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Introducere

Cursul este destinat studentilor din cadrul programului de studii universitare de
master Gestionarea Efectelor Schimbdrilor Climatice al Facultatii de Ecologie si

Protectia Mediului.

a. Date privind titularul de disciplina

Nume si .
prenume: Gabriela Taulescu
E-mail: gabitaulescu@yahoo.com

b. Date despre disciplina

Anul de
studiu:

Semestrul: 2

C. Resurse si mijloace de lucru
Pentru o pregatire temeinica va sugeram sda consultati bibliografia

recomandata.

d. Structura cursului

Cursul Fenomene meteo de risc este alcatuit din 4 capitole:

Capitolul 1. Calamitati naturale din cauze meteorologice sau, altfel spus,
,-Riscuri meteorologice de mediu™

Capitolul 2. Puncte de vedere in probleme controversate cum ar fi: fenomenul
El Nifio, efectul de sera si schimbarile climatice globale

Capitolul 3. Capitol concluziv: Atmosfera, componenta structurald gsi
functionala a mediului inconjurator

Capitolul 4. Riscuri naturale de mediu induse de anomaliile climatice

n zonele temperate


mailto:gabitaulescu@yahoo.com�

Cursul Fenomene meteo de risc poate fi studiat atdt Tn intregime, potrivit
ordinii prestabilite a capitolelor, dar se poate si fragmenta in functie de interesul
propriu mai accentuat pentru anumite teme. Insd, in vederea sustinerii examenului

este obligatorie parcurgerea tuturor celor 4 capitole.

e. Evaluarea
Inainte de examen este indicat si parcurgeti din nou toati materia, cu atentie,

durata estimata pentru aceasta activitate fiind de aproximativ o sdptamana.

Tip activitate | Criterii de evaluare Metode de evaluare | Pondere din nota finala
Incadrarea in subiect, Examen scris
corectitudinea exprimarii,

Curs utilizarea corecta a 60%

notiunilor, gradul de
asimilare a cunostintelor.

Expunerea clara si Intocmirea si
. concisa a prezentarii In sustinerea unui
Seminar Power Point, calitatea referat 40%
suportului ilustrativ
Evaluare Media aritmeticé ]
finali ponderata a celor doua 100%

note.
Modalitatea de notare (calificativ sau notd): nota

Standard minim de performanta:
- Cunoasterea conceptelor de baza ale disciplinei
- Elaborarea si prezentarea unui referat




CApiTOLUL 4

CALAMITATI NATURALE DIN CAUZE
METEOROLOGICE SAU, ALTFEL SPUS,
>>RISCURI METEOROLOGICE DE MEDIU<<

1.1. Prezentarea generala a problemei

Organizatia Natiunilor Unite (ONU) a stabilit ca perioada 1991-2000
sd se constituie, intre altele si intr-un “DECENIU DE ACTIUNI PENTRU
MIC*ORAREA CONSECINTELOR CATASTROFELOR NATURALE” de
orice naturd ar fi ele. Cercetatori din toate domeniile sunt antrenati in acest
program. S-a pornit de la inventarierea cauzelor declansatoare, s-a trecut la
umane de a le prognoza si s-a ajuns la ceea ce ar trebui sa faca omul pentru a
le evita sau pentru a le diminua efectele.

In atentia Organizatiei Meteorologice Mondiale (fiind un celebru
organism al ONU), in cadrul aceluiasi deceniu 1991-2000, s-au aflat
catastrofele naturale din cauze meteorologice, cunoasterea si posibila lor
prognozare.

Numele internationalizat si prescurtat al obiectivului de cercetat era
,Meteorological Hazardous”. Printr-o uimitoare traducere el a devenit in
romaneste fie ,,hazarde meteorologice”, fie ,,riscuri meteorologice”, pasiunea
pentru neologisme a celor care au realizat traducerea fiind pe deplin
dovedita. Este cea mai putin fericitd traducere (dupd parerea nostra si nu
numai) deoarece sensul termenilor alesi nu se suprapune cu nici unul dintre
cei romanesti cvasinonimi:  “‘catastrofe”,  “calamitati” sau ‘“‘dezastre
naturale”; in cel mai bun caz ele se afiliazd si se completeaza intarind




statutul de exceptionalitate pentru  starile anormale atinse in anumite
conditii spatio-temporale de catre atmosfera si avand un anumit potential
calamitar.

Deoarece literatura meteorlogica, ecologica si geografica din Romania
a preluat toate aceste forme (fie ele imperfect traduse) ale notiunii de
,calamitate” sau de ,,catastrofda” naturald, noi nu putem sa le negam, ci sa le
echivalam ca sesn cu ceea ce noua ni se pare a fi corect.

Aducem ca argument de baza sensul dat de Dictionarul de Neologisme
(editia a I1I-a, Ed. Acad. RSR, 1986) cuvintelor care au legaturd cu subiectul
acestui capitol:

» Calamitate — nenorocire mare, dezastru care loveste o
colectivitate;
Catastrofa - nenorocire mare, dezastru, calamitate;
Dezastru — nenorocire de mare proportie, catastrofa;
Risc — primejdie, paguba posibila;
Hazard — soarta, destin, intdmplare;
Hazardat — periculos, imprudent, riscant;

Compararea sensurilor ne indeparteaza de folosirea termenilor de
,hazard” sau ,risc” si ne apropie mult de folosirea cuvintelor roméanesti,
calamitate, catastrofa sau dezastru din cauze meteorologice, al cdror sens

este foarte apropiat.

Prin CATASTROFE, CALAMITATI sau DEZASTRE vom intelege,
in cursul de fata, acele evenimente atmosferice care pot avea consecinte
grave pentru om §i omenire: pierderi de vieti §i pagube deosebit de grave.
Clasificarea” lor cea mai simpla poate fi urmitoarea:

1. Cu declansare rapida din cauze pur meteorologice

2. Cu viteza medie de producere din cauze pur meteorologice

3. Cu viteza lenta de producere din cauze pur meteorologice

4. Cu declansare rapidda, medie sau lentd dar din cauze combinate
(cutremure asociate sau urmate de ploi diluviale, eruptii vulcanice plus ploi
diluviale, etc.)

5. Calamitati cu declansare greu sesizabila si din cauze greu de stabilit
initial.

VVVVYY

" Exista o bibliografie bogata in domeniu si numeroase alte clasificiri (ex. Bogdan O.,
1999, Ciulache S., 1995, etc.)



Noi vom folosi termenul de calamitati meteorologice. Iata
caracterizarea, pe scurt, a acestora, urmand clasificarea anterior prezentata

Iata caracterizarea pe scurt a acestora:

1. Calamitati meteorologice cu declansare rapida: au in general o
extindere restransad (raportatd la scara globului terestru), o durata redusa si
produc pagube umane si materiale pe plan local sau subregional.

In aceasta categorie intra:

a) descarcarile electrice, caderile de grindind si vanturile puternice

legate de norii Cumulonimbus

precum si aversele acestor nori;

b) spectaculoasele trombe si tornade
toate avand declansare rapidd si
extindere strict locala;

c) ciclonii tropicali; desi au o
preaparitie detectabila,
declansarea lor este aproape
instantanee, durata de manifestare
ceva mai lunga decat a tornadelor,
iar extinderea lor este regionald,
deci mai mare decat in cazurile a)
sib).

2. Calamitati meteorologice cu viteza medie de aparitie si cu
extindere locala sau regionala. Aparent, bruma, chiciura, poleiul, inghetul,
ceata sau viscolul sunt simple fenomene meteorologice previzibile care
dureaza un timp limitat si nu ne conduc neaparat la ideea aparitiei unor stari
calamitare, din cauza lor.

Riscul exista totusi cand fiecare dintre aceste fenomene persistd, un
timp mai Indelungat decat in mod normal, asupra uneia, mai multor localitati
sau asupra uneia sau mai multor regiuni geografice.

Bruma spre exemplu, devine fenomen calamitar cand apare foarte
timpuriu toamna sau foarte trziu primdvara si cand agricultorii nu au fost
preveniti prognostic sau cand acestia nu pot lua masuri desi au fost
atentionati.

Ceata contine riscul accidentelor de circulatie si al poludrii grave in
marile aglomerari urbane. Practic nu prea se poate lupta cu ceata si nici cu
chiciura(teoretic nsa, da).



Chiciura provine din sublimarea cetei iarna, in noptile geroase si se
poate depune pe conductorii electrici sub forma
de “barbi” de chiciura care conduc uneori pana
la ruperea acestora, cu reactii grave, in lant.

Poleiul sau crusta de gheatd care se
formeaza brusc din ploaia care ingheatd pe
sosele, sine, fire, arbori, culturi , masini,
instalatii industriale cdnd acestea sunt cu mult
mai reci (t° negative) decat ploaia care cade din
nori. Poleiul este un factor de risc in atentia
locuitorilor latitudinilor temperate si cu care
lupta este dificila.

Viscolul este un eveniment complex al
troposferei inferioare, cu efecte imediate dar si pe durata a cateva zile si care
acopera de obicei regiuni intregi, areale insemnate din trupul unor tari
printre care se numara si Romania. Vom reveni asupra viscolului ca factor
de “risc”” meteorologic, dupi ce incheiem clasificarea in derulare.

3. Calamitiiti meteoclimatice’ cu risc de aparitie lenti

Aici cele mai reprezentative sunt secetele despre care vom vorbi
mai pe larg dupa clasificarea generala.

4. Calamitati naturale din cauze combinate si cu declansari
diferite.

Declansarea acestora poate fi rapida, medie sau lentd iar cauzele pot fi
combinate astfel:

a. un cutremur asociat cu ploi
diluviale, cu ninsori abundente sau cu
geruri grele, depinzand de latitudine si de
tipul de clima al locului. Efectele
catastrofale sunt amplificate tocmai de
componenta atmosferica.

b. o eruptie vulcanica asociata cu
fenomene ca mai sus sau cu altele, proprii
atmosferei.

" in constructii de felul acesta folosirea cuvantului risc se justifica

" am folosit in titulaturd termenul ,meteoclimatice” deoarece secetele presupun
persistenta in timp a unui context meteorologic generator si favorizant al stdrii de seceta
z1 dupd zi. Avcest context cauzal conduce la aparitia de siruri lungi de date numai bune
pentru a studia periodicitatea, intensitatea si distributia geografica a acestei stari grave -
seceta- in care poate intra mediul (ex. cel mai recent vara anului 2000).



C. inundatii pe rauri sau fluvii asociate cu ploi diluviale de lunga
durata si pe toata lungimea acestor rauri sau fluvii.

S. Calamitati cu declansare greu sesizabila initial si din cauze
combinate, greu de descifrat

Acestea sunt mai degraba promise de scenariile oamenilor de stiinta
decat verificate in cadrul ultimilor 2000 de ani de civilizatie umana!

Literatura de specialitate abunda in abordari pro si contra urmatoarelor
trei catastrofe globale de mediu cu loc initial de citire in atmosfera: este
vorba despre:

a) distrugerea potentiala a stratului de ozon atmosferic, sau de

b) cresterea alarmanta a CO, in atmosfera care ar accentua intensitatea
efectului de sera dat: ,,vinovatul” primar fiind tehnologia umana si, ca o
consecintd a primelor doua, ar urma:

c¢) schimbarea climei planetei in ansamblul ei fie In directia unei raciri,
fie a unei incalziri, (autorii nu s-au pus inca de acord)

Deocamdata scenariile, modeldrile prognostice ale anilor 70 pentru
sfarsitul mileniului nu s-au adeverit la nici unul dintre cei trei factori de risc
introdusi in calcul.

Vom relua discutia pe larg la capitolul 10.

1.2. EXEMPLIFICARI

In acest subcapitol ne vom ocupa concret de:

A- Ciclonii tropicali, trombele sau tornadele de uscat pentru cd sunt
intens mediatizate, dar putin cunoscute si Intelese stiintific.

B - Viscolele pentru ca sunt proprii si Romaniei dintotdeauna. Tot aici
vom prezenta avalangele.

C - Secetele latitudinilor temperate pentru cd sunt proprii si sud-
estului Romaniei, din toate timpurile.



A.1. - CICLONII TROPICALI

Nu au legéturi genetice cu ciclonii latitudinilor temperate (Islandez
sau Aleutin) desi poarta acelasi nume de: CICLONI (si nu ,,cicloane” cum
impun, pur si simplu, autorilor de carti meteorologice, unele edituri celebre
din Romania).

Sinonimia are totusi la bazd un element comun: ambele formatiuni
barice acopera arii de joasd presiune atmosferice la nivelul suprafetei
terestre, arii In care miscarea dominantd este cea turbionar ascendentd, in
sensul invers acelor de ceas, pentru emisfera nordica si invers in cea sudica.

Ciclonii tropicali se produc numai in spatiul in spatiul geografic
oceanic cuprins in general intre 7° si 15° latitudine nordica si sudica de unde
pot céldtori Tnsa pe traiectorii stranii ajungand sa patrunda chiar in domeniul
latitudinilor temperate (pana la Londra, de exemplu).

Initial, aveau nume de sfinti apoi de cordbii scufundate chiar de ei,
apoi nume de femel, astdzi ele au si nume masculine (dacd s-au Tnmultit
numeric).

Diferentele 1intre cele doua tipuri de cicloni atmosferici sunt
numeroase si incep de la Tnsasi cauzele declansatoare:

- in cazul ciclonilor de latitudini temperate cauzele fizice sunt continute in
derularea procesului major de schimb de caldura de masa de aer si de impuls
la scard globala, intre zonele Pdmantului puternic incalzit de Soare cu zonele
polare; - in cazul ciclonilor tropicali, sau mai corect spus intertropicali,
(pentru ci iau nastere in zona 7° - 15° latitudine nordica si sudicd) numiti
generic si cicloni antilici, australieni, atlantici sau taifunuri japoneje , desi
geneza lor nu este pe deplin descifrata, se admite unanim ca: apar in cadrul
acelorasi mase de aer si nu la contactul dintre doua tipuri diferite, apar
mereu numai deasupra suprafetelor oceanice foarte calde, la nivelul carora
temperatura sa fie de cel putin 26,5°C (prefera latitudinile mentionate
anterior pentru cd acolo apare forta Coriolis inexistenta la Ecuator).

- Ceea ce este total diferit de ciclonii extratropicali Islandez si Aleutin este
faptul cd ciclonii tropicali nu au contrast termic, nu au sectoare de front rece
si cald, sectoare care stau la baza conceptiei Bjerknes despre ciclogeneza
extratropicala. Sunt deci simetrici din punct de vedere termic si nu au
fronturi.

- Valoarea la centru este de sub 1000 mb, uneori chiar de sub 900 mb.

- Diametrul lor mediu este cuprins intre 360 km si 540 km. Cei mai mici au
avut diametrul de 90 km iar cei mai mari au avut 1.800 km.

- Inaltimea lor este de 17 km egali cu a troposferei intertropicale.




- ,,Ochiul” senin, specific ciclonilor tropicali are un diametru mediu de 20-
50 km, rar atingdnd 100 sau 150 km iar temperatura aerului in interiorul
ochiului este cu 10-18°C mai ridicata decat in masele de aer din jur.

Se considerd cd, ciclonii intertropicali NU reprezintd verigi
indispensabile ale circulatiei generale a aerului in troposfera, ele sunt nsa
supape atmosferice cu rol in descatusdri sporadice, neciclice, de energii
atmosferice uriase, in spatii geografice reduse; au de asemeni traiectorii
aberante fatd de dominanta circulatiei generale a aerului troposferic in cele
doua emisfere.

Exista cercetdtori care nu exclud posibilitatea ca mobilul declansarii
lor bruste si violente sd fie anumite penetratii energetice sau de masd de
origini extratroposferice, putin cunoscute (numite si infiltratii de fluxuri
stratosferice).

Cercetarile ciclonilor tropicali se bazeaza deocamdata pe ipoteza ca ei
apar exclusiv pe seama instabilitatii accentuate a maselor de aer tropical, ca
rezultat al unui tip de miscari “macroconvective” proprii in zona.

Eventualele pulsatii de aer impropriu numit mai rece, fiind vorba de o
diferentd de maximum 2...3°C, ajunse in zona intertropicala ar avea numai
rolul de catalizator al procesului considerat responsabil de macroconvectie si
nu rolul formarii unui sector de front rece ca in cazul marilor cicloni
extratropicali citati anterior.

In cadrul unui ciclon tropical mobil viteza vantului depaseste 32 m/sec
adica 115 km/h putand atinge si 225 km si chiar mai mult.

Ciclonii tropicali poartd denumiri regionale diferite cum ar fi: taino in
Haiti, baruio sau baquio in Filipine, cyclon in Pacific si Oc.Indian, taifun in
Japonia hurricane in America.

Ciclonii tropicali afecteaza preferential anumite areale geografice si
au cel putin doud praguri de viteze medii luate in studiu. De obicei, au
traiectorii lungi (Fig.1) de 2500-3000 mile marine; dureaza 8-10 zile iar
lunile lor predilecte sunt august si septembrie pentru emisfera sudica. Gama
latitudinala completd de formare a lor ar putea fi considerata intre 5°...8° si
15°...20° latitudine nordica si sudicd (cu frecventa maxima intre 7° si 15° de
latutine); urmandu-si traiectoriile pot ajunge se se stingd chiar si la 35°
latitudine nordica sau sudica. Tabelul de mai jos prezintd lucrurile in mod
didactic.

Regiunea Viteza maxima a vantului si denumirea locala
intertropicala din: 17-32 m/s 32-85 m/s
Oc.Pacific de | Ciclon tropical Taifun
Nord-Est




Gf.Bengal si | Ciclon (nu cunoaste alt tip decat | Ciclon
M.Oman tropical) violent
Oc.Indian de Sud | Depresiune tropicalda (nu cunoaste | Ciclon
alt tip decat tropicala.) tropical
Oc.Pacific de Sud | - Ciclon
Oc.Atlantic de | Furtuna tropicala Ciclon
Nord Uragan
Oc.Pacific de
Nord-Est

Tabel preluat din cartea “Fenomene atmosferice de risc” 1995 Ed.*tiintifica
pg.12; autori Sterie Ciulache, Nicoleta lonac

Este sugestivd comparatia intre energia cinetica produsa de un ciclon
tropical intr-o singurd zi si energia produsd de Intreaga societatea
omeneasci: este vorba de 10> KW/h adica sensibil mai mult decat produce
omenirea intr-o zi.

Ciclonii tropicali ndscuti intotdeauna deasupra oceanelor, dar angajati
e traiectorii, ajung adeseori deasupra unor zone de uscat unde produc
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Fig.1 Traiectoriile ciclonilor tropicali (dupa Negut S., 1981)
Zonele numerotate pe harta cuprind:

I —vestul Oc. Atlantic la nord de Ecuator

Il — Oc. Pacific de nord-est fata de Ecuator

111 — vestul Oc. Pacific la nord de Ecuator

1V A- Marea Arabiei; B — Golful Bengal



V — Oceanul Indian de Sud, etc.

VI A — Noua Guinee — coasta de nord-vest a Australiei si vestul
meridianului de 160’E B — Oc.Pacific central si estul meridianului de
160°E

pagube enorme prin intensitatea vantului §i prin precipitatii (continentul
american este preferat. Ei sunt restimulati de miscarile ascendente foarte
intense vara pe continent §i, de aceea, deplasarea si efectele lor pot dura pana
la doua saptamani pana cand sursa de energie constituitd din cadldura latenta
de evaporare se consumad; atunci vanturile si turbulenta se reduc ca
intensitate dar ploile continua Inca.

Pagubele ciclonilor tropicali decurg din:

1. vanturile intense care conduc la distrugeri umane si materiale;

2. ploile abundente care cad in timp scurt sau mediu pe suprafete
foarte reduse determinand inundatii locale, alunecéri de teren si deteriorarea
retelelor de comunicatii

3. valuri oceanice induse de vantul starnit in ciclonii tropicali, odatd
ajunse la tdrm, fie singulare fie sumate adicd valuri suprapuse pe maree
pozitiva putand atinge inaltimi de 10-20m dar si de 32m.

Frecventa ciclonilor tropicali.

Ciclonii tropicali inregistreazd o frecventd maxima in Pacificul
tropical de Nord-Vest*, dar se produc, de asemenea, in nordul Oceanului
Indian (Golful Bengal s1i Marea Oman), in sudul acestuia (de-a lungul
coastelor de nord-vest ale Australiei), in Pacificul de Sud si in Atlanticul de
Nord, desigur in spatiul intertropical al acestora, mai frecvent intre 7% si 15°
lat. N'si S, in general intre 5° i 20°lat. N si S.

Distributia in timp a ciclonilor variaza de la o regiune la alta; in
functie de deplasarea zonei de convergentd intertropicald’ si de aracteristicile
termobarice specifice. In anumite regiuni, cum sunt Pacificul de Nord si
Golful Bengal, ciclonii sunt posibili tot anul dar, in fiecare dintre aceste
zone, posibilitatea producerii lor este mai mare pentru anumite luni decat
pentru altele.

Datele statistice privitoare la formarea ciclonilor tropicali,
provenite din siruri de observatii ce variaza intre 10 si 70 de ani, indica
diferente apreciabile de frecventa de la o regiune la alta, astfel circa 75% din

" Este vorba numai de intervalul latitudinal intertropical al oceanelor
T dictate de migratia sezoniera a Ecuatorului Meteorologic intr-o emisfera sau alta, fata de
cel matematic



ciclonii tropicali se formeaza in emisfera nordica, iar cel mai mare numar
mediu anual revine regiunii Pacificului tropical de Nord-Vest (31,6) urmata
de Pacificul tropical de Nord-Est (13,5). Faptul ca in regiunea Pacificului de
Nord-Vest, luna septembrie, cea mai bantuita de taifunuri, cunoaste 6,2
cicloni tropicali, fata de numai 0,8 cati Inregistreaza luna noiembrie in
Golful Bengal, nu trebuie sa conduca la concluzia ca pericolul prezentat de
aceste fenomene atmosferice ar fi mai redus in regiunile unde frecventa lor
este mai slabd. Imprejurarea ci cel mai distrugitor ciclon tropical produs
vreodata pe planeta noastra a pornit din Golful Bengal si a devastat coastele
statului Bangladesh contrazice 1n mod limpede o astfel de posibila concluzie
(Ciulache S. 1995)

Statisticile arata ca ciclonii tropicali, ca si undele de maree si
inundatiile pe care acestia le determina sunt concentrate net in Asia si ating
un mare numar de tari in curs de dezvoltare. In perioada 1947-1973, 96% din
victimele omenesti provocate de ciclonii tropicali s-au inregistrat tocmai in
aceasta regiune a lumii.

Din punct de vedere al distributiei temporale, ciclonii tropicali se
produc mai ales vara si toamna. Fiecare regiune are o luna cu frecventa
maxima, exceptie facand doar Golful Bengal s1 Marea Oman unde se
inregistreazd douda maxime: unul la inceputul verii si altul la sfarsitul
toamnesi.

Detectarea ciclonilor tropicali se face_ cu mijloace clasice si moderne,
etc. Exista Centre de Vanatoare a ciclonilor tropicali, radare, sateliti, nave,
balize, harti,(.existd o bibliografie ampla in domeniu) etc.

A.2. TROMBE ‘I TORNADE DE USCAT

Trombele si tornadele de uscat intra Tn categoria evenimentelor
atmosferice violente dar de mica extindere spatio-temporald, fatd de ciclonii
tropicali care la randul lor nu au dimensiuni mari; trombele si tornadele de
uscat afecteaza suprafete foarte restranse, se deplaseaza in cadrul unor
culoare foarte inguste, apar si se consuma inainte de a fi putut strabate
100km lungime de traiectorie dar tocmai de aceea forta lor distructiva,
concentrata, este deosebit de mare

O “tornada de uscat” sau o “tromba”" care se formeaza deasupra
uscatului nu are nici o legatura genetica cu ciclonul tropical chiar daca apare
in zilele postmergatoare unui pasaj ciclonic tropical, fapt ce trebuie retinut

" exista si trombe marine dar distrugerile lor sunt mai restranse; lipsesc datele de
observare pentru studiul trombelor marine



alaturi de dimensiunile lor foarte reduse si de traiectoriile lor extrem de
scurte.

[ata mecanismul tornadei: apare ca un turbion ascendent care seamana
cu o coloana rotitoare de aer in jurul unui ax central de foarte scazuta
presiune atmosfericd, rotirea particulelor de aer, in sens invers acelor de
ceas, facandu-se cu o viteza incredibil de mare.

Umezeala continuta in aerul ascensionat condenseaza rapid in
altitudine, unde este aruncat, generand o formatiune noroasa tipica ca o
“palnie cu gura spre cer” numitd “tuba” (pentru ca seamana mult cu
instrumentul tuba).

Cand gatul sau ,,ciocul” palniei atinge solul incepe dezastrul deoarece,
viteza vantului depaseste 80 m/s adica depaseste 300 km/h iar vidul partial
creat prin depresurizarea din axul palniei absoarbe in sus tot ceea ce vantul
smulge de la sol transformand masini, oameni, arbori, acoperisuri in
proiectile necontrolate.

Pentru formarea trombelor sau tornadelor de uscat trebuie sa
preexiste:

1. suprafete intinse de uscat deasupra carora:

2. aerul prezent la un moment dat sd aiba o instabilitate termodinamica
foarte mare capabila sa permita si sa amplifice orice initiativa
termoconvectiva diurna.

3. potentialul de condensare al aerului aici existent sa fie mare ca si
potentialul de evaporare la nivelul solului care sa fie capabil sa suplimenteze
umezeala existentd in aer.

4. la suprafata solului sd existe acea conjuncturda mezosinoptica care sd
faciliteze convergenta aerului din mai multe directii spre un singur loc, fapt
ce conduce la declansarea vortexului initial.

5. De la pragul altitudinal de 1-2 km, tornadele se dezvolta astfel: in
sus ca palnie noroasa, iar in jos, pana la sol sub forma de “gat” al palniei sau
al “tubei”, gat lat de numai 150 m dar nimicitor. Tornadele actioneaza
maximal pe o traiectorie medie de numai 10 km chiar daca ating traiectorii
complete de 50-100km.

In S.U.A. ele sunt foarte frecvente, se nasc singular sau post ciclonic
dar fara legdtura cauzala cu acesta (dupa un ciclon tropical). Lunile de
predilectie sunt aprilie, mai, iunie. In zona preeriilor texane este celebra asa
numita “ALEE A TORNADELOR”, un culoar geografic unde frecventa lor
este maxima si unde “vanatorii de tornade” se avanta din ce in ce mai
indraznet pentru nobilul scop de a le intelege mecanismul.




B.1. VISCOLUL
Definitie, arie de producere si efecte de mediu

Viscolul este un eveniment atmosferic complex in cadrul caruia
zapada ce cade sau a cazut este spulberata puternic de catre vant, astfel
incdt vizibilitatea scade extrem de mult, iar aprecierea caderii concomitente
a ninsorii este imposibila. Este un fenomen atmosferic complex cu un mare
potential calamitar.

Pentru zonele temperate si reci, viscolul este fenomenul atmosferic de
iarnd cu consecintele cele mai grave si cu spectaculozitatea cea mai mare. El
actioneaza atét prin forta mecanicd a vantului, care poate rupe crengile
arborilor, conductorii aerieni, etc. cit si mai ales, prin spulberarea zapezii
din spatiile deschise si acumularea ei 1n locurile addpostite, unde grosimea
stratului ajunge uneori de mai multi metri, producand dificultati serioase
transporturilor rutiere si feroviare. Spulberarea zapezii de pe intinse
suprafete agricole, lipseste culturile de toamna de stratul natural protector
care le fereste de inghet si diminueazd umezeala atat de necesara parcurgerii
fazelor vegetative de primavara.

Viscolele provoaca in fiecare an pagube importante tuturor tarilor din
zonele temperate si de latitudini mari. Drept urmare, ele sunt studiate cu
atentie sub raportul repartitiei, directiei vantului, cantitatii de zapada, datelor
producerii, duratei si conditiilor sinoptice in care se dezvolta.

Viscolele in Romania

Analiza succinta a hartii sintetice (Fig. 1) privind repartitia viscolelor
pe teritoriul Romaniei apartinand cercetatorilor I Balescu si N.Besleaga
(1962), permite desprinderea trasaturilor prezentate in continuare.



Fig.1 Frecventa viscolelor in Romania (dupa Balcescu si colab., 1962)

Viscolul este rezultatul interactiunii dintre particularitatile circulatiei
aerului deasupra continentului european si caracteristicile suprafetei terestre
a Romaniei.

Viscolul se formeaza in anumite situatii sinoptice specifice pentru
Romania care rezultd din cuplajul a doi centri barici europeni, respectiv,
anticiclonul Est-European(fig. 2 1), Azoric(fig.2 II ) sau Scandinav(fig.2 III)
cu o perturbatie mediteraneana la contactul dintre ei credndu-se gradienti
termobarici foarte mari. Astfel, in plan orizontal apar gradienti barici de 40-
50 mb/km si termici, de 2-3°C/100 km si chiar mai mult.
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Fig.2 Tipuri barice generatoare de viscole in Romdnia
(dupa Balcescu I, 1962)

Cele mai puternice viscole insa, sunt cele care iau nastere in conditiile
in care peste Europa Centrala si de Est actioneaza un brau anticiclonic

Acest brau este determinat de Tnaintarea unei dorsale a antciclonului ,
iar deasupra Marii Mediterane persista o activitate ciclogenetica
prodigioasa.

Braul anticiclonic se formeaza intre dorsala unui anticiclon Est-
European care ajunge sa se uneasca peste Europa Centrala cu o dorsala a
Anticiclonului Azoric.

Uneort, braul anticiclonic, poate fi inlocuit de prezenta mai multor
anticicloni care actioneaza individual ca Azoric, Scandinav sau Est-
European care se prelungesc prin cate o dorsala peste teritoriul Romaniei si
care intra n cuplaj cu ciclonii de deasupra Marii Mediterane, sau Marii
Negre (fig.2 si 3).
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Fig.3 Configuratia barica a ultimei zi a marelui viscol din 1-4 11 1954

Pe langa cauzele sinoptice, un rol important in geneza viscolului
revine particularitdtilor structurii suprafetei active si in mod deosebit
prezentei, masivitatii $i formei Carpatilor Romanesti, acestia hotdrand in
buna masura nuantarile climei Romaniei.

Stiut fiind ca viscolele se produc la intalnirea brutald intre doua tipuri
de mase de aer cu caracteristici fizice diferite, care se confrunta brutal numai
in straturile inferioare ale troposferei (pana la 600-800 m altitudine), rolul
barajului orografic apare si mai evident.

Statistic vorbind cel mai mare numar mediu anual de zile cu viscol se
inregistreaza in regiunile estice si sudice ale teritoriului Romaniei.
Pretutindeni, 1n aceste regiuni, el este mai mare de douad zile; in nord-estul
extrem al Moldovei in Podisul Central Moldovenesc depaseste patru, iar in
Baragan depaseste 5-6 zile ca medie anuald de producere.

Cel mai mic numar mediu anual de zile cu viscol se Inregistreaza in
Podisul Transilvaniei, in Campia de Vest dar si in sud-vestul Campiei
Romane, unde coboara, ca durata, sub o zi.

Directia si viteza vantului in timpul viscolului este definita
dupi cum urmeaza: In Moldova de Nord predomini viscolele cu directia
vantului dinspre nord-vest, iar in Moldova de Sud, cele cu directie dinspre
nord. Baraganul se caracterizeaza prin viscole de directie nordica ca si Delta
Dunarii sau litoralul, in timp ce Dobrogea de Sud are viscole de directie
nord-vestica. In Muntenia, pana aproape de Olt, predomini viscolele in care
directia vantului este de nord-est, iar in Oltenia din directie estica dar si
vesticd si numai rareori nord-vestica. In vestul tarii viscolele au vantul
orientat dinspre nord, iar Transilvania, dinspre nord-vest.




Cauza principala care produce intensificarile de vant in timpul
viscolului este aparitia unor gradienti barici ridicati (diferente mari de
presiune deci) intre formatiunile anticiclonice situate la nord sau nord-est de
Romania si depresiunile barice situate Tn sud-estul Europei, sau deasupra
Marilor Mediterana si Neagra.

Insistam aratand cd natura suprafetei terestre, obstacolul reprezentat
de lantul Carpatilor in special, dicteaza si orientarea generald a vanturilor
inducand un paralelism evident al acestora la linia reliefului major terestru
mai ales 1n regiunile de deal si campie ale Moldovei si Munteniei.

Viteza vanturilor, in timpul viscolelor, variaza in medie, pentru
teritoriul Romaniei, intre 11 si 17 m/s, adica intre 41 s1 60 km/h; in
realitate ea depdseste aceste limite conventionale.

In functie de viteza vantului, viscolele se grupeazi conventional in trei
categorii, $i anume: violente (cu viteze mai mari de 17 m/s), puternice (cu
viteze intre 17 si 11 m/s) si moderate (cu viteze intre 10 si respectiv. 6 m/s).

Viscolele violente se produc cu frecventa cea mai ridicata in sud-estul
Moldovei si in Baragan.

Cantitatea de zapada cazuta in timpul viscolelor se exprima in litri pe
metru patrat, atat pentru fiecare directie a vantului in parte, cat si pentru
fiecare zi cu viscol, indiferent de directia vantului.

Datele statistice arata ca, in cea mai mare parte a Romaniei, cele mai
mari cantititi de zdpada cad 1n situatiile in care vantul este orientat dinspre
nord si nord-vest. Situatia se schimba doar in sudul extrem si pe litoral, unde
cele mai mari cantitati medii anuale de zdpada cad in timpul viscolelor cu
vant orientat dinspre est si nord-est. De asemenea, cantitdtile medii de
precipitatii cazute in cursul unei zile cu viscol evidentiaza existenta valorilor
celor mai mari (peste 8 1/m2) in sud-estul Olteniei si sud-vestul Munteniei,
in nordul Dobrogei si In regiunea izvoarelor Muresului si Oltului. Acestea
nu coincid insa cu regiunile in care viscolele au frecventa maxima (fig.1).

Datele producerii viscolelor si durata acestora. Prima zi cu viscol se
produce la date care variaza sensibil de la o regiune la alta. Astfel, in
Moldova, cel mai timpuriu prim-viscol are loc in jurul datei de 27 octombrie
(probabilitatea lui este de numai 2%)), iar cel mai tarziu prim-viscol
corespunde lunii martie (probabilitatea lui fiind de 2%).

In Dobrogea, datele respective sunt 13 noiembrie (2%) si luna martie
(5%); in Muntenia 27 octombrie (2%) si martie (2%); in Oltenia 14
noiembrie (2%) s1 prima jumatate a lunii martie (3%), iar in Banat si
Transilvania intre 14 noiembrie si 13 decembrie si decadele a doua si a treia
ale lunii martie.




Data medie a primului viscol se incadreaza intre ultimele zile ale lunii
decembrie si prima jumatate a lunii ianuarie pentru teritoriile din estul si
sudul tarii si se suprapune ultimei decade a lunii ianuarie pentru restul tarii.

Ultima zi cu viscol este 23 aprilie Tn Moldova (2%), 27 martie pe
litoral, Intre 23 martie si 7 aprilie pe Dundre, prima jumatate a lunii martie in
Transilvania, 23 martie in Banat.

Data medie a ultimului viscol corespunde primei jumatati a lunii
februarie.

Durata viscolelor exprimata in numarul de zile succesive si
nesuccesive cu viscol se diferentiazd net in regiunile din afara si din
interiorul arcului carpatic.

Viscolele cu durata de o zi sunt caracteristice pentru intreaga tara, dar
mai ales pentru Transilvania, nordul Olteniei si regiunea dintre Turnu-
Magurele si Giurgiu

Viscolele cu durata de doua zile succesive predomina in nordul
Moldovei, centrul Transilvaniei, sud-estul Moldovei si nordul Dobrogei.

Viscolele cu durata de trei zile sunt caracteristice pentru sud-estul tarii
si sud-vestul Olteniei si pe alocuri Moldovei;

Cele cu durata de patru zile succesive se produc in sudul tarii si in
jumatatea sudica a Moldovei.

In mod exceptional (3%) viscolele cu durati mai mare de patru zile
succesive se inregistreaza in Baragan.

Durata viscolelor exprimata in numar de zile nesuccesive variaza de la
sub trei zile pe an in vestul Olteniei si in Subcarpati, pana la peste noua zile
pe an in Baragan.

B.2. AVALAN°ELE

Avalangele se numara printre evenimentele calamitare, locale,
hibernale, provocate de mersul capricios al vremii. Ele sunt deosebit de
violente si agresive prin modul de manifestare si foarte grave prin
consecinte. De asemenea, sunt relativ frecvente in Carpatii Romanesti, pe
asa-numitele culoare de avalange (pe unde este de dorit ca studentii ecologi
sd nu se aventureze din moment ce vor cunoaste cate ceva despre avalanse) .

Prof.dr. Octavian Bogdan, cercetator la Institutul de Geografie al
Academiei Romane, in cartea sa “Riscurile Climatice din Romania™,
Buc.1999, le face o prezentare succinta dar cuprinzatoare care va sta la baza
abordarii noastre.

" la care a avut-o colaboratoare pe dr. Elena Niculescu din acelasi institut academic



In literatura de specialitate, avalansa este prezentatd ca o
unitate de masa de zapada care se deplaseaza gravitational, prin alunecare
sau rostogolire, cu vitezd foarte mare (de 50 - 200 km/h) pe viile si pe
versantii cu pante accentuate (>25 - 35°) antrendnd in drumul ei,
bolovani, pietre mari, arbori sau alte obiecte intdlnite in cale, marindu-gi
treptat volumul, greutatea si viteza.

Cauzele genetice ale avalanselor

Acestea sunt de mai multe feluri: meteorologice, geomorfologice,
geofizice, antropice si indiferente.

Cauzele meteorologice au rolul cel mai important deoarece de
acestea depinde formarea masei de zapada si transformarea caracteristicilor
el fizice care determina aparitia pragului critic, respectiv aparitia rupturii
si declansarea avalansei. Dintre acestea amintim (Topor 1957):

- ninsorile abundente care formeaza strat gros de zapada;

- grosimea stratului de zapada care deplaseaza centrul de greutate al
acestuia de la sol in sus, aducandu-I in echilibru instabil;

- temperatura mai ridicatd solului din cauza radiatiei efective a
pamantului, care topeste zapada la limita ei inferioara, creand spatii goale, o
desprinde de substrat facand-o sa alunece pe un strat mobil de apa;

- alternanta temperaturilor negative cu cele pozitive care determina
topirea zdpezii, tasarea si ruperea ei sub influenta greutatii;

- ploile de la sfarsitul sezonului de iarna care influenteaza topirea si
ruperea stratului de zapada;

- vantul care prin ,,presingul” sau da un impuls stratului de zapada ce
se afla in echilibru indiferent;

- unele caracteristici fizice ale stratului de zapada care decurg din
regimul depunerii si al conservarii lui cum ar fi: lipsa de coeziune dintre
cristalele ce formeaza patura de zapada si lipsa de sudura dintre paturile de
zapada cu vechimi diferite care face ca un strat sd alunece pe celalalt.

Cauzele geomorfologice ocupa al doilea loc in declansarea si
producerea avalanselor. Ele tin de particularitatile locale ale reliefului: panta,
expozitie, lungimea versantului, prezenta sau absenta padurii pe versant care
pot influenta deplasarea zapezii si viteza de deplasare.

Cele mai favorabile conditii de relief pentru producerea avalanselor
sunt:

- pantele muntoase netede, acoperite cu ierburi sau grohotisuri, cu o
inclinare cuprinsa intre 25 - 35°,



- pantele abrupte cu o inclinare mare, cu trepte sau plafoane de
depozitare a zdpezii care favorizeaza producerea avalangelor in cascada;

- pereti aproape verticali, opusi directiei dominante a vantului si care
formeaza pe creste cornise sau balcoane de zapada;

- pantele care au un culoar de vale;

- pantele lipsite de jnepenisuri si paduri.

Cauze geologice sunt mai putin frecvente si anume: cutremurele de
care disloca stratul de zdpada si concomitent cu el, bolovani, pietre intr-o
actiune mecanica brusca si violenta.

Cauzele antropice sunt legate de activitdtile umane desfasurate in
zona subalpind prin taierea sau arderea jnepenisurilor si in zona montana
prin tdierea padurii de pe versanti, crednd conditii favorabile de declansare a
avalanselor.

Cauzele indiferente sau, altfel spus, straine de situatie cuprind orice
zgomot provocat de:

- rostogolirea unei pietre sau stanci,

- trecerea unui turist, sau a unui grup de turisti;

- strigatele turistilor sau suieratul trenului pe vai;

- fuga unei cdprioare sau zgomotul ei;

- vibratiile aerului;

- tunetele de primavara;

- detunaturile armelor de foc, etc.

Aceste cauze scot stratul de zapada din repaus punandu-I in miscare.

Cand se produc avalansele?

Avalansele se pot produce pe tot parcursul sezonului de iarna, astfel:
la Inceputul acestuia, dupa ninsori proaspat cazute; in plin sezon de iarna,
sau la sfarsitul acestuia, cand alternanta temperaturilor pozitive si negative
are o frecventa mai mare; primavara ploile calde care determind inmuierea
si tasarea zapezii, cresterea greutatii ei si producerea dezechilibrului cerut de
declansarea avalanselor.

In literatura de specialitate se cunosc mai multe clasificiri ale
avalangelor dupa criterii diferite astfel:

- dupa dimensiuni sunt: (Ciulache, loanac, 1995; Grecu, 1997)

- avalange cu lungimi si latimi <50 m;
- avalanse de versant a caror dimensiuni nu ating fundul vaii
(avalanse de suprafata);



- avalanse de vale, cu dimensiuni mari care ating fundul vaii si
provoacad, in cazuri extreme, pagube catastrofale (avalanse de adancime).

- dupa structura fizica a zapezii:

- avalange prafoase;
- avalange grauntoase;
- avalanse de bulgari sau gheata.

- dupa puritatea zapezii:

- avalanse curate;
- avalanse murdare.

- dupa cauze genetice (Topor, 1957) se ia in considerare si structura
fizica a zapezii, detasandu-se:

- avalanse de ninsoare prafoasa numite si areina,
Staublawine sau avalanse afdnate.

Sunt posibile chiar in timpul ninsorilor abundente alcatuite din cristale
de gheata, in conditiile unei pante de 25-35° cu strat vechi de zapada;
cristalele nefiind legate intre ele, zapada se prabuseste ca o pulbere find; in
timpul deplasarii, mii de tone de zapada prafuitd amestecata cu roci smulg
arborii, distrug padurile, farama si rastoarna casele, fac la marginea
avalangei vartejuri violente de zapada care nimicesc totul in cale cu vuiet
nebun. Este tipul de avalansa cel mai periculos, atat prin efectele distructive,
cat si prin modul brusc de declansare, fiind greu de prevazut locul si
momentul de producere. Sunt posibile in tot timpul iernii.

- avalanse de fund sau compacte numite avalanse de
primavard, sau Grundlawinen.

Sunt frecvente in perioadele calde de 1arna sau spre sfarsitul iernii si
primdvara cand incepe topirea zdpezii, proces care se realizeaza de jos in
sus; zapada se umezeste din cauza topirii i a ploilor de primavara, se
desprinde de sol, devine grea si sub influenta gravitatiei antreneaza placi
enorme care aluneca in bloc ca si banchizele polare, facand un zgomot foarte
puternic. Zapada este uda si grea, de aceea turistul prins sub ea este pierdut.
Totusi, sunt mai putin periculoase deoarece sunt mai usor de prevazut decat
precedentele; ele au loc dupa ce céteva zile la rand, temperatura a fost mai
mare de 0°C, pe pantele netede, ierboase, fara accidente de teren. Ele se
produc ziua, intre anumite ore, astfel:

- intre 9 - 12 h pe versantii estici;

- intre 12 - 14 h pe versantii sudici

- intre 14 - 18 h pe versantii vestici;
- intre 18 - 24 h pe versantii nordici.

Declangarea lor este Tnsotita de mari pocnitori i zgomote care permite
turistului sa fuga pe crestele laterale;




- avalanse in scdnduri de zapada.
Sunt specifice pe terenurile cu inclinare mica, folosite la practicarea
schiurilor. Sunt formate din strate de zadpada suprapuse pe versant ca niste
scanduri. Primul strat de zapada este lipit de sol, vantul 1l netezeste la
suprafata si il indeasd, iar temperatura il face, prin inghet repetat, mai
compact, mai dur, Tncat acoperd muntele ca o carapace, tare si slefuita. Peste
acest prim strat se poate depune un alt strat de zapada grauntoasd, mobila,
fara aderentd intre cristale, care, doar la suprafata, prinde o crustd de gheata;
urmeaza un al treilea strat de mazariche moale care sub influenta vantului
formeaza o altd ,,scandurd”. Prin tasare, zapada ultimului strat se rupe sub
propria-i greutate, alunecand pe stratul grauntos ca pe niste rulmenti,
provocand mare zgomot la rupere, care, din fericire, reprezinta un semnal
pentru turistii ce se vor retrage cat mai repede;

- avalanse in bulgari de zapada sau avalanse de
cataractd.
Apar, de regula, primavara sau chiar vara; este specificd galeriilor cu pereti
abrupti, sau in hornuri pe peretii carora sunt numeroase plafoane pe care se
poate depozita zapada. La dezghet primavara, blocurile de gheata aluneca de
pe o platforma pe alta, sfaramandu-se in bulgari care cad in prapastie pana la
piciorul muntelui. Ele cad cu regularitate in zilele calduroase, la aceleasi ore
(pentru ca depind de procesul de incalzire a aerului), in galeriile sapate pe
versantii nordici, binecunoscute de ciobani si de aceea denumite ,,moara”
sau ,,sita dracului’;

- avalanse In cornise sau balcon.
Se produc atat iarna (cand, din cauza greutatii zapezii depusa pe cornisa de
gheatd, aceasta se rupe), cat si primavara (cand incepe procesul de incélzire
si cornisa sau balconul Incepe sa se topeasca si se rupe, prabusindu-se cu
zgomot 1n abisul vaii).

in Carpatii Roménesti, asemenea avalanse se produc in majoritatea
masivelor cu altitudini de circa 1800-2000 m, sau mai mari: Tn Muntii
Rodnei, Caliman, Ceahlau, in Carpatii Padurosi ai Maramuresului, in
Bucegi, Fagaras, Lotru, “ureanu, Parang, Retezat, Godeanu, Tarcu si ceva
mai putin Tn Muntii Bihor, Vladeasa si Gildu. Numarul culoarelor de
avalange se ridica la circa 300, transportand un volum de zdpada de 15.000 -
30.000 m’ (Arghiriade, 1977).

Asa de exemplu, In masivul Godeanu, crcetdtorul Gh. Niculescu
(1965) a cartat circa 25 de asemenea culoare de avalanse pe versantii nordici
ai acestuia, cele mai multe fiind pe afluentii Lapusnicului Mare. Cele mai
frecvente avalanse s-au produs 1n iernile cu ninsori abundente, cand s-a
format un strat de zapada cu grosimi apreciabile. Avalangele au fost absente



in iernile cu ninsori slabe sau moderate, deoarece stratul de zapada subtire
s-a topit rapid sub influenta radiatiei efective a scoartei terestre (la partea lui
inferioard) si a radiatiei solare (la partea lui superioara).

Pericolul avalanselor

Din descrierea tipurilor genetice de avalanse s-a putut constata care
sunt si consecintele acestora.

Prin consistenta masei de zdpada ca si prin corpurile strdine pe care le
contine, avalansa declangeaza mari energii exercitand o actiune mecanica
puternica asupra mediului inconjurator. Ele provoaca doboraturi de arbori
sau stalpi de inaltad tensiune, distrug jnepenisurile, padurile de pe versanti,
drumurile forestiere, cabanele, refugiile alpine, ,,0daile” si ,,salasele”
pastoresti, satele de la baza versantilor etc. In acelasi timp formeaza culoare
de avalange care sunt terenuri rapoase cu aspect dezolant care favorizeaza
eroziunea accelerata pe versanti.

In multe situatii, avalansele produc victime in randul turistilor care se
hazardeaza in conditii de timp nefavorabil sa traverseze versantii abrupti, cu
zapada proaspdt cazuta, cu zgomot si veselie, sau sa urce pe crestele cu
cornise de unde Incep sa strige, provocand zgomote si declansand avalange
cu ei cu tot. In Alpi, cazurile sunt frecvente, dar nici in Carpati nu lipsesc cu
desavarsire.

In acest sens sunt necesare citeva recomandiri pentru turisti care
constau 1n:

- alegerea corecta a perioadei de excursie, adica fara ninsori abundente
si viscole;

- alegerea traseelor cele mai cunoscute §i marcate;

- selectionarea traseelor de munte cat mai inalte, chiar de culme,
pentru a evita stratul de zapada gros din vale, vulnerabile din punct de
vedere al avalanselor;

- evitarea cornigelor de pe culmi care pot rapid sa se rupa sub
greutatea omului;

- traversarea versantilor intr-o tdcere deplina pentru a evita provocarea
avalangelor din cauza zgomotului;

- evitarea transportului unor greutati mare care, in caz de avalansa, i
pot impiedica pe excursionisti sd se urce rapid pe inaltimile cele mai
apropiate, etc.



C.SECETELE LATITUDINILOR TEMPERATE AU POTENTIAL
CALAMITAR

Inainte de a prezenta subiectul propus de titlu, este necesara elucidarea
sensurilor date de cercetatori notiunii de ,,secetd”. Studentul ecolog, mai
mult decat oricare altul, trebuie sa fie atent la nuante, pentru ca atunci cand
va deveni ecolog practicant sa nu aiba dubii stiintifice.

Starea de seceta

Prin starea de secetii ecologul trebuie sa inteleagd : raspunsul dat de
mediul inconjurator lipsei prelungite (lipsa partiala sau totald) a
precipitatiilor atmosferice sau numai alternantei nearmonioase a unor
perioade de timp lipsite de precipitatii cu alte perioade in care cad
precipitatii cu mult peste normalitatea climatica a locului si a anotimpului.

Credem ca aceasta definitie ecologica si globala a starii de seceta, le
concentreaza pe toate celelalte date pana acum ,,pe specialitati”, fie de
agronomi, fie de hidrologi sau biologi, fie de meteorologi, fiecare din
unghiul sau de vedere.

Pentru ca, in fond, seceta hidrologica, sau cea pedologica, cea
agrometeorologica si recent definitd ,,seceta sociala” (prin epuizarea apei de
catre societatea omeneascd) sunt tot atitea fatete ale “raspunsului naturii fata
de lipsa apei meteorice” adica a precipitatiilor atmosferice.

Este bine sa cunoasteti si cateva dintre definitiile ,,pe specialitati” ale
secetel §i anume:

- seceta meteorologica: este oglindita de starea mediului in fazele de
timp in care cad precipitatii cu mult sub normal, sau nu cad deloc, pe o zona
geograficad extinsd, un timp foarte indelungat (vara anului 2000 in Romania);
cu alte cuvinte: lipsa totala sau partiala a precipitatiilor atmosferice in
teritoriul de referinta;

- seceta agricola se declara de cétre specialisti in momentul in care,
cantitatile si repartitia precipitatiilor atmosferice se combina de asa maniera
cu rezervele de apa din sol si cu pierderile prin evapotranspiratia plantelor
incat duc la scdderea dramaticad a randamentului culturilor si implicit a
productiei animaliere;

* . - - .,
autoarele cursului de fata propun aceasta definitie



- seceta hidrologica: indica de obicei gravitatea fazelor precedente
(meteo si agro) si se traduce prin retragerea (coborarea) nivelului apelor
freatice dupa ce, in prealabil, s-au atins si depasit fazele diminuarii debitului
scurgerii apelor pe rauri, uneori pana la secari de parauri, la campie mai ales.

In afara acestor precizari privind sensul notiunii de seceta, mai este
bine de stiut ca:

In deceniul trecut s-au incetatenit in lumea stiintifica cateva
notiuni a caror definire s-a modificat intr-o masura mai mare sau mai
mica atunci cand ele au intrat in preocuparile modelatorilor naturii.
Din pacate, aceste notiuni au “prins” la presa si in politica, batand
moneda forte ori de cére ori se poate. Este vorba despre aridizare
desertificare, despadurire, climat mediu si schimbari climatice. Vom
defini mai jos fiecare notiune pentru a va feri de greseli din nestiinta
atunci cand veti deveni, poate, ecologi, ziaristi sau politicieni celebri.

1. Aridizarea: prin >>zone aride<< cercetatorii naturii
desemneaza tinuturile sterpe sau semisterpe ale planetei, acestea
acoperind intre 30 si 50 mil. km? din suprafata ei.

Astazi se considera ca aceasta suprafata este in crestere, prin
evaluarea raportului dintre bilantul radiativ net anual la sol si
cantitatea de caldura necesara pentru a avea loc procesul de
evaporare al precipitatiilor cazute intr-un an. Rezultatul trebuie sa fie
mai_ mare sau egal cu 2. Cand acest raport creste se considera ca
zona geografica data, a intrat intr-un >>proces de aridizare<<.

2. Desetrtificarea: s-a impus ca termen de folosinta ONU, OMM
etc. din 1977 cand la Nayroby in Kenia a avut loc o conferinta O.N.U.
asupra acestui aspect al mediului.

Prin desertificare, asadar se intelege astazi: degradarea
terenurilor natural aride, semiaride sau subumede prin presiunea
utilizarilor de céatre om, peste capacitatea lor de raspuns, si anume
prin exploatare agricola prelungita (culturi, pastorit), chiar si pe fondul
unor perioade lungi de seceta.

3. Despadurirea: este definita drept schimbarea intervenita in
utilizarea suprafetelor initial impadurite sau diminuarea acoperirii cu
arbori pana la mai putin de 10% din suprafata padurii originare.

Dupa ce am precizat sensul acestor notiuni de mediu, din ce in
ce mai intens dar si mai incorect folosite de oameni, sa definim



acum*, cat mai corect, sensul notiunii de ,schimbari climatice” si
scara lor spatio-temporala. lata ce trebuie sa intelegem prin:

1. SCHIMBARE CLIMATICA GLOBALA, pentru autoarele
cursului de fata semnifica: “modificarea echilibrului energetic al
sistemului Pamant - Ocean - Atmosfera - Criosfera - Biosfera de asa
maniera incat sa conduca la o schimbare ireversibila a climatului
mediu dat, adica existent dinainte pe tot globul terestru. Prin definitie,
nu se certifica folosirea acestei notiuni la scara timpului istoric care
nu o cuprinde.

2. CLIMAT MEDIU: pentru un anumit spatiu geografic
(regiune, tara, emisfera sau intregul glob) este dat de valorile mediate
pe 10 zile, o luna, un anotimp, un an, calculate pe o perioada de
referinta de 30 de ani (ex. 1951-1980 sau 1961-1990 sau 1971-2000)

3. VARIATIE CLIMATICA: dispersia statistica a elementelor
meteorologice in jurul valorilor lor medii (calculate doar pentru 100-
130 de ani de cand se fac masuratori). Variatia de tip statistic (luata
in considerare conform definitiei anterioare) conduce la notiunea de
“variabilitate climatica naturald” care este o caracteristica intrinseca a
climei si nicidecum un preindiciu de schimbare climatica globala.

Toate aceste notiuni cu care opereaza climatologii, daca nu
sunt bine cunoscute de ecologi, creeaza confuzii de intelegere a
naturii i implicit alegerea in practica a unor solutii nepotrivite,
catastrofiste sau neserioase.

1.3. Starea de seceta in Romania

De la inceput subliniem faptul ca,
aparitia starii de seceta, intr-o provincie
sau alta a Romanieli, este episodica si NU modifica in timp clima
temperat continentala de tranzitie a acesteia ci o certifica.

Secetele meteorologice se pot produce pe teritoriul Romdniei in orice
anotimp deci nu sunt sistematice (Ciulache St., 1995) . Cele mai daunatoare
sunt secetele de primavara, cu duratd mare (cum a fost cea din 1968 in sud-
estul tarii), care urmeaza iernilor cu precipitatii reduse si rezerve mici de apa

" Problema schimbdrilor climatice va fi studiata in capitolul 10



in sol la desprimavarare. Efectele lor daunatoare nu pot fi compensate
complet nici daca in lunile urméatoare ploile sunt abundente.

Secetele meteorologice care survin in anotimpul de vara,
compromit recoltele in functie de faza de vegetatie care a fost afectata.
Astfel, daca seceta a coincis cu faza formarii radacinilor secundare,
rezultatul este o inraddcinare slaba; daca a coincis cu faza infloririi plantelor
atunci provoaca sterilitatea spicului si deci scaderea recoltei, etc.

Secetele meteorologice din a doua jumatate a verii, prelungite in
septembrie si octombrie, afecteaza culturile de toamna in primele faze de
vegetatie (germinarea, Incoltirea, etc.) ficindu-le sa intre in iarnd insuficient
dezvoltate si cu o rezistenta redusa. In astfel de conditii, iernile grele
diminueaza sensibil productiile la hectar.

Deosebit de severe sunt secetele meteorologice care afecteaza mai
multi ani consecutivi, cum s-a intamplat In Moldova, Baragan si Dobrogea
in 1945, 1946, iar pe alocuri si in 1947.

Amplele variatii pe care le Inregistreaza circulatia atmosferica la
latitudini temperate, si mai ales in domeniile de tranzitie, determina
puternice fluctuatii ale cantitdtilor anuale de precipitatii si ale regimurilor
acestora. Din aceastd cauza, secetele apar Tn Romania la intervale neregulate
si afecteaza, mai ales, regiunile sudice si sud-estice de tip campie, podis si
uneori dealuri subcarpatice.

Existd o alternanta a intervalelor de ani ploiosi cu altele de ani
secetosi, spune N. Topor (1964). Incepand din a doua jumitate a secolului al
XIX-lea si pana in prezent s-a constatat ca pe teritoriul Romaniei gruparile
de ani cu precipitatii excedentare nu au depasit, decat rare ori, trei ani, in
timp ce perioadele secetoase au durat cinci si chiar sase ani la rand.

In mod obisnuit, anii secetosi au fost precedati de ani cu precipitatii
excedentare, iar secetele cele mai severe s-au Inregistrat nu in primul, ci in al



doilea sau al treilea an de la debutul perioadelor de ani cu precipitatii
deficitare.

Pentru cea mai mare parte a secetelor celebre (care au produs pagube
importante agriculturii) deficitul de precipitatii a inceput incd din toamna
anului precedent, continudndu-se in perioada rece, primavara si vara anului
urmator. Printre marile grupari de ani secetosi care au afectat teritoriul
Romaniei, cea mai lunga si mai ddunatoare a fost perioada 1945-1953
(analizata pe larg de dr. Octavia Bogdan, 1999).

In alta ordine de idei, secetele corespund cel mai adesea lunilor
septembrie, martie, aprilie si foarte rar lunii iunie. Cu toate acestea, deficitul
de umezeala in sol si suferinta plantelor sunt maxime in lunile de vara, cand
temperaturile foarte mari sporesc evapotranspiratia care se adauga, in sens
nefavorabil, lipsei precipitatiilor.

Asadar pe teritoriul Romaniei instaurarea starii de secetad se datoreaza
(dupa Ciulache St., 1995 si altii), in mare parte activitatii prelungite a
centrilor barici de mare presiune, adica a anticiclonilor care aduc mase de
aer cu o mare stabilitate termodinamica si cu un continut foarte mic de
vapori de apa (circa 5 mg/m3) In Campia Romana, spre exemplu la
temperaturi de circa 35°C, umezeala relativa ajunge la 10% de la 70%-80%
cat ar fi normal). Aceste Tnsusiri termice si higrometrice determina
intensificarea evapotranspiratiei care conduce la scdderea brusca a rezervei
de apa din sol si la aparitia dezechilibrului dintre necesarul sporit de apa al
plantelor si resursele mult diminuate ale solului. Intensificarea sau
severitatea secetei se exprima tocmai prin valoarea acestui dezechilibru.

Existd un curent de opinie stiintifica ce sustine ca perioadele secetoase
ce au afectat teritoriul Romaniei au fost determinate de persistenta
dorsalelor anticiclonice de tip azoric sau de tip nord- african si chiar datorita
unor nuclee anticiclonice de tip scandinav, sustinute nsa totdeauna in
troposfera libera de un constant si puternic curent tropical dinspre sud-vest,
cald si uscat.

Durata medie a secetelor meteorologice pe teritoriul Romaniei, se
cifreazd la 16 zile in regiunile vestice si 19 zile in cele estice, duratele
maxime au depasit nsd 60 de zile.

In concluzie caracteristicile secetelor de pe teritoriul Romaniei, sunt
reprezentative in buna masura pentru intreaga categorie a “secetelor

’ Meteorlogii sinopticieni nu sunt la fel de transanti; ei vad lucrurile din alt unghi si de
aceea spun i mai ales demonstreaza ca lipsa acutd de precipitatii in Roméania are o
stransa legatura cu activitatile ciclogenetice mediteraneene slabe, stiut fiind ca ciclonii
mediteraneeni aduc cea mai mare parte a precipitatiile care cad 1n regiunile extracarpatice
ale tarii noastre



episodice”de latitudini temperate, oriunde s-ar produce acestea. Ele
afecteaza cu precadere marile regiuni agricole ale acestor zone temperate si
produc anual pagube importante intr-un loc sau altul, in ciuda amplelor
eforturi depuse de numeroase state pentru amenajarea §i sustinerea unor
vaste sisteme de irigatii cum a fost si cazul Romaniei.




CAPITOLUL

PUNCTE DE VEDERE iN PROBLEME CONTROVERSATE
CUM AR FI: FENOMENUL EL NINO, EFECTUL DE SERA
SI SCHIMBARILE CLIMATICE GLOBALE

Punerea problemei

Capitolul de fatd pune in discutie trei teme majore 11
stiintifice actuale privind atmosfera, In care opiniile sunt contradictorii: EL
NINO, EFECTUL DE SERA SI SCHIMBAREA CLIMEI PE PLANETA.

Publicul larg trebuie sa se informeze cu privire la diversitatea de
opinii, precum §i asupra stadiului actual de rezolvare a acestor trei probleme
pentru a sti sd aiba o atitudine corecta in fata numeroaselor speculatii de
presa si chiar speculatii politice care abunda, din pacate, astazi, in multe tari.

2.1. EL NINO

El Nifio este, pentru autoarele cursului de fata, un eveniment de
mediu deoarece, desi apare la un anumit moment si intr-un anumit loc, ca
urmare a interactiunii directe dintre ocean §i atmosferd, afecteaza toate
celelalte componente ale mediului fie el imediat sau apropiat, fie
indepdrtat ca spatiu §i timp prin mecanismul complex al teleconexiunilor.



Accentul cercetarii nu cade incad pe acest aspect integrator ci pe
cunoasterea partilor si a mijloacelor de relationare naturald intre ele, fapt
care precede pasul urmitor al intelegerii corecte a lui EL NINO ca
eveniment de mediu, la dimensiunile lui reale.

In prezent insa nu existi un consens al cercetitorilor asupra factorului
de mediu care declanseaza un El Nifio si nici asupra celui care-1 stopeaza;
chiar dacad este in general acceptata ideea cd El Nifio apare acolo unde si
atunci cand echilibrul de intima intalnire a celor doud componente de mediu,
aer si apd, este rupt; este stiut cd locurile geografice sunt cvasiconstante,
coasta sud-americand a Ocenului Pacific fiind cea care exprima cel mai bine
consecintele dezechilibrului complex dar temporar dintre ocean si atmosfera,
cu o ciclicitate relativa de 2, 3, 4 ... 5 ani sau alte variante.

Din teoriile meteorologice, ori care ar fi ele, noi trebuie sa retinem ca
esentiald urmatoarea idee de interrelationare: tensiunile care preced si
declanseaza un El Nifio la locul si momentul dat - decurg din fluctuatiile
de intensitate a miscarilor dominante proprii fiecareia dintre cele doua
componente care se ating; este vorba, pe de o parte, despre vanturile
ALIZEE (pentru componenta aer) si pe de alta parte despre
CONTRACURENTUL OCEANIC CALD ECUATORIAL DE VEST in
cuplaj cu CURENTUL RECE AL PERULUI de directie sud-nord (pentru
componenta hidro).

Dupa parerea noastrda, atat slabirea sau reintensificarea vanturilor
ALIZEE' in anumite zone si la anumite momente de timp cat §i cresterea sau
descresterea dimensionala a contracurentului oceanic, cald, ecuatorial de
vest, in raport cu cel rece al Perului, reprezintd numai EFECTELE presupuse
sau vizibile si masurabile ALE UNOR CAUZE DINAMICE PROFUNDE
dar care nu stau chiar la vedere, aceste cauze dinamice de baza aprtin celor
doua medii fizice, aer si apa, si ar actiona la scara planetard, tocmai In zona
de contact intim ocean - atmosferd; modul lor de interventie si ordinea in
care o fac, nu sunt insd pe deplin descifrate de catre om in natura.

Aceste prime ,L,EFECTE de interferenta aer/apa” cum le-am numi noi,
atrag dupa ele manifestari concrete de vreme cu totul diferita fatd de anii
lipsiti de “El Nifio” si anume: ploi abundente acolo unde nu le este locul,
variatii netipice de presiune si vant Tn zona geografica a climei ecuatoriale si
subecuatoriale, etc. or numai acestea sunt bine cunoscute de om, nu si
cauzele lor.

" Exista si alti cercetitori cu alte opinii care se pronunti in problemd, teoria profesorului
Marcel Leroux fiind expusa de noi in subcap. 10.1.7.



Prin teleconexionare manifestari atipice de vreme se produc si dincolo
de domeniul cald al planetei anterior pus in discutie, ca si cum efectele s-ar
propaga reverberat pand in zona climei temperate sau, uneori chiar pana la
periferia zonei de clima rece.

Ecologic interpretand faptele, la o primd aproximatie reiese ca
manifestarile de interactiune dinamica intre ocean §i atmosferd, de tip el
Nifio, influenteaza, printr-un regim temporar modificat al precipitatiilor si al
temperaturii celelalte componente de mediu si anume: scoarta terestra,
solurile, vegetatia si fauna, omul cu nevoile §i activitatile sale.

Pornind de la aceasta ultimd idee vom aborda fenomenul sau
“evenimentul” (cum ii spunem noi) El Nifio, atat de “la moda” astazi, atat de
invocat, dar din pacate, atat de putin sau incorect cunoscut de majoritatea
celor care il invoca, drept scuza sau acuza, fie in mass media, fie pe taram
politic.

2.1.1. El Nifio prima definitie si momente din istoricul cercetarilor

Prima definitie a lui El Niflo este simpla si sugestiva, se refera la fapte
si urmari concrete §i, pentru cd a fost datd de pescarii peruani, are tenta
oceanografica neta.

Modificarile intervenite ulterior se referd la cauze si relatii intre
componentele de mediu care participa la realizarea lui.

Vom da atentia cuvenitd scurgerii timpului si parerilor celor care s-au
preocupat de extinderea intelesului acestui fenomen dincolo de definitia lui
strict oceanograficd, considerand ca definitia cea mai scurtd si cea mai clara
este astdzi cea prezentata de noi la inceputul capitolului 10.1.

Peru” ( 0°03° — 1824 lat. S., 6839’ - 81°21” log. V) este tara sud
americand scildati de Pacificul de Sud, care convietuieste cu EL NINO
dintotdeauna....

Peruanii, de cand se stiu pescari si-au intrebat oceanul an de an ce le
va oferi in sezonul de pescuit urmator. Aflau raspunsul in urma unei

" Statul Peru are una dintre cele mai mari flote de pescuit din lume. Vasele sale pescuiesc
si prelucreaza pestele mic de plancton transformandu-l in faind de peste exportatd ca
hrana animald de mare succes. Peru detine recordul si la productia de guano, celebrul
ingrasdmant natural produs aici de uriasele colonii de cormorani care traiesc pe tarmul
stancos al tarii si se hranesc cu produsele oceanului aduse aici, din abundentd, de curentul
rece al Perului.



incursiuni pescaresti, sa-1 zicem ritualice, pe care, de demult, o organizau in
preajma Craciunului (in emisfera sudicda 22/23 decembrie marcheaza
solstitiul de vara, deci ziua cea mai lunga si inceputul verii australe, in timp
ce in emisfera nordica, deci la noi, este noaptea cea mai lunga si debutul
astronomic al iernii boreale). Daca pescuitul era bogat ei isi spuneau ca asa
va fi tot sezonul, daca nu pescuiau mare lucru erau convinsi ca vor avea tot
anul nenoroc la pescuit si ca PRUNCU®ORUL" adica COPILUL ISUS, din
ieslea de Craciun, le comunica din timp acest lucru pentru a se replia, si EL
NINO nu gresise niciodati! Ca atare, peruanii se concentrau asupra
activitatilor agricole care mergeau foarte bine in anii cu EL NINO, adici fara
peste dar cu ploi din abundenta.

Asa au stat lucrurile, secole la rand, fara ca economia peruand sa se
dezechilibreze. Pand in secolul XX, fireste, mai precis pana in ultimul sfert
al acestuia, cand marea industrie de pescuit si prelucrat pestele mic de
plancton, a constatat ca intrd in criza de productie ori de cate ori apare un EL
NINO, fird a putea pune in loc, pentru export, alte produse si asta luni la
rand (Peru fiind o tara saraca in resurse naturale).

Meteorologia, stiinta care a explodat si ea ca ritm de dezvoltare in
secolul XX, a simtit, la un moment dat, cd poate incerca sa explice de ce
cred cu convingere peruanii in “semnul pescaresc’” pe care-lprimesc de la EL
NINO, adica de la Isus din ieslea de Craciun.

Inainte de a trece in revistd preocupdrile si orientirile meteorologilor
in aceasta directie, sd Incercam a concentra intr-o definitie adaptatd si
actualizati INCEPUTUL, adici faza traditiei si a obiceiurilor in actul de
cunoastere a naturii la poporul peruan.

Definitia’ pescarilor peruani ar putea fi exprimat astfel:

EL NINO era considerat a fi un curent oceanic cald, de suprafati
(care uneori, nu an de an, se intensificad in dimensiuni si se extinde ca
arie de influenta, mult mai la sud, fatd de normal), invadiand coastele
Peru, in detrimentul curentului rece oceanic (numit Humboldt sau al
Perului) propriu zonei si aducatorul bogatiei de flora si fauna oceanica
de suprafata.

Revenind in secolul XX, amintim ceea ce se stie acum $1 anume ca:

" - acesta este sensul corect pe care trebuie si-1 acordim numelui EL NINO si nicidecum
“baietelul” sau “micutul” sau altceva luat din dictionar si desprins din contextul traditiei
peruane.

" Adaptarea si actualizarea apartine Ecaterinei lon - Bordei



intrarea in aceastd “stare de anormalitate oceanica” se face in
anterioara primavara sau vara, a emisferei nordice (n.b.!), intensitatea
maxima atingindu-se de Craciun iar stingerea totald avand are loc abia
in lunile mai sau iunie din anul urmitor !

Vom puncta in continuare momentele de referintd meteorologicd in
procesul de cercetare asupra fenomenului in discutie.

- El Nifo a fost, asadar considerat pentru prima datd ca o anomalie
meteorologicd la scard mare de catre cercetatorul britanic Sir Gilbert
Walker; in deceniul al IlI-lea al secolului nostru, 1 s-a asociat prima corelatie
la distanta si anume: intre valorile si tendinta presiunii atmosferice la statiile
meteo din vestul si estul Oceanului Pacific precizand cad in anii cu El Nifio
corelatia este diferitd fatd de anii lipsiti de acest eveniment (care sunt mai
multi).

- In deceniul al VII-lea un alt cercetitor, norvegianul J. Bjerknes a
remarcat alte corelatii si anume intre:

variatiile de temperatura ale apei In straturile oceanice superficiale,
care devin anormal de ridicate, ale Oc.Pacific de est si alizeele’ care slabesc
in intensitate* in perioadele cu El Nifio si precipitatiile abundente care apar
in anumite areale atipice din estul Oc.Pacific si pe coastele americane ale
acestuia, in timpul episoadelor El Nifio.

Dupa parerea lui J. Bjerknes, aparitia “curentului oceanic cald numit
El Nifio”, la tarmul Peru si “jocul” presiunii atmosferice la nivelul apei, de o
parte si de alta a marelui Ocean Pacific (joc al valorilor descoperit de
Walker) apartin unuia si aceluiasi fenomen al naturii: iesirea episodica din
convietuirea clasicd a oceanului cu atmosfera.

Figurile 1 si 2, desi sunt de datd recentd, reflecta sugestiv
interrelationarea ocean - atmosferd intr-o bund concordantd cu viziunea la
scara mare a lui Bjerknes. Timpul i-a demonstrat lui Bjerknes ca “episoadele
anomalice El Nifio” influenteazd in special climatul Indoneziei, Indiei,
Australiei, Africii, $i Americii intre latitudinile lor intertropicale.

’ Oceanografia trateaza aceasta problema din punct de vedere dinamic in cadrul
capitolelor sale despre curentii oceanici calzi si reci sau superficiali si de adancime

" alizeele sunt vanturi permanente care bat in troposfera joasd dinspre tropice spre
Ecuator, in ambele emisfere, din directie E-V in general.

' Nu toti cercetdtorii sunt de acord cu aceasta slabire a intensitatii alizeelor



Pentru ca, subliniaza cercetatorul citat, orice schimbare atmosferica
de proportii induce o schimbare in regimul curentilor oceanici importanti
(redati 1n figura 3), acestia la rdndul lor antreneazd noi schimbari
atmosferice si astfel ciclul reincepe.

2.1.2. Cum explica meteorologiii de astazi relatia dintre ocean si

atmosfera in anii fara El Nifo

m#

Respectand si dezvoltand preceptele lui Bjerknes, marea majoritate a
cercetatorilor meteorologi de astazi insista asupra componentei atmosferice
ca factor declansator al evenimentelor El Nifio. Astfel, pentru e1 este stiut ca
vanturile sunt direct proportionale cu diferenta de presiune intre doud puncte
si cd ele se orienteaza indiferent de anotimp dinspre presiunile mari spre cele
joase (fig. 4 asib).
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Fig.4 Directia vanturilor dominante din spatiul intertropical in lunile

ianuarie-februarie (a) si iulie-august (b) — dupa Leroux M., 1996




In iarna boreald presiunea atmosferici este joasid deasupra Australiei si
Indoneziei (in vestul Pacificului cald) in timp ce 1n apropierea Insulei
Pastelui din centrul Pacificului sud tropical este ridicata (ca in fig.4 a), fapt
ce face ca vanturile alizee ale Pacificului sa fie constant puternice si capabile
sd transporte, dinspre est spre vest in lungul Ecuatorului, si sa acumuleze
mari volume de apa calda la suprafata Pacificului de Vest. Din aceasta
cauza, Oc. Pacific in dreptul Statului Peru pagubit de apele sale calde de
suprafata (mereu dislocate si impinse de “vanturile” alizee spre vest) este cu
6 pana la 8°C mai rece decat restul oceanului la latitudinile sale calde,
dovedind pe aceastd cale prezenta, aici a upwellingului (din Ib. engleza —
ridicare, curent ascendent)

UPWELLING-ul consta in aparitia sistematicd la suprafata
oceanelor, mereu in aceleasi locuri geografice, a unor mari volume de apa
de profunzime (venind de la adancimi de cca. 100-200 m) cu mult mai reci
decit latitudinile calde in dreptul carora ies la suprafata.

La scara redusa si cu caracter conjunctural, el apare si Tn mari, cum
este cazul Marii Negre', de exemplu.

" In cazul Marii Negre, adevectia apei calde de la adancime in timpul sezonului rece sau a
apei reci in sezonul cald, nu se poate produce decét atunci cand vantul sufla din directie
sudica , sud-vestica sau vestica. In cazul componentelor de vant din directie sudic si sud-
vestica, actioneaza forta Coriolis care le imprima o abatere spre dreapta a apei marii
antrenate de aceste vanturi, astfel cd stratul de apa de la suprafata marii este Impins catre
larg, locul lui fiind luat de apa din straturile medii, cu temperatura diferita. Detalii si
analize de caz in Lucrarea de Disertatie a Simonei Capsuna, 1996, aflata la Catedra
de Meteorologie si Hidrologie, Univ. Bucuresti.



De ce actioneaza astfel upwelling-ul?! Nu numai din cauze oceanice,
desi la Inceput asa pare.

De fapt, ascensiunea spre suprafatd a unor adevarate fluvii reci venind
din profunzime ar fi posibila, in interpretarea noastra, numai ca raspuns
compensatoriu al intregului volum de apa oceanicd, dat unei prealabile
deplasdri masive a apelor de suprafatd dintr-o anumitd zond a bazinului
oceanic spre alta, din cauze atmosferice, oceanice sau de alta natura.

In cazul Oc. Pacific de est, apa Curentului rece al Peru-lui venind din
adancime, odatd ajunsa la suprafatd, afirma unii meteorologi si antrenata la
randul e1 spre Ecuator, raceste aerul de deasupra sa, modificandu-i structura
termo - baricda era favorabila miscarilor ascensionare. De aceea, partea
estici a Oc. Pacific, aici in discutie, rdmane fard nebulozitatea tipica
precipitatiilor convective, in timp ce partea vestica si central pacifica — unde
s-a acumulat in timp si apa caldd de suprafatd si a bazinului estic — este
generos daruita cu nori de dezvoltare verticala si cu precipitatii (ca in fig. 1
siSasib).

Fig.5 a) Distributia normala a stratului de apa calda de suprafata in Oc.
Pacific si a vanturilor regulate -alizee intense -; b) Distributia normala a
activitatii convective deasupra Oceanului Pacific ecuatorial (in anii fara El
Nino)  ITCZ — Zona convergentei intertropicale



O.M.M., prin ,,notele sale tehnice”, face cunoscuta periodic pozitia
stiintificd la care au ajuns meteorologii fatd de El Nifio, cu trimiteri la o
bibliografie ampld in acest sens (biblioteca INMH dispune de multe
publicatii in domeniu).

2.1.3. Care este comportamentul Oceanului Pacific in anii cu El Nifio,
dupa parerea meteorologilor
I
“
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Asa cum am spus, El Nifio se exprimd in extremitatea esticd a Oc.
Pacific subecuatoril, respectiv in dreptul coastelor statului Peru. Conditiile
care premerg un El Niflo se regasesc insa la scara mare, antrenand intregul
Oc. Pacific, intre latitudinile zonei calde (cel putin!), intr-o dinamica inversa
anilor normali. Meteorologii alocd un rol major vanturilor permanente din
zona, adica alizeelor, Tn raport cu intensitatea centrilor barici pacifici care le-
o asiguri sau nu. In continuare vom vedea cum pun ei problema

Sunt ani in care presiunea atmosfericd Incepe sa creasca deasupra
vestului Oc.Pacific si Indoneziei si aproape concomitent sa scada in estul
Pacificului.

Atunci diferenta de presiune atmosfericd intre cele doud extremitati
ale oceanului scade implicit si de aceea, considera majoritatea
meteorologilor, alizeele slibesc” in intensitate deasupra partii centrale si de
vest a Pacificului. Acesta ar fi momentul instaldrii lui El Nifio care in plina
lui desfasurare se poate imagina ca in figura 2. De ce? ... Deoarece apa
calda acumulata in anii normali la suprafata bazinului vest-pacific, pentru ca
a fost Tmpinsd constant de alizee, scapa Tnapoi spre est, adicd de unde au
venit; momentul schimbarii de directie coincide cu momentul in care
alizeele, slabind dramatic in intensitate nu le mai dicteaza sensul fortat vest-
est. Drumul de Intoarcere dureaza circa 3 luni si se identifica cu amplificarea
contracurentului oceanic, cald, ecuatorial de vest pe la sudul Ecuatorului
geografic deci spre zona subecuatoriald a Pacificului de est si implicit spre
coastele statului Peru.

sk . - - . A . -

Profesorul Marceu Leroux nu considera ca alizeele ca vanturi permanente, slabesc
dramatic 1n intensitate, ci ca uneori migreaza “mai spre sud fata de latitudinile lor
obisnuite de Intalnire si anume 1n timpul evenimentelor El Nifio.



Incalzindu-se astfel estul oceanului, se incalzeste si aerul umed de
deasupra sa caruia 11 dispare stabilitatea termodinamicd, fapt ce faciliteaza
rapid convectia troposferica masiva si implicit aparitia ploilor acolo unde
acestea nu sunt la ele acasa (vezi fig.6 a si b) adica cu mult mai la est decat
in anii normali (exprimati de fig.5 a si b).

Anomdijile de vint din direclie vesticd

wcénd sidbeste mult’ alizeut)
w

; Contracurent .
cald oceanic, foarte consisten }! de suprafafa

TN

1
L5

N

~—

Anticlonul
nord emfferic
T

130°€ 0w

Fig.6 a)Distributia anormala, de tip El Nino, a vanturilor anomalice si a
stratului cald de apa oceanica de suprafata, la nivelul Oceanului Pacific;

b) Distributia anormala a activitatii convective in timpul unui
eveniment El Nino

Meteorologii spun ca, teoretic, un ciclu El Nifio in Pacific ar dura
circa 18 luni si cd nici un ciclu studiat nu a semdnat cu un altul pana la
identitate, pana la tipizare.

Meteorologii nu se hazardeaza in a decide cine, VANTUL sau

OCEANUL 1initiaza un EI Niflo, si nici cine il va transforma in opusul sau
care se mai numeste LA NINA (pruncuta) sau EL VIEJO (bitranul).
Dupa parerea noastra, acest “opus” ar trebui lasat in domeniul starii de
normalitate intalnitd in toti ceilalti multi ani cind NU EXISTA EL NINO,
caci asa o considerau oamenii locului: stare normald pentru pescari si
pescuit.



2.1.4. Se poate vorbi despre un El Nifio “atlantic”?

El Nino?

Meteorologii considera ca situatia Oceanului Atlantic este mai dificil
de explicat desi considera cred cd au gasit o versiune mai lenta a unui El
Nifo “atlantic”. Vorbesc despre un ciclu de 12pana la 14 ani in cursul caruia
un curent oceanic cald s-ar naste n dreptul coastelor Carolinei si ar urca spre
nord-vest timp de circa sase ani; apoi in locul lui un curent rece ar lua stafeta
tot din dreptul Carolinei si ar urma acelasi drum in timpul celorlalti 6 - 8 ani
completand astfel ciclul. Efectul lui El Nifio asupra Americii de Nord ar
depinde de momentul in care el este maxim, de amploarea sa si de asemenea,
de locul unde temperaturile oceanului sunt anormale.

Specialistii fac continuu cercetari si in domeniul apelor atlantice din
sectorul Portugalia — nord-vestul Africii. Studiile au aratat, de exemplu, ca
variatia interanuald a upwellingului costier, in spatiul cuprins intre 20° si
25°N", este redusa ca amplitudine. Variatia este insd foarte mare in cazul in
care upwellingul prezintd o puternicd manifestare sezonierd, cum ar fi: de-o
parte si de alta a paralelei de 31°N, la sud de 20°N, de-o parte si de alta a
paralelei de 27.5°N si langad Portugalia. Un indice deosebit de scizut al
upwellingului s-a inregistrat la sud de paralela de 20°N, de la Craciunul
anului 1982 si pana la inceputul anului 1984, ceea ce a coincis cu fenomenul
El Nifo foarte puternic din perioada 1982/1983 din Oc.Pacific (,,Journal of
Geophysical Research”, 1994).

Se emit scenarii teoretice succesive pe care natura le va valida.

2.1.5. El Niiio si teleconexiunile, in viziunea meteorologilor
antrenati In cercetarea acestei interrelatii.

=

In cursul anilor in care se manifestd El Nifo, raportul dintre ocean si
atmosfera se transforma pretutindeni in lume, spun si publicd meteorologii.

" Coordonatele geografice sunt altele decét cele pacifice, care erau specifice subzonei
climatice subecuatoriale si care explicau functia contracurentului cald ecuatorial de vest.
In cazul Oceanului Atlantic tentativa de explicare trebuie sa aiba in vedere un mecanism
asemanator dar intre alte coordonate geografice.



In mod normal (vezi fig.4 a si b), un anticiclon persisti in largul
coastelor Californiei, ceea ce contribuie la mentinerea acolo a unui timp cald
si insorit.

In anii cu El Nifio, apa oceanici caldi modifici insa interactiunea
dintre ocean si atmosfera, ceea ce ar provoca deplasarea anticiclonului
dinspre vest mai spre est si dirijarea lui spre regiunile de preerie ale SUA si
Canada. La randul sau, anticiclonul ar modifica fluxul de aer activ in
straturile medii si superioare ale atmosferei si astfel, indirect, fenomenul El
Nifio ar provoca secete in unele regiuni si inundatii in altele, la mare distanta
de locul lui de aparitie.

2.1.6. El Niiio: momente celebre in secolul XX

Cei mai populari El Nifio au fost in anii: 1957/1958, 1965, 1972/1973,
1982/1983, 1986/1987, 1991/1992. Cel din 1982/1983 a fost foarte sever, cel
din 1986/1987 a fost destul de bland, cel din 1991/1992 a fost mediu ca
intensitate, iar cel din 1987/1988 a fost, din nou, foarte sever, se pare ca
mai sever decat cel din 1982/1983 considerat initial ca fiind ,,El Nifio al
secolului” .

Concluzia actuald a meteorologilor este grava, alarmanta. Citam: “Se
poate spune ca din punct de vedere meteorologic, fenomenul El Nifio
influenteaza toata planeta indirect, prin “teleconexiuni”.

2.1.7. El Niiio in lumina ,,teoriei Leroux”

Am prezentat in cap. 4 din partea al-a a acestui curs, conceptia si
schema circulatiei generale a aerului in troposferd a lui Marcel Leroux.
Schimburile meridianale de fluxuri energetice si de masa intre latitudinile



intertropicale si polare ale atmosferei joase, a planetei, constituie cheia de
boltd a Intregului rationament al acestui savant.

Vom regasi elementele de baza ale teoriei sale si in cazul fenomenului
“El Nino”. Explicatia Leroux pare sa nu aiba fisuri, dupd cum vom constata
mai jos dand curs teoriei sale.

2.1.7.1. Marcel Leroux, despre fenomenul “El Nifio”

EL NINO este astizi un subiect la modi, pand intr-atat incat unii il
considera responsabil de clima mondiala, constatd profesorul Leroux. Dupa
episodul 1972 - 1973, si mai ales dupa cel din 1982/1983 estimat a fi fost
“El Nifio-ul secolului” , evenimentele El Nifosunt judecate ca fiind
responsabile de asa zise ,.dereglari climatice” nu doar deasupra Pacificul de
sud, ci mult mai mult, mergand pana la modificarea climatului latitudinilor
temperate (cum spunea Desbios, In 1983) sau a celor arctice si antarctice
unde calotele polare ar reflecta Intr-un mod specific acest fapt cum spune
Gloersen in 1995.

In cartea sa “La dynamique du temps et du climat 1996, M.Leroux
afirma ca:

“Fenomenul El Nifio”, asociat oscilatiei australe ,,OA” (sau oscilatia
sudicd SO descrisa de Walker, 1924), a devenit ,,ENSO™ (in formularea sa
englezd) sau ,ENOA™. Asadar, oscilatia australd reprezinti variatia
presiunii la nivelul marii intre cele douad laturi ale Oceanului Pacific tropical:
“In termeni generali, cdnd presiunea atmosferica este ridicatd deasupra
Oceanului Pacific, ea tinde sa fie scazutd deasupra Oceanului Indian al
Africii s1 Australier” (Walker si Bliss, 1932). OA este exprimatd prin
diferenta de presiune dintre Tahiti, din Insulele Societétii (sau Insula Ropa,
sau Insula Pastelui) pe de o parte si orasul Darwin, din nordul Australiei (sau
Jakarta din Indonezia) pe de alti parte. In timp ce presiunea este ridicati in
Tahiti, dar concomitent ea este scazuta in orasul Darwin, indicele OA este
crescut, temperatura suprafetei Oceanului Pacific central din vecindtatea
ecuatorului este scazutd si atunci este un episod rece sau un anti - nifio;
invers stau lucrurile cand diferenta de presiune devine minima, atunci cand
indicele OA este redus si tot atunci observandu-se o anomalie termica calda
la suprafata oceanului cunoscuta sub numele de El Nifio.

" ENSO — El Nino-Southern Oscilation (oscilatia sudic)
" ENOA — El Nino-Oscilatia Australa



Fenomenul El Nifo este cunoscut de secole (Enfield, 1989) dar
“cauzele oscilatiei Australe nu sunt prea bine intelese” (Hastenrath, 1991),
accentueazd M.Leroux. Amplificarea prin medii statistice nu faciliteaza
intelegerea sensului lui ENSO (ENOA), pentru ca fenomenul nu este
intotdeauna explicat; i se atribuie responsabilitdti pe care nu le poate avea;
Leroux crede ca, numai caracterul esentialmente statistic al analizelor este
cel care i-a permis sa fie adesea considerat ca fiind cauza anomaliilor
climatice la scara globului. Este deci necesar sa ne ferim cu orice pret de
senzationalisme, pentru a examina corect din punct de vedere al dinamicii,
componentele atmosferice si oceanografice ale lui El Nifio.

2.1.7.2. Componentele fenomenului El Nifio din Pacificul oriental
(dupa Marcel Leroux)

De-a lungul coastelor statelor Peru, Ecuador si Chile (Fig.7 a si b),
alizeul maritim, indepartand apa oceanica de suprafata de la tdrm spre larg,
provoaca un ,,vid” de apa relativ in estul Oc. Pacific si care face sa urce spre
suprafatd apele reci de la o adancime de 100 pana la 200 m. (in cadrul
fenomenului de upwelling). Aceste ape reci furnizeaza mari cantitati de
elemente nutritive; totodata, prin incdlzire, ele elibereazd progresiv mari
cantitati de gaz carbonic (stiut fiind ca, bioxid de carbon se gaseste in
concentratie mai ridicatd in apele reci), si Intretin o bogata zona plactonica
ce atrage pestii, pasarile si pescarii.

Fig.7 Vanturile dominante si pozitia medie a Zonei de Convergenta
Intertropicala in ianuarie (a) si iulie (b), in America de Sud si Centrala

Totodatd, in fiecare an “un slab curent de coasta, cald desprins din corpul
contracurentului ecuatorial de vest (fig.3), se scurge in directie sudica”
(Wyrtki, 1979) atingand nordul Peru-lui si retragandu-se in aprilie. Episodic,



la intervale neregulate, curentul cald numit El Nifio este mai puternic si
coboard mai mult spre sud decat in ceilalti ani. Atunci apele mai reci de
suprafata, proprii Pacificului din dreptul coastelor Peru, sunt inlocuite cu ape
mai calde ajunse pana aici; de aceea pestii dispar, pasarile (furnizoare ale
pretiosului guano) mor, iar plasele pescarilor se intorc goale. In acelasi timp,
puternice precipitatii, uneori diluviene, cad peste regiunile litorale ale
Ecuadorulut si ale partii de nord a Peru-lui, precum si peste Insulele
Galapagos, care in anii normali sunt regiuni putin sau de loc afectate de
precipitatii (tabel 1).

Tabel nr. 1. Cantitatile de precipitatii (mm) masurate in Ecuador (Quito §i
Gayaquil) si Peru (Chiclayo) in an cu El Nino

Quito 94 99 134 171 99 52 24 25 69 139 117 86 1109
Gayaquil 217 189 231 133 38 15 0 0 0 4 1 15 843
Chiclayo 10 2 8 3 0 O 0 0 O 1 4 2 30

In trecut, in mod traditional, din punct de vedere agricol, un an cu El
Nifio era considerat drept un an al abundentei (,,ano de abundancia®).
Dezvoltarea pescuitului industrial 1 importanta sa in economia Peru-lui au
facut insd ca astdzi, dimpotriva, un El Nifio puternic sa fie considerat o
catastrofa, accentul fiind pus pe aspectele negative, pe inundatiile locale mai
degraba decat pe ameliorarea pluviometrica generala.

In situatii normale de iarnd boreald (fig.8), alizeele de nord si sud
genereaza $i Tmping catre vest curentul californian care devine nord-
ecuatorial (CNE) precum si curentul Peru-lui (sau al lui Humbold) care
devine sud-ecuatorial (CSE).
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Fig.8 Circulatia maritima si aeriana in Pacificul oriental i in America
centrala, in timpul iernii (dupa Leroux M., 1996)

Vidul relativ creat in estul Pacificului cald este compensat de contra-curentul
ecuatorial de vest, curent cald care revine spre est sub zona de calm
ecuatorial legate de pozitia Ecuatorului Meteorologic vertical (EMV). Astfel
istmul american este scaldat de ape calde, intre doi curenti reci.

Structura Ecuatorului Meteorologic (EM) este foarte apropiatd de cea
a unui EMV si determind precipitatii abundente in vecinatatea Ecuatorului,
(care depasesc 6 m/an la Buenaventura (Columbia)) in dreptul paralelei de 4°
latitudine nordica.

Dar larghetea sa din punct de vedere pluviometric intrad rapid in declin
in directie sudicd (tabel 1) pe masurd ce se impune inversiunea alizeului
austral. La Quito spre exemplu, la o altitudine de 2818 m, situat la nivelul
sau chiar deasupra formatiunilor noroase de altitudine mica si medie, EMV-
ul gliseaza usor 1n directie sudica in octombrie - noiembrie si apoi din nou in
directie nordicd in aprilie. Maximul pluviozitatii la Quayaquil (tabelul 1 si
figura 8) in ianuarie, marcheaza prezenta EMV-ului aici usoara diminuare a
ploilor de februarie reprezentiand consecinta alunecarii lui catre sud;
maximul din martie a precipitatiilor este o dovada in favoarea revenirii cétre
nord a EMV-ului. In iarna australd deplasarea citre nord a EMV-ului
afecteazd Quayaquil-ul, litoralul fiind in acest caz surmontat de catre
inversiunea sterilizantd a alizeului austral. Mai jos de aceastd inversiune
termicd a alizeului exemplul fiind Lobitos din Peru, aflat la 4° latitudine
sudicd nu cad precipitatii mai mult de 51 mm/an, iar Chiclayo aflat spre 7°S
cad numai 30 mm anual (tabel 1). Intre 4°latitudine N si 4°S se intalneste o
gama valoricd de precipitatii cuprinsa intre 6000 mm si 50 mm, iar
gradientul descresterii fiind de ordinul a 750 mm/grad latitudine! Un astfel
de gradient urias aratd, ca si saltul pluviometric lunar remarcabil de la
Gayaquil din decembrie pana in ianuarie (200 mm), ca aici nu este necesara
decat o foarte slaba glisare a EMV-ului, pentru a provoca puternice
modificari ale campului pluviometric intr-o scard excesiva mergand de la
lipsa de ploi pani la ploi diluviene intr-un spatiu de numai 7°-8° de
latitudine.



2.1.7.3. Componentele El Nifio in Pacificul tropical

Se impune o intrebare si anume: invazia apelor calde in lungul
coastelor peruviene este sau nu este legatd de disparitia upwelling-ului si
implicit de o relaxare a alizeului austral? Ar putea fi o explicatie dar nu pare
a fi suficientd deoarece “vanturile alizee in realitate NU sunt mai putin
intense 1n timpul perioadelor El Nifio decat in conditii normale spune Leroux
preludnd afirmatia din Wyrtku din 1979.

Din punct de vedere oceanografic cauza ar fi complexa si anume:
alizee puternice transportd apele de suprafatd din est catre vestul Oc.Pacific
intertropical. Aceste ape se “acumuleaza” aici i, vest unde bazinul pacific nu
este separat de cel indian, iar in timpul ipotetice slabiri a alizeelor, apele
acumulate se scurg spre est, intorcandu-se citre locul de origine. In acest
mod devine evidentd necesitatea unor alizee permanent puternice care sa
aduca apa catre vest, pentru ca o scadere a ecartului de presiune intre cele
doua extremitati de este si de vest ale Oc. Pacific este consideratd imediat ca
un semn premergator al revenirii apelor cétre est, contracurentul ecuatorial
de vest devenind in acest caz foarte puternic. Aceasta ar fi schema de
conceptie meteorologica pentru EL NINO dar nu toate evenimentele El Nifio
au decurs conform schemei; de exemplu: cel din perioada 1982 - 1983, unul
dintre cele mai puternice, a fost si cel care a rezervat cele mai multe surprize
pentru ca nu a urmat “scenariul tip”.

- Conform punctului oficial de vedere al meteorologilor din 1987
(OMM) un eveniment El Nifio se asociaza cu:

1. o slabire a sistemului alizeelor Pacificului, dar si cu aparitia si
intensificarea unor vanturi sau anomalii vestice de vant deasupra Pacificului
Occidental;

2. o crestere a presiunii aerului la nivelul marii, in vestul Oc. Pacific
(adica in zona orasului Darwin - Australia) suprapusa peste o scadere a
nivelului marii in aceeasi zona si totodatd cu o scadere a presiunii
atmosferice la est, adica in zona Tahiti din Pcific unde se remarca o ridicare
a nivelului marii (sa ne amintim ca unui hPa 1i corespunde o crestere/scadere
a nivelului apei de 1 cm) sub influenta scaderii presingului anticiclonic
atmosferic;

3. o glisare catre est a activitatii troposferice convective si totodatd o
deplasare a apelor calde din vestul cétre centrul si estul Oc. Pacific.




Dupad ce a expus mai sus conditiile minime cerute de cercetatorii
meteorologi pentru ca un El Nifio sa fie posibil, Marcel Leroux isi expune
teoria.
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Fig.9 Componentele principale ale lui EI Nifio in iarna boreala, in Pacificul
tropical (dupa Leroux M., 1996)

Astfel in fig.9, Leroux ansambleazd componentele atmosferice ale
fenomenului El Nifio in timpul iernii boreale deasupra Pacificului tropical.
Conform teoriei sale cd statiile Darwin si Tahiti sunt situate In doud domenii
diferite de circulatie (fig.9), si deci se supun unor dinamici distincte 1n spatiu
si in timp. Reiese ca importanta OA (oscilatia australd) este serios vatamat
de vreme ce ecartul de presiune poate releva variatii de intensitate ale mai
multor fluxuri. In vara australd, aceste variatii pot fi datorate alizeului
maritim al Pacificului de sud sau musonului australian, adica fortei
alimentarii extratropicale, fie australe, fie boreale. In iarna australa, aceste
variatii depind de dinamismul AA-urilor australe, adica initial de distributia
AMP-urilor intre Oceanul Indian si Oceanul Pacific.

A doua intrebare de tip Leroux este: Vanturi vestice preced si/sau
insotesc un eveniment El Nifio (WMO, 1987) si care este originea acestor
vanturi vestice?  Figura 4 arata ca impulsul primar vestic (ca in cazul iunie
- tulie 1982 pentru El Nifio 1982 - 1983) este asociat fluxului musonului
chinezesc care impinge EM-ul (Ecuatorul Meteorologic) catre nord in vara
boreald. Dupa inversarea circulatiei, musonul australian vestic, considerabil
intensificat este cel care duce la cresterea presiunii aerului la nivelul marii,
impulsioneaza catre est apele de suprafatd ale CCE, si astfel decaleaza “zona
de convergenta” respectiv decaleaza confluenta intre alizeul pacific austral si
musonul australian in lungul EM-ului. Aceasta migratie a ascendentei




asociatd EMV-ului spre arhipelagurile Pacificului central (in vecinatatea
liniei de schimbare a datei peste care, in acest caz, cad ploi diluviene,
privand in mod natural Indonezia si Australia de regimul pluviometric
necesar (Ropelewski si Halpert, 1986), dar fara a provoca seceta. Alunecarea
generald catre est i catre sud a EMV-ului precum si tensiunea exercitata de
catre musonul australian asupra apelor de suprafatd care ar urma sa soseasca
2 sau 3 luni mai tarziu pe coastele americane (CCE rapida), au in plus ca
origine o crestere puternicd a dinamismului atmosferic boreal prin
intermediul AMP-urilor asiatice, a caror intensificare este atestatd de catre
ploile anormal de puternice care cad deasupra Chinei si Japoniei. *ase cicloni
tropicald au traversat Polinezia in intervalul februarie-aprilie 1983 dintre
care, cele mai puternice au fost Weena si Bora-Bora (trebuie mers pana la
inceputul secolului, din 1903 pana in 1906, pentru a regasi fenomene la fel
de puternice). Aceasta se datoreaza in egald masura faptului cd EMV-ul,
loc de nastere privilegiat al ciclonilor tropicali, ar fi in acest caz decalat catre
sud, permitand astfel prin indepartarea sa de ecuatorul matematic, interventia
fortei geostrofice (vorticitatii) si intdlnirea cu AMP-urile australe.
Fenomenul El Nifio implicd deasupra Oc.Pacific interventia unor
factori dinamici puternici, considerd Marcel Leroux. Acesti factori apartin
unor domenii atmosferice distincte, care explicdi motivele diferite ale
producerii si multiplele fizionomii ale lui El Nifio. Daca nu ludm in
considerare decat dinamica aerului emisferei nordice, EM-ul este animat de
trei impulsiondri boreale si anume: un segment de est (America Centrald)
care depinde de circulatia de deasupra Americii de nord la est de Muntii
Stancosi (extensie a activitdtii nord-atlantice); un altul central care depinde
de dinamica aerului in zona Pacificului oriental la sud de AA (aglutinarea
anticiclonald) zisa “a Hawai-ului” si un al treilea segment, mai extins, de
vest, care depinde de dinamismul alizeului asiatic/musonului australian. Dar
acesti factori, care nu actioneaza neaparat simultan, decurg din aceeasi cauza
initiala si, prin deplasarea EM-ului cétre sud, exprimd o mai mare fortd a
emisferei meteorologice de nord. In consecinti, la scara fortelor, cu
sigurantd nu un curent oceanic de suprafatd, fie el si intensificat (de vreme
ce CCE este un curent permanent), este cel care ar fi capabil sd dicteze,
dincolo de barierele montane si/sau de distante, “calitatea ploilor indiene, .,
africane sau braziliene, ori intensitatea jetstreamurilor sau extinderea
gheturilor in madrile arctice si alte forte”(Cadet si Garnier, 1988).
Conexiunile evocate, in cadrul carora inlantuirea fenomenelor este vizata
invers, relatiile care - cu prea multd usurintd - sunt numite ,,corelatii” (de
vreme ce sensul relatiei nu a fost Incd definit) sunt numai statistice, relevand
covariatii sau coincidente, fara a demonstra relatiile fizice dintre parametri,




afirma prof.Leroux. Pretinsele rasturnari si multiplicari ale “celulei Walker”
nu sunt inca demonstrate dupa parerea sa si atunci cum ar putea cateva grade
diferenta de temperaturd intre apele oceanice de suprafatd, si/sau cum ar
putea un decalaj regional al EM-ului sa inverseze brutal sensul fluxului
straturilor superioare §i sd perturbe circulatia generald in pofida legilor
curgerii care o guverneaza?

» 81, conchide Leroux, daca logica fenomenelor meteorologice este
respectatd, iar relatiile dinamice, sunt identificate si corect inserate in
circulatia generald, atunci fenomenul El Nifio apare drept ceea ce si este
intr-adevar _adicda: o _consecintd regionald a dinamicii _transferurilor
atmosferice _meridianale, pornind de la pol si atingdnd inima zonei

tropicale.”

2.1.7.4. Asupra cresterii frecventei de producere a fenomenului El
Nino, dupa M. Leroux

Fenomenul El Nifio, care cu cat pare mai banal cu atat se produce mai
adesea, tinde sa se manifeste din ce in ce mai des. Se observa totodata “o
mai mare frecventd a fenomenului ENSO” (WMO, 1990), si “o crestere a
intensitatii situatiilor de El Nifio”, cea din 1982 - 1983 fiind cea mai intensa
de mai bine de un secol, depasind 1n intensitate “marii El Nifio din 1925 si
1981 (Rasmusson, 1984). In 1984 - 1985 s-a produs un El Nifio “avortat”
(WMO, 1987), in 1987 El Nifio a fost “semipermanent” (Kousky si Leetma,
1989), 1989 - 1990 a cunoscut un quasi - ENSO (“ENSO - like conditions”,
Janowiak, 1990). Dupa 1990 El Nifio este aproape constant, reproducand
conditii de lungd duratd deja observate pana in 1913 si din 1939 pana in
1941 (WMO, 1995), care corespund dealtfel unor perioade cotate din punct
de vedere pluviometric ca deficitare in Sahel.

Weare (1983) a subliniat ca El Niflo este “asociat unel miscari catre
sudul zonei de convergentd a Pacificului situata in medie spre latitudinea de
8'N . Deser si Wallace (1990), au observat “o extensie citre sud si o
intensificare a ITCZ (Zona de convergentd intertropicald)” in timpul
episoadelor El Nifio.

Fata de toate aceste derutante interpretari, Leroux spune in concluzie:



»S1 latd cum, exact ca in cazul Marii Secete Saheliane, cresterea
frecventei El Ninio-urilor pacifice rezulta din alunecarea catre sud a EM-

ului,

cert asociatd cu o intensificare a dinamicii boreale.

Daca

numeroasele fenomene sunt intr-adevir “interconectate”, atunci cauza
covariatiilor trebuie cdutatd in aceastd origine comund.”

Originea ploilor torentiale
din nordul Peru-lui

Pentru meteorologi ca venirea apelor
oceanice calde, desprinse din contracurentul
ecuatorial de vest, nu este un factor explicativ
major al ploilor. Atunci pentru care motiv EMV-
ul, care este aici un factor pluviogen, se
deplaseaza catre sud in decursul unui episod
El Nifio ? In partea estica a acestei unitati de
circulatie troposferica si in decursul acestui
anotimp  pozita EM-ului  depinde de
dinamismul atmosferic boreal, si mai ales de
forta alizeului venind dinspre Atlanticul vestic
care bate si peste istmul american; depinde de
alimentarea ei prin aportul AMP-uri meridianale
care coboara de-a lungul coastelor californiene
si mexicane. Astfel, din decembrie 1982 pana
in aprilie 1983 asupra vremii si violenta
fenomenelor meteo au fost iesite din comun in
sudul Statelor Unite si in Golful Mexic (Garcia,
1996), provocand mai mult de 50 de victime si
numeroase distrugeri. Insulele Galapagos au
cunoscut oraje enorme si vanturi de nord cu
totul neobisnuite. California de asemenea a
fost afectatd de ploi diluviene, (chiar si de o
tornada in centrul Los Angeles-ului). Acea

Daca vrel sé stil mai muit..

larn@ severa s-a tradus printr-o crestere a
presiunii deasupra intregii Americi de Nord
siprintr-o intensificare a circulatiei troposferice
care a provocat deplasarea catre sud a jetului
vestic de altitudine.

Aceleasi constatari au fost facute, in
cursul iernii 1976 (un alt an de glorie al lui El
Nifio) de care sunt legate atét seceta
neiertatoare de pe coasta californiana(AA
puternic), cat si viscolele repetate si recordurile
de racire din estul continentului Schonher i
Nicholson (1989) subliniaza ca cea mai mare
parte a anilor cu conditii foarte favorabile
ploilor in California sunt anii ENSO, mai ales in
California de Sud unde 9 pana la 11
evenimente  din  perioada  1950-1982
corespund anilor cu ploi excedentare. In timpul
evenimentului  El  Nifio din  1991-1992,
puternice ploi si inundatii, dupa cum urmeaza:
in ianuarie 1992 in California de Sud si in
Texas, in primavara 1992 in statele situate in
vestul Golfului Mexic, dar si in nordul statului
Mexic, in America Centrala in general iar in
martie 1992 au cazut ploi diluviale asupra
coastelor Peru-lui (Halpert & al.., 1993).
Evenimentul El Nifio care a tinut din decembrie
1993 péana in martie 1994 a creat conditiile



realizarii unor valori de temperatura foarte
scazute mai ales in ianuarie si februarie in
estul cald Americii de Nord si Cuba (WMD,
1995).

Numeroase studii releva ca toate
evenimentele El Nifio, in masuri diferite, au
fost asociate cu vanturi puternice si perturbatii
atmosferice intense la latitudini temperate si
totodata cu o crestere (intensificare) a presiunii
aerului deasupra Americii de Nord in timpul
iernii boreale considerénd-o ca faza tinénd de
El Nifio (Shukla, 1984). Mai la nord
depresiunile zise Aleutina si Islandeza au fost
mai adanci valoric decat in mod normal in
timpul episoadelor El Nifio (Niebauer, 1988),
adancimea acestora find dupa parearea
prof.Leroux proportionala cu forta AMP-urilor.
Toate aceste observatii arata in mod evident
cd o crestere a fortei AMP-urilor si a
dinamismului troposferic general in emisfera

meteorologicd nordica in asociatie cu frigul
boreal, conduce la o alunecare de ansamblu
(deci si peste Oc.Pacific) catre sud a EMV-ului
(ecuatorului meteorologic vertical) Asa ajunge
sa devind celebrul EI Nifio al emisferei
geografice sudice un fenomen troposferic al
emisferei nordice, si anume, al domeniului
aerologic atlantico-boreal extins la sud de
Ecuator. Dupa Leroux, ploile puternice din
nordul Peru-lui si din Galapagos, care nu
necesita neaparat mari perturbatii dinamice se
datoreaza aceleiasi translatii catre sud a EMV-
ului, cu manifestarile lui caracteristice cu tot.
fnainte de a-si prezenta raspunsul
propriu Marcel Lereux trece in revista opiniile
oceanografilor si pe cele oficiale ale
meteorologilor, cu privire la generarea
fenomenului  El  Nifio sub ftitulatura
,Componentele El Nifio in Pacificul tropical”.




2.2. Efectul de Sera

Introducere

In ultimele decenii s-a pus tot mai mult in discutie problema unei
posibile ncdlziri a climei ca urmare ca cresterii concentratiei gazelor care
absorb radiatia infrarosie provenitd de la Soare si care nu mai permit apoi
radiatiei terestre si reflectate sa se reintoarca in atmosfera libera. Desigur,
poluarea antropica este cea care ar fi responsabila de amplificarea asa-
numitului ,,efect de sera” si cum mediile responsabile cu luarea masurilor
pentru protejarea calitatii aerului nu pot face tot ceea ce este necesar in acest
sens, unii specialisti ajung sa creeze adevarate scenarii catastrofice cu privire
la mediul de tip ,,serd” in care am fi obligati s traim in foarte scurt timp.

Este necesara o abordare ,,nepartinitoare” a acestui subiect, ca de altfel
a tuturor subiectelor majore si deosebit de controversate care privesc mediul
natural §i antropic al ,,casei noastre”, Terra.

2.2.1. Ce este efectul de sera natural?

Efectul de sera este definit simplu: un proces de incailzire a
straturilor joase ale atmosferei, datorita absorbtiei diferite a radiatiei
solare de catre gazele din atmosfera.

Asa cum am expus mai pe larg in capitolul 3 al acestui curs,
traversarea atmosferei modifica ,,in mod natural” caracteristicile radiatiei
solare originare, pentru cd o parte din radiatia ultravioleta si din cea
infrarosie este absorbita la partea superioara a atmosferei de catre gazele de
aici, n spetd ozon, si o parte a luminii vizibile este absorbita si reflectata de
catre aerosoli §i vaporii de apa, facandu-se astfel analogie cu serele vegetale
in care sticla sau folia lasa sa treaca radiatia solara si retrimite catre interior
radiatiile provenind din sera (Fig.1)
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Fig.1.Ponderea diferitelor componente ale radiatiei solare totale in
atmosfera

Aproximativ 50% din radiatia solara initiald intrd in contact cu
suprafata subiacentd care transforma o parte din ea in radiatie terestra
reemisd mai ales in infrarosu. In acest moment intervin gazele din atmosfera
care, in functie de concentratia in care se afla la un moment dat §i intr-un
anumit spatiu, absorb diferit radiatia terestra, stocheazd mai multa sau mai
energie si permit sau nu o crestere a temperaturii aerului.

Efectul de seri planetar este in medie de 33°C, iar temperatura
medie la suprafata Terrei este de 13°C, insi ea ar putea ajunge | ini la
—18°C in absenta apei si a gazelor din atmosfera. Gazele cu capacitatea cea
mai mare de absorbtie a radiatiei infrarosie, au o pondere mica in compozitia
atmosferei. Astfel, vaporii de apa reprezinta pana la 4% din volum, iar
dioxidul de carbon, doar 0,01 pana la 0,1%.

Pe de altd parte, se cunoaste ca temperatura scade odata cu cresterea
altitudinii, drept pentru care, efectul de sera este limitat la straturile cele mai
joase ale troposferei.

Daca ar fi sa facem analogia cu ceea ce se petrece intr-o sera vegetala,
de la care a plecat si denumirea acestui asa-zis fenomen, ajungem la
concluzia ca efectul de sera natural are ca efect imediat, pe de-o parte
incalzirea aerului deasupra suprafetei terestre, dar si o crestere a umezelii,
ambele fiind benefice dezvoltarii vietii In comparatie cu situatia in care
,sera” n-ar fi existat pe Terra.



2.2.2. Efectul de sera antropic

Inci din1827 J.B.Fourier a lansat ideea conform cireia climatul s-ar
putea schimba datoritd activitdtilor umane prin modificarea bilantului
radiativ. Dupa 1850 cand s-a inventat inregistratorul continutului de dioxid
de carbon din aer, specialistii au inceput sd-si faca probleme pentru cresterea
continud a concentratiei acestui gaz in spatiile populate (si nu numai!) ca
urmare a activitatilor socio-economice. Realitatea este ca de la 315 ppmv
(parti per milion din volum) cat masura in 1958, CO, are astazi o
concentratie de 360ppmv. Avand in vedere trasaturile acestui gaz, este
normal sd se ajungd la concluzia cd o sporire a concentratiei sale duce la o
marire a efectului de sera si la o crestere a temperaturii globale datorita unei
absorbtii radiative marite.

Parerile specialistilor au trecut, de-a lungul timpului, dintr-o extrema
intr-alta: in 1970 se prevedea o tendinta de racire climei §i revenirea unei
,,mici ere glaciare” (detalii In subcapitolul 10.3), ca apoi in 1980 sa se
vorbeasca in termeni ,,catastrofici” despre incalzirea globala a climei, topirea
ghetarilor, etc. Ajungandu-se la discutiile cu privire la efectul de sera s-a pus
chiar problema confundarii acestuia cu insdsi schimbarea globalad. Oricum,
prevederile actuale vizeaza urmatoarele scenarii:

- o incélzire globala cu I,SOpéné la 4,5°C in cazul dublarii COx;

- Incalzirea ar fi moderata la latitudini tropicale si amplificate la

latitudini medii s1 mari;

- ar urma o crestere a nivelului Oceanului Planetar prin topirea

ghetarilor si dilatarii apei prin incalzire;

- o intensificare a ciclului hidrologic global;

- o diminuare pluviometrica estivala pe continente datorita intensei

evaporatii;

- o racire stratosferica prin reducerea ozonului stratosferic si

cresterea dioxidului de carbon troposferic.

Indiferent care au fost previziunile, natura si-a urmat cursul sdu, iar
observatiile $1 masuratorile din ultimii ani indica (Leroux M., 1996) o
incalzire a straturilor medii ale troposferei ca urmare a dinamicii AMP-urilor
(vezi Capitolul 4 cu detalii asupra teoriilor de circulatie a aerului emise, de
acest autor.) ceea ce constituie o confirmare a racirii la sol, in straturile
joase, pentru ca intensitatea crescutd a AMP-urilor provoaca o revenire mai
intensa de aer cald deasupra. Pe de alta parte, nu existad nici o tendinta
semnificativa care sa sugereze o reducere a calotei polare sau a paturii



noroase (Leroux M., 1996), deci nici vreo tendintd de crestere a nivelului
oceanic, iar Pirazzoli (1990) citat de Leroux subliniaza ca ,,in decursul
ultimilor 40 de ani probabil ca nu a avut loc nici cea mai mica ridicare a
nivelului marii”.

Numerosi specialisti (Kahl, Rochas, Javell, Duplessis si altii) din
zilele noastre au analizat modelele utilizate de colegii lor, care au ajuns la
concluzii catastrofice privind efectul de sera pe glob, si au demonstrat ca
acestea aveau erori ,,departe de a fi minore”. Chiar daca nu trebuie sa i
credem neaparat pe unii sau pe ceilalti, un semn de intrebare se ridica totusi
cu privire la ,,incélzirea” climei si tot cortegiul de fenomene pe care-1 poate
aduce aceasta.

Efectul de sera aditional apare indeosebi la scara observatiei in
reducerea amplitudinilor termice, mai ales pentru datele influentate de
»domul de caldura” urbana. Asadar acest tip de efect de sera exista, el nu
poate fi pus la indoiala, dar domeniul sau de referinta este destul de redus si
in nici un caz nu poate duce la schimbari climatice recente.

Ca urmare, toate schimburile energetice existente la ora actuala in
,sera” in care traim reprezinta doar componente posibile ale evolutiei de
tipul schimbarii climei, a carei pondere reala ramane sa fie determinata, in
cadrul evolutiei recente a climatului si al evolutiei sale viitoare.

Acest lucru nu atenueaza, bineinteles, atentia care trebuie acordata
mediului, poluarii sale care rdimane o problema esentiald, mai ales la scara
concentrarilor urbane, chiar daca efectele sale nu ating scara schimbarilor
climatice planetare.



2.3. Schimbarile climatice globale
intre >>A FI << si >>A NU FI<<

Punerea problemei

Pozitia cercetdtorilor fata de ideea unei schimbari climatice globale
iminente sau de viitor pe Terra este foarte diversificatd, de la negatia
ferma la afirmatia ingrijoratd incapand, in ultimii 30 de ani, multe alte
raspunsuri. Oricare ar fi Insa pozitia acestora, fiecare are la baza unul sau
mai multe modele-scenarii prognostice asupra mersului vremii' in viitor,
scenarii mult simplificate de rigorile impuse de matematica si informatica
si pe care numai natura le-a afirmat sau le-a infirmat deja pana acum sau
o va face in viitor.

Pentru a incerca sd intelegem cat de contradictorii sunt opiniile in
aceasta grava problema de viitor a ansamblului de mediu pe Terra, trebuie
sd ne reamintim urmatoarelee:

1. Variantele de definire ale climei;

2. Unele notiuni de profil cum ar fi: schimbare climatica, variatie
climatica tendinte oscilatii si cicluri, anomalii si crize climatice si sensul
lor strict.

3. Ce este ,,Sistemul climatic global” si de ce nu trebuie el sa se
confunde cu un eventual ,,climat global”?

Numai dupa acest inceput strict necesar vom putea pune in discutie
problema schimbarii climatice prin expunerea de opinii autorizate pro si
contra.

Vor urma discutii pentru intelegerea problemei §i o prezentare
ineditd a modului in care este privita aceasta problema in Romania de
catre cercetdtorii cei mai avizati in domeniu, recunoscuti pe plan mondial.

Concluziile vor fi binevenite pentru ca studentul sa-si fixeze
jaloane pe baza cdrora , in viitor, va putea sa interpreteze just orice
semnal stiintific, pro sau contra schimbadrilor climatice.

2.3.1. Clima, variante de definire

" Nu este o eroare, termenul folosit aici reprezentind sensul limitat dat de noi notiunii
de ,,evolutia viitoare a climei” vehiculat de realizatorii de modele climatice
prognostice (cand de fapt este vorba de mersul vremii pe intervale lungi de timp)



Bl

in 1984, OMM-ul, in publicatia sa “Ghidul practicilor
climatologice”definiea CLIMA drept ,,sintezd a conditiilor de vreme
dintr-o anumitd zond, caracterizate de siruri lungi (minimum 30 de ani
de referinti) de date referitoare la “variabilele” atmosferei din acea
zona”.

Cursul de fata propun urmdtoarea definire: ,,Clima reprezintd
sinteza pe termen lung a mersului concret al vremii de la o zi la alta
intr-un punct al globului, intr-o tard un continent sau pe tot globul”.

latd insd cum era definitd clima anterior acestor momente in
Romania:

in 1962, in Dictionarul enciclopedic roméan, vol 1(A-C) la
pg.664, specialistii au Inserat urmatoarea definitie:

»wClima este regimul multianual al proceselor meteorologice,
caracteristic pentru o regiune datda.”

Nu cu multi ani in urma circula (cu mult succes de memorizare) o
definitie, in manualele scolare, o definire demna de toata tristetea dar care
reflectd, in felul ei, pozitia statistica atribuitad climei (in comparatie cu cea
dinamicd admisd pentru “mersul zilnic al vremii); definitia scolara in
cauza suna cam asa:,, Clima este starea medie a atmosferei unei localitati
tari, continent, etc.”

Definitia care circuld in general, in mediile universitare si astizi
ar f1 urmatoarea: “Clima este regimul multianual al vremii, generat de
actiunea conjugata a factorilor radiativi, dinamici i fizico-geografici
sub influenta tot mai accentuata a activitatii societatii omenesti. Altfel
spus, ea reprezintd totalitatea schimbarilor vremii. lar singura trasatura
constantd a vremii este schimbarea”. Citatul provine din “Manualul de
Meteorologie si Climatologie Buc. 1985 pg. 435 prof. Sterie Ciulache
Univ. Bucuresti.

Si exemplele ar putea continua demonstrand ca incd nu exista o
definitie unica fericit formulata si autocuprinzatoare a climei
acceptatd concomitent si de geografi si de meteorologi.

Dupa parerea noastrd ideea este insd unica si transpare din oricare
definitie: Clima este un produs si un raspuns sintetic al stiintei, obtinut
mediind si comparand date reale de observatie continud, singurele de fapt
care definesc mersul concret al vremii de la o zi la alta, de la un loc la
altul. Asadar numai acesta, mersul vremii, este observabil si masurabil,
moment de moment. [atd cum: temperatura aerului, presiunea si umezeala
lui, viteza si directia vantului precum si cantitdtile de precipitatii cazute
sunt masurabile iar gradul de Tnnorare, felul si intensitatea precipitatiilor,




tipurile de fenomene atmosferice si durata lor de producere sunt
observabile.

Sa ne reamintim acum ca, In meteorologie, ca stiintd a invelisului
aerian al Terrei, existd un compartiment numit Climatologie care,
mediind si comparand (dupa metode proprii sau preluate din alte stiinte)
toate datele de observare si mdsurare atmosfericd, obtine acel
“calificativ’_mediu, indiscutabil sintetic, cunoscut sub denumirea de
clima orasului” X” sau a caimpiei “Y”.Acest produs final de mediere
statistica al Climatologiei nu seamdna decat accidental (ca timp si loc) cu
cea ce statiile meteo mdsoard si observa ord de ord si nici cu ceea ce
oamenii percep zilnic adica: schimbarile imediate de aspect atmosferic in
orasul sau tara lor.

Asadar operatiunea de trecere, prin prelucrare, de la concretul
meteo masurat punctual, zilnic, la sinteticul mediat climatologic local,
regional, national sau global, nu intrd catusi de putin in preocuparile
omului obisnuit fie el mediu sau chiar bine informat.

In schimb el, omul concret este foarte receptiv la semnalele mass
media cand acestea il anunta, abrupt, sec cum ca in anul 2000 sau 2010
calotele polare de gheata se vor topi pentru cd se va incdlzi clima planetei,
cu 2.5°C fatd de acum ceea ce ar presupune cresterea nivelului oceanic cu
X m si deci inundarea Olandei etc., etc.

Notiuni ca: efectul de serd, concentratia CO, in atmosfera,
perforarea stratului de ozon etc. vehiculate incorect sau trunchiat in mass
media, au creat §i creeaza o mare confuzie si implicit panicd printre
oameni deoarece acestia raporteazd informatiile-bomba la scara temporala
si spatiala umana, fiecare la timpul si la locul in care se afla. Mass media
pleacd de la afirmatii asa zis pertinente, se vehiculeazda nume de
cercetatori si universitati celebre dar se uitd a se spune cititorului
esentialul si anume: ca toate aceste puncte de vedere sunt “supozitii” sunt
“scenarii” sunt modelari si “simuldri” matematice ale campurilor
meteorologice, presupuse numai a evolua intr-un sens sau intr-altul fara a
putea fi veficate prealabil in mod experimental in vreun laborator-. %
atunci, omul modern bombardat informational si cu respect fata de
cuvantul scris sau public isi prelucreaza singur stirea cititd o raporteaza la
scara lui de timp: un an, un deceniu, o viata; de aici intervine primul
conflict intre producatorul de prognoza climatica si beneficiarii acestuia
care nu-i intelege scara temporala.

De aceea, nainte de a ajunge la problema in sine a schimbarilor
climatice intre ,,a fi” si ,,a nu fi”, trebuie sd ludm cunostintd de sensul
corect al unor notiune cu care ne vom intalni in cadrul tratarii ei.

* o . A o A . A « A s . - .
cum sa reproduci intreaga atmosfera intr-un laborator si inca 1n interrelationarile
care ar conduce la schimbarile climatice globale?!



2.3.2. Sensul unor notiuni de profil cum ar fi: sclimbarea
climatica, variatia climaticad naturala, tendinte, oscilatii, anomalii
. . . . . *
climatice, crize climatice , etc.

Schimbarea climaticad presupune modificarea pe termen lung a
climei de referintd, cu urmari catastrofale sau benefice, majore, asupra
mediului de viata al Terrei.

Variatia climatica presupune modificarea climei sau numai a unui
parametru climatic in spatiu sau in timp, in raport cu o stare de referinta.
Variatiile temporale, cele ale caror consecinte si a caror prevedere sunt
cele mai importante, pot fi ciclice, lineare sau aleatorii, raportandu-se la
scari diferite: zi, an sau intervale de timp mai mari.

Variatiile climatice au fost descrise pe baza statisticilor care au
permis stabilirea intensitatii, duratei si formei lor in raport cu un tip de
clima, considerata “de referinta” sau “normald”.

Au fost distinse doua tipuri de variatii $i anume:

1. tendintele, ciclurile si _oscilatiile ale caror caracteristici au putut
fi puse in evidenta ca durata, amploare si forma.

Tendintele sunt variatii Intr-un singur sens (crescator sau
descrescator) fatd de ,,starea medie a climei” sau, mai corect, fatd de
clima de referintd. Se poate vorbi astfel de tendintd de incélzire sau de
racire, de pluviozitate sau de secetd, etc.

Oscilatiile constau in variatii repetitive si alternative a caror
periodicitate este greu de precizat; trei sunt considerate principale si
anume: oscilatiile Atlanticului de Nord, oscilatiile Pacificului de Nord si
respectiv ale Pacificului de Sud -ENSO.

Daca periodicitatea unei oscilatii poate fi definitd atunci se poate
vorbi despre ciclu climatic ca despre succesiunea mai mult sau mai putin
regulatd a diferitelor fenomene cu revenire in final la situatia initiala.

2. anomaliile si crizele par aleatorii, probabil din cauza faptului ca
datele disponibile nu acopera intervale de timp suficient de lungi pentru a
le analiza. Nu poate fi deci vorba de o tipologie fixa. O prelungire a seriei

" La acest subcapitol ne-au fost utile sintetizarile si actualizarile Brandusei Chiotoroiu
din ,,Variatiile climei la sfarsitul mileniului II”; aparuta la Ed. Leda din Constanta in
1997



sau o0 noud teorie pot face ca anomalia respectiva sa apartina de fapt, unui
ciclu.

Anomalia climatica presupune abaterea de la medie a unuia sau mai
multor parametri climatici din cauze inca neelucidate.

Crizele climatice intervin atunci cand variatiile climatice sunt
foarte puternice si se pot transforma in stari catastrofale in domeniu.

Vom reveni acum la variatiile climatice; denumirea acestora a fost
atribuitd, la inceput, modificarilor care apareau in aporturile de energie
externd. Se considera astfel cd modificarea fluxului de energie solara care
traversa atmosfera inducea modificarea circulatiei atmosferice generale si
deci a parametrilor climatici. Mai tarziu, atmosfera a fost considerata ca
un sistem in care intervin interactiuni §i retroactiuni interne. O schimbare
de temperatura, de exemplu, determind modificarea proceselor de
evaporare care se reflecta in variatia nebulozitétii, a pluviozitatii, etc.

Principala dificultate a cercetatorilor in studiul variabilitatii
climatice consta in alegerea scarii de timp. Aceasta ar trebui sa depinda in
foarte mare masura de tipul de variatie studiat. Astfel, spre exemplu, o
glaciatie nu este anuntata doar prin cateva prealabile sdptdmani de frig.
Temperaturile joase in intervale lungi de timp pot fi, insa, semnul unei
anumite evolutii a anotimpurilor.

Variatiile presupuse a fi regulate, precum cele diurne determinate
de rotatia Pamantului sau cele anuale determinate de miscarile de
revolutie, nu au nici ele, o periodicitate foarte sigurd. Un caracter
neregulat au si variatiile interdiurne si interanuale (determinate de
schimbarile circulatiei atmosferice) si, cu atdt mai mult, cele neperiodice
de lunga durata.

Variatiile climatice presupun revenirea mereu si mereu la o situatie
initiala, de referintd,. De aceea, NU6 existd semn de egalitate intre
variatiile si schimbdrile din punct de vedere climatic pentru ca
schimbarea exclude prin definitie revenirea la starea de referinta.

2.3.3. Sistemul climatic global nu trebuie sa conduca la ideea
existentei unui “climat global”

&)
Sistemul climatic global trebuie acceptat numai ca un concept,
neavand nici o legaturd naturald cu notiunea - poate practica dar cu totul

reductoare - de climat global”
Sistemul climatic fig.1 global este compus din:



1. Atmosfera si constituentii sai (nu au toti acelasi rol)

2. Hidrosfera si constituentii sdi, oceane, ape continentale, apa
atmosferica

3. Litosfera: continente, forme de relief terestre;

4. Biosfera: acoperirea vegetala si animala a planetei;

5. Criosfera: calotele de gheata polare si ghetarii continentali alaturi
de zapezile perene.

6. Noosfera sau Antroposfera care presupune omul impreund cu
ceea ce a creat inteligenta sa.
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Fig.1 Sistemul climatic global (dupa Leroux M., 1996)

SISTEMUL CLIMATIC GLOBAL trebuie acceptat numai ca o alta
denumire datda ANSAMBLULUI DE MEDIU TERESTRU pe care
profesorul Al. Rosu, ca si alti cercetatori ai naturii, l-a denumit cu mult
inainte, GEOSISTEMUL VIETII, intalnit numai pe planeta Pamant.

Studentul ecolog intelege cu usurinta ca cele sase mari componente
de mediu propuse ca verigi ale acestui Sistem Climatic Global (C.G.S.
prescurtat din englezd) interactioneaza in mod complex si, lucru foarte
important de retinut interactioneaza la scari diferite de spatiu si timp.

Astfel, in cazul atmosferei si mai ales al troposferei putem vorbi
despre o componentd mereu in miscare, la toate scarile deci.

In cazul hidrosferei, in particular in cazul oceanelor schimburile de
caldura si de masa ca si cele de gaze (cum ar fi CO2 continut) merg de la
scara instantanee in stratul superficial pand la scara mileniilor fin
straturile profunde ale apei oceanice.

Prof. M. Leroux isi pune urmatoarea problema: ,,Unde ar trebui
cautati factorii capabili sa provoace modificari in functionarea actuala a
Sistemului Climatic Global? Dacd in domeniul proceselor interne



interactiunile afecteaza climatul iar factorii depind de el, in cazul
proceselor externe sunt relevati factorii care afecteaza climatul dar NU
depind de el, acestia din urma putind exercita deci un “forcing > asupra
climatului.

Trebuie insd clar inteles cd, nu se poate trece direct de la un
eventual “factor” sau “proces” (fie el intern sau extern) la consecinta
climatica globald ci cd se trece in mod obligatoriu prin relatiile care
guverneaza dinamica vremii $i nu a climei.

Aceste relatii transformd, amplifici sau estompeaza efectele
ulterioare in clima sau, pot determina (datoritd aceleiasi cauze initiale)
rezultate diferite in regiuni diferite si chiar uneori, rezultate inverse.

Relatiile sunt rareori binare (adica intre doi parametri izolati din
context) de aceea orice relatie stabilitd statistic (cum se face in
climatologie) intre variatia unei cauze presupuse $i un parametru oarecare
NU trebuie sa aiba semnificatie veritabild decat dacd mecanismul fizic
real (care le-ar fi propriu) a fost identificat.

Iatd un prim exemplu: nu ar fi fost deloc suficient ca temperatura
aerului sa scada puternic (datoritd parametrilor orbitali), la latitudini
circumpolare, pentru ca la Poli sa se formeze calotele de gheatd cu
grosimi de mii de metri; acumularea in fapt a ghetii de calota (ca si a celei
din ghetarii continentali) a presupus transferuri enorme de apd prin
intermediul atmosferei dinspre latitudinile bogate in asa ceva, pe cale
circulatiei generale a troposferei, spre Poli; apa adusa de aer a fost
precipitate aici in decursul a mii de ani ca timp si prin intermediul unor
factori de o fortd fizica considerabild si constantd in tot timpul
precipitarii.

Alt exemplu de relationare in Sistemul Climatic Global (in care
circulatia generala a aerului este chiar ,,cheia”) foarte atractiv pentru
studentul ecolog, ar fi cel al edificarii, in decursul timpului, a marilor
sisteme de relief cu dune. Astfel, aparitia marilor intinderi cu relief de
dune nu a necesitat numai diminuarea critica, sistarea sau absenta ploii in
zond (locald, deci) ci, In egald masurd si intensificarea circulatiei aerului
aici; ori, aceastd intensificare are cauze nelocale, cauze indepartate de
locul efectului, deci al producerii dunelor.

Un al treilea exemplu desi este de scara mai redusa pare a fi la fel
de sugestiv s1 anume: nu este de ajuns sa creascd evaporatia corelat cu
cresterea temperaturii aerului ca sa si ploud; dacd nu existd si umezeala
suficientd pentru a fi evaporatd de la suprafata terestra, nu va ploua
niciodata, oricat ar creste temperatura.

Reiese, din exemplele de mai sus cd, un element extras dintr-un
ansamblu numai pentru cd asa este comod schemei de lucru ,,nu merge”

*

0 presiune



in cazul ansamblului de mediu din cauza relationarii acestui element cu
intreg ansamblul, relationare care este retezata in momentul extragerii lui
din Intregul dat:

Se va vedea in continuare §i unde se poate ajunge cand nu se tine
cont de ansamblu ci numai de relatii binare sau de relationari intre “parti”
extrase din ansamblu. Domeniul ales este cel al teoriilor despre tendinta
climei viitorului, domeniu foarte atractiv pentru cercetatorii ultimilor 3
decenii.

2.3.4. Schimbarea climei: oprinii pro si contra

Pana la ora actuala exista trei curente de opinii si anume: a) clima
se raceste; b) clima se incdlzeste; c) suntem in dilema: se raceste sau se
incalzeste?!

Timpul a cunoscut nume de referintd §i argumente pe masurad
numai cd, iatd, dupa 30 de ani de la lansarea lor, nu teoriile ci realitatea
naturii s-a impus, cum vom observa in continuare.

a) Clima se raceste?

In 1974, Reid Bryson, directorul de atunci al Institutului de
Cercetari pentru Mediul Inconjuritor al Universititii statului Wisconsin
din SUA afirma citez “In momentul de fatd sunt in curs schimbari
climatice importante. Nu este vorba de fenomene de interes academic.
Daci aceasti tendintd continua insisi viata omului pe aceastd planetd va
fi influentatd”. *1i pentru ca acest cercetator considera drept anormal de
favorabild clima erei moderne, adauga: “este foarte evident cd aceasta a
fost perioada cea mai anormala din ultimii cel putin 1000 de ani. A fost
deci o intrerupere a “micii epoci glaciare”.

Nu peste mult timp insa (cativa ani numai), Incet dar sigur, Bryson
si-a parasit acest scenariu prognostic sumbru din cauza realitatii care nu
devenea de loc sumbra, de loc glaciara.

In acelasi deceniu, adeptul ardent al lui Bryson era Kenneth Hare
de la Universitatea din Toronto, Canada, fost presedinte al Societatii
Meteorologice Regale din Marea Britanie, deci o personalitate in
domeniu. A crezut atdt de mult In racirea iminenta a climeir Pamantului,
cum era prevazuta de teoria lui Bryson, incat a initiat demersuri devenite

* - - . . o A .o
Se refera la o racire a climei 1n viitor



celebre, pe langd guvernele unor state, pentru ca acestea sa creeze “banci”
alimentare gata sd intervind salvator cand ‘“va veni” etapa racirii
prevazuta de Bryson (cam ca o adevarata glaciatiune)

Iata ce spunea Hare: “Bryson este figura cea mai impundtoare in
climatologia modernd. Eu sunt mult mai conservator decdt el dar iau
foarte in serios tot ceea ce afirmd acesta .....”

Hubert Lamb - cercetdtor al Universitdtii East Anglia - a ajuns la
concluzia ca, dupa interludiul de clima calda al acelorasi decenii
anormale 1n care traise si el, ca s1 Hare si Bryson, va urma o perioada de
racire Ideea lui era cd, perioadele reci anterioare durasera circa 1000 ani,
intrerupte fiind de altele, mult mai scurte calde; amplitudinea dintre ele
ar fi datoratd inertiei maselor oceanice care, o data racite, au nevoie de
decenii in sir pentru a se reincalzi.

Dupa parerea acestui autor, noi ne-am fi aflat cam prin anii 70’ in
preajma unei noi raciri .

Acum, 1n anul 2000, multi climatologi sustin cd despre incalzirea
climei a fost vorba 1n ultimii 30 de ani.

b) Clima se incilzeste?

In anii 1970-75 Y. Murray Mitchell jr. observa o incilzire a
climei in emisfera sudicd pe care o punea pe seama “efectului de serd”
Facea publica parerea sa.

In anii 1980-82: cercetdrile din Antarctida pareau si-i confirme
ideea sugerand ca acolo clima este in incalzire, de aceea ghetarii alunecau
mai repede de pe continent Tn marile marginase.

In schimb acolo unde ajungeau - deci in mirile sudice mirginase
calotei - modificau albedoul apei care in mod normal era de 10%, cu cel
albedoului icebergurilor plutitoare care este de 80%, implicit scddea
temperatura medie si de aici concluzia autorului privind racirea posibila a
madrilor din jurul Antarcticei ca urmare a incdlzirii presupuse a se fi
produs deasupra calotei de gheata de la Polul Sud.

c)Dilema ..clima se riceste sau se incilzeste” a existat sau nu?

Cam in acelasi timp, (anii 1970-80) - "tephan Schneider de la
Centrul National de Cercetari Atmosferice din Boulder, Colorado, U.S.A.
considera ca exista tot atdtea dovezi pentru a prevedea o racire cate sunt si
pentru a prevedea o incdlzire a climei viitorului apropiat. Atunci,
propunea el, ,,sa realizam un model matematic al modificarilor climatice
in care experienta trecutului sa stea la baza prognozelor viitorului dar cu
titlul experimental, considerdnd c@ exactitatea matematica va transa
lucrurile”. Totodata Schneider spunea in modul cel mai omenesc cu




putintd: “Dacd un om versat in jocuri de noroc ar examina datele
meteorologice, observatia ca planeta a trecut printr-o lunga perioadd de
valori pozitive record ale temperaturii medii, l-ar convinge , cu
sigurantd, sd nu parieze pe repetarea imediatd a acestei tendinte”.

Din anii 70-80 si pand astidzi modelarea matematicd a evoluat
vertiginos ca si tehnicile de observare asupra atmosferei dar dilema
schimbadrilor climatice globale imediate sau lente a ramas n top.

2.3.5. Discutii pentru intelegerea problemei

a) Ca sa se schimbe clima ce ar trebui sa se schimbe mai intai?

Din punct de vedere teoretic ar trebui sd se producd o cit de mica
schimbare macar in cadrul unuia dintre factorii genetici ai climei care,
dupa cum stim, sunt:

1. Radiatia solard careia ar trebui sa 1 se modifice unghiul si
intensitatea radiatiilor asupra diferitelor latitudini terestre:

2. Natura suprafetei subiacente, in cadrul careia ar trebui sa se
schimbe fie raportul dintre apa si uscat la scard planetara, fie raportul
intre altitudinal si ,,abisal”, sau, cel mai de temut pentru modelatorii de
scenarii climatologice viitoare, ar trebui sd se schimbe raportul intre
calotele glaciare polare (si montane) si oceanul planetar prin mutatii
grave in cadrul circuitului apei in natura;

3. circulatia generald a aerului atmosferic ar trebui sa nu mai
raspundd cursiv cum face acum nevoii legice de transfer meridianal de
masa atmosferica, de energie si de impuls intre Ecuator si Poli cu
inchiderea implicitd a inelului major de miscare (Pol - Ecuator). Ori
nimeni nu poate estima pentru momente de timp fixe, de talia deceniilor
sau secolelor, care sunt perspectivele tectonice care ar putea modfica
major raportul apa/uscat sau daca se va produce modificarea scopului
actual al circulatiei generale a atmosferei. Cu atdt mai putin s-ar putea
evalua sansa modificarii unghiului si intensitatii radiatiei solare din acea
infimd a 2 miliarde parte de care are acum nevoie Pdmantul sa fie asa
cum este.




Deci toti cei trei factori genetici ai climei depind de cauze cosmice
sau de cauze interne sistemului terestru inprognozabile la aceasta data.

Am putea ajunge astfel, la concluzia de nonschimbare a climei din
punctul nostru de vedere la scara timpului geologic ce ne std in fata.

Toate fluctuatiile sau oscilatiile de temperaturd, precipitatii si
nebulozitate privind intervale de timp uni sau biseculare. NU pot fi
considerate schimbari climatice globale ci numai oscilatii sau variatii
pe o temd datd ne-o dovedeste foarte clar trecutul nostru istoric, deci
timpul istoric fatd in fatd cu erele geologice, adica cu timpul geologic.
Asadar, variatiile climatice exista Tn mod dat, in mod natural, ca si mersul
vremii de la o zi la alta intr-un loc sau altul, doar ca ele se regasesc la
intervale mai mari de timp istoric; de aceea trebuie atribuite si de catre
“creatorii de scenarii pentru clima de maine”, “variabilitatii naturale
intrinsece sistemului climatic actual” sau, cum spun ecologii, ,,intrinsece
ansamblului de mediu de pe Terra”.

b) Care ar trebui sa fie raportul spatio-temporal intre diagnoza
si prognoza climatologica la scara globala ?

Climatologii care emit prognoze climatice globale si pe termen
lung, nainte de orice asemenea tentativa, ar trebui sa faca o:

> DIAGNOZA PALEOGEOGRAFICA globalistd sau micar
ampla pe care sa o continue cu diagnoza modestelor noastre timpuri
istorice si numai in final sd se aplece asupra unei diagnoze
observationale. Aceasta din urma nu acopera mai mult de 130-140 de ani
ceea ce, in termenii de timp ceruti de adevaratele schimbari climatice,
inseamna “o clipa”.

Asadar, din punct de vedere paleogeografic, putem vorbi fira a
gresi despre schimbiri climatice majore si globale care au avut
realmente loc, spre exemplu in cadrul erei PALEOZOICE, care a
durat 325-335 milioane din care 30-35 milioane ani Gondwana a
cunoscut o intensa glaciatiune.

Cele 4 miliarde de ani cat a durat PRECAMBRIANUL pot lipsi
din diagnoza climatologului din lipsa unor certitudini paleo! (Vedeti cu ce
usurintd scenariile umane dau deoparte ceea ce nu cunosc inca?)

- In MEZOZOIC care a durat 180 milioane ani si in cadrul caruia
au aparut si apoi au disparut giganticele reptile au avut de asemenea, loc
schimbari climatice cu efecte catastrofale.

- NEOZOICUL, in mod dovedit paleontologic, desi a durat numai
65 milioane ani, a schimbat clima planetei, de la cea calda, de tip tropical

" S-a precizat anterior ca variatiile naturale din cadrul ,,sistemului climatic actual” nu
inseamna deloc, poteca discreta, dar sigurd spre posibile schimbari climatice globale
iminente; ele inseamna de fapt modul dat, natural de a functiona al ansamblului de
mediu, pe planeta noastra



si subtropical prezentd la inceput, (adicd in Paleogenul situat la inceputul
Neozoicului), la o clima zonalizatd in Neogen (situat in mijlocul erei)
care prefigura clima prezentd. Ultima secventd a Neozoicului numita
Cuaternar si nu mai mare de 1,5 milioane ani a cunoscut in prima sa parte
numita PLEISTOCEN a cunoscut deci, patru raciri severe numite
glaciatiuni alternand cu perioade de incdlzire numite interglaciare. Cele
patru glaciatiuni se numesc: GUNZ, MINDELL, RISS si WURM (Wurm
a durat 18.000 de ani). Dupa ultima glaciatiune s-a instalat
POSTGLACIARUL (pe care multi geologi il considera un ultim
interglaciar) caruia 11 apartinem noi, oamenii acestei civilizatii de circa
10.000 ani. In cadrul acestui ultim interval de timp geologic, numit
postglaciar, nivelul oceanului planetar a crescut cu circa 100 m, chiar
dacd comparabil cu inceputurile Cuaternarului, clima s-a racit cu 2/3 de

planeta.

» DIAGNOZA TIMPURILOR ISTORICE

Cu toate ca are la dispozitie un timp incomparabil mai scurt decat
cel geologic, la prima vedere diagnoza istoricd pare plina de informatii. In
realitate informatiile sunt incomplete, uneori exagerate si cu totul
disparate. Totusi, pe baza lor, s-a realizat un model climatologic care
surprinde producerea unor fluctuatii neregulate de ,lungd duratd”, dar
atentie! Insistam, raportate la timpul istoric si nu geologic!

Iata cateva informatii diagnostice privind ultimii 2000 de ani:

In secolul I dupa Cristos: Europa si Mediterana aveau o climi
asemanatoare celei de astazi.

in secolele II-IV - clima a devenit umeds.

Secolul V-a fost cald si uscat ( in Europa si America de Nord).

Secolul IX - a fost umed si rece, iar secolele X si XI - calde si
uscate (In Anglia se cultiva intens vita de vie, iar vickingii se stabileau in
Groelanda, intre 940 si 1410, de unde au putut naviga foarte nordic,
descoperind America de Nord).

Secolele XIII si XIV — au fost umede, cu ierni lungi si reci, de unde
si metaforica denumire de ,,mica glaciatiune” extinsd pentru anii 1450-
1885 sau 1550-1850 (depinzand de diversi autori).

Treptat, fara alte raciri spectaculoase (comparabile cu cele ale sec.
XIII s1 XIV), s-a ajuns la clima perioadei contemporane, care, asa cum se
afirma ceva mai sus, nu este diferita de secolul 1 dupa Cristos.

> DIAGNOZA BAZATA PE DATE INSTRUMENTALE
Acest tip de diagnoza climatologica” este cel mai exact din punct

*

si nu ,,climatica” pentru ca tine de stiinta despre clima si nu de clima Tnsasi



de vedere metodologic dar, din pacate, ia in calcul cel mai scurt ,,timp” de
referintd, adica 150 de ani’ pentru statiile continentale (si nu toate!) si 124
de ani pentru cele oceanice (foarte putine).

Diagnoza perioadei istorice recente cu masuratori (care este de
maximum 150 de ani) ar trebui sa se adauge diagnozelor paleogeografice
si celor istorice fard masuratori, pe care ar trebui sd le realizeze
climatologii cu veleitdti prognostice pe termen scurt, mediu sau lung. Din
pacate, excluzandu-le pe ultimele ei nu obtin altceva decat o caracterizare
»suspendatd in timp” a mersului vremii in utlimii 124-150 de ani, in
limitele generale ale variatiilor climatice naturale. Si atunci, unei
asemenea caracterizari diagnostice incomplete n-ar trebui sa i se adauge
mesaje cu sens pronostic decét in cadrul ,,variabilitatii’ ” naturale date de
la inceput.

Sa ludm numai un exemplu din diagnoza ultimilor 124 de ani si
anume evolutia termica: intre 1885 si 1945 (timp de 60 de ani)
temperatura medie a aerului a crescut lent (cu 0,6°C temperatura medie
anuald). Dupa 1945, timp de 15 ani, temperatura nu a avut un sens de
evolutie net. Dupa 1960 temperatura medie a scazut cu 1,5°C.

Pornind de la aceasta constatare in 1970 Reid Bryson a imaginat un
scenariu care decreta continuarea procesului de racire in acelasi ritm
(descoperit de el in intervalul 1960-1970) pand la sfarsitul mileniului,
punand (spunea el), in pericol, viata omului pe planeta.

Dar iatd-ne ajunsi in anul 2000 dupa ce am parcurs un adevarat
deceniu al secetei (1983-1993) fard ca mutatiile termice negative
prevazute n anii ‘70 sa se fi produs.

Alti autori de scenarii climatologice prognostice sunt astizi
admirati pentru alte corelatii cum ar fi: schimbarea posibila a climei
legatd de activitatea umana mare producdtoare de CO, sau legatda de
fenomenul “El Nifio” sau modificarile stratului de ozon; pare ca nu se
gandeste nimeni la faptul ca ansamblul de mediu al Terrei are anumite
supape subtile de reglaj cu ajutorul carora isi mentine starea buna de
functionare. Probabil ca datoritd lor nu s-a ajuns la schimbarile climei
calculate de cercetatori prin anii 1970 pentru sfarsitul mileniului.

Asadar, pentru viitorul urmatoarelor decenii, bazdndu-ne pe o
diagnoza completa putem vorbi despre variatii climatice cu amplitudini
comparabile sau despre fluctuatii climatice pe termen lung in sensul
timpului istoric s1 nicidecum despre: schimbari climatice globale. Si
aceasta pentru ca, ar trebui sa se modifice macar unul dintre principalii

" anul 1850 marcheaza aparitia primelor statii meteo de uscat, iar anul 1876 pe cele
oceanice

" s-a prezentat in acest capitol motivatia pentru care ,,schimbrile climatice” ies din
sfera ,,variatiilor climatice” naturale date si implicit nevoia de a folosi atent acesti
termeni



factori generatori de clima: radiatia solara, natura suprafetei terestre sau
circulatia generala a aerului troposferic pentru ca ceea ce se presupune a
fi o climd globala a planetei sa se modifice asa cum a facut-o in Mezozoic
sau in Neozoic.

2.3.6. Cum este privitd problema schimbarilor climatice in
Romania

Dr. Maria-Colette Iliescu, climatolog de renume este singura
personalitate in domeniu care a formulat opinii personale clare atdt 1in
tara si in strdinatate privind: schimbarile climatice intre “a fi” si “a nu fi”
si 1atda cum:.

“Referitor la schimbarea climei, intrebarea a ramas la fel de
actuala astazi ca §i acum 100 de ani cand cunoscutul savant romdn
St.C.Hepites raspundea, in conferinta tinuta la Societatea Geografica
Romdnd la 8/26 martie 1898, problemei “Schimbatu-sa clima?”. Este
incontestabil faptul cd in orientul Apropiat clima este astizi aceeasi ca
acum 3250 de ani pe vremea lui Moise, in Franta este la fel ca acum
500 de ani, in America la fel ca pe timpul in care Columb a descoperit-o
si in Romdnia ca la inceputul erei noastre, deci ca acum aproximativ
doua milenii pe timpul exilului pontic al poetului Ovidius sau in vremea
lui Decebal.

O modificare a climei in sensul unei incalziri sau a unei rdciri cu
repercursiuni in regimul precipitatiilor si al celorlalte elemente si
fenomene atmosferice s-ar resimti, in primul rdnd, in intervalele de
efectuare a lucrarilor agricole care se stie ca au ramas acelesi de-a
lungul istoriei omenirii. Modificari ale arealelor acoperite de gheata si
zdpezi permanente si_a _nivelului _oceanic _nu_este, de asemenea
semnificativa.

Deci_clima__actuald _nu__s-a__schimbat _fata de _antichitate.
Intotdeauna trebuie avut insi in vedere, atunci cind ne referim la
clima, intervalul de timp despre care vorbim i in functie de care sunt
anumite limite de variabilitate.

Este cunoscuta variatia _naturala _a climei la _toate scarile
temporale, de la decenii §i secole, la milenii si ere geologice.
Fluctuatiile climei au scari de timp diferite care ajung pana la 1 0* ani.
De exemplu, numai in ultimul milion de ani s-au depistat aproximativ




zece modificiri care au inlocuit succesiv epoci glaciare cu epoci
interglaciare cu durata de 70.000-120.000 ani.Acelea au fost intr-
adevar schimbari climatice (n.n). La nivelul secolelor si mileniilor insa,
clima este caracterizatd de o oarecare stabilitate. Modificarile care sa
poata fi considerate schimbari apar in timp mult mai indelungat (cel al
erelor geologice n.n.).

Este posibil ca activitatea umand sa producd unele modificari ale
climei numite de origine antropici. Incilzirea prin “efect de serd” care
se presupune ca are loc §i care, daca existd, influenteazd temperatura
aerului §i regimul precipitatiilor, nu poate fi separata de variatiile
naturale cunoscute. In urmidtorii ani s-ar putea ca limitele cunoscute
ale variatiilor sa fie depasite dar nu neapadrat din cauza “efectului de
sera” antropic, (addaugat celui natural n.n.). Probabil ca sunt valori
mari sau mici ale elementelor climatice necunoscute care pot sa apard
la diferite latitudini dar sunt nemdsurate pind acum din cauza lipsei
observatiilor instrumentale.

Uriasa putere a proceselor circulatiei generale a atmosferei
(aceste procese constituind cauza directa a variatiei seculare a climei)
este incomparabild cu activitatea antropogend a carei influentd, desi
incontestabila si admisa, nu este inca pusa in evidenta la nivel regional,
ci numai local (punctual n.n.). Ea este demonstratd practic, la nivel
local, in cazul marilor aglomerdri urbane. De exemplu, la Bucuresti-
Filaret, in centrul municipiului, temperatura medie anuald a aerului
este cu jumatate de grad Celsius mai mare decdt la periferie, adica la
Bucuresti-Baneasa, unde temperatura anuald are valori mai mici,
apropiate de cele din regiunea inconjurdatoare capitalei Romdniei §i in
general, ale campiei din sudul tarii. Dar variatia seculard a climei are
la Bucuresti-Filaret aproximatiy acelasi mers ca in tot sudul Romdniei.

Cel putin pentru Romdania, dar literatura de specialitate strdina
confirmda acest fapt si in alte parti ale lumii, mersul secular al
temperaturii_aerului si al cantitatilor de precipitatii nu _releva
deocamdata (desi influenta antropogend majora a inceput dupa anii 20
ai secolului nostru), decdt ritmicitatea caracterizati _de oscilatii_cu
amplitudinea comparabila (si nu schimbari ale climei n.n.).

2.3.7. Concluzii
1. Variatiile climatice pe termen lung, in sensul timpului istoric,
existd si au putut fi demonstrate diagnostic. Ele fac obiectul initiativelor



prognostice ale climatologilor din ultimii 50 de ani validate sau nu de
natura.

2. Schimbarile climatice globale au fost confirmate numai in
trecutul paleogeografic al planetei, Neozoicul fiind un model de raportare
corectd a conceptului la timpul sau corect de reflectare, cel geologic (si nu
cel istoric)

3. Prognozele climatologice nu trebuie privite de omenire ca
anuntand schimbari climatice catastrofale “peste noapte” si ,la scard
globald” cum gresit se interpreteaza ele, mai ales in mass media.

4. Prognozele climatologice oneste anunta “tendinte” pe termen asa
zis ,,lung” dar numai din punct de vedere istoric (ex.: un an, doi, trei, un
deceniu, doud, un secol, etc.), ale unor variatii termice sau pluviale, in
anumite zone geografice, cu posibilitate de propagare, de iradiere la mare
distantd, prin teleconexiuni.

5. Prognozele climatologice “catastrofiste” sa le numim asa si care,
dupa cum am vazut anterior, au dominat anii 1970-1980, au decurs din
luarea in considerare, ca valabile iIn mod absolut, a unor modelari
matematice pe bazd de scenarii foarte simpliste propuse atunci
modelatorilor de chiar climatologii fascinati de ,,scenarii”.

Dupa 1985 prudenta in simularile pe calculator a repus lucrurile
intre alte limite deoarece s-a dovedit cd natura, respectiv mersul vremii nu
a tins in 10-15 ani si nici ulterior cum presupunea Bryson sau Hare sau
Lamb sau altii din anii *70 cétre o noud glaciatiune sau inversul ei.

6. Ramane insa o problema foarte spinoasda cea a timpului de
raportare prognosticd. Aceasta nu se rezolva decat admitand
corectitudinea notiunilor de: variatii climatice cu amplitudini comparabile
in timp istoric (sub care trdim noi oamenii) si cea de schimbari climatice
globale de care au avut parte erele geologice : Mezozoic si Neozoic —
adevarate unitati de ,,timp geologic”.

7. Variatiile climatice pe termene numai istoriceste estimate ca
lungi NU trebuie considerate si nici denumite ,,schimbari climatice
globale”, pentru ca ele NU introduc mutatii capitale in intreg mediul
natural existent.

[ata in incheiere foarte concludenta opinie a aceleiasi cercetitoare
Maria Colette Iliescu:

. ’Mersul secular al climei NU relevi deocamdatd, in ansamblu,
(desi influenta antropogena majora a inceput dupa anul 1920) decait
ritmicitatea caracterizatd de oscilatii cu amplitudini comparabile, care
nu are deci o anumita tendintd evidentd pe termen lung” ”

* . o C e c e . . A s . TINT
citat din “Caracteristici ale variatiei seculare a climei Romaniei exprimate de indicii
termo-pluviometrici” - LN.M.H. - Maria Colette Iliescu



CAPITOLUL 3

CAPITOL CONCLUZIV: ATMOSFERA, COMPONENTA
STRUCTURALA SI FUNCTIONALA
A MEDIULUI iNCONJURATOR
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3.1. Si acum, din nou: Ce este atmosfera?

Atmosfera, cu aspectul ei eteric, cu aparenta ei inconsistentd este
ultimul invelis continuu al Terrei, cel ce o protejeaza, prin structurd si
functiuni precise, de ,,frigul cosmic” si totodatd de “arderea completa”,
posibild, sub forta directd a energiei Soarelui, dacad radiatiile acestuia i-ar
atinge, in integritatea lor, suprafata. Din punct de vedere al Ecologiei, ca
domeniu al stiintelor care studiaza inter-relatiile dintre vietuitoare si mediul
lor de viatd, atmosfera este o componenta abiotica, alaturi de hidrosfera si
litosfera.

Aceeasi imagine integratoare avem si dacd privim ‘“Pamantul ca
locuintd a omului”, cum spunea geograful Carl Ritter cand isi definea
obiectul cercetarii.

Meteorologii, in majoritatea lor, considera acest invelis terminal,
aceastd geosfera invizibild, ca pe un mediu fizic definindu-I ca: “un amestec
de gaze si suspensii lichide sau (si) solide, suspensii care provin de pe
Pamdnt sau din cosmos” (vapori de apa, cristale fine de sare, spori, bacterii,
granule de polen, resturi organice dar si cenusa vulcanica, particule de sol,
sau “praf cosmic™).



Teoretic vorbind, aerul atmosferic este incolor, inodor, insipid, dar si
mobil, elastic, expansibil si compresibil. Are in compozitia sa de “amestec
de gaze” cel putin 20 de elemente sau compusi chimici a caror prezenta sau
proportie, noud oamenilor care il respirdm ni se par bizare. lata cateva
exemple: azot = 78,088%; oxigen = 20,949%:; dioxid de carbon = 0,030%;
Argon = 0,930% (mai mult decat CO,!) heliu=5,2.10"%: hidrogen=5.10'5%,
dar si urme de metan, apa oxigenata, dioxid de sulf sau de azot,
amoniac, etc.

Atmosfera ca Invelis continuu, are o grosime de 1.000 km dupa unele
opinii sau de 3.000 km si mai mult, dupd altele, mai recente. Densitatea
acestei ultime geosfere este infimda comparativ cu a celorlalte, cu toate
acestea ea exercitd o ‘“apasare” masurabila si variabild (asupra suprafetei
planetare) intre limite confortabile vietii, “apasare” cunoscuta sub numele de
“presiune atmosferica”; masa atmosferica reprezintd insd numai a milioana
parte din masa planetei Pimant (5,98.10*'t) pentru ci nu cantireste decét
aproximativ 5,16.10" t.

Din totalul masei atmosferice, 99% se concentreaza in primii ei 36 km
de Tnaltime pornind de la nivelul marii, iar in cadrul acesteia, cea mai densa
pelicula este situata intre Om s1 11-12 km indltime medie. Asadar, mai sus de
36 km, pentru restul “miilor” de km calculati ca grosime atmosferica,
ramane numai 1% din corpul masei, procent diasporat la distante din ce in ce
mai mari si sub forme din ce in ce mai “cosmice”.

Iatd un experiment convingitor: cantirind cate 1 m’ de aer recoltat de
la diverse inaltimi, din atmosfera ‘“apropiatd” noud, am constata ca: la
nivelul Om al marii 1 m® de aer cantareste 1,293 km, la 12 km inaltime el
cantareste: 319 gr; la 25 km inaltime cantareste: 43 gr., iar la 40 km
cantareste doar 4 gr.!

Cum in naturd nimic nu este in plus si fara sens, toate aceste trasaturi
de constitutie, alaturi de multe altele, conduc la o dinamica proprie a
invelisului ce se sprijind pe legi indiscutabile. Aceasta dinamica de invelis
gazoz pune aerul Intr-o multitudine de relatii specifice cu celelalte geosfere
superficiale: hidrosfera, litosfera, biosfera pentru cd numai impreund si in
interdependenta ele constituie ansamblul de mediu.

3.2. Atmosfera - componenta structurala
si functionala a mediului inconjurator




Fiind interpusa intre Cosmos si suprafata activda a Terrei, ca ultim
invelis al acesteia deci, atmosfera face parte, dintru inceput, din structura
intrinseca a “Sistemului Terra”, din “matricea” lui, asupra careia nu este
nimic de adaugat.

Este de addugat insa cd, fara dotarea ei instrumentald si structurala
obligatorie pentru a putea juca rolul de interfata intre cosmic si teluric,
nimic din ceea ce constituie astdzi unicat, adicd mediul de viata al Terrei, nu
ar fi aratat asa cum este. Nu stim la ce moment de timp, T; sau Ty, a intrat
atmosfera in matricea Sistemului Terra dar stim ca, de cand el s-a constituit
ca sistem, atmosfera este Tnvelisul sau exterior, adica primul care intrd in
relatii specifice cu Soarele si energia acestuia. Ori, aceasta sta la baza tuturor
formelor de viata de pe planeta, dar NUMAI dupa ce atmosfera ii selecteaza
vitala desi infima “a doua miliarda parte” din totalul radiatiei oferit de
“fratele Soare”. Asadar, facand parte din structura sistemului global, ea este
desemnata functional sa filtreze numai acea cantitate si calitate a energiei
solare care sa intretind viata pe planeta, atat si nimic mai mult. Mecanismele
de filtrare, Incd putin cunoscute de om, il uimesc mereu pe acesta sau il
extaziaza.

Sa ne concentrdim acum atentia asupra segmentului din baza
atmosferei, segment cu care “diafanul val” se muleaza fin dar direct pe
corpul planetar si care poarti numele de TROPOSFERA. Ea misoard numai
6-8 km grosime (uneori §i mai putin) deasupra calotelor polare si 16-18 km
(uneori mai mult) deasupra Ecuatorului. ,,Sectiunea” troposferd este cea care
se intrepatrunde fizic intim cu straturile de suprafatd ale oceanelor si
continentelor; este totodatd si mediu fizic in sine pentru sectoarele aeriene
ale plantelor, pentru majoritatea animalelor si pentru OM.

In Troposfera au loc intense schimburi energetice intre suprafata
geoidului, care primeste radiatia solard sub unghiuri diferite si in intervale
diferite si particulele de aer din imediata lui apropiere. Pentru ca, un alt
mijloc fascinant de a exista, asa cum este dat, al Sistemului Terra, este acela
prin care atmosfera se incdlzeste major nu de la Soare Tn mod direct ci prin
intermediul suprafetei active a planetei. Aceasta, dupa ce primeste radiatia
solard completa, deceleaza si retransmite atmosferei imediate numai radiatia
calorica din spectrul lungimilor mari de unda. Astfel caldura (de origine
solard) indirect primitd de aer de la suprafata planetard, se propaga din
aproape in aproape, in Troposfera printr-un ansamblu special de miscari ale
particulelor de aer, bine controlate desigur de legile fizicii gazelor. Din acest



schimb intim de caldurd  intre suprafata planetei si “stratul limitd de jos” al
atmosferei, cum 1l mai numesc meteorologii, se trag toate marile miscari de
volume de aer dintr-un loc geografic in altul, dintr-o zona in alta.

Fizicienii compard atmosfera in miscare cu o uriasd masind termica;
diferenta dintre energia primitd si cea cedatd este transformatd in lucrul
mecanic al giganticei masinarii in miscare in care sunt antrenate continuu,
atmosfera, litosfera, criosfera, hidrosfera cu reflectarea imediata, conform
“tiparului” initial al mediului, in biosfera.

Cele spuse mai sus aratd cd atmosfera este o componenta de
structura a mediului natural terestru (a mediului initial, deci cel nemodificat
de om) dar si de functionare a acestuia ca un angrenaj perfect conceput.

3.3. Atmosfera ca factor ecologic

Ecologia, intr-o primd evaluare, considera
atmosfera — asa cum s-a spus anterior - drept
componenta abiotica a mediului de viata dat plantelor, animalelor si omului
pe “Planeta Albastra”.

Ori, atmosfera prin tot ce ofera si prin tot ce primeste intra permanent
in relatii pozitive sau negative cu celelalte componente abiotice de mediu
dar mai ales cu “locatarii” acestui mediu, adica lumea vegetald, animala si
umana data.

Iata cateva repere cu privire la atmosfera care:

1. este “parasolarul” Pdmantului; - ea asigurd confortul termic pe
tipuri de mediu si de aici biodiversitatea planetara functie de mediu; marile
zone climatice ale planetei, EI 1 se datoreaza si implicit zonarea
biogeografica planetara de la global la endemic;

2._este*“camara” vietuitoarelor pentru oxigen, dioxid de carbon, azot,
apd meteoricd, etc., pentru cd oferd multe elemente sau compusi chimici
indispensabili proceselor vietii;

* . o . . « « - - . . . .

Precizam cu insistenta cd nu este vorba de caldura emanata din interiorul incandescent
al corpului planetar, ci este vorba de relatia suprafetei planetare cu Soarele, relatie de
retransmitere a radiatiei de unda lunga Tnapoi, deci spre aerul din jurul planetei



3. primeste reziduurile gazoase metabolice;

4. participa indispensabil la transferul de umezeala si caldura, de praf,
cenusd vulcanica, spori, bacterii, granule de polen, seminte, etc. la mai mare
sau mai mica distanta de surse;

5. este un factor pedogenetic;

6. este sursa de materii prime pentru om;

7._este “punga de aspirator” a reziduurilor gazoase provenite de la
comunitdtile umane cu adresa directd la Troposfera;

8. are insa s1 manifestari relationare negative cu urmari grave in toate
compartimentele mediului, cum ar fi:

- ploi diluviene in spatii geografice care au sau nu acest specific

(s1 implicit inundatii catastrofale), secete prelungite si extinse in spatiu

si timp, dincolo de domeniile desertice sau semidesertice date, care

aduc dupa sine mari prejudicii in ecosistemele marginale prin
aridizare subsumata;

- ciclonii tropicali sau/si

- fenomenul “El Nino” (la moda acum).

Toate aceste evenimente de mediu, desi au spatii geografice “de
bantuire” cvasidelimitate, aberecaza adescori fie de la traiectorii fie ca
intensitate de manifestare sau intra in teleconexionare si atunci genereaza
efecte negative in lant, la scara cu mult mai mult decat locala (cand se
produc relationdri indirecte). Exemplele ar putea fi mult mai numeroase,
important este ca ele sa poatd fi raportate corect la intregul mediu, iar
consecintele lor sa poata fi bine evaluate.

Scopul cunoasterii ecologice este cresterea capacitatii omului de a
aplica corectii de mediu acolo unde 1-a stricat chiar el, precum si de a proteja
ceea ce nu a distrus inca!

Acest domeniu al stiintei trebuie insa sa-si faca cunoscute rezultatele,
concluziile, strategia de viitor, cat mai penetrant si cat mai rapid cu putintd
pentru a-si atinge scopul.

Nu gresim dacd spunem cd, in mediul natural initial, terestru, avandu-
| ca parte componenta “incoronatd” pe OM, proportiile intre “drepturile” si
“obligatiile” fiecarei componente erau de asa naturd stabilite incat armonia
ansamblului sd fie posibila! Nu intr-o forma statica, desigur, ci intr-o
aspiratie continua. Intreteserea relationara dintre componente, adica tocmai
ceea ce nu se vede in fapt, ci in consecinte, aceasta este cea care asigurd
“continua aspiratie” si niciodata stagnare din aspiratia cdtre armonie, a
Sistemului Terra.




Pentru eventuale “deficiente functionale sau relationare” ca §i pentru
“excesul de zel in functionare” a vreunei parti, intregul, sistemul de mediu al
Terrei deci, a fost daruit cu adevarate “supape” de autoreglare, de o
ingeniozitate absolutd. Acestea intervin In functionarea mecanismului
numai pentru a corecta abaterea vreunei parti inainte ca ea sa pericliteze
armonioasa functionare a ansamblului de mediu. Paleogeografia Terrei ofera
numeroase exemple de ajustaj in timp si spatiu. Chiar si “copildria” sau
“adolescenta” omenirii a fost ferita de povara grijii pentru aerul, apa, solurile
s1 vietuitoarele planetei sale: mediul natural se autoregla iar omul se putea
dezvolta personal si social pe spatii geografice din ce in ce mai mari. *1 asa
am ajuns astazi (cand suntem circa 6 miliarde de bipezi ganditori), stdpani pe
un mediu inconjurator necuvantitor, deci care nu strigd pentru a ne
impiedica la rau. Cu alte cuvinte, omul de astizi cu expansiunea sa numerica
cu evolutia sa tehnologicd wultrarapidd, schimbd proportiile dintre
“obligatiile” si “drepturile” lui fatd de mediul natural a carui parte
componenta a fost facut sa fie. Devine factor agresiv de mediu pe care
celelalte componente de mediu nu-l pot reeduca, daca el, “trestia
ganditoare”, nu le pricepe limbajul. Devine agresiv pentru ca actele sale pot
declansa reactii de raspuns, din partea naturii, in lant, cu repercursiuni
globale, viitoare, mergand pand la dizarmonia fatald propriei lui existente.
Oare ar exista “supape naturale de autoreglare” in afara omului si in acest
caz 7 l...

... Sau chiar omul, folosindu-si in cele din urma tot potentialul de
inteligentd dat, pentru a renunta la neglijenta si inconstienta actuald in
domeniu, sa fie supapa mediului in caz de alarma maxima... netestata
inca?!.. Omul lucid, ganditorul si protectorul mediului sau de viata, cu
solutiile mintii lui, solutii de purificare a ceea ce a murdarit, si de refacere a
ceea ce a distrus (vezi paduri, soluri, specii pe cale de disparitie, etc.) oare
nu tocmai el este solutia?...

=




3.4. Cum poate fi protejat mediul aerian al
Terrei?

Cum poate fi protejat mediul aerian al Terrei altfel decat prin
cunoastere si educatie ca s toate celelalte componente?

La aceasta datd, atmosfera, pentru ca la ea ne referim, este injectata cu
mult prea multe dovezi ale agresivitatii omului care traieste in asociatii
comunitare din ce in ce mai mari.

Omul a pus, spre exemplu, in circulatia atmosferica circumterestra
produsele radioactive ale preocuparilor sale militare paroxistice de acum
cateva decenii in urma (dar care continud!) precum si emanatiile radioactive
ale termocentralelor nucleare avariate, accidentate sau imbatranite si
nedezafectate inca.

A primit semnale genetice in chiar specia sa asa cd ar trebui sa devina
foarte repede lucid la acest capitol fata de viitorul copiilor sdi daca numarul
mare de Tmbolndviri cu cancer sau de decese prin iradiere nu l-au lucidizat
inca.

Impurificarea aerului de catre omul social este insa din ce in ce mai
intensa si mai complexd astfel ca tipul de reactie naturald corectivd prin
“supapele clasice” nu mai este suficient pentru ca armonia mediului
inconjurator sd se refaca din mers, fara autofranarea omului insusi.

Marile zone industriale si rezidentiale sunt astazi surse continue de
emanatii toxice in atmosfera. Este stiut ca troposfera, stratul de baza al
atmosferei, cel ce ne invaluie in mod direct, poate mentine (conform legilor
proprii de miscare) deasupra surselor, sau poate transporta la mare distanta
substantele poluante ejectate in ea depunandu-le in alte spatii geografice,
nevinovate dar obligate sa suporte consecintele.

Nu degeaba, uneori, se poarta in oras “mastile de gaze, fie la Tokio,
fie la Londra si nu de mult, la Paris”.

Se intampla asa, atunci cand ‘“smogul”, cupola de gaze emanate de
oras, nu este disipata de vant spre alte zari fara de vina (se Intdmpla in regim
anticiclonic, cand miscarile aerului sunt foarte slabe in plan orizontal).
Emanatiile de esapare sau de cosuri industriale sau de ardere in scopuri de
incilzire a locuintelor, etc. sunt toxice. In gama lor foarte largd intri:
compusi ai sulfului (SO,, H,S, H,SO;, H,SO,, diversi sulfati), compusi ai
carbonului (oxizi, hidrocarburi, aldehide), ai azotului, etc.



In pacla de nerespirat a smogului marilor orase se afld, in suspensie si
pulberi toxice din domeniul gudroanelor, cu efecte grave, pe permen lung.

Din atmosfera, nu foarte incet, poluantii trec in ape, in sol; ulterior,
incet si implacabil, acestia trec in plante si in animale, in organismele
umane, producand anomalii functionale si existentiale de toate gradele.

Cum se poate opri caruselul deteriorarii accelerate a mediului aerian al
Terrei? Stoparea lui nu poate fi instantanee dar s-ar putea produce in timp
util (deci 1n cat mai scurt timp, raportandu-ne la cat de scurta si fragila este
viata omului!) dacd actiunile eficiente de pana acum verificate in tarile
dezvoltate, s-ar aplica neconditionat la scard globala. *tim cu totii ca
atmosfera nu are granite de stat, ca fronturile de ploi, norii, praful, vantul,
poluantii, trec dintr-o tara in alta fard pasaport, de aceea, fard actiuni
concertate, nu se va produce nimic bun la acest capitol.

Desigur, cursul de fatd nu si-a propus sa dezvolte acest domeniu cu tot
ce s-a realizat in cadrul lui in lume si la noi; pornind insa de la cunoasterea
impurificarii atmosferei, autorii lui incearcd numai sa-si exprime viziunea,
poate utopicd, asupra obligativitatii implicdrii Intregii omeniri in protejarea
intregului mediu terestru si nu pe “parcele”.

Astfel, un subprogram corectiv privind atmosfera nu poate sa nu faca
parte dintr-un program mondial de refacere si protectie impusa a intreg
mediului Inconjurator actual al planetei.

Programul in ansamblu si implicit subprogramul referitor la atmosfera ar
presupune urmatoarele actiuni de principiu:

1. Cunoasterea realitatilor de poluare la scarda globald, nationala si
locala de catre locuitorii planetei prin intermediul mass media, total
necenzurat si nedeformat.

2. Educatia ecologica in Familie, in Scoala si in Bisericd, avand deci
la baza bunul simt cultivat in familie, morala sociala Invatata la scoala dar si
pe cea religioasd impusa de toate bisericile.

3. Perfectarea unei legislatii ferme si aplicarea ei de fapt.

4. Actiuni de depoluare, cu tehnologiile existente si cele de viitor dar
in toate cazurile, nu in regim preferential ca astdzi (cind depolueaza,
epureaza etc. cine are cu ce!) cdci, sd nu uitdm, atmosfera nu are granite iar
norul radioactiv de la Cernobal nu s-a sfiit sa planeze saptamani la rand
peste tarile Europei de Nord si de Vest foarte atente de altfel la protectia
mediului propriu, dar nu si de data aceea, caci n-au putut-o face.

5. Instituirea unui gen de “GARZILE O.N.U. ale DEPOLUARII” cu
menirea de a supraveghea aplicarea tehnicilor de purificare conform
strategiilor globale de depoluare a mediului, elaborate tot de acest organism




interguvernamental; supravietuirea lor s-ar asigura pe baza unor taxe
nationale de mediu dar mai ales pe baza amenzilor usturatoare adresate
guvernelor iresponsabile fatd de averea cea mai scumpa a omenirii: mediul
inconjurator, mediul sdu de viatd, fard de care el omul dispare in mod
natural.

Incheiem acest curs cu convingerea cd MAINE, UTOPIA IN CINCI
PUNCTE de mai sus, va deveni ‘PROGRAM DE URGENTA’” la care voi
studentii ecologi de astdzi, veti fi inrolati din convingere pentru ca voi aveti
CUNOSTINTE SI EDUCATIE IN DOMENIU.

SUCCES!
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Capitol 4
Riscuri naturale de mediu induse de anomaliile climatice

Tn zonele temperate

4.1. Definirea termenilor

RISC NATURAL SI HAZARD NATURAL (un nou termen anglo-saxon)

Termenul de RISC provinedin Ib. italiana"risco" (Carrara, 1983)

Hazard Natural — posibilitatea de aparitie intr-un anumit interval de timp s
intr-un anumit areal a unui fenomen potential daunator.

Risk Specific —reprezinta nivelul pierderilor datorate unui fenomen particular
de o anumita magnitudine

Vulnerabilitate — este nivelul pagubelor produse pentru un element sau set de
elemente supuse riscului rezultate din aparitia unui
fenomen de anumita magnitudine

Elemente de Risc— cuprind populatia, activitatile economice, dintr-un anumit
areal supuse riscului

Risc Total — este numarul asteptat de victime, de pagube materiale, produse
de un fenomen

RISC NATURAL este probabilitatea de aparitie a unor fenomene care produc
modificari ale peisgului sesizabile la scara vietii omului,
modificari diferite de cele ce se produc in cadrul evolutiei
naturale a peisajului.

Fenomenele Naturale Extreme care contribuie |la modificarea peisgjului:

— eruptii vulcanice,

— cutremure de pamant puternice,

— inundatii catastrofale,

— taifunuri,

— aunecari deteren s ravenari, etc.



In Romania s-au manifestat:

— inundayii,

— alunecari de teren,

— ravenari,

— eroziunea solului si

— efectele seismicitatii

HAZARDELE cuprind:

¢ haz. geologice (vulcanice, seismice, de subsidenta)

¢ haz. climatice (furtuni de zapada, avalanse, uragane, taifunuri, valuri de
caldura)

¢ haz. geomorfologice (procese de versant, hidrogeomorfologice)

¢+ haz. antropice (tehnogene si poluare)

VULNERABILITATE - (gradul de expunere a asezarilor, obiectivelor
economice, a anumitor areale)

HAZARD + VULNERABILITATE = RISC

(determinat si dependent de cele precedente)

Riscul specific = nivelul total a pierderilor datorate unor procese
geomorfologice actua e de 0 anumita magnitudine

Rs = H x V (0-10) specific risk

H- hazard natural,

V- vulnerabilitate (exprimata pe o scarade la 0-10)

Riscul total = numarul asteptat de victime si persoane ranite, nivelul pagubelor
produse asupra proprietatilor sau prin perturbarile la care
sunt supuse activitatile economice datorita unui fenomen
natural (ONU — Brabb, 1984)



Relatia dintre hazard natural si activitatea umana (Panizza, M. 1998)

Sgical hazards: slope process,
hydro-geomorphological
y . exposure of human
Climatical: snow storm, avalanche, T e L Kt e
hurricanes, heat waves objectives and sustainable
Geological: seismic hazards, volcanic hazards development plans

Anthropic: anthropogenic, pollution

4.2. Riscuri climatice
Categorii:
% fenom. de risc cu declansare rapida (tornade, trombele, orajele insotite
de vanturi puternice si grindina, traznetele, aversele)
% fenom. de risc cu aparitie intermediara (bruma, chiciura, poleiul,
inghetul, ceata, viscolul)
% fenom. derisc cu aparitie lenta (seceta)
% fenom. de risc datorate combinarii unor factori meteorologici S
nemeteorologici (avalanse, undele de maree)

4.3. Risc geomorfologic
— are 0 acoperire ma mica deoarece se refera exclusiv la fenomene care
produc modificari aereliefului (peisgului geomorfolgic)

Se manifesta punctual sau linear pe areae restranse, ce trebuie sa fie adesea
asociate pe areale generalizate.

Se considera raspunsul formel de relief la toate celelalte riscuri s in mod
special la cele induse de riscurile climatice.



Raspuns::
- cuintensitate maximain timp scurt (alunecari masive de teren)
- efectevizibilein timp indelungat (eroziunea solului)
- efecte continue — dezastrul putandu-se produce dupa o evolutie indelungata
a procesul ui
Tipuri:
» prabusiri,
rostogoliri,
caderi deroci,
alunecari masive de teren,
curgeri de pamant,

eroziune hidrica,

VvV V V V V V

eroziune costiera

4.4. Factorii climatici
> au rol important in dinamica proceselor actuale de modelare a reliefului

deoarece prin impactul lor diferentiat asupra terenurilor, considerate
suprafete active, ei stabilesc tipologia acestor procese, ponderea si modul
lor de desfasurare.

» in acelasi timp, prin evolutia lor anuald, factorii climatici impun atat
ritmicitatea cat si amploarea proceselor morfoclimatice.

> Precipitatiile

» Temperatura aerului

Precipitatiile atmosferice

- au particularitatea de a contribui aproape imediat ce se produc, la
declansarea proceselor de versant si de albie, intr-un cuvant, la modelarea
actuala a reliefului.

- prin cantitatea si regimul lor de distributie au un efect direct sau indirect si

asupra celorlalte componente ale mediului care larandul lor se constituie ca



factori care influenteazd modelarea reliefului (hidrografici si
biopedogeografici)

- cunoasterea repartitiei teritoriale si a regimului precipitatiilor atmosferice
prezinta un deosebit interes pentru intelegerea modului in care actioneaza

apa din precipitatii ca un factor scul ptural predominant.

Regimul precipitatiilor

Aportul principal la volumul mediu multianual il au precipitatiile sub forma
lichida din perioada caldd a anului, determinate fie de advectia maselor de aer umed
si instabil care vin dinspre Oceanul Atlantic si de activitatea frontala, fie de procesele
termoconvective care produc averse frecvente.

O altd caracteristica importantd o constituie ploile sub forma de averse,
evaluate prin cantitatile maxime in 24 de ore.

Sub aspect genetic, ele sunt legate de convectia termica, in special in semestrul
cald, care stimuleaza concentrarea pe areale mici a formarii norilor si intensificarea
precipitatiilor (Clima R.P.Romane, 1962).

Pentru declangarea proceselor geomorfologice, mai ales a celor cu o evolutie
acceleratd, acest mod de manifestare a precipitatiilor are o importanta deosebita.

Fenomene hidrice extreme, sunt induse de manifestarile el ementelor climatice:

* Inundatiile—" O masa de apa care acopera unteren si carein mod
normal esteemers’ — Ward, 1978
» Seceta hidrologica

Fenomene si procese hidrodinamice:

e Vaurile
e Marede
e Curentii

» Oscilatianivelului de baza
» Aisbergurile
o Zapoarele (apar perauriledin zona climatului temperat continental —

ex. Dunare, 1838, |a Budapesta nivelul a fost depasit cu2 m)



 Avaansede (inclusela procese geomorfice)
Fenomene si procese hidrice stationare:
o Excesul de umiditate (in RO 1969-1973, NE Campia Romana, lacurile
din crovuri frecvent seci — Gastescu, 1979)

» Alunecariledeteren (inclusela procese geomorfice)

4.5. Procese gravitationale de versant
Procesele gravitationale afecteaza in general materialele care rezulta in urma

proceselor de meteorizare, deplasandu-le din regiunile inalte catre cele mai joase.
Exista insd cazuri frecvente de dislocare si deplasare a rocilor “in loc” (care nu au
suferit procese de meteorizare).

Dintre toate procesele de deplasare in masa, alunecarile de teren sunt cele
care produc cele mai importante pagube, prin cantitatea de material pe care o disloca,
prin rapiditatea cu care se produc, prin marile suprafete scoase din circuitul
productiv, cat si prin daunele directe.

Alunecarile de teren sunt cele mai frecvente fenomene de risc schimband
geomorfometria majora a versantul ui.

Cand sunt de intensitate si dimensiuni mari (depasind cu mult pragul de
stabilitate a versantului) in acest caz intra in categoria hazardelor naturale alaturi
de inundatii, cutremure, etc., producand daune importante activitatilor socio-
economice.

Tipul si evolutialor depind in principal detipul de roci antrenate.

Alte fenomene de risc sunt solifluxiunea, gelifluxiunea, creeping (frecvente pe

arealele cu pasunat intens)

4.6. Procese hidrodinamice de versant
In modelarea actuald a versantilor pe langd procesele gravitationale un rol

deosebit 1l au procesel e hidrodinamice de versant, respectiv:
» pluviodenudarea
> spalare

» eroziune in suprafata



» siroire
» ravenare
» torentialitate.

Aceste procese depind in primul rand de factorii climatici si hidrografici, dar
nu pot fi omisi nici cei geologici si biopedogeografici.

De asemenea morfografia si morfometria versantilor precum si modul de
utilizare a terenurilor creeaza premisele unei diversificari a tipurilor de procese si
chiar ardliefului de detaiu.

Factorii ce condifioneaza aparitia si evolutia proceselor hidrodinamice de pe
versanti se impun mai ales In semestrul cald al anului. Din punct de vedere climatic,
In pericada aprilie-august, ploile torentiale genercaza procese intense de
pluviodenudare si de eroziune in suprafata.

A. Pluviodenudarea sau eroziunea prin improscare si spalare a suprafetei
solului, este cel mai raspandit proces de eroziune pe suprafata versantilor, in
urma precipitatiilor sau a topirii zapezilor.

Practic eroziunea in suprafata se poate declansa indiferent de cantitatea de apa

a precipitatiilor si face tranzitia intre procesele gravitationale si cele datorate scurgerii
organizate (sau concentrate).

Spre deosebire de autodeplasarea materialelor pe versant, pluviodenudarea
inseamna deja prezenta apei ca un agent de transport care se dezvolta pe versanti
modelandu-i chiar.

Se desfasoara sub doua aspecte diferite:

- actiunea de izbire a picaturilor de ploaie (Splash) si spalarea
- ambele determinate de: agresivitatea precipitatiilor, de panta, de
tipul de vegetatie si gradul de acoperire, de roca €tc.

Splash-ul are ca efect deplasarea particulelor de sol, a particulelor mobile sau
formatiunilor slab compactizate pe care le deplaseaza spre aval, de la cativa
centimetri la zeci de centimetri.

Efectul de rupere a coeziunii particulelor depinde de marimea picaturii de

ploaie, de viteza cu care aceasta cade, de tipul de sol si de unghiul de incidenta fata



de suprafata afectatd. Prin actiunea de dislocare a particulelor, se pregateste
materialul care apoi poate fi preluat de scurgerea de suprafata.

Experimentele realizate in conditii de laborator, cu ploi artificiale ce cad pe
suprafete plane cu diferite inclindri, au condus la concluzia ca la latitudinile tarii
noastre, cele mai importante deplasari au loc pe planuri a caror inclinare este
cuprinsa intre 15 si 26°.

B. Spalarea ca proces hidrodinamic cunoscut in literatura internationald sub
diferite denumiri : eroziune difuza, eroziune laminard, eroziune areolara,
denudare, ablatie, scurgere elementara.

Spélarea poate sd se manifeste chiar si pe terenurile acoperite de un covor

vegetal incipient.

Spaélarea este in fapt forma tranzitorie de transport si evacuare catre scurgerea
concentrata a apei de ploaie, dar are acelasi caracter intermitent de la o perioada
ploioasa la alta.

Prin multiplicarea firicelelor de apa formate la inceputul ploii, scurgerea capata
forma unei pelicule subtiri de apa curgdtoare care spald suprafata pe care se
deplaseaza.

Ca si in cazul actiunii picaturilor de ploaie, trebuie sd se tind seama de natura,

ritmul si durata precipitatiilor. (Tabel)

Diametru Greutatea . Energia cinetica
[mm] picaturii [mg] Viteza [m/s] [kgm]
0,5 0, 06 3,50 0, 37675 x10°®

1 0,52 4. 40 5,03
2 4,16 5,90 72,40
3 14, 04 6, 90 344 24
4 33,28 7,70 086, 28
5 65.00 8.00 2080,00
6 112, 32 8,20 3776, 19
7 178, 36 8,40 6292, 51

Tabel: Energia cinetica a picaturilor de ploaie in functie de diametrul lor (dupa C.

Barat, citat de J. Tricart, 1977)



Urmarind actiunea pluviodenudarii prin deplasarea particulelor se constata ca

in partea superioara a unui versant este afectata doar de procesele de spdalare si

autodeplasare a particulelor; Tn treimea medie, se adauga coraziunea, iar in partea

inferioara predomina evacuarea in solutie si spalarea.

Tipologia depozitelor de pe versant este asemanatoare: la partea superioara,
unde domina alterarea in loc, se formeaza €luvii, in sectorul median se acumuleaza
deluviile, iar la baza versantului se formeaza coluvii (glacis coluvial) si proluvii
(conuri de dejectie asociate), adesea nediferentiate intre ele.

C. Eroziunea in suprafati, denumitd si eroziune laminara, peliculara,
areolara, e reprezentatd de eroziunea exercitatd de scurgerea apei sub forma
unei pelicule pe intreaga suprafata a versantului, intensitatea procesului
fiind conditionata de panta si de covorul vegetal.

D. Siroirea reprezintd procesul de concentrare a suvitelor de apd de pe
suprafata versantului intr-o scurgere lineara, ce se dezvolta de la formarea
santuletelor si rigolelor pana la aparitia ravenelor si ogaselor.

E. Ravenarea. Reprezintd un proces de eroziune in adancime, in prezenta
rocilor friabile, a pantei mari a versantului, in conditii climatice adecvate,
rezultand canale cu maluri abrupte (eroziune liniard).

F. Torentialitatea si eroziunea torentiala - Torentul reprezinta forma
superioara, de concentrare a giroirii temporare pe o pantd mare.

Avand o activitate spasmodica, limitata la perioada de ploi abundente, sau de

ploi ce se suprapun topirii bruste a zapezii, torentul are o scurgere discontinua.

Din acest motiv, sensul hidrologic al notiunii de torent ce defineste o scurgere
tumultoasa a fost extins si in geomorfologie pentru acele forme create de o astfel de
scurgere.

Procesele torentiale si relieful creat de catre acestea cunosc o larga dezvoltare.



4.7. Indicatori de estimare a degradarii terenului
a) indicatorii de stare;
b) indicatorii derisc;
» Indicatorii de stare — au in vedere dimensiunile de suprafata sau

lungime afectate de procesul respectiv ( Sx) si suprafata totala
(St), procentual: Ix = (Sx/St).100

» Estimarea suprafetei acoperite de ravene: Cr = (Sr.St).100
(suprafata ravenelor, Suprafata totala ambele in km.?)

» Gradul de afectare a terenului de eroziunea in adancime =
raportul suprafetei totale a retelei de drenaj la suprafata totala a
terenului: Iea = (Sea/St).100

» Starea eroziunii in suprafata are in vedere suprafata cu soluri
erodate, folosindu-se cinci clase pentru eroziunea solului
(N.Florea si colab., 1987): Ies = (Ses/St).100

» Starea de degradare a terenului prin alunecari: Ia=(Sa/St).100

Indicatorii de risc — sunt grupati in indicatori pentru eroziunea in adancime,
indicatori pentru eroziuneain suprafata s indicatori de risc pentru alunecari.
Pentru eroziunea in adancime prin ravenare sunt: indicatorul pentru cresterea
in lungime (Rf) si indicatorul pentru cresterea volumului de sol erodat (Rv).
Rata de alungire aravenelor (Maria Radoane si colab, 1994):
logy=a+ blogxl+ clogx2+...+...nlog xn
unde:
y = rata de lungime aravenei (Ra; n/an)
x1 = lungimea ravenei (L; m)
X2 = suprafata bazinului de drenaj amonte de varful ravenel (Sz;, ha)
x3= panta bazinului amonte de varful ravene (P;%)

x4 = energia derelief amonte de varful ravene (E;m)



 Pentru cresterea in lungime a ravenelor se foloseste si formula
propusa de S.C.S. —SUA:

Rf=Rp . A%%6  p020
unde,
Rf= viteza de inaintare a varfului ravenei (m/an)
Rp = viteza de inaintare masurata pt o perioada anterioara (10 ani)

(m/an)

A = raportul intre suprafata de colectare anterioara (pentru diferite
distante, dela varful ravenei) si cea corespunzatoare unor lungime
alese (variaza intre o si 1)

P= raportul intre suma precipitatiilor medii anuale (pentru perioade
cat mai indelungate) st media multianuala a perioadei pentru care s-
au facut masuratorti.

» Pentru eroziune in suprafata se folosesc diferite relatii empirice,
referitoare la factorul hidric. Nu se iau in calcul alunecarile
superficiale ale paturii inierbate.

* Riscul erozional efectiv se stabileste cu ajutorul relatiei
universale stabilite de Wischmeier (1960) si adaptata de
M.Motoc (M.Muresanu si colab., 1992):

Eef=K.S.C.Cs. %3 . il*
unde,
Ef= eroziunea medie anuala (t/ha.an)

K = coeficient de agresivitate pluviala (din zonarea agresivitatii
pluviale (D.Muresan, I.Plesa, 1992)

S= coeficient pentru erodabilitatea solului (tabel)

C= coeficient pentru influenta vegetatiei (tabel)

Cs= coeficient pentru influenta sistemului de cultura folosit (tabel)
L= lungimea versantului (m)

1= panta medie a versantului (%) (tabel)



4.8. Influenta fenomenelor hidro-meteorologice in domeniu litoral
o Agentul principa a modelarii: apa marii (valuri, curenti, maree).
I mportanta majora: valurile - afecteaza direct zona de tarm.

In timpul furtunilor actiunea valurilor se face simtita pana la 25-30m adancime
(unele riduri observate la 200-300m adancime sunt considerate o consecinta tot a
acestora— D.W.Johnson, 1919).

Se considera adancimea maxima pentru actiunea efectiva a valurilor provocate
de vant (numite sl de oscilatie, hule), valoarea de 10m.

Actiunea asupratarmului:

- soc (izbire),

- aspirare,

- bombardare cu galeti s nisip — forta de izbire poate atinge cateva tone
pe me.

In sectoare cu roci dure si compacte actiunea valurilor este redusa (chiar s la
furtuni). In cazul rocilor putin rezistente, puternic fisurate, cu crapaturi mari sau
alternanta de roci, actiunea de distrugere este considerabila.

Pe tarmurile inalte se produc alunecari, prabusiri s proc. Sufoziune —
intensificate de actiunea valurilor si a curentilor (tarmuri formate din pachete groase

deloess (SMamaia) - desprinderi in “fdii” si sufoziune).

Efectele furtunilor in cazul liniel costiere/ tarmul romanesc

Managementul integrat al zonelor de coasta reprezinta un concept modern
bazat pe principiul sustenabilitatii s dezvoltarii durabile si care implicaimbunatatirea
S protectia acestor areale in scopul mentinerii echilibrului fragil biologic s economic
dar s areliefului arealului costier.

De-a lungul tarmului Marii Negre regimul climatic este influentat de
acvatoriului marii —suprafete de apa adapostite natural sau prin lucrari hidrotehnice-
(termal si dinamic), prin modificarea echilibrului termig sarcina de rugozitate a

suprafetei de baza.



Acvatoriu litoral marin Vama Veche-2 Mai este 0 arie marina protegata
destinata cercetarii, gospodaririi durabile a mediului marin, conservarii peisgului
marin precum s atraditiilor locale

Unitatea geomorfologica sudic litoraa se intinde pe o lungime de 83Km
(Capul Midia — Vama Veche) s se compune din stangi plaje inguste de la baza
pantelor sau blocarea curentilor care se varsa in Marea Neagra

Amengjarea portului Midia ainfluentat decisiv rata de sedimentare de-a lungul
tarmului

Puterea distructiva a furtunilor afecteaza plajele turistice, arealele stancoase,
constructiile hidrotehnice s arealele functionale.

In timpul furtunilor extreme rezulta conditii morfologice extreme, astfd,
eroziunea valurilor avanseaza in mod semnificativ inspre tarmul, ceea ce duce la
dislocarea unui volum mare de sedimente atat pentru plajele emerse cat S pentru cele
submerse. Aceasta cauzeaza un deficit de sediment care nu poate fi usor compensat.

Furtunile din feb.1979-an.-feb.1981 s feb. 1988, cu viteze record ae
vanturilor de 14-24m/s s valuri de 2-6m inatime venind din sectorul nordic, NNV,
N, NNE, NE au determinat regresiunea importanta a latimii plajelor, degradarea
sectorului locuit, diminuarea arealului agricol carezultat direct a prabusirii arealelor
stancoase.

Furtuna din feb.1988 a afectat profund litoralul, contribuind la accelerarea
procesului de eroziune. Sedimentele de coasta au fost dislocate pana la o adancime de
50-60 cm si in multe locuri pana la 100 cm.

Pe o suprafata cu lung. 1500m (Sudul plajei Mamaia) a fost inregistrata intre
1966 si 1988 o scadere a suprafetei turistice de la 135,600mp la 46,700mp, cu o
pierdere de 88,900 mp (65,6%)si ingustarea medie a plajei de 59,2 m (Tanase, S. &
all.- Protectia Plajei din Mamaia).

Chiar daca in urma studiilor nu au fost facute predictii clare pentru zona sudica
a litoralului roméanesc, exista totusi o concluzie clara: eroziunea, in cea mai mare

parte a arealului sudic litoral, continua.



Cresterea medie a nivelului marii va contribui de asemenea la eroziunea
continui a plajelor. In zona Mamaia Sud, ea inregistreaza o cretere de 2,2 mm, care
corespunde la o ratd de retragere a linieitarmului de 0,18 m / an, iar in Eforie Nord,
de 0,15 m/ an.

Efectul cauzelor naturale a fost amplificat de activitatea umana. Exemplu:
constructia digurilor de protectie in diferite porturi, inclusiv interventiile hidrotehnice

pe raurile afluente care furnizau liniei costiere sedimente.

Cum evaluam si cum localizam un fenomen de risc geomorfologic?

Riscul geomorfologic este fenomenul care schimba formele de relief si peisajul

Fenomenele naturale care stau la originea hazardelor naturale majore, se stie,
nu pot fi controlate nici cantitativ nici temporal!

Zonele afectate anterior de procesele geomorfologice dezastru sunt cele mai
expuse riscului de a repeta unul din procesele majore care au avut un caracter
catastrofal.

"Tn geomorfologie, trecutul si prezentul sunt cheia viitorului", Gueremy (1987)

Identificarea riscurilor geomorfologice
Date geomorfologice — din analiza spoturilor sateliare, a aerofotogramelor,

stereofotogramelor si a hartii topografice = se determina
tipul deplasarii si volumul deplasat

Datele asupra vegetatiei — marturie asupra momentului declansarii proceselor si

aformelor pe care acestea le-au construit

Factori climatici — care au caracter catastrofa

Date geologice — sunt legate de deformarea rocilor si a depozitelor corelative

ale deplasarilor

Activitate antropica — rol principal in intensificarea s directionarea unor

procese de modelare rapida areliefului.



4.9. Exemple

Din Subcarpatii Buzaului

reactivation of an old landslide

mud flowing wash a salt emergence thus driving a mixture of salt



household destroyed by landslide






Bogata — alunecari de teren

Muntii Persani— procese de ravenare






Gura Teghii, Buzau — alunecare de teren, vale torentiala
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Ravene in deluvii de alunecare pe malul stang al lacului Siriu
(situatie martie 2004, octombrie 2005)

Muntii Bucegi—-organisme torentiale, relief modelat de avalanse
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