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Introducere

Cursul este destinat, in principal, studentilor Facultatii de Ecologie si Protectia
Mediului din cadrul Universitatii Ecologice din Bucuresti — invatamant cu frecventa
redusda (IFR), dar poate constitui un util material de studiu si pentru studentii la

invatamant cu frecventa (IF).

a. Date privind titularul de disciplina

Nume§i | 1y, \ NOV FINICA-MARIANA
prenume:
E-mail: finica.ivanov(@ueb.education

b. Date despre disciplina

Anul de
studiu:

Anul I

Semestrul: 2

c. Obiectivele disciplinei

Obiectivul . et . . . .
eneral al Cunoasterea diversitatii organismelor animale din punct de vedere morfologic,
genera’ al structural, fiziologic, comportamental si ecologic.
disciplinei
e Dezvoltarea capacitatii de a utiliza in contextul protectiei mediului termeni si
notiuni specifice biologiei animale.
e Cunoasterea planului general de organizare a corpului la animalele nevertebrate
. 1 cordate.
Obiectivele 31 cor . 5 . o e ee e
specifice o Insugirea caracterelor de diagnoza necesare identificarii principalelor grupe de

animale nevertebrate i vertebrate.
¢ Asimilarea notiunilor de sistematica a animalelor.

e Cunoasterea biologiei si ecologiei principalelor grupe de animale si a rolului
acestora Tn economia naturii §i in viata omului.

d. Competente acumulate dupa parcurgerea cursului

¢ Detinerea si utilizarea terminologiei specifice domeniului biologiei animale.

e Capacitatea de a utiliza caracterele de diagnoza pentru recunoasterea
reprezentantilor principalelor grupe de animale nevertebrate si vertebrate.

Competenfe | o Capacitatea de a observa si identifica animalele nevertebrate si vertebrate in

profesionale laborator (pe baza imaginilor, nregistrarilor sau materialului conservat) si in
mediul lor de viata (direct sau dupa semnele activitatii lor biologice).

e Detinerea cunostintelor necesare intelegerii rolului animalelor in economia
naturii $i in viata omului.




e (apacitatea de a observa si identifica specii de animale nevertebrate si vertebrate
din structura unui ecosistem si de a aplica cunostintele astfel obtinute 1n cercetari
si interpretari ecologice si in managementul conservarii naturii.

Competente
transversale

e. Resurse si mijloace de lucru
Pentru o pregatire temeinica, va sugeram sa efectuati toate testele de evaluare,

astfel incat rezultatul pregatiriit dumneavoastra sa fie cat mai obiectiv. De asemenea,
va sugeram sa va alcatuiti propriile dumneavoastrd planuri si scheme, acestea
ajutandu-va la o mai buna sistematizare a cunostintelor dobandite.

Fiecare curs debuteaza cu prezentarea obiectivelor pe care trebuie sd le atingeti
— din punctul de vedere al nivelului de cunostinte — prin studierea temei respective.
Va recomandam sa le cititi cu atentie si apoi, la sfarsitul cursului, sa le revedeti
pentru a verifica daca le-ati atins in Intregime.

Testele de evaluare prezente la sfarsitul fiecarui curs va vor ajuta sa verificati
modalitatea specificd de invatare si sda va imbunatatifi cunostintele. Timpul
recomandat rezolvarii testelor este de 30 de minute. Rezolvati testele numai dupa
studierea in Intregime a unui curs $i nu va uitati la rdspunsuri decat dupa rezolvarea
testului 1 numai daca nu reusiti sa gasiti raspunsul prin recitirea cursului.

La fiecare curs existd indicata o bibliografie selectiva pe care va sfatuim sa o

parcurgeti.
f. Structura cursului

Cursul de Biologie animala este alcatuit din 14 capitole (fiecare capitol fiind
aferent unei unitati de invatare):

Capitolul 1. NOTIUNI INTRODUCTIVE

Capitolul 2. METAZOARE

Capitolul 3. SPONGIERI. CNIDARI

Capitolul 4. PLATELMINTI. ROTIFERI

Capitolul 5. MOLUSTE

Capitolul 6. ANELIDE

Capitolul 7. ARTROPODE



Capitolul 8. ECHINODERME. CORDATE. VERTEBRATE

Capitolul 9. CICLOSTOMI. PESTI CARTILAGINOSI

Capitolul 10. PESTI OSOSI

Capitolul 11. AMFIBIENI

Capitolul 12. REPTILE

Capitolul 13. PASARI

Capitolul 14. MAMIFERE

La sfarsitul fiecarui capitol beneficiati de modele de teste de autoevaluare care
va vor ajuta sa stabiliti singuri ritmul de Invatare si necesitatile proprii de repetare a
unor teme. La sfarsitul suportului de curs sunt prezentate raspunsurile corecte la
testele de autoevaluare a cunostintelor.

Cursul de Biologie animala poate fi studiat atat in Intregime, potrivit ordinii
prestabilite a capitolelor, dar se poate si fragmenta in functie de interesul propriu mai
accentuat pentru anumite teme. Insa, in vederea sustinerii examenului este obligatorie

parcurgerea tuturor celor 14 capitole si efectuarea testelor prezentate.

g. Durata medie de studiu individual

Durata medie de invatare estimdm a fi de aproximativ 28 de ore, iar pentru
examen ar fi necesar un studiu de o saptdmana.
Studierea fiecarui capitol necesitd un efort estimat la 2 ore, astfel incat sa se

fixeze temeinic cunostintele specifice acestui domeniu.

h. Evaluarea

Inainte de examen este indicat sa parcurgeti din nou toatad materia, cu atentie,

durata estimata pentru aceasta activitate fiind de aproximativ o sdptdmana.

Forma de evaluare
(E-examen, C-colocviu/test final, LP-lucrari de control)

- evaluarea finala — examen scris 60%

- activitati aplicative /laborator/lucrari practice/proiect etc. -

Stabilirea notei

- - — 5
finale (procentaje) teste pe parcursul semestrului: verificiri pe parcursul | 40%

semestrului, colocviul de laborator
- teme de control -




|
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Capitolul 1. NOTIUNI INTRODUCTIVE

1.1. Introducere

In cuprinsul acestui capitol sunt prezentate cunostintele referitoare la obiectul

de studiu al biologiei animale, clasificarea biologica, importanta studiului animalelor,

precum si notiunile de organism, animal, specie, populatie.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea obiectului de studiu al animalelor;

e Asimilarea notiunilor de sistematicd a organismelor;

e Cunoasterea importantei studiului animalelor;

e Asimilarea notiunilor de organism, animal, specie si populatie.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

1.2. Continut

1.2.1. Obiectul de studiu al biologiei animale. Notiunea de animal

Biologia animala studiaza animalele din urmatoarele puncte de vedere:

>

al formei (morfologiei; morfi = formd) si structurii (organizatiei) interne,
pentru aceasta facand apel la discipline ca anatomie comparatd (anatome =
disectie), histologie (histos = tesut), biologie celulara (citologia; kytos =
celuld);

al functiilor si comportamentelor, caz in care face apel la fiziologia
comparata (physis = fel de a 1) si etologie (ethos = obicei);

al raspandirii in spatiu, pentru aceasta facand apel la discipline ca

zoogeografia, biogeografia, oceanologia si paleontologia (palaios = vechi);



al raspandirii in timp, disciplinele la care apeleazd fiind filogenia si
ontogenia (onta = fiinta; genesis = generatie);
al interrelatiilor cu componentele abiotice si biotice ale mediului, caz in

care apeleaza la ecologie (oikos = casd).

Organismele sunt sisteme deschise, aflate intr-un permanent schimb de materie

si energie cu mediul ambiant. Caractere comune organismelor:

>

A\

sunt alcatuite din una (organisme unicelulare) sau mai multe celule
(organisme pluricelulare);

au informatie genetica, codificata in structura ADN-ului;

prezintd metabolism (totalitatea schimburilor permanente de materie si
energie dintre organism si mediul ambiant; include si totalitatea
transformarilor materiale §i energetice care au loc in interiorul
organismului);

cresc, se dezvolta si se reproduc;

au evoluat din forme mai simple si evolueaza spre forme mai complexe;

nu trdiesc izolate, ci grupate in ansambluri de indivizi (populatii) care

apartin aceleiasi specii si sunt integrate in ecosisteme.

Sa ne reamintim

Specia reprezintd un grup sau grupuri de indivizi cu caracteristici

asemanatoare, care au un stramos comun si sunt interfecunzi (se incruciseaza liber).

Populatia este ansamblu de indivizi interfecunzi, care apartin aceleiasi specii $i

ocupa un anumit habitat.

Ecosistemul este unitatea structurala si functionald a mediului, alcdtuitd din

componente biotice (populatiile speciilor animale si vegetale) si abiotice (fizico-

chimice) aflate in interactiune.

Organismele sunt foarte diverse. Clasificarea organismelor se face dupa trei

criterii fundamentale:

» numarul celulelor din structura corpului:



o organisme cu corpul alcatuit dintr-o singurd celuld sau organisme
unicelulare;

o organisme cu corpul alcdtuit din mai multe celule sau organisme
pluricelulare;

» tipul de celula (tipul de organizare a celulelor):

o organisme procariote, care au celulele fara nucleu;

o organisme eucariote, care au celule cu nucleu si organite celulare cu
membranad proprie;

» tipul de nutritie:

o organisme autotrofe, care au capacitatea de sinteza totala a substantelor
nutritive pornind de la CO,, apa si elemente minerale, in prezenta unei
surse de energie; de ex. plantele, care isi sintetizeaza hrana in prezenta
luminii, proces numit fotosinteza,

o organisme heterotrofe, care utilizeaza substantele nutritive sintetizate de
organismele autotrofe; de ex. animalele, care se hranesc cu substante
vegetale sau animale, vii sau moarte;

o organisme mixotrofe, care au capacitatea de a se hrani atat autotrof, cat
si heterotrof; de ex. euglena verde, care la lumind se hraneste prin
fotosintezd, iar la intuneric se hraneste cu bacterii sau substante
organice moarte.

Aceste criterii stau la baza unui sistem natural de clasificare (care reflecta
istoria evolutiva a organismelor), care a condus la gruparea organismelor 1n 5 regnuri:
Monera (bacterii), Protista (protozoare si alte organisme unicelulare), Fungi

(ciuperci), Plantae (plante) si Animalia (animale).

Regn Tip de celula Numar de celule Tip de nutritie
. . autotrofe,
Monera procariote unicelulare
heterotrofe
autotrofe,
Protista eucariote unicelulare heterotrofe,
mixotrofe
Fungi eucariote pluricelulare heterotrofe
) ) autotrofe, mixotrofe
Plantae eucariote pluricelulare .
— plantele carnivore
Animalia eucariote pluricelulare heterotrofe
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Animalele sunt organisme eucariote pluricelulare, cu nutritie heterotrofa.

1.2.2. Clasificarea biologica

Biologii au identificat peste 1,5 milioane de specii, dintre care mai mult de ¥
sunt animale. Se estimeaza ca numarul total de specii care trdiesc pe Terra este de 3 -
10 milioane.

Ramurile biologiei care studiaza tipurile si diversitatea organismelor sunt
taxonomia $1 sistematica. Taxonomia (taxis = ordine; nomos = lege, principiu) este
teoria §i practica clasificarii organismelor. Sistematica (systema = sistem, n sensul de
sistem de clasificare) reprezintd studiul diversitdtii organismelor si a relatiilor dintre
organisme de-a lungul timpului. Studiile de taxonomie si sistematica au ca rezultat
descrierea de specii noi §i organizarea organismelor in grupe (taxoni) pe baza
relatiilor de inrudire. O ramurda a taxonomiei este nomenclatura (nomos = lege,
principiu; calator = a denumi), care reprezinta alocarea de nume speciilor si grupelor
de organisme.

Prima clasificare a organismelor a fost realizatd de cu peste 2.000 de ani in
urma de cétre filozoful grec Aristotel, care grupa organismele cunoscute in Plante si
Animale.

Carl von Linné (Carolus Linnaeus), un naturalist suedez din secolul XVIII, a
stabilit un sistem simplu pentru clasificarea organismelor si a propus un sistem
stiintific pentru denumirea speciilor.

Sistemul linean de clasificare este un sistem ierarhic, alcatuit din grupe de
organisme cu caractere comune, numite taxoni; fiecare taxon apartine unei categorii.
In cadrul sistemului, categoriile sunt organizate pe nivele ierarhice, de la cele mai
generale si1 mai cuprinzatoare (regnul) la cele mai specifice si mai restranse (specia).
Linnaeus identifica 5 categorii ale ierarhiei: specie, gen, ordin, clasa, regn.

Sistemul conventional propus de Linnaeus pentru denumirea speciilor poarta
numele de sistemul binomial sau nomenclatura binomiala (binara). Conform acestei

nomenclaturi fiecarei specii 1 se atribuie un nume latin sau latinizat format din doua
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cuvinte: primul reprezinti numele de gen, iar cel de-al doilea numele de specie. In
publicatiile stiintifice numele de specii se folosesc cu respectarea unui set de reguli:
numele de gen se scrie cu majuscule (nu si numele de specie); numele speciei (nume
de gen + numele de specie) se scrie cu caractere italice. Numele speciilor este adesea
urmat de numele autorului care a publicat pentru prima data descrierea speciei si anul

publicarii.

Exemple:

Passer domesticus (Linnaeus 1758) - vrabia de casa
Astacus astacus (Linnaeus 1758) —racul de rau

Apis mellifera Linnaeus 1758 — albina melifera europeana

Denumirile stiintifice se atribuie sau se modificd cu respectarea unui set de
reguli care alcatuiesc codurile nomenclaturii. Animalele sunt denumite si descrise
dupa Codul international al nomenclaturii zoologice (International Code of
Zoological Nomenclature).

Linnaeus recunostea numai doud regnuri: Plantae, in care includea plantele si
fungii si Animalia - animalele.

Taxonomia modernd se bazeazd pe nomenclatura binomiald si pe ierarhia
categoriilor elaborate de Linnaeus, dar utilizeaza mai multe categorii taxonomice
principale — domeniu, regn, filum, clasa, ordin, familie, gen, specie si ia in

considerare, n scopul clasificarii, filogenia sau istoria evolutiva a organismelor.

Ierarhia taxonomica a organismelor - exemple

Categorie Pelicanul Fluturele de

. o Omul Lupul <
taxonomica comun matase
Domeniu Eucaryota Eucaryota Eucaryota Eucaryota
Regn Animalia Animalia Animalia Animalia
Filum Chordata Chordata Chordata Arthropoda
Clasa Mammalia Mammalia Aves Insecta
Ordin Primates Carnivora Pelacaniformes | Lepidoptera
Familie Hominidae Canidae Pelecanidae Bombycidae
Gen Homo Canis Pelecanus Bombyx
Specie sapiens lupus onocrotalus mori
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Taxonomistii moderni recunosc multe organisme care nu pot fi clasificate
conform sistemului linean in doud regnuri, de aceea sistemul a fost completat in timp
prin adaugarea de noi regnuri.

In prezent sistematicienii utilizeazi pe scarid largi genetica moleculard si
programele computerizate pentru studiul diversitatii organismelor.

Informatiile furnizate de genetica moleculara au condus la elaborarea unui nou
sistem de clasificare — clasificarea in domenii, bazat pe compararea secventelor de
nucleotide ale ARN-ului ribozomal la diferite organisme, in scopul determinarii
originii lor comune. Exista cateva alternative moderne ale clasificarii In domenii:

» sistemul in douda domenii: Prokariota (Monera) si Eukaryota;

» sistemul 1n 6 regnuri: Archaebacteria, Eubacteria, Protista, Fungi, Plantae si

Animalia;
» sistemul 1n 3 domenii (cel mai recent): Archaea, Bacteria si Eukaryota, cu 4

regnuri: Protista, Fungi, Plantae, Animalia.

Sd ne reamintim
Animalele sunt organisme cu corpul alcatuit din mai multe celule prevazute cu

nucleu si se hranesc cu substante organice sintetizate de alte organisme. Ele sunt

clasificate in Regnul Animalia, Domeniul Eukaryota.

1.2.3. Importanta studiului animalelor

» Animalele au rol important in evolutia vietii pe Pamant, in principal datorita
evolutiei corelate (coevolutiei) si relatiilor cu celelalte grupe de organisme.

» Cunoasterea speciilor de animale permite intelegerea rolului pe care il indeplinesc
populatiile acestora in structura si functionarea biocenozelor din diferite
ecosisteme.

» Speciile de animale nevertebrate cu schelet participa la formarea scoartei terestre.

» Speciile care trdiesc 1n sol (edafice) participa la formarea si mentinerea structurii

si proprietatilor solului.
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» Speciile consumatoare de cadavre (necrofage), de deseuri metabolice ale
animalelor (coprofage) si cele care se hranesc cu substante organice in
descompunere (detritofage) au rolul de ,,agenti de salubritate ai naturii.

» Unele specii aduc prejudicii sanatitii §i economiei umane (speciile de
nevertebrate parazite la om si animalele de interes economic, speciile ddunatoare
plantelor etc.).

» Unele specii sunt utile omului prin produsele lor (albina, viermele de matase etc.)
sau prin actiunea lor (insectele polenizatoare, nevertebratele edafice etc.).

» Unele specii de vertebrate sunt folosite ca animale de tractiune (elefanti, cai, reni,
camile, struti etc.), iar altele ca animale de laborator (amfibieni, cobai, hamsteri,

tatui, primate etc.).

1.3. Rezumat
Biologia animala studiaza animalele din punct de vedere al formei si

structurii interne, functiilor si comportamentelor, raspandirii in spatiu, raspandirii in
timp si interrelatiilor cu componentele biotice si abiotice ale mediului. Animalele
sunt organisme cu corpul alcatuit din mai multe celule (pluricelulare) prevazute cu
nucleu (eucariote) si se hranesc cu substante organice sintetizate de alte organisme
(heterotrofe). Clasificarea biologicd reprezinta clasificarea organismelor pe criterii
stiintifice si reflectd istoria evolutivd a acestora. Ramurile biologiei care realizeaza
descrierea, identificarea, denumirea si clasificarea organismelor sunt taxonomia si
sistematica. Taxonomia moderna utilizeaza nomenclatura binomiald si ierarhia
categoriilor elaborate de Carl von Linné. Conform nomenclaturii binomiale, fiecarei
specii 1 se atribuie un nume latin sau latinizat format din doud cuvinte: primul
reprezintd numele de gen, iar cel de-al doilea numele de specie. Categorii taxonomice
principale sunt domeniul, regnul, filumul, clasa, ordinul, familia, genul si specia. In
prezent se folosesc mai multe sisteme de clasificare a organismelor: sistemul in 5
regnuri (Monera, Protista, Plantae, Animalia), sistemul in doud domenii (Prokariota si
Eukaryota), sistemul in sase regnuri (Archaebacteria, Eubacteria, Protista, Fungi,

Plantae, Animalia) si, cel mai recent, sistemul in trei domenii (Archaea, Bacteria,
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Eukaryota). Animalele sunt clasificate in Regnul Animalia, Domeniul Eukaryota.
Importanta studiului animalelor constd in faptul ca acestea sunt importante atat in

desfasurarea vietii pe Pamant, cat si in viata omului.

’ 1.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Din punct de vedere al tipului de nutritie, animalele sunt organisme:
a. mixotrofe
b. heterotrofe
c. autotrofe
2) Din punct de vedere al tipului de celulia, animalele sunt organisme:
a. eucariote
b. procariote
c. pluricelulare
3) Nu au rol de ,,agenti de salubritate” ai naturii speciile:
a. pradatoare
b. coprofage
c. detritofage

4) Nu reprezinta categorie taxonomica principala:

a. genul
b. taxonul
c. filumul

5) Primul nume al unei specii reprezinta numele de:

a. familie
b. gen
c. specie

6) Se scrie cu majuscule:
a. numele de specie
b. numele de familie
c. numele de gen
7) Sistemul stiintific pentru atribuirea de nume speciilor se numeste:
a. sistematica
b. taxonomie

¢. nomenclatura binomiala
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8) Ramurile biologiei care studiaza tipurile si diversitatea organismelor sunt:
a. ecologia si biogeografia
b. taxonomia si sistematica
c. anatomia si fiziologia
9) Care din urmitoarele este un sistem de clasificare in domenii?
a. Monera, Protista, Plantae si Animalia
b. Archaea, Bacteria si Eukaryota

c. Archaebacteria, Eubacteria, Protista, Fungi, Plantae si Animalia

10) Utilizand ca sursa https://ro.wikipedia.org, completati tabelul:

Vrabia de Ursul brun Crapul Brotacelul
casa

Domeniu
Regn
Filum
Clasa
Ordin
Familie
Gen
Specie

1

= ~ 1.5. Bibliografie recomandata

a. Fira, V., Nastasescu, M., 1977. Zoologia nevertebratelor, Editura Didactica si Pedagogica,

Bucuresti.

b. Ivanov, F., Scaunasu, D., 2007. Biologia nevertebratelor, Editura Printech, Bucuresti.
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Capitolul 2. METAZOARE

[ 2.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol, studentilor le sunt prezentate organizarea corpului,
reproducerea, dezvoltarea si sistematica animalelor/metazoarelor.
Obiectivele cursului/capitolului sunt:
e Cunoasterea planului general de organizare a corpului la animale;
e Cunoasterea modului in care se realizeazd reproducerea si dezvoltarea
animalelor;
e Asimilarea notiunilor de sistematicd a animalelor.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

2.2. Continut

2.2.1. Organizarea corpului animalelor

Protozoarele, un grup de organisme eucariote unicelulare cu structura corpului
asemdnatoare cu cea a celulei animale, au fost initial considerate ca fiind primele
animale si incadrate, ca subregn, in regnul Animalia. Astfel, regnul Animalia
cuprindea doud subregnuri: Protozoa (protozoarele) si Metazoa (metazoarele sau
animalele propriu-zise). In prezent, protozoarele sunt incluse in regnul Protista, iar

metazoarele (animalele) in regnul Animalia.

Sd ne reamintim
Animalele sunt eucariote pluricelulare cu nutritie heterotrofa.

Celulele corpului animal se deosebesc intre ele din punct de vedere morfologic

si functional. La toate animalele, cu exceptia spongierilor, celule de acelasi fel se
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asociaza formand fesuturi (epitelial, conjunctiv, muscular, nervos), iar tesuturile
formeaza organe (plamani, inima, rinichi, gonade etc.). Fiecare organ indeplineste o
anumita functie in cadrul organismului, iar mai multe organe, care functioneaza in
corelatie pentru indeplinirea unei functii fundamentale a organismului, formeaza
aparate sau sisteme de organe.

Functiile organismului animal (de nutritie, de relatie si de reproducere) asigura
cresterea si dezvoltarea animalelor, integrarea acestora in mediul lor de viatd si
perpetuarea speciilor. Desfasurarea acestor functii se realizeaza printr-o continud
coordonare, pe cale hormonala si/ sau nervoasa.

La majoritatea animalelor partile corpului sunt dispuse regulat in jurul unei axe
de simetrie sau de o parte si de alta a unui plan de simetrie. Exista si animale
asimetrice, fara o simetrie determinatd a corpului. Principalele tipuri de simetrie
intalnite la animale sunt simetria radiara, biradiara si bilaterala.

Simetria radiard este caracteristica animalelor la care majoritatea organelor se
repetd regulat in jurul unui ax principal. Acest tip de simetrie asigura animalului
contactul cu mediul de viatd din toate directiile si reprezintd, in general, o
caracteristica a formelor sesile (fixate de substrat). La unele animale simetria devine
biradiarda sau disimetrica: corpul poate fi impartit in sferturi echivalente prin doua
planuri principale de simetrie (sagital si lateral), perpendiculare unul pe celalalt.

Majoritatea animalelor prezinta simetrie bilaterald. La acestea corpul poate fi
impartit in doud parti, prin mai multe planuri: planul sagital, care imparte corpul in
doua jumatati simetrice — dreapta si stanga; planul lateral (frontal) care separa partea
dorsald de cea ventrald; planul transversal care separa partea anterioara de cea
posterioard. Simetria bilaterald este asociatd cu miscarea si permite specializarea
diferitelor parti ale corpului.

Structura bilaterald a corpului este caracteristica animalelor libere care
obisnuiesc sd se deplaseze intr-o singura directie. In aceste conditii, corpul se
alungeste in directia deplasarii, iar cele doud extremitati ale sale se diferentiaza intr-o
regiune anterioard si una posterioara. In regiunea anterioard, numiti regiune cefalicd,

se gaseste gura si se dezvoltd cele mai importante organe de simf. Cand regiunea
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cefalica este bine delimitata, distincta, se numeste cap. Organele cele mai importante,
in primul rand sistemul nervos, se concentreaza adesea spre regiunea anterioard a
corpului. Regiunea posterioara, numita regiune codala, contine organe mai pugine §i
de aceea ramane mult redusd si mai putin importantd fatd de celelalte regiuni ale
corpului. Cand aceasta regiune este precis delimitata din punct de vedere morfologic
si nu contine organe principale de nutritie si de reproducere, se numeste coada. La
unele grupe de animale coada se reduce pana la disparitia completa.

La cele mai multe animale existd o repetare a diferitelor organe in lungul
corpului (nervi, organe excretoare, muschi, apendice etc.), astfel incat corpul apare
format din mai multe unitti structurale asemanatoare, care se succed una dupa alta in
lungul axului principal. Aceste parti echivalente ale corpului se numesc metamere
(gr. meta = dupa; meros = parte), iar corpul astfel constituit se numeste metamerizat.
Cel mai adesea metamerele sunt bine delimitate si la exterior, prin santuri care
determina astfel segmente bine vizibile la suprafata corpului. De aceea, metamerele
se mai numesc $i segmente, iar corpul metamerizat se mai numeste si segmentat.

Metameria poate fi homonoma (gr. homos = egal; nomos = segment), cand
toate segmentele corpului au aceeasi conformatie. In cele mai multe cazuri metameria
este heteronoma (gr. heteros = neegal, diferit; nomos = segment), adica conformatia
segmentelor este diferitd. Aceastd heteronomie conduce, de obicei, la formarea de
regiuni mari ale corpului (cap, torace, abdomen, coada). Metamerizarea permite

specializarea functionald a apendicelor din diferite regiuni ale corpului.

Sd ne reamintim
Animalele au corpul alcdtuit din mai multe celule, organizate in tesuturi,

organe si sisteme de organe, care indeplinesc cele trei functii fundamentale ale
organismului: nutritie, relatie si reproducere. Corpul animalelor poate fi asimetric sau
poate prezenta simetrie radiard, biradiara sau bilateralda. De asemenea, corpul
animalelor poate fi nesegmentat (nemetamerizat) sau segmentat (metamerizat), cu
segmentele asemandtoare (metamerie homonomd) sau diferite (metamerie

heteronoma).
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2.2.2. Reproducerea animalelor
La animale predomind reproducerea sexuatd. Aceasta se realizeaza cu

participarea gametilor, care sunt celule haploide (n), formate prin diviziune meiotica
(meioza). De reguld, gametii se unesc si formeaza celula ou (zigotul), diploida (2n);
procesul poartd numele de fecundatiei. La unele animale nevertebrate (rotiferi,
crustacei inferiori, insecte), ovulul se poate dezvolta si fara fecundatie, iar acest tip de
reproducere poartd numele de partenogeneza. Fecundatia poate avea loc in mediul
extern al animalului (fecundatie externa) sau in interiorul corpului femelei
(fecundatie interna).

Multe specii de nevertebrate (spongieri, celenterate, viermi) prezintd atat
reproducere asexuata, cat si reproducere sexuatd. Reproducerea asexuata se poate
realiza prin inmugurire sau prin diviziunea corpului. La unele dintre aceste specili,
cele doud moduri de reproducere (asexuatd si sexuatd) sunt proprii diferitelor
generatii, astfel incat apare o alternanta intre generatiile asexuate si sexuate, fenomen
cunoscut sub numele de metageneza.

La animale se observa o diferentiere netd a gametilor in celule femele mari,
imobile, numite ovule si celule mascule mici, mobile, numite spermatozoizi.
Formarea gametilor are loc la nivelul glandelor sexuale (gonadelor) — ovare (gonade
femele) si testicule (gonade mascule), care pot fi prezente la acelasi individ, in cazul
animalelor hermafrodite sau la indivizi diferiti, la animalele cu sexe separate.
Reproducerea care se realizeaza prin participarea ambelor sexe se numeste amfigonie.

Unele specii de animale (rotiferi, unele insecte) prezinta atat reproducere
amfigona, cat si reproducere partenogenetica, astfel incat se realizeaza o alternanta
intre generatiile bisexuale, in care sunt prezente ambele sexe si cele partenogenetice,
caracterizate numai prin prezenta femelelor. Acest tip de alternantd a generatiilor
poartd numele de heterogonie.

Majoritatea animalelor sunt ovipare: femelele depun oud din care ies juvenilii.
La celelalte animale oudle se dezvoltd in corpul femelei. Unele dintre acestea sunt
ovovivipare: produc oud bogate in vitelus, care se dezvolta intr-o portiune dilatatd a
conductului genital femel, pe baza rezervei nutritive a oului. Altele sunt vivipare:
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produc oua de dimensiuni mici, sdrace in vitelus, care sunt hranite de organismul
matern. Dupa finalizarea dezvoltarii oului, atat la speciile ovovivipare, cat si la cele

vivipare, juvenilii sunt eliminati din corpul femelei.

Sd ne reamintim
Animalele se reproduc in doud moduri: asexuat, prin inmugurire sau prin

diviziunea corpului si sexuat, prin fecundatie (unirea gametului mascul cu gametul
femel). Animalele pot fi bisexuate (cu sexe separate) sau hermafrodite. Dupa tipul de
reproducere, animalele sunt ovipare (depun oud), ovovivipare (oudle sunt retinute in
corpul femelei) sau vivipare (nasc pui vii). Unele animale au reproducere sexuata fara
fecundatie (partenogeneza) sau au in ciclul de viata generatii care se reproduc diferit:
generatii asexuate care alterneaza cu generatii sexuate sau generatii bisexuale care

alterneaza cu generatii partenogenetice.

2.2.3. Dezvoltarea animalelor

Animalele au un ciclu de existenta (de viatd sau biologic), numit ontogeneza
sau dezvoltare ontogenetica, care cuprinde totalitatea proceselor si transformarilor ce
au loc de la formarea oului (zigotului) si pana la moartea fiziologica a adultului. In
dezvoltarea ontogenetica a animalelor se disting doud etape: dezvoltarea embrionara,
care incepe cu stadiul de ou (zigot) si dureaza pana la iesirea noului organism din ou
(la speciile ovipare) sau pana la existenta de sine statitoare a acestuia in afara
corpului matern (la speciile ovovivipare si vivipare) si dezvoltarea postembrionara.

In dezvoltarea embrionard a animalelor se disting trei procese fundamentale:
segmentarea, gastrulatia si organogeneza.

Segmentarea reprezintda diviziunea oului in mai multe celule, numite
blastomere, care nu se despart, ci formeaza un agregat de celule, numit morula.
Celulele care alcatuiesc morula, intre care rdiman spatii de segmentare, isi continud
diviziunea. Ulterior spatiile dintre blastomere fuzioneaza intr-o cavitate primard a
corpului numita blastocel, iar blastomerele se dispun intr-un singur strat la periferia
acestuia, formand blastodermul. Acest stadiu poarta numele de blastula; talia

blastulei este identica cu a zigotului.
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Gastrulatia reprezinta prima diferentiere a celulelor blastodermului. Rezultatul
gastrulatiei este gastrula, care prezintad doud foite embrionare: ectodermul la exterior
si endodermul la interior. Intre ectoderm si endoderm se pastreaza cavitatea primari a
corpului (blastocelul), iar endodermul captuseste o cavitate, numita gastrocel, aflata
in legatura cu exteriorul printr-un orificiu, numit blastopor.

La cnidari si ctenofori dezvoltarea embrionara se opreste in stadiul de gastrula.
La celelalte grupe de animale se formeaza a treia foitd embrionara, numita mezoderm,
situatd intre ectoderm si endoderm si are loc organogeneza (formarea organelor). In
procesul de formare a mezodermului, se diferentiaza o cavitate generald secundarad a
corpului, numitd celom, care ocupa locul blastocelului si are pereti proprii.

Organogeneza reprezinta procesul prin care se diferentiaza tesuturile si
organele embrionului, pornind de la cele trei foite embrionare. Din ectoderm se
formeaza tegumentul, sistemul nervos, organele de simt, intestinul anterior, intestinul
posterior si sistemul respirator la animalele nevertebrate. Endodermul da nastere la
intestinul mediu si glandele anexe ale tubului digestiv, iar la animalele vertebrate la
notocord (schelet axial) si organele respiratorii. Din mezoderm se dezvolta
majoritatea organelor interne: musculatura, endoscheletul, organele genitale, organele
excretoare etc.

Dezvoltarea postembrionara pand la atingerea maturitatii sexuale are loc in
mod diferit la diferite grupe de animale. Se deosebesc doua tipuri principale de
dezvoltare postembrionara:

» directa sau condensatd, cand puii (nascuti sau iesiti din ou) se deosebesc de
adulti numai prin dimensiuni si prin dezvoltarea incompletd a unor organe, si in
special a organelor genitale;

» indirecta sau cu metamorfoza, cand din oua ies larve (forme imature sexual),
care adesea nu se aseamana deloc cu animalele adulte; metamorfoza reprezinta
schimbarea radicala a formei si fiziologiei corpului pe masura ce animalul se
dezvolta.

In cazul animalelor cu dezvoltare directd, diferitele stadii postembrionare

traiesc in condifii de mediu asemandtoare si au surse similare de hrana. Spre
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deosebire de acestea, la animalele cu dezvoltare indirecta larvele traiesc in conditii de
mediu mai mult sau mai putin diferite de cele ale adultilor si au surse diferite de

hrana.

Sd ne reamintim
Animalele au un ciclu de viatd, care cuprinde doua faze: dezvoltarea

embrionard, care are loc Tn ou sau in corpul mamei si dezvoltarea postembrionara,
care se poate realiza fara stadii larvare (directd) sau cu stadii larvare (indirectd). In
dezvoltarea embrionard au loc: segmentarea (diviziune) oului, diferentierea celulelor

si formarea organelor embrionului (organogeneza).

2.2.4. Sistematica animalelor

Cele 36 de filumuri actuale de animale se disting dupa organizarea celulelor
corpului, particularitatile dezvoltdrii embrionare, simetria corpului si segmentatia
corpului.

Dupa organizarea celulelor corpului se deosebesc:

» animale cu corpul format din celule de diferite tipuri, care nu se organizeaza in
tesuturi, cum sunt spongierii;

» animale cu corpul alcatuit din tesuturi, cum sunt cnidarii;

» animale cu corpul alcatuit din esuturi, organe si sisteme de organe; din aceasta
categorie fac parte celelalte grupe de animale, incepand cu platelmintii.
Principalele caracteristici ale dezvoltarii embrionare, pe baza carora se disting

diferitele grupe de animale sunt: numarul foitelor embrionare, prezenta celomului si
destinatia blastoporului.

Dupa numarul foitelor embrionare, organismele animale se grupeaza astfel
(tabelul 2.1.):

» animale diploblastice, cu doua foite embrionare: ectoderm si endoderm;

» animale triploblastice, cu trei foite embrionare: ectoderm, mezoderm si
endoderm.

La animalele triploblastice se diferentiaza un celom, care reprezintd cavitatea

adevarata a corpului. Celomul ocupa spatiul dintre tubul digestiv si peretii interni ai
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corpului si contine organele interne. In functie de gradul de dezvoltare a celomului,
animalele triploblastice se pot grupa astfel:
e acelomate (a = fara; koilos = cavitate) — fara celom,;
o pseudocelomate (gr. pseudos = fals; koilos = cavitate) — cu celom fals;
o celomate sau eucelomate (gr. eu = adevarat; koilos = cavitate) — cu celom
adevarat (delimitat de pereti proprii).

Animalele triploblastice sunt diferite si in ceea ce priveste modul de realizare a
dezvoltarii embrionare. Dupd unele dintre cele mai importante particularititi ale
acestei dezvoltari se deosebesc doua grupe de animale triploblastice: protostomieni
(gr. protos = primul; stoma = gurd) si deuterostomieni (gr. deuteros = al doilea; stoma
= gurd). La protostomieni gura se dezvolta prima, din blastoporul gastrulei, iar anusul
apare secundar. La deuterostomieni blastoporul se transforma in orificiu anal, iar gura
apare secundar §i este o formatiune noud. Protostomienii predomina ca numar de
filumuri si tipuri de organizatie a corpului.

O alta trasatura care permite deosebirea animalele apartinand unor filumuri
diferite o reprezinta aspectul extern. Dupa simetria corpului, se deosebesc animale
asimetrice (spongierii), cu simetrie radiard (unii spongieri, cnidarii, adultii
echinodermelor), biradiard (ctenoforii) si bilaterala (majoritatea animalelor). Corpul
animalelor cu simetrie bilaterala poate fi nesegmentat (americ), impartit in cateva
segmente (oligometric) sau alcatuit din mai multe segmente sau metamere
(metameric).

Modul de formare a mezodermului si celomului a reprezentat multd vreme unul
din criteriile luate in considerare de sistematicieni pentru clasificarea filumurilor de
animale triploblastice. Astfel, animalele triploblastice erau grupate in protostomieni
acelomati, protostomieni pseudocelomati, protostomieni celomati si deuterostomieni
(tabelul 2.1.). In prezent, in lumina datelor furnizate de biologia molecular, gruparea
protostomienilor in functie de gradul de dezvoltare al celomului este considerata
artificiala.

Conform sistematicii moleculare, filumurile de animalele ce vor fi studiate in

cadrul acestui curs sunt clasificate astfel:
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e Parazoa - filumul Porifera;
e FEumetazoa, cu doua grupe:
o Radiata - filumul Cnidaria;
o Bilateralia, incadrate 1n patru grupe mari:
» Lophotrochozoa — filumurile Mollusca si Annelida, care au larve
planctonice, ce inoata cu ajutorul unui brau de cili;
= Platyzoa — filumurile Plathelminthes si Rotifera, care au corpul
aplatizat;
» Ecdysozoa — filumurile Nematoda si Arthropoda, care corpul este
protejat de o cuticula ce naparleste periodic (ecdysis = naparlire),
permitand cresterea in dimensiuni a corpului;

» Deuterostomia — filumurile Echinodermata si Chordata.

Tabel 2.1. Clasificarea filumurilor de animale ce vor fi studiate conform sistematicii
traditionale

Diviziunea Subdiviziunea sau | Filumul
Ramura
Diploblastica Porifera (Spongia)
Radiata Coelenterata Cnidaria
Protostormem Plathelminthes =
Acelomati —~
Protostomieni . ) é
. Nemathelminthes (Aschelminthes)
) ) Pseudocelomati =
Triploblastica =
) ) .. Mollusca =~
Bilateralia Protostomieni ; 22
. Annelida =
Celomati >
Arthropoda =
Deuterostomieni Echinodermata é
Chordata

Sd ne reamintim
Existd animale fara tesuturi (spongierii), animale cu tesuturi (cnidarii) si

animale cu tesuturi si organe (toate celelalte filumuri). Primele doua categorii au in
dezvoltarea embrionard doua foite embrionare, fiind diploblastice, iar cele din a treia
categorie au in dezvoltarea embrionard trei foite embrionare, fiind triploblastice.
Dupa simetrie, animalele se pot grupa in Radiata si Bilateralia. Dupa gradul de

dezvoltare a celomului (cavitdtii corpului) animalele cu simetrie bilaterald pot fi
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acelomate, pseudocelomate si celomate. Dupa particularitatile dezvoltarii embrionare,

animale se pot grupa in protostomieni si deuterostomieni.

2.3. Rezumat
Animalele au corpul alcatuit din mai multe celule, organizate in tesuturi,

organe si sisteme de organe, care indeplinesc cele trei functii fundamentale ale
organismului: nutritie, relatie si reproducere. Corpul animalelor poate fi asimetric sau
poate prezenta simetrie radiard, biradiarda sau bilateralda. De asemenea, corpul
animalelor poate fi nesegmentat (nemetamerizat) sau segmentat (metamerizat), cu
segmentele asemandtoare (metamerie homonomd) sau diferite (metamerie
heteronoma).

Animalele se reproduc in doud moduri: asexuat, prin inmugurire sau prin
diviziunea corpului si sexuat, prin fecundatie (unirea gametului mascul cu gametul
femel). Animalele pot fi bisexuate (cu sexe separate) sau hermafrodite. Dupa tipul de
reproducere, animalele sunt ovipare (depun oud), ovovivipare (oudle sunt retinute in
corpul femelei) sau vivipare (nasc pui vii). Unele animale au reproducere sexuata fara
fecundatie (partenogeneza) sau au in ciclul de viata generatii care se reproduc diferit:
generatii asexuate care alterneaza cu generatii sexuate sau generatii bisexuale care
alterneaza cu generatii partenogenetice.

Animalele au un ciclu de viatd, care cuprinde doua faze: dezvoltarea
embrionard, care are loc Tn ou sau in corpul mamei si dezvoltarea postembrionara,
care se poate realiza fara stadii larvare (directd) sau cu stadii larvare (indirectd). In
dezvoltarea embrionard au loc: segmentarea (diviziune) oului, diferentierea celulelor
si formarea organelor embrionului (organogeneza).

Existd animale fara tesuturi (spongierii), animale cu tesuturi (cnidarii) si
animale cu tesuturi si organe (toate celelalte filumuri). Primele doua categorii au in
dezvoltarea embrionara doua foite embrionare, fiind diploblastice, iar cele din a treia
categorie au in dezvoltarea embrionard trei foite embrionare, fiind triploblastice.
Dupa simetrie, animalele se pot grupa in Radiata si Bilateralia. Dupa gradul de

dezvoltare a celomului (cavitdtii corpului) animalele cu simetrie bilaterald pot fi
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acelomate, pseudocelomate si celomate. Dupa particularitatile dezvoltarii embrionare,

animale se pot grupa in protostomieni si deuterostomieni.

’ 2.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Majoritatea animalelor au simetrie:
a. radiara
b. biradiara
c. bilaterala
2) Animalele cu corpul impartit in segmente asemanitoare prezinta:
a. metamerie heteronoma
b. metamerie homonoma
c. simetrie bilaterald
3) Animalele cu simetrie bilaterala prezinta posterior:
a. regiunea cefalica
b. regiunea codala
c. organele de simt
4) Reproducerea sexuata se realizeaza prin:
a. fecundatie
b. inmugurire
c. diviziunea corpului
5) Reproducerea sexuata care se realizeaza fara fecundatie se numeste:
a. heterogonie
b. metageneza
c. partenogeneza
6) Alternanta intre generatiile bisexuale si partenogenetice se numeste:
a. heterogonie
b. metageneza
c. partenogeneza
7) Animalele la care oul se dezvolti intr-o portiune dilatatid a conductului genital femel sunt:
a. vivipare
b. ovovivipare
c. vivipare

8) Dezvoltarea indirecta se realizeaza:
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a. fara metamorfoza
b. cu metamorfoza
c. fara stadii larvare
9) Dezvoltarea animalelor se mai numeste:
a. ontogeneza
b. organogeneza
c. partenogeneza

10) Dezvoltarea embrionara incepe cu stadiul de:

a. gastrula
b. blastula
c. zigot

11) Animalele celomate:
a. nu au o cavitate a corpului
b. au o cavitate falsa a corpului
c. au o cavitate adevarata a corpului
12) Animalele cu trei foite embrionare (ectoderm, mezoderm si endoderm) se numesc:
a. triplopblastice
b. diploblastice
c. celomate
13) Clasificarea in protostomieni si deuterostomieni se face dupa:
a. numadrul foitelor embrionare
b. gradul de dezvoltare a celomului

c¢. modul de realizare a dezvoltirii embrionare

2.5. Bibliografie recomandata

a. Fira, V., Nastasescu, M., 1977. Zoologia nevertebratelor, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti.

b. Ivanov, F., Scaunasu, D., 2007. Biologia nevertebratelor, Editura Printech, Bucuresti.

¢. Nastasescu, M., Ivanov, F., 200. Zoologia nevertebratelor, Partea I, Editura Ecologica,

Bucuresti.

28



Capitolul 3. SPONGIERI. CNIDARI

l 3.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol sunt prezentate caracterele de diagnozi, tipurile
structurale, sistematica si ecologia spongierilor, precum si caracterele de diagnoza,
sistematica si ecologia cnidarilor. Spongierii sunt parazoare, iar cnidarii sunt
eumetazoare din grupul radiata.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

o Insusirea caracterelor de diagnoza necesare identificarii spongierilor si
cnidarilor;

e Cunoasterea modului in care se realizeaza functiile si dezvoltarea spongierilor
si cnidarilor;

e Asimilarea notiunilor de sistematicd a spongierilor si cnidarilor;

e Cunoasterea ecologiei spongierilor si cnidarilor §i a rolului acestora in
economia naturii i in viata omului.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

3.2. Continut

3.2.1. Parazoare — Spongieri

Filumul Porifera (1at. porus = por; ferre = a purta)

Spongierii (buretii de apa) sunt cele mai primitive animale, cu cea mai simpla
organizatie a corpului. Denumirea grupului vine de la numarul mare de pori de pe
suprafata corpului. Sunt animale sesile (fixate de substrat) in stadiul adult, solitare
sau coloniale, cu simetrie radiara sau asimetrice. Au dimensiuni de la 1-2 mm pana la

2 m in diametru. Forma corpului este foarte variata: amfora, ciuperca, palnie, vaza,
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cupa; coloniile au aspect de cruste sau aglomerari arborescente Majoritatea speciilor
au culori sterse (cenusii, albicioase, brune, galbui), dar exista si spongieri cu culori vii

(portocalii, verzui, rosii, albastre, violet).

3.2.1.1 Diagnoza (caractere generale)

Corpul spongierilor este strabatut de numerosi pori si canale prin care circula
un curent de apa, care patrunde in cavitatea interna, numita spongocel si iese printr-o
deschidere largd numitd oscul, situata la polul opus discului de fixare. Spongierii nu
prezinta tesuturi, corpul lor fiind alcatuit din categorii de celule diferentiate
functional. Tipurile principale de celule sunt: pinacocite, care formeaza stratul extern
(dermic), amibocite (celule mezenchimatice) — celule mobile cu roluri multiple si
coanocite (celule cu flagel si guleras citoplasmatic), care formeazad stratul intern
(gastric). Nu prezinta celule senzoriale si nervoase.

Celulele corpului sunt sustinute de un schelet, care are si rol de protectie.
Acesta este alcatuit din spiculi scheletici, calcarosi sau siliciosi s1 din fibre de
spongina (o scleroproteina ce contine sulf).

Hranirea spongierilor se realizeaza prin filtrarea apei care le strabate corpul;
curentul de apd este generat de coanocite, prin miscarea flagelilor. Particulele de
hranad (animale planctonice, bacterii, resturi organice) sunt preluate de coanocite, iar
apoi sunt transferate amibocitelor, care le transporta cétre celelalte categorii de celule
din structura peretelui corpului. Digestia este intracelulara si are loc in coanocite si
amibocite. Produsii nedigerati sunt transportati de amibocite si descarcati de
coanocite n curentul de apa care iese din corp (exhalant).

Schimburile de gaze respiratorii si excretia se realizeaza, prin difuziune, intre
celulele corpului si apa.

Deci, curentul de apa ce strabate corpul spongierilor aduce substante nutritive
s1 oxigen si elimina substantele nedigerate si produsii de excretie.

Spongierii se reproduc asexuat si sexuat. Reproducerea asexuata se realizeaza
prin inmugurire externd sau internd. Inmugurirea externi asiguri formarea si

dezvoltarea coloniilor. Inmugurirea internd apare in conditii ecologice nefavorabile si
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are ca rezultat formarea mugurilor de rezistentd, care asigura trecerea peste anotimpul
rece si dispersia speciilor.

Majoritatea speciilor de spongieri sunt hermafrodite proterandrice (gr.
proteros = mai Inainte; andos = mascul, barbat): maturatia spermatozoizilor precede
in timp maturatia ovulelor. Prin aceasta se asigura fecundatia incrucisata si se exclude
posibilitatea autofecundarii.

Fecundatia este indirecta, deoarece spermatozoidul este transmis ovulului
printr-o celula caraug, incrucisata si interna.

In dezvoltarea embrionard a spongierilor, in urma segmentirii, se formeaza

larve liber Tnotatoare, planctonice.

Sa ne reamintim
Spongierii fac parte din filumul Porifera si sunt cele mai simple si mai

primitive animale. Corpul spongierilor este strabatut de pori si canale si este sustinut
de un schelet calcaros, silicios sau moale. Spongierii nu prezinta tesuturi, ci categorii
de celule specializate pentru realizarea functiilor organismului. Hranirea spongierilor
se realizeaza prin filtrarea particulelor alimentare din apa care le traverseaza corpul.
Reproducerea spongierilor se realizeazd asexuat, prin Inmugurire §i sexuat, prin
fecundatie incrucisatd si interni. Sunt animale hermafrodite proterandrice. In

dezvoltarea prezinta stadiile de ou, larva planctonica si adult sesil (fixat de substrat).

3.2.1.2. Tipuri structurale

Spongierii se caracterizeaza printr-un grad diferit de complexitate a organizarii
corpului, care se reflecta si in forma acestora. Dupa modul de asezare a coanocitelor
si complexitatea sistemului acvifer (sistemul de pori si canale care strabate peretele
corpului), se deosebesc trei tipuri de structurd: tipul Ascon, tipul Sycon si tipul
Leucon.

La tipul Ascon, peretele corpului este subtire si este strabatut numi de pori, iar

coanocitele captusesc intreaga cavitate interna a corpului (spongocelul).
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La tipul Sycon, peretele corpului este mai gros si este strabatut de pori si
canale, iar cuanocitele se gasesc In grosimea peretelui, captusind canalele care il
strabat.

La tipul Leucon, peretele corpului este foarte gros, iar coanocitele sunt foarte
numeroase si sunt situate in grosimea peretelui, in cavitati speciale; sistemul de pori
si canale este foarte complex.

Cresterea complexitatii structurii peretelui corpului la tipurile Sycon si Leucon,

permite cresterea suprafetei filtrante si a eficientei procesului de filtrare.

Sd ne reamintim
Spongierii pot fi grupati in 3 tipuri structurale pe baza complexitatii structurii

peretelui corpului, care le confera o capacitate diferitd de filtrare a apei.

3.2.1.3. Sistematica

Prin organizarea lor simpla, prin gradul slab de diferentiere si interdependenta
a celulelor din structura corpului, spongierii reprezinta cele mai primitiv grup de
animale. Din acest motiv, spongierii au fost plasati in grupul Parazoa, iar celelalte
animale in Eumetazoa.

Dupa tipul dominant de elemente scheletice, cele peste 6.000 specii cunoscute
de spongieri sunt incadrate in 3 clase: Calcarea (lat. calcarius = varos), cu schelet
format din spiculi calcarosi, Hexactinellida (lat. zexa = sase; actin = raza), cu schelet
din spiculi siliciosi de tip triaxonic dublu si Desmospongiae (gr. demas = structura;

spongos = burete), cu schelet din spiculi siliciosi si/sau fibre de spongina.

3.2.1.4. Ecologie

Spongierii sunt animale exclusiv acvatice, care traiesc ca indivizi solitari sau n
colonii. Majoritatea speciilor actuale sunt marine. Se intlnesc din zona litorala (50 m
adancime) pana la 2.000-6.000 m adancime. Cea mai mare abundentad a spongierilor,
atat ca numar de indivizi, cat si ca numar de specii, se inregistreaza in marile calde.

Speciile marine au o raspandire largd, din apele regiunilor polare pana in cele

ale zonelor tropicale. Speciile de apa dulce se intdlnesc in lacuri, balti, rauri, in
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general la adancime mica si au, de asemenea, o raspandire larga. Adultii spongierilor
se fixeaza pe plante, roci, nisip sau pe cochiliile goale de gasteropode. Din punct de
vedere trofic sunt animale filtratoare; se hranesc cu plancton, bacterii si detritus.

Spongierii pot stabili relatii de mutualism sau comensalism cu alte categorii de
organisme. Unele specii realizeaza relatii de mutualism cu pagurii, acoperind (uneori
dizolvand) cochiliile de gasteropode in care acestia traiesc. De exemplu, Suberites
domuncula se fixeazd pe cochiliile In care se adapostesc pagurii din specia
Eupagurus bernhardus. In sistemul acvifer al spongierilor tridiesc viermi inelati,
crustacee decapode, moluste, alge verzi si albastre, realizdnd astfel relatii de
comensalism cu acestia.

Spongierii reprezinta adevarate filtre ale marilor, deoarece se hranesc cu
particulele organice microscopice antrenate in interiorul corpului de curentul de apa
care le strabate in permanentd organismul. Ei prezinta importantd troficd redusa
pentru alte grupe de animale, fiind rar atacati sau consumati de alte specii de animale,
datoritd prezentei scheletului si a unei cantitati relativ mari de iod in compozitia
chimica a corpului, care le confera un miros neplacut.

Cateva specii de spongieri sunt folosite in industrie pentru slefuire, lustruire
(speciile genului Keratosa) sau in gospodarie ca bureti de baie (Euspongia officinalis,
Hippospongia equina). Unele specii (de exemplu, Cliona sp. - ,,buretele sfredelitor”)
pot perfora rocile calcaroase, cochiliile de moluste sau scheletul coralilor, producand
pagube, atat prin perforarea cochiliilor de stridii, cat si prin degradarea unei mari
cantitati de cochilii cu importantd in industria sidefului. De asemenea, pot afecta

negativ recifele de corali din zonele tropicale.

Sd ne reamintim
In functie de natura scheletului, spongierii se clasifica in 3 clase: Calcarea,

Hexactinellida si Desmospongia. Spongierii sunt animale exclusiv acvatice,
majoritatea marine, cu raspandire largd. Sunt solitari sau coloniali, fixati n stadiul de
adult si mobili in stadiul de larva. Sunt animale filtratoare, care stabilesc relatii de

mutualism sau comensalism cu alte categorii de organisme.
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3.2.2. Eumetazoare: Radiata — Cnidari

Filumul Cnidaria (gr. cnide = urzica)

Cnidarii sunt animale acvatice, solitare sau coloniale, cu doua faze in ciclul de
dezvoltare: faza de polip si faza de meduza. Talia lor variaza de la cativa milimetri la
cativa metri sau chiar zeci de metri. Denumirea grupului este datd de prezenta in

peretele corpului a unor celule urticante numite cnidoblaste sau nematoblaste.

3.2.2.1 Sistematica

In mod traditional cnidarii sunt clasificati impreund cu ctenoforii in
subdiviziunea Coelenterata (gr. koiles = cu cavitate; enteron = intestin); denumirea
grupului vine de la faptul cd intreaga cavitate internd functioneaza ca un intestin
primitiv. In prezent, cele aproximativ 11.000 specii de cnidari sunt incluse in 3 clase:

Hydrozoa, Scyphozoa si Anthozoa.

3.2.2.2 Diagnoza (caractere generale)

Cnidarii sunt animale cu simetrie radiard (hidrozoarele si scifozoarele) sau
bilaterald (antozoarele). Sunt cele mai simple animale cu fesuturi. Se prezinta sub
doua tipuri morfologice, care reprezinta stadii diferite ale ciclului de viata: polipul, in
general, fixat si asexuat, si meduza, libera si sexuata.

Hidrozoarele prezintda hidropolip si hidromeduza, dar hidropolipul are, in
general, o pondere mai mare in ciclul de viatd. Scifozoarele au in ciclul de viatd
scifopolip si scifomeduza, dar meduza domina in ciclul de viatd. La antozoare,
meduza lipseste complet din ciclul de dezvoltare, iar polipul, numit antopolip sau
coralopolip, este sexuat.

Cnidarii au o singurd cavitate a corpului — cavitatea gastrala sau
gastrovasculara, saciforma sau compartimentata, care comunica cu exteriorul printr-
o singurd deschidere - orificiu buco-anal.

Polipii au corpul alungit si prezinta un disc pedios, cu care se prind de substrat
sau de axul coloniei, si un disc bucal, la nivelul caruia se afla orificiul buco-anal

inconjurat de tentacule.
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Meduzele au forma de umbreld, cu o fafa exumbrelara convexa si o fata
subumbrelara concava, ce poartd in centru orificiul buco-anal. Tentaculele, atunci
cand sunt prezente, sunt dispuse pe marginea umbrelei; la unele specii in jurul
orificiului buco-anal se gasesc prelungiri numite brage bucale, cu rol in hranire si
aparare.

La cnidari, peretele corpului este alcatuit din doud straturi de celule, unul
extern - ectodermul si unul intern - endodermul, separate printr-un strat gelatinos
intermediar, numit mezoglee, cu grosime variabila. Ectodermul si endodermul sunt
alcatuite din mai multe tipuri de celule care indeplinesc functii diferite, printre care se
numara si celulele urticante (cnidoblaste), care au rol in hranire, aparare si ancorare.

Polipii si meduzele nu au schelet propriu. Antozoarele au, in general, un
exoschelet format din carbonat de calciu cristalizabil, care are o crestere continua.
Acesta este puternic dezvoltat la madeporari (’corali de piatrd”) si lipseste la actinii
sau (”dedite1 de mare”).

Hranirea, respiratia, circulatia, excretia si eliminarea gametilor se realizeaza
prin intermediul lichidului din cavitatea gastrovasculara. Hrana este preluatd cu
ajutorul tentaculelor, dupa ce a fost paralizata cu ajutorul cnidoblastelor. Digestia are
loc in cavitatea gastralda si in interiorul celulelor digestive din gastroderm.
Schimburile de gaze respiratorii si excretia se realizeaza, prin difuziune, intre celulele
corpului si apa.

La cnidari se diferentiaza un ,,sistem nervos” si un ,sistem muscular” de tip
primitiv. Sistemul nervos este reprezentat printr-o retea difuzd de celule nervoase
(plex nervos), situatd Tn mezoglee si aflatd in legaturd cu celulele ectodermului si
endodermului. La meduze, care sunt forme libere, active, plexul nervos suferd un
proces de condensare, cu formarea de inele nervoase sau ganglioni nervosi.

Stimulii externi sunt receptionati cu ajutorul celulelor senzoriale situate pe
suprafata corpului, iar la meduze, care sunt animale active, sunt prezente si organe de
simt, reprezentate prin ochi simpli (oceli), cu rol vizual, statocisti, cu rol in echilibru

si ropalii, organe de simt complexe cu functie vizuala, olfactiva si de echilibru.
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Sistemul muscular este format din fibre musculare netede, care nu formeaza
straturi distincte, ci intrd in structura unor celule ale ectodermului si endodermului.
Polipii au mobilitate redusa, iar meduzele inoata prin contractii pulsatile ale umbrelei.

Cnidarii prezinta reproducere asexuata si sexuatd. Reproducerea asexuata este
caracteristicd polipilor si se realizeaza prin bipartitie (impartirea corpului in doud
parti) sau inmugurire; prin inmugurire se formeaza polipi sau meduze. Reproducerea
sexuata este caracteristici meduzelor, care au sexe separate. Fecundatia este externa
sau internd, in cavitatea gastrala. Cand meduza nu este prezenta in ciclul de viata,
polipul devine sexuat.

La formele care au polip si meduza in ciclul de viata, existd o alternantd de
generatii asexuate si sexuate numitd mefageneza. Generatia asexuatd incepe cu
polipul, care prin Tnmugurire formeaza direct meduze sau colonii de polipi pe care
inmuguresc meduze. Meduza, cu sexe separate, este punctul de plecare al generatiei
sexuate. In urma fecundatiei rezultd oul, care prin segmentare formeaza blastula.
Aceasta, ITn urma gastrulatiei, se transformd intr-o larva liber inotatoare, numita
planula. Larva se fixeaza de substrat cu polul cu care inainteaza (anterior), se

transforma in polip si ciclul se reia.

Sd ne reamintim
Cnidarii sunt inclusi in 3 clase — Hydrozoa, Sciphozoa si Anthozoa si sunt

reprezentati prin polipi si meduze, care sunt stadii diferite in ciclul lor de viata.
Corpul cnidarilor este format din trei straturi (ectoderm, mezoglee si endoderm),
prezintd o singura cavitate a corpului (cavitatea gastrovasculard) si un singur orificiu
(buco-anal), inconjurat de tentacule. Cnidarii au celule urticante, care sunt folosite
pentru hranire, aparare si ancorare. Meduzele, care sunt animale active, au un sistem
nervos mai dezvoltat si organe de simt diverse si complexe. Polipii se reproduc
asexuat, iar meduzele se reproduc sexuat si au sexe separate. Formele care au polip si
meduza in ciclul de viata prezinta o alternantd de generatii asexuate si sexuate numita
metagenezi. In ciclul de dezvoltarea al cnidarilor sunt prezente stadiile de ou, larva

liber inotatoare (planuld), polip si meduza.
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3.2.2.3 Ecologie

Majoritatea cnidarilor sunt marini; putine specii traiesc in apa salmastra sau
dulce. Speciile marine se intdlnesc din zona litorald pana la adancimi mari. Sunt
animale sesile (fixate), semisesile sau libere, solitare sau coloniale. Polipii pot fi
solitari sau coloniali, liberi sau fixati (sesili) pe fundul apei (bentonici). Majoritatea
meduzelor sunt liber inotatoare, pelagice (plutitoare).

Cnidarii se hranesc cu o gama variatd de organisme captate cu ajutorul
tentaculelor si bratelor bucale. In functie de hrana consumati pot fi: macrofage sau
microfage. Formele macrofage se hranesc cu nevertebrate mici (alte celenterate,
moluste, viermi, crustacee) si pesti, iar cele microfage consuma organisme
planctonice.

Antozoarele stabilesc relatii de mutualism cu alte organisme. Unele specii de
actinii (’dediter de mare”) stabilesc relatii de mutualism cu pestii si crustaceele
decapode (paguri, crabi). De exemplu, specia Adamsia palliata se afla in relatie de
mutualism cu Fupagurus pridauxi. Madreporarii (,,corali de piatra”) realizeaza relatii
de mutualism cu algele sau protozoarele autotrofe, care le asigura o mare parte a
aportului nutritiv, de aceea nu pot trai decat in ape calde si limpezi, pana la adancimi
de cateva zeci de metri.

Anumite grupe de madreporari formeaza aglomeratii extinse — recifele de
corali, caracteristice marilor si oceanelor tropicale. Scheletele madreporarilor au
contribuit si contribuie la formarea rocilor calcaroase.

Cnidarii prezintd importantd economicd micad. Unele specii de corali sunt

utilizate la confectionarea bijuteriilor (Coralium rubrum) sau in arta decorativa.

Sd ne reamintim
In ceea ce priveste mediu de viatd, cnidarii sunt animale exclusiv acvatice,

majoritatea marine. Ca mod de viata, polipii sunt solitari sau coloniali, liberi sau
bentonici (fixati pe fundul apei), iar majoritatea meduzelor sunt liber inotdtoare,
plutitoare (pelagice). Dupa modul de hranire, cnidarii pot fi macrofage, pradatoare (se

hranesc cu nevertebrate, pesti) sau microfage (se hranesc cu organisme planctonice).
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= 3.3, Rezumat

Spongierii fac parte din filumul Porifera si sunt cele mai simple si mai
primitive animale. Corpul spongierilor este strabatut de pori si canale si este sustinut
de un schelet calcaros, silicios sau moale. Spongierii nu prezinta tesuturi, ci categorii
de celule specializate pentru realizarea functiilor organismului. Hranirea spongierilor
se realizeaza prin filtrarea particulelor alimentare din apa care le traverseaza corpul.
Reproducerea spongierilor se realizeazd asexuat, prin Inmugurire §i sexuat, prin
fecundatie incrucisatd si interni. Sunt animale hermafrodite proterandrice. In
dezvoltarea prezinta stadiile de ou, larva planctonica si adult sesil (fixat de substrat).
Spongierii pot fi grupati in 3 tipuri structurale — Ascon, Sycon si Leucon, pe baza
complexitatii structurii peretelui corpului, care le confera o capacitate diferita de
filtrare a apei. In functie de natura scheletului, spongierii se clasifici in 3 clase:
Calcarea, Hexactinellida si Desmospongia. Spongierii sunt animale exclusiv acvatice,
majoritatea marine, cu raspandire larga. Sunt solitari sau coloniali, fixati in stadiul de
adult si mobili in stadiul de larva. Sunt animale filtratoare, care stabilesc relatii de
mutualism sau comensalism cu alte categorii de organisme.

Cnidarii sunt inclusi in 3 clase — Hydrozoa, Sciphozoa si Anthozoa si sunt
reprezentati prin polipi si meduze, care sunt stadii diferite in ciclul lor de viata.
Corpul cnidarilor este format din trei straturi (ectoderm, mezoglee si endoderm),
prezintd o singura cavitate a corpului (cavitatea gastrovasculard) si un singur orificiu
(buco-anal), inconjurat de tentacule. Cnidarii au celule urticante, care sunt folosite
pentru hranire, aparare si ancorare. Meduzele, care sunt animale active, au un sistem
nervos mai dezvoltat si organe de simt diverse si complexe. Polipii se reproduc
asexuat, iar meduzele se reproduc sexuat si au sexe separate. Formele care au polip si
meduza in ciclul de viata prezinta o alternantd de generatii asexuate si sexuate numita
metagenezi. In ciclul de dezvoltarea al cnidarilor sunt prezente stadiile de ou, larva
liber inotatoare (planuld), polip si meduza.

In ceea ce priveste mediu de viatd, cnidarii sunt animale exclusiv acvatice,

majoritatea marine. Ca mod de viata, polipii sunt solitari sau coloniali, liberi sau
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bentonici (fixati pe fundul apei), iar majoritatea meduzelor sunt liber inotatoare,
plutitoare (pelagice). Dupa modul de hranire, cnidarii pot fi macrofage, pradatoare (se
hranesc cu nevertebrate, pesti) sau microfage, planctonofage (se hranesc cu

organisme planctonice).

’ 3.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Spongierii din clasa Hexactinellida au scheletul format din:
a. spiculi calcarosi
b. spiculi siliciosi
c. fibre de spongina
2) Din punct de vedere al reproducerii sexuate, spongierii sunt animale:
a. cu sexe separate
b. hermafrodite cu autofecundatie
c. hermafrodite cu fecundatie incrucisata
3) Celulele spongierilor care genereaza si intretin curentul de apa ce le strabate corpul se
numesc:
a. coanocite
b. pinacocite
c. amibocite
4) Respiratia si excretia spongierilor se realizeaza prin:
a. filtrare
b. difuziune
c. digestie intracelulara

5) Sistemul acvifer al spongierilor este mai complex la tipul structural:

a. Ascon
b. Leucon
c. Sycon

6) Adultii spongierilor sunt animale:
a. planctonice
b. sesile
c. liber notatoare
7) Spongierii stabilesc relatii de mutualism cu:
a. molustele
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b. viermii inelati
c. pagurii
8) Spongierii nu sunt animale:
a. coloniale
b. solitare
C. terestre
9) Corpul spongierilor este alcatuit din:
a. tesuturi
b. categorii de celule
c. organe
10) Spongierii sunt importanti in mediile in care triiesc, deoarece:
a. perforeaza cochiliile molustelor si scheletul coralilor
b. filtreaza apa
c. reprezintd hrana pentru alte animale
11) Polipul antozoarelor se numeste:
a. scifopolip
b. coralopolip
c. hidropolip
12) Polipul si meduza nu sunt:
a. tipuri morfologice
b. faze in ciclul de dezvoltare
c. animale hermafrodite
13) Celulele urticante care confera numele filumului Cnidaria se numesc:
a. statocisti
b. nematoblaste
c. ropalii
14) Bratele bucale nu sunt prezente in jurul orificiului buco-anal la:
a. hidropolip
b. antopolip
c. meduza
15) Un schelet format din carbonat de calciu este prezent la:
a. coralopolipi
b. scifomeduze
c. hidropolipi
16) Dupa modul de hranire, cnidarii nu sunt:
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a. filtratori
b. planctonofagi
c. pradatori

17) Prin inmugurire nu se formeaza:

a. polipi
b. larve
c. meduze

18) Madreporarii nu realizeaza relatii de mutualism cu:
a. pagurii
b. algele
c. protozoarele autotrofe
19) Alternanta intre generatiile asexuate de polipi si generatiile sexuate de meduze se
numeste:
a. metageneza
b. mutualism
c. heterogonie
20) Ca mod de viata, meduzele sunt:
a. sesile
b. semisesile

c. pelagice
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Capitolul 4. PLATELMINTI. ROTIFERI

l 4.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol sunt prezentate caracterele de diagnoza, sistematica si
ecologia platelmintilor (viermilor plati) si rotiferilor, care sunt eumetazoare din
grupul bilateralia protostomia.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

o Insusirea caracterelor de diagnozia necesare identificirii platelmintilor si
rotiferilor;

e Cunoasterea modului in care se realizeaza functiile si dezvoltarea platelmintilor
si rotiferilor;

e Asimilarea notiunilor de sistematica a platelmintilor si rotiferilor;

e Cunoasterea ecologiei platelmintilor si rotiferilor si a rolului acestora in
economia naturii §1 in viata omului.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

4.2. Continut

4.2.1. Platelminti

Filum Platheminthes (gr. platus = plat, lat; helmins - helminthos = vierme)
4.2.1.1 Sistematica
Cele 25.000 specii cunoscute de platelminti (viermi plati sau lati) sunt
clasificate in mod traditional in patru clase:
e Trematoda - specii endoparazite la animalele nevertebrate si vertebrate;
e Cestoda - specii endoparazite in tubul digestiv al vertebratelor;
e Monogenea - specii ectoparazite la pesti;
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e Turbellaria - majoritatea specii libere.

4.2.1.2 Diagnoza (caractere generale)

Platelmintii sunt animale triploblastice (prezinta mezoderm in dezvoltarea
embrionard), cu corpul turtit dorso-ventral, moale, vermiform si lipsit de apendice.
Majoritatea au corpul unitar, cu exceptia teniilor (Cestoda) la care corpul este impartit
in unitati structurale, numite proglote. Dimensiunile corpului variaza de la cateva sute
de microni la 10-15 m lungime. Sunt cele mai simple animale cu organe si sisteme de
organe.

Datorita prezentei mezodermului, organizatia internd a platelmintilor este mult
mai avansatd decat la cnidari. In general, se contureazi un intestin, apare pentru
prima datd un sistem excretor, se dezvolta organe de reproducere permanente si chiar
cu structura foarte complexa, se contureaza si se centralizeaza sistemul nervos.

In continuare prezentim caracterele generale ale platelmintilor din clasa
Turbellaria, care sunt in majoritate specii libere.

Turbelariatele traiesc pe fundul apelor dulci si marine (animale bentonice) si
sunt pradatoare, necrofage sau se hranesc cu alge. Tegumentul turbelariatelor prezinta
cili s1 glande, care secretd mucus si substante adezive. Musculatura peretelui corpului
(musculatura parietala) este formatd din fibre musculare netede si formeaza
impreund cu tegumentul o teaca musculo-cutana. Cavitatea corpului este plind cu
tesut derivat din mezoderm si se numeste pseudocel (celom fals).

Turbelariatele se deplaseaza prin tarare, cu ajutorul cililor si musculaturii
parietale. Au un sistem nervos bine dezvoltat, format din neuroni organizati in trei
moduri diferite: sub forma de refea nervoasa subepidermala la formele primitive; sub
forma de refea nervoasa subepidermala si ganglioni cerebroizi; ganglioni cerebroizi
si 4 cordoane nervoase longitudinale la formele evoluate. Organele de simt sunt bine
dezvoltate si reprezentate prin:

» mecanoreceptori: celule tactile In tegument, reoreceptori (detecteaza viteza
curentului de apd), statocisti (receptori pentru echilibru);

» chemoreceptori, care detecteaza substantele chimice;
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» fotoreceptori, care formeaza ochi subepidermici;

» auricule senzoriale, cu rol tactil si chemoreceptor.

Turbelariatele au tub digestiv incomplet (cu o singura deschidere), mai mult
sau mai putin ramificat. La unele specii, faringele poate fi proiectat in afara corpului.
Digestia are loc numai partial in tubul digestiv, iar circulatia se desfagoara prin tubul
digestiv. Respiratia si excretia se realizeaza prin difuziune, la nivelul peretelui
corpului. Reglarea osmotica (eliminarea apei in exces) este realizata de catre ’rinichi
primitivi”, numiti protonefridii (protos = primul, nephros = rinichi), care sunt formati
din celule excretoare (celule cu flamura vibratild) si o retea de canale excretoare, care
se deschid la exterior prin pori excretori.

Turbelariatele sunt animale hermafrodite proterandrice. Sistemul lor
reproducator este format din:

e glande genitale (gonade): ovar (care produce ovule) si glanda vitelogena (care
produce celule viteline ce servesc ca hrand embrionului) pentru sistemul
genital femel, festicule pentru sistemul genital mascul;

e gonoducte: oviduct pentru sistemul genital femel, canal deferent pentru
sistemul genital mascul;

e organe accesorii: camera genitala $i sacul copulator pentru sistemul genital
femel, vezicula seminala si penisul pentru sistemul genital mascul.

Au reproducere asexuatd, prin diviziunea corpului si reproducere sexuata, prin
fecundatie internd si incrucisatd. Reproducerea asexuatd presupune Iimpartirea
animalului, prin planuri de diviziune transversale, In numeroase segmente, care
ulterior is1 refac partile lipsd. Sunt animale ovipare si depun oud in coconi.
Dezvoltarea este de douad tipuri: directa, fard stadii larvare si indirectd, cu larva liber

inotatoare, numita larva lui Miiller.

4.2.1.3 Ecologie
Platelmintii sunt animale libere sau parazite. Formele libere sunt majoritatea

acvatice, marine, de apa dulce sau salmastra, pradatoare sau necrofage (consumatoare
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de cadavre). Speciile marine sunt fitofile (asociate plantelor), bentonice (asociate
fundului marii), pelagice (plutitoare) sau traiesc in interstitiile nisipurilor.

Formele parazite sunt ectoparazite (parazite externe) sau endoparaczite
(parazite interne) la vertebrate.

Speciile de platelminti care traiesc in apele dulci (Turbellaria) pot fi utilizate ca
organisme bioindicatoare. Multe specii sunt parazite la om si animalele de interes
economic (pesti, pasari, diferite mamifere), iar cunoasterea lor. Cunoasterea speciilor
parazite, a ciclului lor de viata si a gazdelor lor permite elaborarea unor metode
eficiente si ecologice de combatere, care sd nu afecteze celelalte componente, biotice

si abiotice, ale ecosistemelor.

Sd ne reamintim
Platelmintii (viermii plati) sunt animale nevertebrate cu corpul turtit dorso-

ventral, moale, viermiform (alungit) si lipsit de apendice. Majoritatea au corpul
unitar, cu exceptia teniilor, la care corpul este format din mai multe parti (proglote).
Sunt primele animale cu organe. Se clasificd in 4 clase: Trematoda, Cestoda,

Monogenea si Turbellaria. Sunt forme libere sau parazite la nevertebrate si vertebrate.

4.2.2. Rotiferi

Filum Rotifera (Rotatoria) (lat. rota = cerc; ferre = a purta)
4.2.2.1 Diagnoza (caractere generale)
Rotiferii sunt animale microscopice (0,1-3 mm lungime), cu corpul
nesegmentat, cilindric sau latit, alcatuit din 3 regiuni:
e cap — prevazut cu un aparat rotator si gura;
e trunchi — alungit, saciform,;
e picior — cu 1-2 degete terminale.
Aparatul rotator este un organ ciliat, cu rol In locomotie §i hranire, prin
antrenarea particulelor alimentare catre gura. Numele clasei a fost sugerat de cilii din
structura aparatului rotator, care atunci cand se misca dau impresia unui cerc in rotire.

La baza piciorului sunt prezente glande adezive, care secreta substante pentru fixarea
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de substrat. Corpul este acoperit de o cuticula cu rol de protectie; la unele specii
cuticula este ingrosata, formand o lorica sau carapace.

Majoritatea rotiferilor prezinta dimorfism sexual accentuat: femelele sunt mai
mari, cu organizatie completa, iar masculii sunt pigmei, cu structurd simplificata.

Sistemul nervos este format dintr-un ganglion cerebroid si doi nervi laterali.
Organele de sim{ sunt reprezentate de cili tactili, situati pe prelungiri scurte sau pe
aparatul rotator, si pete ocelare, situate pe cap. Rotiferii se deplaseaza cu ajutorul
aparatului rotator si prin tarare.

Preluarea hranei se realizeaza cu ajutorul curentului de apa generat de aparatul
rotator. Sistem digestiv este complet (cu doud deschideri) si format din:

e tub digestiv specializat pe regiuni: gura, faringe musculos si glandular, faringe
masticator, esofag, stomac, In care au loc digestia si absorbtia si intestin
posterior, care se deschide in cloaca;

e glande anexe: salivare si gastrice.

Circulatia este asiguratda de lichidul din cavitatea corpului (pseudocel).
Respiratia si excrefia au loc prin difuziune, la nivelul peretelui corpului.
Osmoreglarea se realizeaza printr-o pereche de protonefridii si o vezicula excretoare,
care se deschide in cloaca.

Reproducerea este sexuatd, prin fecundatie interna. Sistemul reproducator
femel este format din ovar, glanda vitelogena si oviduct, iar sistemul reproducator
mascul este alcatuit din testicul, duct spermatic si penis. Rotiferii prezintd o cloaca
ano-uro-genitald.

Existd specii de rotiferi cu sexe separate si fecundatie internd, specii fara
masculi, cu reproducere partenogenetica (femelele produc ovule diploide din care se
dezvoltd numai femele) si specii cu alternantd intre generatii partenogenetice si
generatii bisexuale (heterogonie).

In cazul speciilor cu alternanti intre generatii partenogenetice si cele bisexuale
(fig. 4.1), se deosebesc doui tipuri de femele: femele amictice si femele mictice. In
majoritatea timpului, populatiile acestor specii sunt formate din femelele amictice,

care produc ovule (oua) amictice, diploide, cu coajd subtire si dezvoltare imediata.
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Din ouile amictice se dezvoltd femele amictice, diploide si ciclul se repeti. In
conditii ecologice nefavorabile, din oudle amictice se dezvolta femele diploide
mictice care produc ovule (oua) mictice, haploide. Pe cale partenogenetica (fara
fecundatie), din ovulele mictice se dezvoltd masculi haploizi, care vor fecunda
femelele care i-au format. In urma fecundatiei, se formeaza oua durabile, diploide.
Aceste oud sunt adaptate pentru trecerea peste perioadele cu condifii ecologice
nefavorabile. Oudle durabile se depun pe fundul bazinelor acvatice, pe pietre, plante
sau pe animalele planctonice, iar in conditii ecologice favorabile din ele eclozeaza
femele amictice.

Dezvoltarea rotiferilor este directa, fara stadii larvare.

Oua
amictice

Conditii
ecologice
nefavorabile

Femele
amictice

GENERATII
PARTENOGENETICE

Conditii
ecologice
favorabile

Femele
mictice

Perioada de
repaus

GENERATIE
BISEXUALA

Ous Oua

Fig. 4.1. Schema heterogoniei la rotiferi.

4.2.2.2 Sistematica
Cele aproximativ 2.000 specii de rotiferi sunt incluse in trei clase: Seisonidea,

Bdelloidea si Monogononta.
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4.2.2.3 Ecologie

Rotiferii sunt raspanditi in mediile acvatice (marine, de apa salmastra, de apa
dulce) din toate regiunile globului, fiind mai abundenti in apele dulci statdtoare, dar
sunt prezenti si In mediul terestru. Speciile dulcicole se intilnesc in ape statdtoare
permanente (lacuri, balti), dar si in ape temporare, in apropierea plantelor sau pe
plante. Speciile terestre traiesc In muschi, licheni, pe substraturi diferite, in frunzarul
padurilor si sol.

Rotiferii sunt animale libere, mobile sau sedentare (sesile sau tubicole), solitare
sau coloniale, Tnotatoare, plutitoare (pelagice) sau taratoare pe fundul apei
(bentonice). Se hranesc cu alge, seva plantelor, detritus, protozoare si animale mici,
chiar alti rotiferi.

Rotiferii sunt importanti In refeaua troficd a ecosistemelor acvatice, si in
special a celor de apa dulce, deoarece reprezintd baza trofica pentru nevertebrate si
puietul de peste, iar prin modul de hranire participd la epurarea biologicd naturald a

apelor.

Sd ne reamintim
Rotiferii sunt animale microscopice, cu corpul nesegmentat si format din cap,

trunchi si picior. Capul prezintd un aparat rotator, cu rol in locomotie si hranire.
Corpul este protejat de o cuticula. Majoritatea au dimorfism sexual foarte accentuat.
Sunt animale predominant acvatice, mai abundente in apele dulci statdtoare, mobile

sau sedentare, solitare sau coloniale.

4.3. Rezumat
Platelmintii (viermii plati) sunt animale nevertebrate cu corpul turtit dorso-

ventral, moale, viermiform (alungit) si lipsit de apendice. Majoritatea au corpul
unitar, cu exceptia teniilor, la care corpul este format din mai multe parti (proglote).
Sunt primele animale cu organe. Se clasificd in 4 clase: Trematoda, Cestoda,

Monogenea si Turbellaria. Sunt forme libere sau parazite la nevertebrate si vertebrate.
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Rotiferii sunt animale microscopice, cu corpul nesegmentat si format din cap,
trunchi si picior. Capul prezintd un aparat rotator, cu rol in locomotie si hranire.
Corpul este protejat de o cuticula. Majoritatea au dimorfism sexual foarte accentuat.
Sunt animale predominant acvatice, mai abundente in apele dulci statdtoare, mobile

sau sedentare, solitare sau coloniale.

’ 4.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Care din urmatoarele clase apartine platelmintilor?
a. Bdelloidea
b. Turbellaria
¢. Monogononta
2) La tenii (Cestoda) corpul este alcatuit din:
a. proglote
b. segmente
c. regiuni
3) Speciile libere de platelminti nu prezinta:
a. cili si glande la nivelul tegumentului
b. aparat rotator
c. organe de simt bine dezvoltate
4) Speciile libere de platelminti sunt importante ca:
a. sursa troficd pentru nevertebratele acvatice
b. sursa troficd pentru pesti
c. organisme bioindicatoare
5) Formele parazite de platelminti nu pot fi:
a. ectoparazite la pesti
b. endoparazite la vertebrate
c. fitofile
6) Platelmintii sunt animale:
a. ovipare
b. ovovivipare
c. Vvivipare
7) Rotiferii sunt animale:

a. mici
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b. microscopice
c. mari
8) Aparatul rotator al rotiferilor este situat la nivelul:
a. capului
b. trunchiului
c. piciorului
9) Rotiferii nu prezinta:
a. sexe separate
b. heterogonie
c. hermafroditism
10) Speciile acvatice de rotiferi sunt mai abundente in:
a. apele marine
b. apele dulci statatoare
c. apele salmastre
11) Rotiferii au tub digestiv:
a. incomplet
b. complet
c. ramificat
12) Rotiferii au importanta cea mai mare in reteaua trofica a:
a. ecosistemelor terestre
b. ecosistemelor marine

c. ecosistemelor de apd dulce

1
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Capitolul 5. MOLUSTE

l 5.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol sunt prezentate caracterele de diagnoza, sistematica si
ecologia molustelor, care sunt eumetazoare din grupul bilateralia protostomia.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Insusirea caracterelor de diagnoza necesare identificarii molustelor;

e Cunoasterea modului in care se realizeaza functiile si dezvoltarea molustelor;

e Asimilarea notiunilor de sistematica a molustelor;

e Cunoasterea ecologiei molustelor si a rolului acestora in economia naturii i in
viata omului.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

5.2. Continut

5.2.1. Caractere generale ale molustelor

Filum Mollusca (lat. molluscus, mollis = moale)

Molustele sunt animale cu corpul moale (de aici numele grupului),
nesegmentat. O mare parte dintre acestea au corpul protejat de structuri calcaroase,
care formeaza cochilia.

Corpul molustelor prezinta simetrie bilaterald sau este asimetric si este alcatuit
din urmatoarele structuri:

» capul - poartd gura si organele senzoriale; la unele grupe se reduce sau este
absent;
» piciorul - are aspect de talpa pentru tarare sau este specializat pentru sapat,

fixare de substrat, Tnot, prinderea prazii;
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» masa viscerald - contine majoritatea organelor interne;

» mantaua (pallium) - o structurd a tegumentului care protejeaza masa viscerala,
secretd cochilia, 1ar la unele specii are rol in respiratie; intre marginea libera a
mantalei §i corp se afld cavitatea paleala, care contine branhiile, anusul,
orificiile excretoare si genitale;

» cochilia - o formatiune durd, calcaroasa, cu rol de protectie; poate fi unica,
formata din doua valve sau din 8 placi calcare.

Molustele se deplaseazd prin tarare, inot, sdpat, cu ajutorul piciorului.
Tegument molustelor este ciliat si glandular; glandele secretd mucus, cu rol in
locomotie (alunecarea pe substrat) si de protectie impotriva deshidratarii. Muschii
sunt alcatuiti din fibre musculare striate; exemple: mugschiul retractor al capului si
piciorului la gasteropode, care serveste la retragerea animalului n cochilie; muschi
adductori, pentru inchiderea valvelor, si muschi protractori si retractori ai piciorului,
la bivalve.

Sistem nervos este alcatuit din perechi de ganglioni nervogi situati la nivelul
capului, piciorului si masei viscerale si interconectati prin cordoane nervoase.
Organele de simt sunt bine dezvoltate la formele active si sunt reprezentate prin:

e organe tactile — 1-2 perechi de tentacule cefalice, situate dorsal, pe cap;

e organul “olfactiv”’, numit osfradie, situat in cavitatea paleala;

e organul “gustativ”’, numit organ subradular, situat in cavitatea bucala;

e organe vizuale — ochii, situati pe cap, pe partea dorsald a corpului sau pe
marginea mantalei;

e organe de echilibru, numite statocisti, situate in picior.

La moluste, preluarea hranei se poate realiza in mai multe moduri:

e prin rdzuirea substratului cu ajutorul unei structuri cu dinti, numitd radula,
situatd la nivelul cavitatii bucale;

e prin ruperea si marungirea tesuturilor cu ajutorul radulei si a unei perechi de

maxile;
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e prin capturarea altor animale, folosind o trompa protractila sau tentacule
prehensile;
e prin filtrarea apei cu ajutorul unor palpi (lobi) labiali (bucali).

Sistemul digestiv al molustelor este format din tub digestiv, glande salivare si
glanda digestiva (hepatopancreasul). Respiratia molustelor se realizeaza prin
tegument, la speciile, la formele de dimensiuni mici, prin branhii, la speciile acvatice
sau prin mantaua bogat vascularizatd, la speciile terestre. Sistemul circulator este
alcatuit din inimd, vase de sange si sinusuri (spatii) sanguine. In consecinti, circulatia
este deschisa. Excretia se realizeaza prin metanefridii (nefridii evoluate) aflate in
legatura cu celomul, care este reprezentat printr-o cavitate in jurul inimii (cavitate
pericardica).

Majoritatea molustelor sunt animale cu sexe separate. Exceptie fac unele
gasteropode si bivalve, care sunt hermafrodite. Fecundatia este externa sau interna, in
cavitatea paleald. Majoritatea speciilor depun oud (ovipare). Dezvoltarea este directa,
fara stadii larvare sau indirecta, cu larve liber inotatoare, planctonice (larva trocofora
st larva veliger).

Sd ne reamintim
Molustele sunt animale nevertebrate cu corpul moale, nesegmentat si alcatuit

din cap, picior, masa viscerala, manta si cochilie. Sunt animale cu sexe separate sau

hermafrodite, majoritatea ovipare, cu sau fara larve in ciclul de dezvoltare.

5.2.2. Sistematica molustelor
Cele circa 140.000 specii de moluste cunoscute (actuale si fosile), caracterizate

printr-o mare diversitate de forme si moduri de viatd, sunt clasificate in 7 clase:
e Monoplacophora (gr. monos = singur; placos = placd; phorein = a purta) —
cochilie unica, pateloida (in forma de palarie de chinez);
o Aplacophora (gr. a = fara; placos = placa; phorein = a purta) — fara cochilie;
e Polyplacophora (gr. polys = multe; placos = placd; phorein = a purta) —
cochilie formata din 8 placi calcare dispuse longitudinal si mobil articulate

intre ele;
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o Gasteropoda (gr. gaster = abdomen; podos = picior):

O

@)

corp asimetric;

picior bine dezvoltat, cu forma de talpa, situat ventral,;

cap bine diferentiat, cu organe de simt: 2 perechi de tentacule dorsale si
o pereche de ochi;

cochilie unica si, in general, rasucita in spirala;

la formele acvatice, cavitatea paleald se continua cu un sifon respirator;
la formele terestre, cavitatea paleald devine cavitate pulmonara si

comunica cu exteriorul printr-un orificiu (pneumostom);

e Lamellibranchiata (Bivalvia) (gr. lamella = lama; branchia = branhie):

O

@)

branhii lamelare, mult extinse;

nu prezinta cap;

corp si picior comprimate lateral;

cochilie formata din doud valve convexe, egale sau inegale;

palpi (lobi) labiali (bucali) cu rol in filtrarea particulelor alimentare;
cavitate paleald ce comunica cu exteriorul prin doud sifoane de lungimi

diferite;

e Scaphopoda (gr. scaphos = tarus, lopatd; podos = picior) — picior in forma de

tarus; cochilie tubulara, conica si usor curbata, deschisa la ambele capete;

e Cephalopoda (gr. kephali= cap; podos = picior) — cap si picior fuzionate;

cochilie externd, bine dezvoltata, la formele primitive (Nautilus sp.) si interna,

redusa sau absenta la cele evoluate (sepii, calmari, caracatite).

5.2.3. Ecologia molustelor
Majoritatea molustelor populeazd mediul marin; un numar mai mic de specii

traiesc in mediul dulcicol sau terestru (numai unele specii de gasteropode). Sunt larg

raspandite.

Cele mai multe moluste sunt libere, pufin active, strans asociate substratului pe

care traiesc; putine specii sunt parazite. Unele se fixeaza pe roci, pe cochiliile altor

moluste, pe lemn, altele sunt sapatoare, plutitoare sau inoata activ.
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Din punct de vedere trofic, molustele sunt fitofage, pradatoare, parazite,
necrofage, microfage sau filtratoare.

Speciile dulcicole de bivalve contribuie la purificarea apelor de particulele
solide aflate in suspensie, fiind astfel filtratori ai apei.

Unele specii de moluste (gasteropode, bivalve, cefalopode) sunt comestibile si
reprezintd forme cu importantd economica. Cochiliile diferitelor gasteropode marine
sunt folosite pentru obtinerea sidefului si pentru confectionarea obiectelor de
podoaba. Unele gasteropode terestre sunt daundtoare culturilor agricole si padurilor
sau reprezintd gazde intermediare pentru unii viermi paraziti la om (de ex.,
gasteropodele din genul Limnea sunt gazde intermediare pentru viermele Fasciola
hepatica).

Datoritda modului de hranire, prin filtrarea apei patrunsa in cavitatea paleala,
bivalvele sunt organisme care acumuleaza in corp o serie de substante chimice solvite
in apa, astfel incat studiul biochimic al unor specii poate oferi indicii importante
asupra starii de sandtate a bazinelor acvatice. Unele specii de bivalve produc perle.
Cochiliile diferitelor specii de bivalve sunt utilizate pentru fabricarea fainii de calcar,
folosita in zootehnie.

Unele specii de bivalve sunt considerate daunatoare, deoarece perforeaza
lemnul, rocile calcaroase sau calcarul recifelor de corali, sunt parazite la pesti sau
sunt gazde intermediare pentru unii viermi parazifi la pesti si pasari acvatice.

Sd ne reamintim
Molustele sunt clasificate in 7 clase: Monoplacophora, Aplacophora,

Polyplacophora, Gasteropoda, Bivalvia, Scaphopoda si Cephalopoda, care se
deosebesc morfologic, in principal, dupa forma si gradul de dezvoltare al cochiliei.
Majoritatea molustelor sunt specii marine, putin active, strans asociate substratului pe
care traiesc; putine specii sunt de apa dulce sau terestre. Din punct de vedere
antropic, unele specii de moluste sunt folositoare (speciile comestibile, speciile de
bivalve producatoare de perle etc.), iar altele sunt considerate daunatoare (speciile de
gasteropode daundtoare in agricultura si silviculturd, speciile gazde intermediare
pentru unii viermi paraziti la om si la animalele de interes economic).
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—~{>
= 5.3, Rezumat

Molustele sunt animale nevertebrate cu corpul moale, nesegmentat si
alcatuit din cap, picior, masd viscerald, manta si cochilie. Sunt animale cu sexe
separate sau hermafrodite, majoritatea ovipare, cu sau fara larve in ciclul de
dezvoltare. Molustele sunt clasificate in 7 clase: Monoplacophora, Aplacophora,
Polyplacophora, Gasteropoda, Bivalvia, Scaphopoda si Cephalopoda, care se
deosebesc morfologic, in principal, dupa forma si gradul de dezvoltare al cochiliei.
Majoritatea molustelor sunt specii marine, putin active, strans asociate substratului pe
care trdiesc; putine specii sunt de apa dulce sau terestre. Din punct de vedere
antropic, unele specii de moluste sunt folositoare (speciile comestibile, speciile de
bivalve producétoare de perle etc.), iar altele sunt considerate daunatoare (speciile de
gasteropode daundtoare in agricultura si silviculturd, speciile gazde intermediare

pentru unii viermi paraziti la om si la animalele de interes economic).

’ 5.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Majoritatea molustelor au corpul protejat de:
a. 0 manta sau palium
b. o cochilie calcaroasd
c. ocuticula
2) Majoritatea gasteropodelor prezinta o cochilie:
a. bivalva
b. spiralata
c. conica
3) Bivalvele nu prezinta:
a. cap
b. picior
c. masa viscerala
4) Radula este o structura cu rol in:
a. reproducere

b. respiratie

56



c. hranire
5) Nu este organ de simt ale molustelor:
a. osfradia
b. statocistii
c. antenele
6) Molustele nu respira prin:
a. branhii
b. trahei
c. tegument
7) Molustele nu prezinta urmaitoarea caracteristica:
a. se reproduc partenogenetic
b. au sexe separate
c. sunt hermafrodite
8) in cavitatea paleali a molustelor nu se giisesc:
a. branhii
b. orificiile excretoare si genitale
c. muschii adductori
9) Molustele care contribuie la purificarea apelor de particulele solide aflate in suspensie
sunt:
a. gasteropodele
b. cefalopodele
c. bivalvele
10) Speciile de moluste terestre fac parte din clasa:
a. Bivalvia
b. Gasteropoda

c. Monoplacophora

1

> - 5.5. Bibliografie recomandata

a. Fira, V., Nastasescu, M., 1977. Zoologia nevertebratelor, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti.

b. Ivanov, F., Scaunasu, D., 2007. Biologia nevertebratelor, Editura Printech, Bucuresti.

c¢. Nastasescu, M., Aioanei, F., Suciu, M., 1998. Zoologia nevertebratelor, Manual de lucrari

practice, Partea a Il-a, Editura Universitatii din Bucuresti.
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Capitolul 6. ANELIDE

l 6.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol sunt prezentate caracterele de diagnoza, sistematica si
ecologia anelidelor, care sunt eumetazoare din grupul bilateralia protostomia.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e TInsusirea caracterelor de diagnoza necesare identificarii anelidelor;

e Cunoasterea modului in care se realizeaza functiile si dezvoltarea anelidelor;

¢ Asimilarea notiunilor de sistematica a anelidelor;

e Cunoasterea ecologiei anelidelor si a rolului acestora in economia naturii si in
viata omului.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

6.2. Continut

6.2.1. Sistematica anelidelor

Filumul Annelida (lat. annellus = inel)

Cele aproximativ 13.500 specii de anelide sunt incluse in trei clase principale:
e Polychaeta (gr. poly = mult; chaeta = par);

e Oligochaeta (gr. oligos = putin; chaeta = par);

e Hirudinea (lat. hiruda = lipitoare).

6.2.2. Caractere generale ale anelidelor (viermilor inelati)
Anelidele sunt animale cu corpul alungit, turtit dorso-ventral sau cilindric si

divizat Tn numeroase segmente succesive (metamere - de unde si denumirea grupului

de viermi inelati), asemanatoare (homonome) sau diferite (heteronome).
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Corpul anelidelor este acoperit de o cuticula subtire si elastica si prezintd 3
regiuni:
o Jobul cefalic sau prostomiu - poarta organele de simt si orificiul bucal;
o trunchiul sau soma metamerizata - formatd dintr-un numdr variabil de
segmente;
» regiunea anala (pigidiala) sau pigidiul - format dintr-un singur segment pe care
se deschide orificiul anal.

La polichete, metamerele poartd apendice laterale nearticulate, numite
parapodii, formate din 2 lobi, unul dorsal (notopod) si unul ventral (neuropod), pe
care se insera peri chitinosi, numiti cheti.

La oligochete, nu exista parapodii, ci numai cheti putini si scurti, infipti direct
in tegument.

La hirudinee, lipsesc atat parapodiile, cat si chetii, iar segmentele anterioare si
posterioare formeaza o ventuza anterioara (bucala), care inconjoara orificiul bucal si
0 ventuza posterioara (de fixare).

Locomotia anelidelor se realizeaza prin tarare si inot la polichete, prin sdpare la
oligochete, prin inot si deplasare prin atasare de substrat cu ajutorul ventuzelor la
hirudinee.

Sistemul nervos al anelidelor este format din dintr-un creier cu structurda
complexa si un lant ganglionar ventral, format, de regula, din cate o pereche de
ganglioni nervosi in fiecare segment al corpului si legati intre ei prin legaturi
nervoase transversale si longitudinale.

Organe de simt sunt rudimentare si reprezentate prin:

e ochi, cirri (prelungiri senzoriale), statocisti, organul nucal (chemoreceptor),

la polichete;

e foto-, mecano- si chemoreceptori pe suprafata corpului, la oligochete;

e fotoreceptori s1 papile senzoriale (cu rol tactil, termoreceptor,

chemoreceptor) pe suprafata corpului, la hirudinee.
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Preluarea hranei se realizeaza astfel:

e prin consumul de animale, plante, detritus sau filtrarea particulelor

alimentare din apa, la polichete;

e prin consumul de detritus vegetal si animal, la oligochete;

e prin absorbtia sdngelui din gazda sau lichidului din prada, la hirudinee.

Sistemul digestiv al anelidelor este format din regiuni bine diferentiate si
prezintd adaptari la regimul de hrana:

e (rompa faringiana exertila si maxile, la speciile pradatoare de polichete;

o filamente tentaculare, la speciile filtratoare de polichete;

e gusa pentru stocarea hranei, la oligochete;

o trompa faringiana exertila, maxile, faringe aspirator, diverticule

(cecumuri) stomacale pentru stocarea lichidului aspirat, la hirudinee.

Respiratia anelidelor se realizeaza prin tegument sau branhii externe, care sunt
expansiuni tegumentare, bogat vascularizate, cu forme si dispozitii variate.

Circulatia se desfasoara printr-un sistem inchis de vase, la polichete si
oligochete, si prin celom (cavitatea corpului), la hirudinee.

Excretia se realizeaza prin acumularea substantelor de excretie in tesuturi
speciale (care reprezinta rinichiul de acumulare) si eliminarea lor prin metanefridii
(care reprezintd rinichiul de eliminare).

Anelidele prezinta reproducere asexuata, prin diviziune transversald a corpului
si regenerare, la polichete si oligochete, si reproducere sexuata. Polichetele au sexe
separate si fecundatie externd. Oligochetele si hirudineele sunt hermafrodite, cu
fecundatie Incrucisata.

La oligochete si hirudinee, in perioada de reproducere, apar o serie de caractere
sexuale secundare, dintre care cel mai tipic este formarea unei zone glandulare,
numitd clitellum, care uneste cei doi parteneri in timpul imperecherii. Fecundatia si
dezvoltarea oualor are loc in cocon, care este secretat la nivelul clitelumului.

La polichete, dezvoltarea este indirectd, cu stadii larvare, iar la oligochete si

hirudinee este directa, condensata.
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Sd ne reamintim
Anelidele sunt viermi inelati, cu corpul alcatuit din segmente asemanatoare

(metamerie homonoma) sau diferite (metamerie heteronoma). Sunt clasificate in trei
clase: Polychaeta, care prezinta apendice laterale nearticulate (parapodii);
Oligochaeta, fara apendice laterale, dar cu cheti scurti si infipti direct in tegument (nu
in parapodii); Hirudineea, care nu prezinta parapodii sau cheti, ci doud ventuze la
extremitatile corpului (una anterioara si una posterioara). Polichetele se reproduc
asexuat si sexuat, au sexe separate si prezintd stadii larvare in dezvoltare.
Oligochetele si hirudineele sunt hermafrodite, cu fecundatie Incrucisata si nu prezinta

stadii larvare in ciclul de viata (au dezvoltare directa).

6.2.3. Ecologia anelidelor
Majoritatea polichetelor sunt marine, stenohaline (suportd variatii mici ale

salinitatii), ocupand diferifi biotopi. Cele mai multe sunt bentonice, abundente in
zona mareelor; altele traiesc printre tufele de Zostera, printre alge, printre coloniile de
spongieri si cnidari, sdpand galerii in nisip sau ascunzandu-se in fantele rocilor.
Unele specii sunt pelagice, avand parapodele latite si chetii bogati si lungi. Speciile
sedentare traiesc in galerii si tuburi de secretie, formand uneori aglomerari intinse si
dense. Un numadr mic de specii de polichete sunt eurihaline (suportd variatii mari ale
salinitdtii) si traiesc in apa salmastra, apa dulce sau in mediul terestru.

Polichetele au un regim de hrand variat. Speciile active (erante) sunt
pradatoare, consumand chiar alte specii de polichete sau se hranesc cu alge mari
(fitofage). Speciile sedentare sunt microfage, consumand alge unicelulare,
protozoare, microorganisme planctonice, detritus.

Majoritatea oligochetelor sunt de apa dulce sau terestre (traiesc in sol). Speciile
acvatice traiesc in mal, nisip (bentonice), printre plante; unele inoata sau plutesc
(pelagice). Speciile terestre prefera solurile umede, in care sapa galerii; se intalnesc si

sub bustenii putrezi, in frunzarul padurilor.
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Cele mai multe oligochete se hranesc cu detritus vegetal si animal (detritofage),
putine fiind pradatoare. Speciile terestre consuma o cantitate mare de humus, care
contine bacterii, spori de ciuperci, protozoare.

Majoritatea hirudineelor trdiesc in apa dulce. Sunt pradatoare, hranindu-se cu
viermi, gasteropode, larve de insecte sau sunt ectoparazite hematofage (sug sangele
vertebratelor). Sunt rezistente la perioade lungi de inanitie (pana la un an §i jumatate).

Unele specii de polichete sunt consumate de om, altele sunt folosite ca nada la
pescuit. Tuburile calcaroase ale polichetelor sedentare contribuie la formarea
sedimentelor organogene marine.

Oligochetele terestre au rol in formarea si evolutia solului. Dintre acestea cele
mai importante sunt lumbricidele (ramele), care realizeaza densitdti foarte mari si
depun cantitati mari de excremente. Prin activitatea lor, ramele influenteaza pozitiv
proprietatile fizice si chimice ale solului si favorizeaza formarea humusului. Prin
sdparea de galerii, lumbricidele maresc si stabilizeazd porozitatea solului, usurand
patrunderea apei si schimbul de gaze. Excrementele ramelor retin mai bine apa si sunt
mai bogate in bacterii.

De la unele specii de hirudinee (lipitoarea medicinala - Hirudo medicinalis) se

extrag substante (hirudina) utilizate in industria farmaceutica.

Sd ne reamintim
Majoritatea polichetelor sunt specii marine, bentonice (taratoare sau sapatoare)

sau pelagice (plutitoare). Speciile active sunt pradatoare sau fitofage, iar speciile
sedentare sunt microfage si construiesc galerii sau tuburi de secretie. Oligochetele
traiesc in sol si in ape dulci, fiind bentonice sau pelagice; majoritatea sunt detritofage.
Hirudineele traiesc mai ales in ape dulci si sunt pradatoare sau ectoparazite

hematofage.

6.3. Rezumat
Anelidele sunt viermi inelati, cu corpul alcatuit din segmente asemandtoare

(metamerie homonoma) sau diferite (metamerie heteronoma). Sunt clasificate in trei
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clase: Polychaeta, care prezinta apendice laterale nearticulate (parapodii);
Oligochaeta, fard apendice laterale, dar cu cheti scurti si infipti direct in tegument (nu
in parapodii); Hirudineea, care nu prezinta parapodii sau cheti, ci doud ventuze la
extremitatile corpului (una anterioara si una posterioara). Polichetele se reproduc
asexuat si sexuat, au sexe separate si prezintd stadii larvare in dezvoltare.
Oligochetele si hirudineele sunt hermafrodite, cu fecundatie incrucisata si nu prezinta
stadii larvare in ciclul de viata (au dezvoltare directa).

Majoritatea polichetelor sunt specii marine, bentonice (taratoare sau sapatoare)
sau pelagice (plutitoare). Speciile active sunt pradatoare sau fitofage, iar speciile
sedentare sunt microfage si construiesc galerii sau tuburi de secretie. Oligochetele
traiesc in sol si in ape dulci, fiind bentonice sau pelagice; majoritatea sunt detritofage.
Hirudineele traiesc mai ales Tn ape dulci si sunt pradatoare sau ectoparazite

hematofage.

’ 6.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Apendice laterale, numite parapodii, se intidlnesc numai la clasa:
a. Polychaeta
b. Oligochaeta
c. Hirudinea
2) Deplasarea hirudineelor se realizeaza prin:
a. tarare
b. sdpare
c. deplasare prin atasare de substrat cu ajutorul ventuzelor
3) Chetii nu se intilnesc la clasa:
a. Polychaeta
b. Oligochaeta
c. Hirudinea
4) Din punct de vedere trofic, hirudineele nu sunt:
a. ectoparazite hematofage
b. detritofage

c. pradatoare
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5) Anelidele cu sexe separate fac parte din clasa:
a. Hirudinea
b. Oligochaeta
c. Polychaeta
6) Dezvoltarea nu se realizeaza in cocon la:
a. polichete
b. hirudinee
c. oligochete
7) Regiunea corpului anelidelor care poarta, in general, organele de simt este:
a. soma metamerizata
b. pigidiul
c. prostomiul
8) Cirii (prelungiri senzoriale) sunt organe de simt prezente la:
a. hirudinee
b. polichete
c. oligochete
9) Anelidele care consuma o cantitate mare de humus sunt:
a. oligochetele
b. polichetele
c. hirudineele
10) Anelidele care traiesc in mediul marin fac parte din clasa:
a. Polychaeta
b. Oligochaeta

¢. Hirudinea

6.5. Bibliografie recomandata

a. Fira, V., Nastasescu, M., 1977. Zoologia nevertebratelor, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti.

b. Ivanov, F., Scaunasu, D., 2007. Biologia nevertebratelor, Editura Printech, Bucuresti.

c¢. Nastasescu, M., Aioanei, F., Suciu, M., 1998. Zoologia nevertebratelor, Manual de lucrari

practice, Partea a Il-a, Editura Universitatii din Bucuresti.
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Capitolul 7. ARTROPODE

l 7.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol sunt prezentate caracterele de diagnoza, sistematica si
ecologia artropodelor, care sunt eumetazoare din grupul bilateralia protostomia.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e TInsusirea caracterelor de diagnoza necesare identificarii artropodelor;

e Cunoasterea modului in care se realizeaza functiile si dezvoltarea artropodelor;

e Asimilarea notiunilor de sistematica a artropodelor;

e Cunoasterea ecologiei artropodelor si a rolului acestora In economia naturii $i
in viata omului.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

7.2. Continut

7.2.1. Sistematica artropodelor

Filum Arthropoda (gr. arthron = articulatie; podos = picior)

Artropodele reprezinta grupul dominant de organisme de pe Pamant, cu cea mai
mare diversitate morfologica si fiziologica. Peste 80% din totalul speciilor actuale de
animalelor descrise sunt artropode. Din punct de vedere sistematic, artropodele

actuale sunt Incadrate in trei subfilumuri:

e Chelicerata (gr. chele = gheara; keratos = cornos — apendicele din prima
pereche au forma de clesti prehensili si se numesc chelicere), cu trei clase:
o Merostomata (gr. meros = coapsa; stoma = gurd);

o Arachnida (gr. arachnos = paianjen);
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O

Pantopoda (Pycnogonida) (gr. pantos = total; podos = picior; pycnos =

multe, dese; goni = genunchi);

Branchiata (Diantenata — prezintda branhii si doua perechi de antene); cu o

singura clasa:

O

Crustacea (lat. crusta = cochilie, carapace - corpul este acoperit de o

crustd, care formeaza un fel de cochilie sau carapace);

Tracheata (Uniantenata — prezintd trahei si o pereche de antene), cu cinci

clase:

@)

Diplopoda (gr. diploos = dublu; podos = picior — majoritatea
segmentelor corpului poartd cate doua perechi de picioare);

Chilopoda (gr. cheilos = buza; podos = picior — partea bazala a primei
perechi de picioare formeaza o buza inferioard);

Symphyla (gr. symphylos = inrudit — sunt asemanatoare si cu
diplopodele si cu chilopodele);

Pauropoda (gr. pauros = mic, numar redus; podos = picior — au numar
redus de picioare);

Hexapoda (gr. hexa = sase; podos = picior — prezintd sase picioare) sau
Insecta (lat. insectus = divizat, segmentat — au corpul segmentat).

Primele 4 clase de traheate sunt cunoscute si sub numele de miriapode.

Clasele cu reprezentanti in fauna Romaniei sunt: Arahnida (scorpioni,

pseudoscorpioni, pdianjeni, capuse), Crustacea (crustacei), Diplopoda, Chilopoda,

Symphyla, Pauropoda (miriapode) si Insecta (insecte).

7.2.2. Caracterele generale ale artropodelor

Artropodele sunt animale cu corpul metamerizat, bilateral simetric, acoperit de

un exoschelet chitinos si prevazut cu apendice articulate perechi.

Segmentarea corpului (metameria) prezintd urmatoarele caracteristici:

e segmentele (metamerele) sunt heteronome si sunt grupate in regiuni sau

tagmata (unitati functionale);
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e se disting: segmentul cefalic primitiv (acronul), segmentele trunchiului (soma
metamerizata) si telsonul (pigidiul), care poarta anusul;
e impartirea corpului in regiuni diferd de la o un grup la altul:

o de obicei, corpul este format din cap, torace (pereion) si abdomen
(pleon);

o la unele grupe (crustacei) capul se contopeste cu unul sau mai multe
segmente toracice, formand un cefalotorace, deci, corpul este format din
cefalotorace (cap + torace) si abdomen,

o la alte grupe (miriapode) nu se diferentiazd toracele de abdomen, deci
corpul este format din cap si trunchi,

e regiunile corpului sunt specializate pentru indeplinirea anumitor functii:

o capul are rol in hranire si in perceptia senzoriala,

o toracele are rol in locomotie, la nivelul sau fiind prezente apendicele
locomotorii;

o abdomenul are rol in digestie si absorbtie, circulatie, excretie,
reproducere.

Apendicele artropodelor sunt alcatuite din mai multe articole, care difera ca
forma s1 numar la taxoni diferiti, si chiar la diferitele apendice ale aceleiasi specii.

Exista doua tipuri de apendice la artropode:

e apendice biramate, primitive, formate dintr-o baza si doua ramuri (endopodit si
exopodit), multiarticulate;
e apendice uniramate, cu un singur ram — endopoditul.

Unele apendice sunt modificate pentru a indeplini anumite functii. Astfel, se
diferentiazd apendice senzoriale (antene), piese bucale, organe prehensile
(apucatoare) terminate cu clesti, apendice locomotoare (picioare), apendice genitale
(gonopode).

Exoscheletul artropodelor este format dintr-o cuticula chitinoasa (contine o
substantd numita chitina), impermeabild si inextensibild, de aceea, pentru a permite

cresterea corpului, aceasta este inlocuitd periodic prin naparlire.
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Cuticula este formata din doua straturi principale: epicuticula, externa, subtire
si impermeabild; procuticula, internd, mai groasa, formata din chitina. Procuticula
este alcatuitd la randul sau din doua straturi: exocuticula, rigida si puternic chitinizata
si endocuticula, elastica. Cuticula nu are aceeasi consistenta, rezistenta, elasticitate si
grosime la toate grupele de artropode sau pe toata suprafata corpului artropodelor. In
regiunea articulatiilor, cuticula este moale, flexibila si subtire, pentru a facilita
miscdrile. La unele grupe (crustacee, diplopode), cuticula se poate calcifia prin
impregnare cu saruri de calciu.

Cuticula formeaza un exoschelet, care protejeaza corpul impotriva deshidratarii
(rol in asigurarea balantei hidrice), protejeaza organele interne (rol de suport
structural) si oferd puncte de insertie pentru muschi (rol in locomotie).

Procesul de naparlire reprezinta eliminarea unei parti din cuticuld, numita
exuvie, urmata de formarea unei cuticule noi. Cuticula nou formata este moale, cutata
s permite cresterea in dimensiuni a corpului; de la intdrirea ei si pana la urmatoarea
naparlire nu se mai realizeaza cresterea taliei artropodelor. Astfel, artropodele au o
crestere discontinua.

Locomotia artropodelor se poate realiza prin mers, alergat, sarit, sdpat, inot,
zbor, cu ajutorul apendicelor locomotorii (picioare, aripi, alte apendice ale corpului
adaptate pentru locomotie).

Sistem nervos este bine dezvoltat si alcatuit, la fel ca la anelide, dintr-un creier
cu structurd complexa (creier anterior, median §i posterior) si un lant ganglionar
ventral, care este format, in mod primitiv, din cate o pereche de ganglioni in fiecare
segment al corpului. Organele de simt sunt bine dezvoltate si reprezentate prin:

e ochi simpli, numiti oceli;

e ochi compusi (fatetati), formati dintr-un ansamblu de unitdti morfo-
functionale numite omatidii,

e peri tactili s1 chemoreceptori, situati pe apendice (mai ales pe antene,
piese bucale);

e statocisti (organe pentru echilibru).
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Sistemul digestiv are trei regiuni bine diferentiate: stomodeum, mezenteron si
proctodeum. Orificiul bucal este inconjurat de apendice transformate in piese bucale.
Prezinta diferite adaptari ale pieselor bucale si sistemului digestiv legate de modul de
hranire. La insecte, piesele bucale formeaza un aparat bucal, caracteristic pentru
fiecare mod de hranire (rupt si mestecat, supt, Intepat si supt etc.). La formele care
sug hrana lichida (arahnide, unele insecte) esofagul se dilata intr-o gusa (,,stomac
aspirator”), iar la cele carnivore (crustacei, insecte) se diferentiazd un stomac
triturator, cu rol in maruntirea alimentelor.

La formele acvatice, respiratia se realizeaza prin tegument (la formele de talie
micd) sau branhii (la crustacei), iar la formele terestre, prin frahei (sistem ramificat
de tuburi, la insecte) si/ sau pulmo-trahei (camere cu pereti interni cutati, la aranee).
Branhiile sunt expansiuni tegumentare, lamelare sau filiforme, bogat vascularizate,
atagate la baza apendicelor sau pe laturile segmentelor toracice. Traheile sunt
invaginari tubulare ale tegumentului, care se ramifica si conduc aerul pana la nivel
celular. Pulmo-traheile (filo-traheile) sunt invaginari ale tegumentului de forma unor
camere cu peretil interni cutafi. Traheile si pulmo-traheile comunicd cu exteriorul
prin orificii numite stigme. Larvele acvatice ale unor insecte respira prin traheo-
branhii, care sunt expansiuni tegumentare strabatute de trahei.

Circulatia se desfdasoard printr-un sistem circulator deschis, format din inima
dorsald, vase de sange (artere, vene) si sinusuri (spatii) sanguine. La formele cu
respiratie traheand, sistemul arterial este redus.

Excretia se poate realiza prin metanefridii modificate si reduse ca numar, prin
celule specializate (nefrocite) sau prin depunerea catabolifilor in tegument si
eliminarea lor Tmpreuna cu cuticula veche, in timpul naparlirii.

Reproducerea este sexuatd. Majoritatea artropodelor sunt animale cu sexe
separate si dimorfism sexual. Fecundatia este, in general, interna. Cele mai multe sunt
ovipare. Oudle sunt depuse in ponte sau sunt purtate in saci ovigeri.

Dezvoltarea artropodelor poate fi directd, fara stadii larvare sau cu

metamorfoza (completd sau incompletd), insotita de naparliri.
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Sd ne reamintim
Artropodele sunt nevertebrate cu corpul segmentat heteronom, protejat de o

cuticuld chitinoasd (care contine chitind) si prevazut cu apendice mobil articulate
perechi. Speciile din fauna Romaniei fac parte din clasele Arachnida (pdianjeni si
rudele lor), Crustacea (crustacei), Diplopoda, Chilopoda, Symphyla, Pauropoda
(miriapode) si Insecta (insecte). Segmentele corpului sunt grupate in regiuni, iar
apendicele sunt adaptate pentru realizarea diferitelor functii (hranire, locomotie,
reproducere etc.). Cuticula functioneaza ca un exoschelet, avand rol de protectie,
inclusiv impotriva deshidratarii. Majoritatea artropodelor au sexe separate si
dimorfism sexual. Artropodele prezintd metamorfozd in ciclul de viatd, ceea ce

inseamna ca au stadii larvare, care sunt separate prin naparliri.

7.2.3. Ecologia artropodelor
Artropodele au o largd raspandire pe glob si populeaza toate mediile de viata.

Din punct de vedere trofic, pot fi fitofage, zoofage, omnivore, saprofage.

Artropodele au rol in evolutia vietii pe Pamant (mai ales insectele), prin
coevolutia (evolutia corelatd) cu alte categorii de organisme, cu care stabilesc relatii
de diferite tipuri (fitofagie, pradatorism, parazitism, mutualism, comensalism).

Sunt importante pentru sdndtatea si economia umana: unele specii sunt
considerate de om ca daundtoare (de ex., speciile parazite la om si la animalele de
interes economic, speciile daunatoare plantelor cultivate), altele sunt folositoare
omului prin produsele (de ex., albina, fluturele de matase) sau prin actiunea lor (de

ex., insectele polenizatoare).

Sd ne reamintim
Artropodele reprezinta grupul dominant de organisme de pe Pamant. Sunt

prezente in toate mediile de viatd si au o larga raspandire. Se incadreazd in toate
categoriile trofice. Astfel, prezinta importanta atit in economia naturii, cat si in viata

omului, prin speciile folositoare acestuia si prin speciile considerate daunatoare.
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7.3. Rezumat
Artropodele sunt nevertebrate cu corpul segmentat heteronom, protejat de o

cuticuld chitinoasd (care contine chitind) si prevazut cu apendice mobil articulate
perechi. Speciile din fauna Romaniei fac parte din clasele Arachnida (pdianjeni si
rudele lor), Crustacea (crustacei), Diplopoda, Chilopoda, Symphyla, Pauropoda
(miriapode) si Insecta (insecte). Segmentele corpului sunt grupate in regiuni, iar
apendicele sunt adaptate pentru realizarea diferitelor functii (hranire, locomotie,
reproducere etc.). Cuticula functioneaza ca un exoschelet, avand rol de protectie,
inclusiv impotriva deshidratarii. Majoritatea artropodelor au sexe separate si
dimorfism sexual. Artropodele prezintd metamorfoza in ciclul de viatd, ceea ce
inseamna ca au stadii larvare, care sunt separate prin naparliri.

Artropodele reprezinta grupul dominant de organisme de pe Pamant. Sunt
prezente in toate mediile de viatd si au o largd raspandire. Se incadreaza in toate
categoriile trofice. Astfel, prezintd importanta atat in economia naturii, cat si in viata

omului, prin speciile folositoare acestuia si prin speciile considerate daunatoare.

’ 7.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Corpul artropodelor:
a. prezintd metamerie homonoma
b. prezintd metamerie heteronoma
c. nu este metamerizat

2) Apendicele artropodelor nu sunt:
a. articulate
b. perechi
c. nearticulate

3) Corpul artropodelor este protejat de o:
a. cuticula elastica
b. cochilie
c. cuticula chitinoasa

4) Apendicele artropodelor nu sunt:

a. uniramate
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b. biramate
C. triramate
5) Traheile de la artropode sunt:
a. piese bucale
b. structuri respiratorii
c. apendice
6) Inlocuirea periodici a cuticulei poartii numele de:
a. metamorfoza
b. impregnare
c. naparlire
7) Nu sunt prezenti in fauna Roméniei reprezentanti din clasa:
a. Diplopoda
b. Pantopoda
c. Arahnida
8) Branbhiile reprezinta:
a. un sistem ramificat de tuburi
b. camere cu peretii interni cutati
c. expansiuni tegumentare bogat vascularizate
9) Nu sunt organe de simt ale artropodelor:
a. statocistii
b. ocelii
c. auriculele sensoriale
10) Majoritatea artropodelor sunt:
a. ovipare
b. ovovivipare

c. vivipare
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Capitolul 8.
ECHINODERME. CORDATE. VERTEBRATE

J 8.1. Introducere
>

In cadrul acestui capitol sunt prezentate caracterele de diagnoza, sistematica si
ecologia echinodermelor si cordatelor, precum si planul general de organizare a
corpului, diversitatea si clasificarea vertebratelor. Echinodermele si cordatele sunt
eumetazoare din grupul bilateralia deuterostomia.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Insusirea caracterelor generale ale echinodermelor si cordatelor;

e Asimilarea notiunilor de sistematica a echinodermelor si cordatelor;

e Cunoasterea ecologiei echinodermelor si cordatelor;

e Cunoasterea planului general de organizarea a corpului, a diversitatii si
clasificarii vertebratelor.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

8.2. Continut

8.2.1. Echinoderme

Filum Echinodermata (gr. echinos = spin; derma = piele)

8.2.1.1 Sistematica

Cele peste 6.000 specii actuale de echinoderme sunt clasificate cinci clase:

» Crinoidea (gr. crinon = crin; eidos = forma, Infatisare) - crini de mare;

» Asteroidea (gr. aster = stea; eidos = formad) - stele de mare;

» Ophiuroidea (gr. ophis = sarpe; oura = coada; eidos = forma) - serpi de

mare;
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» Echinoidea (gr. echinos = arici; eidos = forma) - arici de mare;
> Holothuroidea (gr. holothurion = castravete; eidos = forma) - castraveti de

mare.

8.2.1.2 Diagnoza (caractere generale)

Echinodermele sunt animale cu simetrie pentaradiara in stadiul adult. Corpul
lor este nemetamerizat, de forma variabila (aplatizat, sferic sau cilindric), fara un cap
diferentiat; se distinge un pol oral, unde este situatd gura si un pol aboral (apical),
unde se gaseste, de obicei, anusul.

Majoritatea echinodermelor actuale (stele de mare, serpi de mare, arici de
mare) sunt indreptate cu polul oral in jos si se tarasc pe fata lor orald. La unele grupe
(crini de mare, stele de mare, serpi de mare), in directie radiard sunt dezvoltate
bratele, pe cand la altele corpul este sferoidal (arici de mare) sau alungit in directie
oral-aborald (castraveti de mare).

Echinodermele prezintd un endoschelet dermic, calcaros, si un sistem acvifer
(ambulacrar). Scheletul este format din pldaci calcaroase sau spiculi. Placile
scheletice sunt situate in derm si prezinta pori. Adesea, formeazd o carapace
calcaroasa compacta si poarta tepi calcarosi, uneori foarte bine dezvoltati.

Sistemul acvifer este un sistem intern de canale pline cu apa, care proemina
prin orificiile placilor calcaroase, formand picioruse tubulare, numite podii sau
ambulacre. Acestea au rol in locomotie, hranire, respiratie, excretie si rol senzorial.

Echinodermele sunt animale cu sexe separate si fecundatie externd. Dezvoltare
este indirectd, cu metamorfoza. Larvele sunt bilateral simetrice si, in general, liber

1notatoare.

8.2.1.3 Ecologie
Echinodermele sunt animale exclusiv marine, bentonice, mobile sau sesile,
deosebit de stenohaline (suportd variatii mici ale salinitatii). Sunt comune si

abundente in toate marile si oceanele, la toate adancimile, din zona litorala pana la
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peste 6.000 m adancime. Din punct de vedere trofic sunt detritofage, vegetariene sau
pradatoare.
Multe specii de castraveti de mare sunt comestibile, iar unele specii de stele de

mare pot produce pagube bancurilor de scoici de interes comercial.

Sd ne reamintim
Echinodermele sunt nevertebrate care in stadiul adult au simetrie pentaradiara

si nu prezinta cap, ci numai o fatd orald, ce contine gura si o fata aborald, ce contine
anusul. Numele filumului este dat de existenta unui endoschelet dermic, format din
placi calcaroase cu tepi sau din spiculi. In ciclul de viata sunt prezente larve bilateral

simetrice. Sunt animale exclusiv acvatice, bentonice, mobile sau sesile.

8.2.2. Cordate

Filum Chordata (lat. chorda = notocord)

8.2.2.1 Caractere generale ale cordatelor

Cordatele sunt animale cu corpul sustinut de un schelet axial intern, numit
notocord sau coarda dorsala. Cu cateva exceptii, cordatele sunt animale active, cu
simetrie bilaterala si corpul diferentiat longitudinal in cap, trunchi si coada.

Caracterele de baza ale cordatelor sunt prezentate in continuare.

e Prezenta notocordului, care este o piesd scheletica de forma unei baghete
elastice, situatd dorsal fatd de tubul digestiv si ventral fata de cordonul nervos.
Apare in embriogeneza la toate cordatele, se pastreaza la adult numai la
cordatele inferioare, iar la majoritatea vertebratelor este inlocuit de coloana
vertebrala.

e Organizarea sistemul nervos sub formd de cordon (tub) nervos, care se
dezvolta in partea dorsala a corpului, deasupra notocordului. Tubul nervos
prezintd o cavitate interna (neurocel).

o Existenta fantelor faringiene (branhiale) la nivelul peretilor laterali ai
faringelui. La cordatele inferioare (urocordate si cefalocordate), fantele

faringiene sunt prezente toatd viata si au rol in hranire si respiratie. La
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vertebratele acvatice inferioare (pesti si larvele amfibienilor), fantele faringiene
formeaza branhiile. La majoritatea vertebratelor terestre, fantele faringiene sunt

prezente numai in dezvoltarea embrionara.

8.2.2.2 Sistematica cordatelor

Filumul Chordata cuprinde 3 subfilumuri:

» Urochordata (Tunicata) (gr. oura = coada; lat. chorda = notocord) —
prezinta notocord numai la nivelul cozii, la larva;

» Cephalochordata (Acraniata) (gr. kephale = cap; 1. chorda = notocord) —
prezintd notocord pe toatd lungimea corpului, inclusive la nivelul capului;

» Vertebrata (Craniata) — notocordul este inlocuit de coloana vertebrala.

8.2.2.3 Ecologia cordatelor
Cordatele sunt bine reprezentate in habitatele marine, salmastre, de apa dulce si

terestre, de la Ecuator pana la mari latitudini nordice si sudice.

Sd ne reamintim
Cordatele sunt animale cu corpul sustinut de un schelet axial, numit notocord

sau coardd dorsald si diferentiat in cap, trunchi si coadd. Sunt clasificate in trei
subfilumuri, dupa caracteristicile notocordului: Urochordata, Cephalochordata si

Vertebrata. Sunt raspandite in toate mediile de viata.

8.2.3. Vertebrate

Subfilum Vertebrata (1. verto = a intoarce)

Vertebratele sunt animale cordate, cu endoschelet cartilaginos sau o0sos, a carui
parte axiald este formata din craniu, ce adaposteste un creier tripartit (alcatuit din trei
parti), si coloana vertebrala, strabatuta de un cordon nervos.

Vertebratele reprezintd grupul cel mai divers de cordate, cu o larga raspandire

geografica si adaptari la toate mediile de viata.
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8.2.3.1 Diversitatea si sistematica vertebratelor

In mod traditional, speciile actuale de vertebrate sunt clasificate dupa prezenta
sau absenta maxilarelor si a apendicelor perechi in doua supraclase: Agnatha (gr. a =
fara, gnathos = falcd) si Gnathostomata (gr. stoma = gura).

Agnatele sunt vertebrate acvatice, iar formele actuale sunt incluse, datorita
formei circulare a gurii, in clasa Cyclostomata. Gnatostomatele din fauna actuala
sunt grupate in sase clase: Chondrichthyes (pesti cartilaginosi), Osteichthyes (pesti
ososi), Amphibia (amfibieni), Reptilia (reptile), Aves (pasari) si Mammalia
(mamifere).

Pestii cartilaginosi si ososi sunt vertebrate acvatice, care se deplaseaza cu
ajutorul inotatoarelor (perechi si nepereche) si formeaza grupul Pisces (1. pisces =
peste). La amfibieni, reptile, pasari si mamifere apendicele locomotorii sunt
reprezentate prin doud perechi de membre, de aceea aceste vertebrate alcatuiesc

grupul Tetrapoda (gr. tetras = patru, podos = picior).

8.2.3.2 Planul general de organizare a corpului vertebratelor

Vertebratele sunt cordate superior organizate, care prezintd o mare unitate a
planului  structural. Ca urmare a organizatiei superioare, vertebratele ating
dimensiunile cele mai mari dintre toate animale si au cea mai mare longevitate.

Corpul vertebratelor este bilateral simetric, alungit si alcatuit din cap, trunchi si
coadd. La vertebratele terestre se diferentiaza gatul, iar trunchiul se subdivide 1n
torace si abdomen. Forma corpului este in stransa legatura cu adaptarile la conditiile
de viata si cu modul de locomotie.

Locomotia este asiguratd de membre plurisegmentare, neperechi si perechi.
Cele neperechi sunt de tip inotatoare si se intdlnesc la ciclostomi si pesti. Membrele
perechi sunt de tip inotatoare, la pesti si membre propriu-zise, la tetrapode. La unele
vertebrate, secundar, membrele lipsesc.

Tegumentul este format din trei straturi: epiderma, derma si hipoderma. Poate

fi nud sau poate diferentia productiuni tegumentare, reprezentate prin glande
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(mucoase, seroase, sebacee, sudoripare, mamare etc.) si fanere (solzi, pene, peri,
gheare, coarne etc.).

Notocordul apare in dezvoltarea embrionara la toate vertebratele, se pastreaza
in dezvoltarea postembrionara numai la ciclostomi §i unii pesti, iar la majoritatea
vertebratelor este inlocuit de coloana vertebrala.

Endoscheletul este format din fesut cartilaginos si/sau tesut 0sos.
Componentele endoscheletului sunt scheletul axial, format din craniu, coloana
vertebrala, coaste, stern (la tetrapodele terestre) si scheletul apendicular. Craniul este
format din neurocraniu (cutia craniand) si splanchnocraniul (viscerocraniu), care
sustine regiunea buco-faringiana a tubului digestiv. Coloana vertebrald este alcatuita
din piese cartilaginoase sau osoase, numite vertebre si se diferentiaza intr-un numar
diferit de regiuni, in functie de modul de locomotie. In alcituirea scheletului
apendicular intrd scheletul centurilor si scheletul distal, care au o structurd corelata
cu modul de locomotie.

Musculatura vertebratelor este bine dezvoltatd, in corelatiec cu miscarile
complexe ale acestora.

Vertebratele prezintd un celom bine dezvoltat, in care se gasesc viscerele
(organele interne).

Sistemul nervos atinge la vertebrate cel mai inalt grad de dezvoltare. Din partea
anterioara a cordonului nervos se diferentiaza encefalul, iar restul tubului formeaza
maduva spinarii.

Vertebratele au un sistem de glande endocrine (hipofiza, tiroida, suprarenalele
etc.), care 1si varsa produsii de secretie (hormonii) direct in sange.

Organele de sim¢ sunt reprezentate prin:

e receptori tactili - situati in tegument, muschi, tendoane si articulatii;

o corpusculi sau muguri gustativi - localizati, de reguld, in cavitatea bucald, pe
limba;

e receptori olfactivi - localizati in mucoasa olfactiva, ce captuseste sacii nazali si
pe plafonul cavitatii bucale (organul lui Jacobson);

e receptori vizuali - situati la nivelul organelor vizuale (ochilor);
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e receptori auditivi — situati la nivelul organului auditiv (urechii), care poate fi
format numai din ureche interna (la ciclostomi, pesti), din ureche interna si
ureche medie (la amfibieni, reptile) sau din ureche interna, ureche medie si
ureche externd (la pasari, mamifere);

Sistemul digestiv se prezintd sub forma unui tub specializat pentru ingerarea si
digestia hranei, absorbtia nutrientilor si eliminarea produsilor de digestie. La
vertebratele evoluate, sistemul digestiv are o structurd mai complexd, fiind alcatuit
din tub digestiv si glande anexe (glande salivare, ficat si pancreas).

Sistemul respirator este format din branhii (externe sau interne), la vertebratele
cu respiratie acvatica si din plamadni, la vertebratele cu respiratie aeriana.

Sistemul circulator este inchis si alcatuit din inima cu 2-4 camere, un sistem de
vase sanguine, prin care circula sangele si un sistem limfatic, prin care circula limfa.

Sistemul excretor este alcatuit din rinichi, in general pereche, la nivelul carora
se produce urina si conducte urinare, prin care se elimina urina si care se deschid in
cloaca sau direct la exterior.

Sistemul reproducator este format din gonade - mascule (testicule) si femele
(ovare), care produc gameti (spermatozoizi, ovule), conducte genitale, care transporta
gametii, glande anexe si organe de acuplare (1a formele cu fecundatie interna).

Majoritatea vertebratelor au sexe separate. Vertebratele prezintd caractere
sexuale secundare de natura morfologica si fiziologica, pe baza carora se deosebesc
si se recunosc intre ele cele doud sexe. Fecundatia poate fi externd sau interna, cu sau
fara organe de acuplare.

Dezvoltarea embrionara are loc in apa, la vertebratele anamniote (ciclostomi,
pesti, amfibieni) sau pe uscat, in ou, la vertebratele amniote (reptile, pasari,
mamifere). Dezvoltarea postembrionara poate fi directd sau indirectd, cu stadii
larvare.

La vertebratele amniote, oul prezintd anexe embrionare: amniosul, corionul si
alantoida. Amniosul si corionul protejeaza embrionul impotriva traumatismelor,
alantoida serveste la realizarea schimburilor de gaze respiratorii, fiind bogat

vascularizata, iar cavitatea alantoidiand stocheaza produsii de excretie.
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Femelele vertebratelor depun oudle in mediul extern, la speciile ovipare sau
retin oudle 1n corp, intr-o portiune dilatatd a gonoductului femel, numitd uter, la
speciile care nasc pui vil. La acestea din urma, embrionul se hraneste fie din rezerve
proprii, la speciile ovovivipare sau aplacentare, fie cu substante secretate de corpul
matern prin formatiuni de legatura, la speciile vivipare sau placentare.

Dupd modul in care isi controleaza temperatura corpului, vertebratele se
grupeaza astfel:

e cectoterme - is1 controleazd temperatura corpului prin mijloace externe, deci
depind de temperatura mediului extern (ciclostomi, pesti, amfibieni, reptile);
e endoterme - isi controleaza temperatura corpului prin mijloace interne (pasari

si mamifere).

Sd ne reamintim
Clasele actuale de vertebrate sunt: Cyclostomata (ciclostomi), Chondrichthyes

(pesti cartilaginosi), Osteichthyes (pesti ososi), Amphibia (amfibieni), Reptilia

(reptile), Aves (pasari) si Mammalia (mamifere).

In tabelul urmitor sunt prezentate principalele caracteristici ale claselor de

vertebrate.
. Membrane
Clasa Maxilare Endo- Apendice Org. extra- Temp. Tegument
schelet locomot. | respir. . corp
embrionare
Cyclostomata agnate cartilaginos nud
Chondprichthyes g inotatoare | branhii . solzi placoizi
Osteichthyes anamniote glandular solzi dermici
— ectoterme
Amphibia g nud
Reptilia § 501.21 N
% epidermici
Q 0S50S <A aglandular - -
Aves 5 membre | plamani amniote pene si solzi
oh endoterme epidermici
Mammalia secundar eri
glandular P

Sd ne reamintim
Vertebratele sunt cordate cu schelet axial alcatuit din craniu si coloana

vertebrald. Se deplaseaza cu ajutorul inotdtoarelor sau membrelor. Au tegument nud
sau acoperit de solzi, pene, peri. Au endoschelet cartilaginos sau 0sos. Respira prin

branhii sau plamani. Au sexe separate si dimorfism sexual. Sunt ovipare, ovovivipare
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sau vivipare. Oul este de tip amniot sau anamniot. Dezvoltarea este directa sau cu

stadii larvare.

8.3. Rezumat
Echinodermele sunt nevertebrate care in stadiul adult au simetrie radiara si

nu prezinta cap, ci numai o fatd orald, ce contine gura si o fatd aborald, ce contine
anusul. Numele filumului este dat de existenta unui endoschelet dermic, format din
placi calcaroase cu tepi sau din spiculi. In ciclul de viatd sunt prezente larve bilateral
simetrice. Sunt animale exclusiv acvatice, bentonice, mobile sau sesile.

Cordatele sunt animale cu corpul sustinut de un schelet axial, numit notocord
sau coardd dorsald si diferentiat in cap, trunchi si coada. Sunt clasificate in trei
subfilumuri, dupd caracteristicile notocordului: Urochordata, Cephalochordata si
Vertebrata. Sunt raspandite in toate mediile de viata.

Vertebratele sunt cordate cu schelet axial alcatuit din craniu si coloand
vertebrald. Clasele actuale de vertebrate sunt: Cyclostomata (ciclostomi),
Chondrichthyes (pesti cartilaginosi), Osteichthyes (pesti ososi), Amphibia
(amfibieni), Reptilia (reptile), Aves (pasari) si Mammalia (mamifere). Dupa prezenta
sau absenta falcilor, vertebratele sunt agnate (ciclostomii) si gnatostomate (celelalte
grupe). Scheletul vertebratelor poate fi cartilaginos (la ciclostomi i pestii
cartilaginosi) sau osos (la celelalte grupe). Apendicele locomotorii ale vertebratelor
pot fi inotatoare (la ciclostomi si pesti) sau membre (la celelalte grupe, care sunt
tetrapode). Tegumentul amfibienilor poate fi nud (la ciclostomi si amfibieni), sau
poate prezenta solzi (la pesti, reptile), pene (la pasari) sau peri (la mamifere).
Organele respiratorii ale vertebratelor sunt branhii (la ciclostomi si pesti) sau plamani
(la celelalte grupe, cu exceptia larvelor de amfibieni). Dupa prezenta sau absenta
anexelor embrionare, vertebratele sunt anamniote (ciclostomi, pesti, amfibieni) si
amniote (reptile, pasari, mamifere). Dupd modul in care isi controleaza temperatura
corpului, vertebratele sunt ectoterme (depind de temperatura mediului extern) si

endoterme (depinde de caldura produsa in corp).
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’ 8.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

. 1) Echinodermele adulte prezinta simetrie:

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

a. bilaterala

b. biradiara

c. pentaradiara
Echinodermele sunt animale:

a. liber Inotatoare

b. bentonice

c. pelagice
Echinodermele se deplaseaza cu ajutorul:

a. apendicelor articulate

b. inotatoarelor

c. podiilor
Echinodermele prezinta:

a. exoschelet dermic

b. endoschelet dermic

c. exoschelet calcaros
Nu reprezinta o clasa de echinoderme:

a. Asteroidea

b. Cyclostomata

c. Echinoidea
Vertebratele sunt animale:

a. nevertebrate

b. cordate

c. cefalocordate
Notocordul nu este un:

a. exoschelet

b. schelet axial

c. endoschelet
Ciclostomii si pestii se deplaseaza cu ajutorul:

a. membrelor

b. inotatoarelor

c. parapodiilor

Sunt vertebrate agnate:
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a. pestii cartilaginosi
b. pestii ososi
c. ciclostomii
10) Sunt vertebrate endoterme:
a. amfibienii
b. reptilele
c. pasarile
11) Sunt vertebrate amniote:
a. reptilele
b. amfibienii
C. pestii 0sosi
12) Prezinta tegumentul nud:
a. reptilele
b. mamiferele
c. amfibienii
13) Nu sunt tetrapode:
a. amfibienii
b. ciclostomii
c. reptilele
14) Prezinta ureche externa:
a. amfibienii
b. reptilele
c. mamiferele
15) Prezinta endoschelet cartilaginos:
ciclostomii
b. amfibienii

c. reptilele

> - 8.5. Bibliografie recomandata

a. Ceuca, T., Valenciuc, N., Popescu, A., 1983. Zoologia vertebratelor, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti.

b. Feider, Z., Grossu, Al., Gyurko, St., Pop, V., 1976. Zoologia vertebratelor, Editura
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Capitolul 9.
CICLISTOMI. PESTI CARTILAGINOSI

J 9.1. Introducere
>

In cadrul acestui capitol sunt prezentate caracterele generale, sistematica si
ecologie ciclostomilor si pestilor cartilaginosi.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

o Insusirea caracterelor de diagnozi necesare identificarii ciclostomilor si
pestilor cartilaginosi;

e Cunoasterea modului in care se realizeaza functiile si dezvoltarea pestilor
cartilaginosi;

e Asimilarea notiunilor de sistematica a ciclostomilor si pestilor cartilaginosi;

e (Cunoasterea ecologiei ciclostomilor si pestilor cartilaginosi.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

9.2. Continut

9.2.1. Ciclostomi

Clasa Cyclostomata (gr. kiklos = rotund, stoma = gura)
9.2.1.1 Sistematica
Ciclostomii sunt reprezentati prin doi taxoni: Mixini sau Mixinoidea si

Hyperoartia sau Petromyzontida.

9.2.1.2 Caractere generale
Ciclostomii prezintd urmatoarele caractere generale:

e Au corp alungit, alcatuit din cap, trunchi si coada;
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e Nu prezintd inotatoare perechi, ci numai inotatoare nepereche: dorsala,
codala si anala;

e Tegumentul este nud, fara solzi, bogat in glande care secretd mucus,

e Au doi ochi laterali si o singurd narina, de aceea se numesc animale
monorine;

e Au gura circulara (cand este activa), lipsita de falci; pe peretii cavitatii
bucale si pe limba sunt prezenti odontoizi (dinti epidermici), care permit
atasarea de gazda si perforarea tegumentului acesteia;

e Adultii petromizonilor se prind cu ventuza bucala de tegumentul altor
vertebrate (pesti), fac un orificiu in peretele corpului prazii si se hranesc cu
continutul acesteia. Se desprind de prada Tnainte ca aceasta sa moara, lasand
in urma un animal slabit, cu o rana deschisa, expusa mediului septic;

e Respird prin branhii, situate in pungi branhiale care comunica cu exteriorul
prin fante branhiale (deschideri branhiale externe), situate pe laturile
corpului, inapoia capului;

e Mixinii sunt animale cu sexe separate, care depun oud in ooteci, din care
eclozeaza indivizi complet formati, asemanatori cu adultii;

e Petromizonii sunt animale cu sexe separate si fecundatie externd. Pentru
depunerea oualor, adultii speciilor migratoare efectueazd migratii in
amonte.

e Dezvoltarea petromizonilor este indirectd, cu metamorfozd. Din oua
eclozeaza larvele, care la speciile migratoare sunt purtate de curentul de apa
in aval, in zone cu substrat moale, in care acestea se ingroapa si se hranesc

prin filtrarea microparticulelor alimentare.

9.2.1.3 Ecologie

Mixinii sunt animale exclusiv marine, bentonice, care trdiesc pe platoul
continental al marilor si oceanelor, dar se pot intdlni si la adancimi mai mari. Traiesc
in colonii, fiecare individ al coloniei fiind ingropat in sediment. Sunt animale

pradatoare sau parazite, care se hranesc cu polichete sau vertebrate moarte sau
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muribunde; adesea fac un orificiu in peretele corpului prazii prin care péatrund in
cavitatea corpului si consuma tesuturile moi ale acesteia.

Petromizonii sunt marini sau de apa dulce (in rauri, lacuri); unele specii marine
migreaza In apele dulci pentru reproducere. Sunt larg raspanditi, cu exceptia
regiunilor tropicale. La speciile dulcicole, adultii trdiesc numai pentru reproducere,
nu se hranesc si nu migreaza. Adultul traieste cateva luni si este pradator, iar larva
traieste cafiva ani ingropatd in mal si este microfagd, hranindu-se cu detritus,

microflora si microfauna.

Sd ne reamintim
Ciclostomii sunt vertebrate agnate, cu corpul alungit si nud, clasificate in doua

grupe: mixini $i petromizoni. Au gurd circulard, prevazutd cu dinti epidermici si
inotatoare nepereche (dorsald, codald si anald). Pe partile laterale ale corpului,
inapoia capului, se deschid fantele branhiale. Sunt animale cu sexe separate si
dezvoltare directd (la mixini) sau cu stadiu larvar (la petromizoni). Mixinii sunt
marini, bentonici si pradatori. Petromizonii sunt marini, de apa dulce sau migratori in

apa dulce; adultul este pradator, iar larva este filtratoare microfaga.

9.2.2. Pesti cartilaginosi

Clasa Chondrichthyes (gr. chondros = cartilaj; ichthys = peste)
9.2.2.1 Sistematica
Speciile actuale de pesti cartilaginosi sunt incadrate in doud grupe:
e FElasmobranchii cu doua subgrupe:
o Pleurotremata sau Selachimorpha — rechini fusiformi;
o Hypotremata sau Batoidea — rechini turtifi;

e Holocephali.

9.2.2.2 Caractere generale ale elasmobranhiilor

Corpul pestilor cartilaginosi este fusiform, la formele nectonice (care inoata
activ Tn masa apei) sau are forma de disc turtit dorso-ventral, la speciile bentonice sau
demersale (care traiesc in zona continentald si vin 1n contact direct cu fundul apei).
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Regiunile corpului sunt capul, trunchiul si coada, care este formata din
peduncul caudal si inotatoare codala. Gura este situatd ventral si precedatd o
prelungire a capului, numita rostru, care are dimensiuni variabile. Pe partea ventrala a
capului, anterior de gura se afla narinele, iar pe partea dorsala a capului se gasesc
ochii laterali si inapoia lor, doua orificii numite spiracule sau evente, care reprezinta
deschiderea primei perechi de pungi branhiale, prin care patrunde apa necesara
respiratiei.

Fantele branhiale (deschiderile branhiale externe), in numar de 5-7 perechi, nu
sunt protejate de operculi tegumentari i sunt situate pe laturile corpului, la speciile
fusiforme sau pe partea ventrala, la cele cu corpul turtit dorso-ventral.

Pe corp se insera inotdtoare pereche — pectoralele si ventralele si inotatoare
nepereche — 1-2 dorsale, anala si codala. Codala este heterocerca, adica are cei doi
lobi inegal dezvoltati, lobul superior fiind mai mare. La speciile cu corp turtit dorso-
ventral, inotdtoarele pectorale sunt bine dezvoltate si sudate pe laturile trunchiului,
anala lipseste, iar pedunculul caudal este subtire si poartd inotatoarele dorsale.

Pestii cartilaginosi au corpul protejat de un exoschelet format din solzi placoizi,
de origine dermica. Acestia sunt formati dintr-o placa bazala (soclu), situata in derm,
pe care se afla un spin (scutel), simplu sau zimtat, cu varful orientat catre partea
posterioarda a corpului. Solzii placoizi sunt mici si dispusi uniform, se inlocuiesc pe
masura ce se uzeaza, iar la unele specii se hipertrofiaza, formand fepi.

Neurocraniul este o piesa cartilaginoasa la care concresc capsulele organelor de
simt si se continud anterior cu un rostru. Splanchnocraniul (viscerocraniul) pestilor
cartilaginosi este alcatuit din perechi de arcuri viscerale:

» arcul labial, care sustine limba;

» arcul mandibular, care formeaza maxilarele (falcile);

» arcul hioidian, care realizeaza articulatia arcului mandibular la neurocraniu;

» 5-7 perechi de arcuri branhiale, care sustin, pe fata lor externa, branhiile.

Pestii cartilaginosi au un sistem senzorial bine dezvoltat, format din diversi
receptori si organe de simt:

e muguri gustativi - Tn mucoasa bucala, pe buze si tegument;
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e receptori olfactivi - Tn mucoasa olfactiva, ce captuseste sacii nazali;

e cripte senzoriale cu celule chemoreceptoare - pe partea ventrald a capului;

e ochi laterali;

e ureche interna;

e [inia laterala - un sistem superficial de tuburi tegumentare cu celule
senzoriale, care percep salinitatea, temperatura si vibratiile apei; este situata
pe laturile corpului si capului si se deschide la exterior prin pori;

o ampulele [ui Lorenzini - contin electroreceptori; sunt situate pe bot la
rechinii fusiformi, pe cap si pectorale la rechinii turtiti.

Respiratia pestilor cartilaginosi se realizeaza la nivelul unor elasmobranhii,
situate in 5-7 perechi de pungi branhiale, care se deschid la exterior prin fante
neacoperite de operculi. La acest tip de branhii, lamele branhiale sunt dispuse pe un
sept lung si lat, sustinut de arcul branhial. Prima pereche de pungi branhiale se
deschide la exterior prin doud orificii, numite spiracule sau evente, situate dorsal,
inapoia ochilor. Apa necesara respiratiei patrunde prin gura si spiracule in faringe,
apoi ajunge in pungile branhiale, de unde este eliminata, prin fantele branhiale, la
exterior.

Pestii cartilaginosi sunt vertebrate cu sexe separate si dimorfism sexual.
Fecundatia este interna si se realizeaza cu ajutorul unor organe de acuplare duble. Pot
fi ovipari, ovovivipari sau vivipari. Speciile ovipare depun oud protejate de o teaca
cornoasa (ooteca), care prezintd deschideri pentru schimbul de apa si diferite
excrescente sau prelungiri pentru fixarea de substrat. Dezvoltarea este directd, fara

stadii larvare.

9.2.2.3 Ecologia elasmobranhiilor

Pleurotrematele (rechinii fusiformi) sunt vertebrate esential marine, nectonice,
majoritatea pradatoare. Existd si specii planctonofage, precum rechinul pelerin
(Cetorhinus maximus) si rechinul balena (Rhincodon typus).

In Marea Neagra, pleurotrematele sunt reprezentate printr-o singurd specie -

Squalus acanthias (cainele de mare sau rechinul spinos), care este un rechin solitar,
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ce formeaza bancuri numai in perioada de reproducere. Se intdlneste pana la adancimi
de 120 m, este o specie ovovivipara si se hraneste in special cu pesti.

Hipotrematele (rechinii turtiti) sunt raspandite in toate marile, dar se intalnesc
si in estuare, ape salmastre si chiar in apele dulci din zonele temperate si tropicale.
Sunt forme primar bentonice, consumatoare de moluste, crustacee si ocazional pesti
mici, dar speciile care ating dimensiunile cele mai mari (diavolul de mare - Manta
birostris) sunt planctonofage.

In Marea Neagri sunt prezente doud specii de hipotremate: Raja clavata
(vulpea de mare), specie ovipard si Dasyatis pastinaca (pisica de mare), specie
ovovivipara. Ambele se hranesc cu pesti, crustacee si moluste. Sunt specii demersale,
vulpea de mare preferand apa mai rece §i mai saratd, iar pisica de mare, apa mai

calda.

Sd ne reamintim
Pestii cartilaginosi sunt vertebrate gnatostomate, care se deplaseaza cu ajutorul

inotatoarelor perechi si nepereche. Caracteristic acestor pesti sunt prezenta unei
prelungiri a capului, numita rostru, narine si gura pozitionae ventral, fantele branhiale
neprotejate de operculi, existenta unor orificii inapoia ochilor, numite spiracule, prin
care intrd apa necesara respiratiei, inotatoare codala heterocerca (asimetrica) si corp
acoperit de solzi placoizi, care sunt mici si dispusi uniform. Sunt animale cu sexe
separate, fecundatie internd, ovipare, ovovivipare sau vivipare si dezvoltare directa.

Majoritatea speciilor sunt marine, nectonice sau bentonice, pradatoare.

9.3. Rezumat
Ciclostomii sunt vertebrate agnate, cu corpul alungit si nud, clasificate in

doua grupe: mixini si petromizoni. Au gurd circulara, prevazutd cu dinti epidermici si
inotatoare nepereche (dorsald, codald si anald). Pe partile laterale ale corpului,
inapoia capului, se deschid fantele branhiale. Sunt animale cu sexe separate si

dezvoltare directd (la mixini) sau cu stadiu larvar (la petromizoni). Mixinii sunt
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marini, bentonici si pradatori. Petromizonii sunt marini, de apa dulce sau migratori in
apa dulce; adultul este pradator, iar larva este filtratoare microfaga.

Pestii cartilaginosi sunt vertebrate gnatostomate, care se deplaseaza cu ajutorul
inotatoarelor perechi si nepereche. Caracteristic acestor pesti sunt prezenta unei
prelungiri a capului, numita rostru, narine si gura pozitionae ventral, fantele branhiale
neprotejate de operculi, existenta unor orificii inapoia ochilor, numite spiracule, prin
care intrd apa necesara respiratiei, inotatoare codala heterocerca (asimetrica) si corp
acoperit de solzi placoizi, care sunt mici si dispusi uniform. Sunt animale cu sexe
separate, fecundatie internd, ovipare, ovovivipare sau vivipare si dezvoltare directa.

Majoritatea speciilor sunt marine, nectonice sau bentonice, pradatoare.

’ 9.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Nu sunt grupe de ciclostomi:
a. Elasmobranhii
b. Mixinii
c. Petromizonii
2) Ciclostomii prezinta inotitoare:
a. pereche
b. nepereche
c. pectorale
3) Grupul de vertebrate cu gura circulara, prevazuta cu odontoizi este:
a. Pleurotremata
b. Hypotremata
c. Cyclostomata
4) Din punct de vedere trofic, adultii de petromizoni sunt:
a. pradatori
b. fitofagi
c. planctonofagi
5) Grupul de ciclostomi care prezinta stadiu larvar in ciclul de viata este:
a. Elasmobranhi
b. Petromizoni
c. Mixini
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6) Deschiderile branhiale ale pestilor cartilaginosi sunt:
a. acoperite de operculi
b. neacoperite de operculi
c. situate dorsal
7) Rostrul pestilor cartilaginosi este:
a. o componentd a cozii
b. o Inotatoare
c. o prelungire a capului
8) Pestii cartilaginosi prezinta solzi:
a. elasmoizi
b. placoizi
c. cicloizi
9) Linia laterala de la pestii cartilaginosi este:
a. un organ de simt
b. o componentd a cozii
c. o prelungire a corpului
10) Pestii cartilaginosi au fecundatie:
a. externa
b. fard organe de acuplare

c. Interna
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Capitolul 10. PESTI OSOSI

l 10.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol sunt prezentate caracterele generale, sistematica si
ecologie pestilor ososi, precum si grupele ecologice de pesti din fauna Romaniei.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Insusirea caracterelor de diagnoza necesare identificarii pestilor ososi;

e (Cunoasterea modului in care se realizeaza functiile si dezvoltarea pestilor
0S081;

e Asimilarea notiunilor de sistematicd a pestilor 0sosi;

e Cunoasterea ecologiei pestilor ososi si a grupelor ecologice de pesti din fauna
Romaniei.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

10.2. Continut

Clasa Osteichthyes (gr. osteon = os; ichthys = peste)

10.2.1. Sistematica pestilor ososi
Pestii ososi actuali sunt Tncadrati in trei subclase:

» Actinopterygii — inotatoare in forma de evantai; includ trei grupe:
» Chondrostei — endoschelet cartilaginos, cu osificari la
nivelul craniului;
» Holostei — endoschelet bine osificat;
» Teleostei — endoschelet complet osificat;
» Crossopterygii - inotatoare cu forma de pensula;

» Dipnoi -1-2 plamani.
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In fauna Romaéniei, pestii ososi sunt reprezentati numai prin specii de

Actinopterygii din grupele Chondrostei si Teleostei.

10.2.2. Caracterele generale ale pestilor ososi

Forma corpului pestilor ososi variazi in functie de modul de viata. In general,
corpul este fusiform, comprimat lateral. Din aceastd forma primitiva, hidrodinamica,
caracteristica speciilor bune inotdtoare, au derivat celelalte forme ale corpului:
filiforma, la acul si ata de mare; serpentiforma - corp cilindric alungit, la anghila;
forma de balon, la pestele balon; corp comprimat lateral, la calcan, cambula, limba de
mare; alte forme, la calutul de mare, pestele luna.

Corpul pestilor ososi este format din cap, delimitat posterior de fanta
operculara, trunchi, delimitat posterior de orificiul anal si coada, formatd din
pedunculul caudal si inotatoarea codala. La nivelul capului, se disting gura, ochii si
narinele, situate dorsal, inaintea ochilor. Ochii sunt situati de obicei lateral, dar la
unele specii sunt deplasati pe frunte (la barbun) sau pe o singurd laturd a capului (la
calcan, cambula, limba de mare).

Pe corp se insera inotatoare perechi - pectorale si ventrale, si inotatoare
nepereche - dorsala, anala $i codala, sustinute de radii (raze) osoase, tari si ascutite
sau moi, numite [lepidotrichii. La majoritatea speciilor, inotdtoarea codala este
homocerca (simetrica la exterior).

Regiunea branhiald este protejatd de un aparat opercular, format din cute
tegumentare intarite de 2-4 oase dermice. Pe laturile corpului se gasesc siruri de
orificii, situate pe solzi, care formeaza linia laterala. Forma si numarul solzilor liniei
laterale reprezintd caracter taxonomic.

La majoritatea pestilor ososi, corpul este protejat de un exoschelet format din
solzi dermici, cu structurd variatd, sau din placi sau scuturi osoase, rezultate prin
ingrosarea si calcifierea solzilor. Exista si specii la care corpul este nud (somnul,
anghila).

Exoscheletul pestilor ososi este format din trei tipuri de solzi:

» cosmoizi — so0lzi grosi, primitivi, prezenti la pestii dipnoi si crosopterigieni;
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» ganoizi — solzi mai subtiri, cu formd rombicad si juxtapusi (asezati unul
langa altul, in siruri oblice), prezenti la condrostei si holostei;

» elasmoizi — solzi subtiri, transparenti si flexibili, dispusi imbricat, cu partea
posterioard liberd, orientatd spre coada pestelui; sunt prezenti la teleostei;
pot fi:

o cicloizi, cu partea posterioara neteda;
o ctenoizi, cu spini dispusi in formd de pieptene la partea
posterioara.

Neurocraniul pestilor ososi are o structurd complexa, iar viscerocraniul este
alcatuit din 7 perechi de arcuri viscerale: arcul mandibular, care formeaza maxilele,
arcul hioidian, care face articulatia la neurocraniu si 5 perechi de arcuri branhiale,
care poartd branhii pe fata externa.

Sistemul senzorial al pestilor ososi este alcatuit din:

e receptori tactili, situati pe buze, mustati si suprafata corpului;

e receptori gustativi, situati pe limba, mucoasa buco-faringianda, buze si

mustati;

e receptori olfactivi, situati in mucoasa olfactiva;

e ochi laterali, fara pleoape;

e ureche internd;

e receptorii liniei laterale, numiti neuromaste, care percep variatiile de
presiune si directia curentilor apet;

e c¢lectroreceptori, cu rol in electrocomunicare si electrolocatie.

Respiratia pestilor ososi se realizeaza prin branhii, numite ctenobranhii, care
sunt dispuse pe septe scurte sau direct pe arcurile branhiale, astfel incat stau libere in
camerele branhiale. Acestea din urma sunt protejate de aparatul opercular. Operculele
lasa posterior o deschidere numitd fanta operculara, prin care este eliminata apa ce
serveste la respiratie.

Majoritatea pestilor ososi au sexe separate, cu exceptia a douad familii de

teleostei marini, care sunt hermafrodite. Cei mai multi masculi nu prezinta organe de
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acuplare, fecundatia fiind externd, in apa. Marea majoritate a pestilor ososi sunt

ovipari. Dezvoltarea are loc in apa si poate fi directa sau indirecta, cu stadiu larvar.

Sd ne reamintim
Pestii ososi actuali sunt clasificati in trei subclase: Actinopterygii,

Crossopterygii si Dipnoi. In fauna Romaniei sunt prezente numai specii de
actinopterigii din grupele Chondrostei si Teleostei. Majoritatea pestilor ososi au
corpul fusiform, hidrodinamic, celelalte forme ale corpului fiind adaptéri la moduri
diferite de viatd. Pe corp se insera inotdtoare perechi (pectorale si ventrale) si
neperechi (dorsala, anala, codala). Inotitoarea codald este homocerca la majoritatea
speciilor si formeaza, impreuna cu pedunculul caudal, coada. Capul prezinta gura,
ochii si narinele. Corpul este acoperit de solzi dermici de diferite tipuri, iar pe laturile
acestuia este prezentd linia laterald, care reprezinta un organ de simf caracteristic
pestilor. Respiratia se realizeazd prin branhii care stau libere in camerele branhiale,
protejate de aparatul opercular. Majoritatea pestilor ososi au sexe separate si

fecundatie externa, fiind ovipari. Dezvoltarea este directa sau cu stadiu larvar.

10.2.3. Ecologia pestilor ososi. Grupe ecologice de pesti din fauna
Romaniei
Pestii ososi trdiesc in ape marine, salmastre si dulci, fiind adaptati la conditii

diferite ale mediului acvatic. Din punct de vedere trofic pot fi fitofagi, planctonofagi,
pradatori sau omnivori.

Din punct de vedere ecologic, pestii sunt grupati in pesti marini, pesti de apa
dulce, pesti din ape salmastre si pesti migratori. Pestii de apa dulce se impart, la
randul lor, in pesti din ape curgatoare (reofili) si pesti din ape statatoare (stagmofili
sau limnofili).

Pestii dulcicoli reofili. In lungul raurilor, conditiile de viatd variazi in ceea ce
priveste temperatura apei, viteza curentului, natura substratului (fundului apei),
gradul de oxigenare, vegetatia. Pe majoritatea raurilor se pot distinge, din amonte in

aval, 5 zone ecologice, denumite dupa speciile de pesti ososi care predomina:
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>

% zona pastravului (Salmo trutta) - paraiele de munte si cursul superior al

raurilor de munte;

>

D)

» zona lipanului (Thymallus thymallus) si moioagei (Barbus meridionalis)

*,

- cursul inferior al raurilor de munte;

>

D)

*,

» zona scobarului (Chondrostoma nasus) - zona de coline a raurilor;

D)

» zona mrenei (Barbus barbus) - zona de ses a raurilor;

L)

L)

» zona crapului (Cyprinus carpio) - zona de varsare a raurilor mari si
Dunarea impreuna cu baltile acesteia.

Pestii dulcicoli stagmofili. In lacurile montane se intdlnesc putine specii si
indivizi; pe langd pastravul de munte - Salmo trutta, este prezent pastravul de lac -
Salmo lacustris. In lacurile de campie se gdsesc aproximativ aceleasi specii ca in
zona crapului. In lacurile litorale dulci traiesc specii de ciprinide, percide si guvizi de
apa dulce.

Pestii din apele salmastre. Apele salmastre sunt populate cu specii de pesti
dulcicoli - saldu, crap, babusca, platica, guvizii, dar si cu specii de pesti marini -
clupeide, chefal, cambula, aterina, care migreaza primdvara in aceste ape, iar toamna
se reintorc Tn mare.

Pestii marini isi petrec toata viata Tn mare si numai exceptional patrund in ape
dulci, pentru hranire sau reproducere. Dupa zonele mediului marin, acestia se
grupeaza astfel:

e pesti litorali - populeazd zona litorala, care cuprinde patura de apa situata

deasupra platoului continental (pana la 180-200 m adancime); pot fi:
o specii neritice — populeaza zona superficiald (neritica);
o specii bentonice — traiesc pe fundul apei,
e pesti pelagici - populeaza zona pelagica (largul marii), care se intinde pana
la adancimea la care nu mai patrunde lumina (aproximativ 400 m
adancime);
e pesti abisali - populeaza zona abisald, care incepe de la limita inferioara de

patrundere a luminii (700 m adancime) si se intinde pana la fundul marilor.
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Pestii migratori. Migratiile pestilor reprezinta deplasari periodice ale unor
populatii de pesti in scopul gasirii unor zone mai bune de hranire, reproducere sau
iernat. Dupa tipul de bazin acvatic in care se efectueaza migratia, pot fi:

e migratori holobiotici — migreaza 1n acelasi tip de bazin acvatic; exemple:

o pastravul indigen, cega — migreaza in zona superioara a raurilor
(amonte), pentru reproducere;

o calcanul — realizeazd migratii pe verticala in Marea Neagra: se
hraneste la 60-70 m adancime, iar pentru reproducere urcd la 30 m
adancime;

o scrumbia albastrd sau macroul - ierneaza si se reproduce in Marea
Marmara, iar primavara, prin Bosfor, ajunge in Marea Neagra unde
se hraneste; toamna migratia are loc in sens invers;

o palamida - se reproduce si se hraneste in Marea Neagra si ierneaza in
Marea Marmara;

e migratori amfibiotici - migreaza din mediul marin in cel dulcicol sau invers;

pot fi:

o anadromi — se deplaseaza in sens invers fatd de curentul apei; au
perioada trofica in mare §i perioada de reproducere in apa dulce;
exemple:

* sturionii marini (morunul, pastruga si nisetrul), scrumbia de
Dunare — se hranesc iIn Marea Neagra si migreaza in Dundre
pentru reproducere;

o catadromi - se deplaseaza in sensul curentului apei; au perioada
trofica in apa dulce si perioada de reproducere in mare; exemplu:

= anghila — se hraneste in apele dulci continentale s1 migreaza in

Marea Sargaselor pentru reproducere.

Sd ne reamintim
Dupa mediul de viata, pestii ososi pot fi marini, de apd salmastrd sau de apa

dulce, iar din punct de vedere trofic, pot fi fitofagi, planctonofagi, pradatori sau
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omnivori. Din punct de vedere ecologic, toti pestii pot fi grupati In pesti marini, pesti
de apa dulce, pesti din ape salmastre si pesti migratori. Cei de apa dulce, pot fi reofili
(din ape curgdtoare) sau stagmofili (din ape statdtoare). Pestii marini pot fi litorali
(neritici sau bentonici), pelagici sau abisali. Pestii migratori pot fi holobiotici
(migreaza in acelasi tip de bazin acvatic) sau amfibiotici (migreaza din mediul marin
in cel dulcicol sau invers) - anadromi (migreaza in sens invers curentului de apa) sau

catadromi (migreaza in sensul curentului de apa).

10.3. Rezumat
Pestii ososi actuali sunt clasificati in trei subclase: Actinopterygii,

Crossopterygii si Dipnoi. In fauna Roméniei sunt prezente numai specii de
actinopterigii din grupele Chondrostei si Teleostei. Majoritatea pestilor ososi au
corpul fusiform, hidrodinamic, celelalte forme ale corpului fiind adaptéri la moduri
diferite de viatd. Pe corp se insera inotdtoare perechi (pectorale si ventrale) si
neperechi (dorsala, anala, codala). Inotitoarea codald este homocerca la majoritatea
speciilor si formeaza, impreuna cu pedunculul caudal, coada. Capul prezinta gura,
ochii si narinele. Corpul este acoperit de solzi dermici de diferite tipuri, iar pe laturile
acestuia este prezentd linia laterald, care reprezinta un organ de simf caracteristic
pestilor. Respiratia se realizeaza prin branhii care stau libere in camerele branhiale,
protejate de aparatul opercular. Majoritatea pestilor ososi au sexe separate si
fecundatie externa, fiind ovipari. Dezvoltarea este directa sau cu stadiu larvar.

Dupd mediul de viatd, pestii ososi pot fi marini, de apd salmastra sau de apa
dulce, iar din punct de vedere trofic, pot fi fitofagi, planctonofagi, pradatori sau
omnivori. Din punct de vedere ecologic, toti pestii pot fi grupati In pesti marini, pesti
de apd dulce, pesti din ape salmastre si pesti migratori. Cei de apa dulce, pot fi reofili
(din ape curgatoare) sau stagmofili (din ape statdtoare). Pestii marini pot fi litorali
(neritici sau bentonici), pelagici sau abisali. Pestii migratori pot fi holobiotici
(migreaza in acelasi tip de bazin acvatic) sau amfibiotici (migreaza din mediul marin
in cel dulcicol sau invers) - anadromi (migreaza in sens invers curentului de apa) sau

catadromi (migreaza in sensul curentului de apa).
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’ 10.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Care dintre urmitoarele inotitoare ale pestilor ososi sunt nepereche:
inotatoarea pectorala
b. 1notdtoarea ventrala
c. Inotatoarea dorsala
2) Pestii ososi respira prin:
a. elasmobranhii
b. branhii rudimentare
c. ctenobranhii
3) Linia laterala a pestilor ososi contine:
a. receptori olfactivi
b. neuromaste
c. receptori tactili
4) Solzii subtiri, transparenti si flexibili se numesc:
a. ganoizi
b. cosmoizi
c. elasmoizi
5) Oasele operculare protejeaza:
a. capul
b. corpul
c. regiunea branhiala
6) Pestii ososi cu inotiatoare in forma de evantai fac parte din subclasa:
a. Actinopterygii
b. Dipnoi
c. Crossopterygii
7) Pestii reofili traiesc in:
a. ape salmastre
b. ape dulci statatoare
c. ape dulci curgatoare
8) Pestii pelagici reprezinta un subgrup al pestilor:
a. dulcicoli
b. de apa salmastra

¢c. marini
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9) Pastravul indigen este un peste migrator:
a. amfibiotic
b. holobiotic
c. catadrom
10) Sturionii sunt pesti migratori:
a. amfibiotici anadromi
b. amfibiotici catadromi

c. holobiotici

1
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Capitolul 11. AMFIBIENI

l 11.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol sunt prezentate caracterele generale, sistematica si
ecologia amfibienilor.
Obiectivele cursului/capitolului sunt:
e Insusirea caracterelor de diagnoza necesare identificirii amfibienilor;
e Cunoasterea modului in care se realizeaza functiile si dezvoltarea amfibienilor;
e Asimilarea notiunilor de sistematicd a amfibienilor;
e Cunoasterea ecologiei amfibienilor.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

11.2. Continut

Clasa Amphibia (gr. amphi = dublu; bios = viata)

Amfibienii sunt primele vertebrate care s-au adaptat la viata In mediul terestru,
dar care depind de mediul acvatic in perioada de reproducere, pentru depunerea

pontei si dezvoltarea larvelor.

11.2.1. Sistematica amfibienilor
Specii actuale de amfibieni sunt incluse 1n subclasa Lissamphibia, ce cuprinde

trei ordine, caracterizate prin moduri particulare de locomotie:
e Urodela (gr. oura = coada; delos = evident) sau Caudata (1. caudatus =
avand o coada);
e Anura (gr. an = fard; oura = coadad) sau Ecaudata;
e Gymnophiona (gr. gymnos = nud; ophis = sarpe) sau Apoda.

Speciile de amfibieni din fauna Romaniei apartin ordinelor Urodela si Anura.
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11.2.2. Caracterele generale ale amfibienilor
Corpul amfibienilor este diferentiat in cap, trunchi si coada. Dupa forma

corpului se deosebesc trei tipuri morfologice de amfibieni:

» tipul trituriform (urodelomorf), cu corp alungit, coada lunga, cilindrica (la
salamandre) sau turtitd lateral (la tritoni), membre scurte §i aproximativ
egale; caracteristic ordinului Urodela;

» tipul batracomorf (raniform), cu corp scurt si turtit dorso-ventral, fara coada
si cu membre inegale — cele posterioare mai lungi, adaptate pentru sarit; la
ordinul Anura;

» tipul gimnofionomorf (serpentiform), cu corp alungit, coadd scurta sau
absentad si membre absente; la reprezentantii ordinului Gymnophiona.

Tegumentul amfibienilor este moale, nud (fara solzi), umed, bogat in glande,
bogat vascularizat si permeabil pentru gaze, apa si ioni. Prezintd glande mucoase,
distribuite pe intreaga suprafatd a corpului si glande granuloase, care formeaza
pustule sau ridicaturi ce determinad aspectul rugos al tegumentului.

Glandele mucoase secreta mucus, ce mentine pielea umeda si permeabila
pentru apa si gaze.

Glandele granuloase secreta substante iritante sau toxice, cu rol de protectie si
sunt situate pe partea dorsald a corpului, fie raspandite neregulat, fie concentrate in
anumite zone:

e in partea posterioara a capului, formand doud mase glandulare simetrice

numite glande parotoide, la salamanda si broastele raioase;

e pe partea dorsald a corpului, formand doua cute glandulare latero-dorsale,
la broastele verzi si rosii.

Amfibienii nu au aparat de inoculare a toxinelor. Prezenta glandelor cu secretie
toxicd fiind semnalata eventualilor pradatori prin culori vii (caracter numit coloratie
de avertizare), posturi (numite pozitii aposematice) s1 comportamente specifice,
menite sd scoatd in evidenta zonele in care sunt concentrate glandele toxice.

La nivelul dermei se gasesc cromatofori si o bogatd retea vasculard, care

permite schimburile gazoase in aer si apa, la larve si adulti. Unele specii, precum

102



brotacelul, au capacitatea de a-si schimba culoarea in functie de culoarea substratului
(fenomen numit szomocromie).

Urodelele se deplaseaza prin miscari ondulatorii de not, in mediul acvatic, si
prin mers si alergat, in mediul terestru. Miscdrile ondulatorii ale corpului au rol si in
deplasarea pe uscat.

In apa, anurele se deplaseaza prin inot, cu ajutorul membrelor posterioare, care
au o musculaturd bine dezvoltatd si prezintd membrana interdigitala. Pe uscat,
deplasarea anurelor se realizeaza prin salturi.

Speciile predominant terestre (broaste raioase, broaste brune de pamant)
prezintd tuberculi metatarsali, situati la nivelul oaselor metatarsiene si tuberculi
subarticulari, situati sub articulatia falangelor; cei metatarsali sunt bine dezvoltati si
ajuta la sapat la speciile care se Ingroapa in sol (broaste brune de pamant).

Speciile arboricole de anure (brotacelul) au degetele ambelor perechi de
membre dilatate la varf, formand discuri adezive; aderarea pe substrat se realizeaza
prin turtirea pernitei discului adeziv §i secretarea unei substante lipicioase.

Orientarea amfibienilor in mediul acvatic si in mediul terestru se realizeaza cu
ajutorul organelor de simt reprezentate prin:

» terminatii nervoase libere i corpusculi tactili in tegument;
linia laterala (organ de simt mecanic) la larve (mormoloci);
muguri gustativi, situati in mucoasa bucala si pe limba;

receptori olfactivi, in mucoasa olfactiva ce captuseste sacii nazali;

YV V. VY V

ochi laterali, adaptati la vederea in mediul terestru si protejati de doua

pleoape (superioara si inferioard) si 0 membrana nictitanta, transparenta;

A\

organul stato-acustic, alcatuit din ureche interna si ureche medie, prezenta
numai la anure si vizibila la exterior prin membrana timpanica.

Respiratia amfibienilor se realizeaza prin branhii, externe sau interne, plamani
si tegument. Branhii externe se intilnesc la larvele de urodele. Branhii interne se
intdlnesc la larvele de anure si sunt adapostite in camere branhiale, ce comunica cu
exteriorul prin orificii numite spiracule. Adultii amfibienilor au respiratie pulmonara

si tegumentara, plamdnii avand forma de saci simpli, cu peretii cutati sau netezi.
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Amfibienii au sexe separate si dimorfism sexual, care se manifestd prin
dimensiuni diferite (femela este mai mare decat masculul), deosebiri de colorit, saci
vocali si calozitdfi nuptiale (pernite cornoase) la masculii de anure, creste
tegumentare dorsale si filamente caudale la masculii de tritoni in perioada de
reproducere etc.

Fecundatia amfibienilor poate fi externd sau internd. La majoritatea anurelor,
fecundatia este externa si precedata de amplex (lat. amplexo = a imbratisa): masculul
se fixeazad pe partea dorsald a femelei si elibereazd spermatozoizii peste ovule, cand
sunt eliminate de femela. Amplexul poate fi axilar sau lombar si poate dura cateva
ore sau zile.

Ca adaptare la acest comportament reproducator, masculii prezintd in perioada
de reproducere o serie de pernite cornoase sau calozitati nuptiale, care au rol in
asigurarea soliditatii amplexului. Calozitatile nuptiale sunt situate pe degetul IV al
membrelor anterioare, pe partea ventrald a antebratului, in regiunea abdominala si
chiar pe degetele membrelor posterioare. Dupa reproducere aceste pernite cornoase
dispar sau devin mai putin proeminente.

La majoritatea urodelelor fecundatia este interna, fara organe de acuplare. Dupa
o paradda nuptiala complexa, masculul depune un spermatofor (pachet de
spermatozoizi inclusi intr-o membrand proteicd), in apa (la tritoni) sau pe uscat (la
salamandrd), pe care femela il 1a cu cloaca.

Majoritatea amfibienilor sunt ovipari. Oudle sunt depuse in apa: individual, pe
suporturi acvatice la urodele; in gramezi sau in cordoane gelatinoase la anure.

Ponta anurelor are forma caracteristicd in functie de specie si reprezinta
caracter taxonomic:

e forma de gramajoare la buhaii de balta, broastele rosii, broasca de mlastina

si brotacel,

e forma de cordoane, simple la broastele brune de pamant sau duble la

broastele raioase.

In dezvoltarea amfibienilor se deosebesc 3 etape: dezvoltarea embrionard,

dezvoltarea larvara s1 dezvoltarea postlarvara (metamorfoza). La majoritatea
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amfibienilor, dezvoltarea embrionard are loc in apa, iar din oud ies larve numite
mormoloci, care sunt obligatoriu acvatice, au respiratie branhiala si prezinta coada
comprimata lateral.

Ciclul de viata al amfibienilor este complex, majoritatea avand faze acvatice si
faze terestre. Toate speciile de amfibieni din fauna Romaniei au faze acvatice si faze
terestre si hiberneaza, fie in apa, pe fundul malos, fie pe uscat, in gropi sau galerii.
Primdvara, dupd topirea zapezii si ghetii, amfibienii incep migratia de primdvara
pentru reproducere. Apoi, timp de 2-3 luni, pot fi intalniti in balti temporare sau in
zonele de mal ale bazinelor acvatice permanente, unde are loc imperecherea si
depunerea pontei.

Dupd perioada de reproducere, adultii unor specii (tritoni, broaste brune de
pamant, broaste raioase, brotacel) parasesc mediul acvatic si duc o viata crepuscular-
nocturnd in mediul terestru. Toamna, unii indivizi sau specii revin in apa (migratia de
toamna) pentru hibernare. Dupd metamorfoza, juvenilii au o perioada de hranire, care

cel mai adesea are loc 1n mediul terestru.

Sd ne reamintim
Dupa forma corpului, amfibienii actuali sunt grupati in trei ordine: Urodela,

Anura si Gymnophiona. Tegumentul amfibienilor este lipsit de solzi si prezinta
numeroase glande ce secretd mucus si glande ce secreta substante iritante sau toxice.
Picioarele prezintd adaptari la modul de locomotie (picioare posterioare adaptate
pentru sarit la broaste) si mediul de viatd (membrand interdigitald pentru inot,
tuberculi pe laba piciorului pentru sapat, discuri adezive la degete pentru catarat).
Prezintd membrana timpanicd vizibila la exterior. Respira prin tegument, branhii
(larvele) sau plamani (adultii). Au dimorfism sexual. Fecundatia urodelelor se interna
si realizeaza prin intermediul unui spermatofor. Fecundatia anurelor este externa si
este precedatd de amplex (imbratisarea femelei de cdtre mascul). Majoritatea sunt
ovipare. Dezvoltarea este indirecta, cu stadii larvare si metmorfoza. Ciclul de viata
este complex, cu stadii acvatice si terestre, cu perioade de hibernare, migratie,

reproducere si hranire.
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11.2.3. Ecologia amfibienilor
Amfibienii se intalnesc in regiunile calde si temperate ale globului, raspandirea

lor fiind influentatd de umiditate, temperaturd si salinitate. Unele specii sunt
sapdtoare sau arboricole, altele sunt exclusiv acvatice. Nici o specie nu este marind;
unele pot suporta ape salmastre. In Romania, amfibienii se intalnesc pretutindeni, de
pe litoralul Marii Negre pana in zonele de gol alpin.

Adultii amfibienilor sunt pradatori, hranindu-se cu tot ce pot prinde si inghitii:
moluste, viermi, arahnide, insecte, vertebrate mici, oud si larve ale speciilor inrudite
sau chiar propria progenitura. In stadiul larvar, urodele sunt carnivore incepand din
momentul eclozarii, iar anurele sunt detritivore-ierbivore in primele stadii,
consumand apoi si hrana animala.

Din punct de vedere ecologic, speciile de amfibieni din fauna Romaniei pot fi
grupate astfel:

e specii predominant acvatice: tritonul comun, tritonul cu creastd, tritonul

dobrogean, tritonul de munte, broastele verzi, buhaii de balta;

e specii predominant terestre, ce pot fi grupate la randul lor in:

o specii terestre: salamandra, tritonul carpatic, broastele raioase,
broastele rosii;
o specii arboricole - brotacelul;

o specii sapdtoare - broastele de pamant.

Sd ne reamintim
Amfibienii sunt vertebrate tetrapode ce traiesc atat in mediul acvatic, cat si in

mediul terestru. Rdspandirea lor depinde de umiditatea, temperatura si salinitatea
mediului. Din punct de vedere trofic, adultii sunt pradatori, iar larvele sunt pradatoare
(cele de urodele) sau detritivore-ierbivore (cele de anure). Speciile din tara noastra,
din punct de vedere ecologic sunt predominant acvatice sau predominant terestre.
Unele specii terestre sunt adaptate sa traiasca in arbori (brotacelul), iar altele in sol

(broastele brune de pamant).
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11.3. Rezumat
Dupa forma corpului, amfibienii actuali sunt grupati in trei ordine: Urodela,

Anura si Gymnophiona. Tegumentul amfibienilor este lipsit de solzi si prezinta
numeroase glande ce secretd mucus si glande ce secreta substante iritante sau toxice.
Picioarele prezintd adaptari la modul de locomotie (picioare posterioare adaptate
pentru sarit la broaste) si mediul de viatd (membrand interdigitald pentru inot,
tuberculi pe laba piciorului pentru sapat, discuri adezive la degete pentru catarat).
Prezintd membrana timpanica vizibila la exterior. Respird prin tegument, branhii
(larvele) sau plamani (adultii). Au dimorfism sexual. Fecundatia urodelelor se interna
si realizeaza prin intermediul unui spermatofor. Fecundatia anurelor este externa si
este precedatd de amplex (imbratisarea femelei de cdtre mascul). Majoritatea sunt
ovipare. Dezvoltarea este indirecta, cu stadii larvare si metmorfoza. Ciclul de viata
este complex, cu stadii acvatice si terestre, cu perioade de hibernare, migratie,
reproducere si hranire.

Amfibienii sunt vertebrate tetrapode ce traiesc atat in mediul acvatic, cat si in
mediul terestru. Rdspandirea lor depinde de umiditatea, temperatura si salinitatea
mediului. Din punct de vedere trofic, adultii sunt pradatori, iar larvele sunt pradatoare
(cele de urodele) sau detritivore-ierbivore (cele de anure). Speciile din tara noastra,
din punct de vedere ecologic sunt predominant acvatice sau predominant terestre.
Unele specii terestre sunt adaptate sa traiasca in arbori (brotacelul), iar altele in sol

(broastele brune de pamant).

’ 11.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Amfibienii fara coada fac parte din ordinul:
a. Anura
b. Urodela
c. Gymnophiona
2) Tipul morfologic batracomorf este caracteristic:
a. urodelelor

b. anurelor
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

c. gimnofionilor
Glandele parotide ale amfibienilor secreta:
a. mucus
b. substante lipicioase
c. substante toxice
Tuberculii metatarsali si subarticulari sunt prezenti la speciile de amfibieni:
a. predominant terestre
b. arboricole
c. predominant acvatice
Linia laterala este un organ de simt:
a. prezent la larvele amfibienilor
b. prezent la adultii amfibienilor
c. absent la amfibieni
Amfibienii nu prezinta:
a. ureche internd
b. ureche medie
c. ureche externa
Respiratia larvelor de broaste se realizeaza prin:
a. branhii interne
b. branhii externe
c. plamani
Amplexul este o caracteristica a reproducerii la:
a. gimnofioni
b. anure
c. urodele
Fecundatia cu ajutorul spermatoforului este o caracteristica a reproducerii la:
a. gimnofioni
b. anure

c. urodele

10) Toate speciile de amfibieni din fauna Romaéniei:

a. au faze acvatice si faze terestre
b. sunt predominant terestre

c. sunt predominant acvatice
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Capitolul 12. REPTILE

l 12.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol sunt prezentate caracterele generale, sistematica si
ecologia reptilelor.
Obiectivele cursului/capitolului sunt:
e Insusirea caracterelor de diagnoza necesare identificarii reptilelor;
e Cunoasterea modului in care se realizeaza functiile si dezvoltarea reptilelor;
e Asimilarea notiunilor de sistematica a reptilelor;
e Cunoasterea ecologiei reptilelor.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

12.2. Continut

Clasa Reptilia (1. repto = a se tara)

Reptilele sunt primele vertebrate adaptate complet la mediul terestru, unele

prezentand adaptari secundare la mediul acvatic.

12.2.1. Sistematica reptilelor
Reptilele actuale sunt incadrate in patru ordine:

¢ Crocodilia (crocodili, aligatori, caimani, gaviali);
¢ Sphenodontia (genul Sphenodon - tuatara);
e Chelonia (testoase);
e Squamata (soparle si serpi) - reptile cu solzi (l. squama = solz, ata =
caracterizat prin), care Tn mod clasic sunt grupate in trei subordine:
o Amphisbaenia (soparle apode);

o Lacertilia (soparle tipice);
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o Serpentes sau Ophidia (serpi).
Speciile de reptile din fauna Romaniei apartin ordinelor Chelonia si Squamata,

subordinele Lacertilia si Serpentes (Ophidia).

12.2.2. Caracterele generale ale reptilelor
Corpul reptilelor actuale difera ca forma si dimensiuni in functie de modul de

viatd si mediile la care s-au adaptat. Se deosebesc trei tipuri morfologice de baza:

» tipul cheloniiform, cu corpul latit in plan orizontal, protejat de un fest
(carapace) si cu membre bine dezvoltate; este caracteristic testoaselor
(chelonienilor);

» tipul lacertiform, cu corp alungit, turtit dorso-ventral sau lateral, diferentiat
in 4 regiuni - cap, gat, trunchi si coada, si sustinut de membre dezvoltate sau
reduse; este intalnit la tuatara, soparle si crocodilient;

» tipul serpentiform, cu corp cilindric, alungit, diferentiat in cap, trunchi si
coadd, fara membre; este prezent la serpi si soparlele fara membre sau
apode (gr. a = fara; podos = picior).

Intre tipul lacertiform si cel serpentiform existd forme de trecere: soparle cu o

pereche de membre (cele anterioare), serpi cu rudimente de membre posterioare.

Membrele reptilelor sunt in general pentadactile, avand degetele prevazute cu

gheare. Acestea sunt inserate pe laturile trunchiului si nu pot ridica corpul decat
foarte putin deasupra solului, astfel incat o parte a acestuia se taraste. Deplasarea prin
tarare este mai pronuntata la serpi si la soparlele apode (fara membre).

Forma si structura membrelor variaza in functie de modul de locomotie si de

mediile de viata:

e speciile terestre au membrele conformate pentru mers, alergat si catarat;

o unele specii arboricole (cameleonii) au degete prehensile (adaptate
pentru apucat);
o speciile care se deplaseaza pe suprafete verticale (soparlele Gecko) au

degetele latite, prevazute cu pernite adezive;
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e speciile acvatice au degetele posterioare prevazute cu membrana
interdigitald (testoase de apa dulce, crocodilienii) sau au membrele
transformate in palete inotatoare (testoasele marine);

Tegumentul reptilelor este sarac in glande si diferentiaza structuri tari, numite

fanere, care pot fi:

e formatiuni cornoase epidermice, cu rol de protectie impotriva deshidratarii,
care formeaza un exoschelet;

e formatiuni osoase dermice, numite osteoderme;

o gheare;

e teci cornoase, situate pe marginea maxilarelor la testoase.

Formatiunile cornoase epidermice pot fi:

» solzi lamelari, subtiri, dispusi imbricat;

» solzi granulogsi, de forma sferica sau poligonala, dispusi pe partea dorsala a
corpului (Ia cameleoni), pe pleoape sau picioare (la unele soparle);

» placi (scuteli), lamelare, juxtapuse, situate pe cap si partea ventrala a
corpului la soparle, serpi si pe carapace la testoase;

» scuturi, foarte groase, la crocodilieni.

La soparle si serpi, dispozitia si numarul placilor de pe cap si a solzilor de pe

corp (folidoza) reprezinta un important caracter taxonomic.

Osteodermele sunt bine dezvoltate la testoase (chelonieni) si crocodilieni. La
testoase ating cea mai mare dezvoltare si alcatuiesc, impreund cu placile cornoase
epidermice, un test, format dintr-o parte dorsald, carapacea si una ventrald,
plastronul.

Ca o consecintd a cresterii epidermei, stratul cornos al acesteia este indepartat
periodic prin procesul de napdrlire. Pe membrele si gatul testoaselor si la soparle
naparlirea are loc pe portiuni. La serpi se produce indepartarea in intregime a stratului
cornos, sub forma unei piese unice, numitd exuvie, care reproduce forma solzilor.
Crocodilienii naparlesc de cateva ori dupa ecloziune, dupa care stratul cornos se

ingroasa continuu si se produce o uzura a paturii cornoase.
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Glandele tegumentare lipsesc la majoritatea reptilelor, pastrandu-se la unele

specii numai in anumite regiuni ale corpului. Secretia acestor glande are rol in

comunicarea chimica (chemo-comunicare) si in aderarea sexelor in timpul acuplarii.

Exemple:

prin:

glandele femurale de la unele soparle (Lacertidae), care se deschid prin pori
femurali pe partea ventrald a coapselor;

glandele vertebrale si din regiunea cloacala la serpi.

Orientarea reptilelor se realizeazd cu ajutorul organelor de simt reprezentate

receptori tactili - terminatii nervoase libere, situate in tegument; la serpi si
unele soparle, limba, organ primordial gustativ, devine organ tactil;

mugurii gustativi - pe limba si in mucoasa cavitatii bucale;

receptori olfactivi - in mucoasa olfactiva;

ochi laterali — protejati de doua pleoape si de o membrana nictitantad, care
porneste din unghiul intern al ochiului; la serpi, pleoapele sunt contopite
intr-un disc transparent, al carui strat cornos devine opac la nédparlire si se
elimind Tmpreuna cu exuvia;

organul auditiv (urechea) - format din ureche interna si ureche medie,
timpanul (membrana timpanicd) este vizibil la majoritatea testoaselor si
soparlelor; serpii nu au timpan, percep numai vibratiile cu frecventa joasa
transmise prin sol;

termoreceptori — la serpi, situati in fosete sau saci, care percep radiatiile
infrarosii i pot detecta diferente de temperatura de 0,2°C;

organ chemo-olfactiv - pe plafonul cavitatii bucale la soparle si serpi.

La reptile, creste eficienta schimburilor respiratorii prin dezvoltarea cailor

respiratorii extrapulmonare (laringe, trahee, bronhii), conturarea cailor respiratorii

intrapulmonare §i cresterea complexitatii structurale a plamanilor, in sensul maririi

suprafetei de schimb respirator.
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Majoritatea reptilelor prezintd dimorfism sexual, care se manifestd prin
coloratia mult mai accentuata si dimensiunile mai mari ale masculilor.

Reptilele au fecundatie internd precedatd, la unele specii, de parade sexuale.
Majoritatea speciilor depun oud protejate de o coaja pergamentoasa sau calcaroasa.
Exista si specii ovovivipare (soparla de munte, ndparca, viperele) sau vivipare (serpii
exclusiv marini). Oudle sunt depuse in sol afanat sau nisipos, in substante organice in
descompunere si sunt incubate la temperatura mediului, care reprezintd un factor ce
determina sexul viitorilor indivizi. Caldura necesara incubatiei este furnizata de
radiatia solara sau de descompunerea unor substante organice.

Dezvoltarea reptilelor este directd, fard metamorfoza, puii eclozati (iesiti din

ou) avand infatisarea adultilor.

Sd ne reamintim
Speciile de reptile din fauna tarii noastre apartin ordinelor Chelonia (testoase)

si Squamata, subordinele Lacertilia (soparle) si Serpentes sau Ophidia (serpi).
Testoasele au corpul protejat de o carapace si membre bine dezvoltate, soparlele au
corpul format din cap, gat, trunchi si coada si membre dezvoltate sau reduse, iar
serpii si soparlele apode au corpul alungit, fara picioare, format din cap, trunchi si
coadd. Membrele reptilelor sunt conformate pentru mers, alergat, catarat, inot.
Tegumentul reptilelor este sdrac in glande si acoperit de formatiuni cornoase
epidermice (solzi, placi, scuturi), care formeazd un exoshelet cu rol de protectie
impotriva deshidratarii. Stratul extern al epidermei este indepartat periodic prin
naparlire. Testoasele si soparlele au timpan vizibil. Reptilele sunt vertebrate adaptate
complet la viata Tn mediul terestru si, de aceea, respira prin plamani. Au dimorfism
sexual si fecundatie interna. Majoritatea sunt ovipare, oudle fiind incubate la

temperatura mediului. Dezvoltarea este directa, fara stadiu larvar.

12.2.3. Ecologia reptilelor
Reptilele sunt raspandite pe tot globul, cu exceptia regiunilor reci. Unele specii

ocupd areale restranse, n timp ce altele ocupd zone geografice intinse. Majoritatea

sunt diurne, dar existd si specii nocturne sau crepusculare. Traiesc In medii foarte
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diferite: la campie, in zone colinare si alpine, in paduri, savane, ca si in regiuni foarte
aride. Unele sunt terestre, sapatoare, altele amfibii si chiar exclusiv acvatice. Cele
acvatice traiesc in lacuri, mlastini, mari si oceane. Unele s-au adaptat secundar pentru
planare.

Reptilele care populeaza zonele temperate, pe durata anotimpului rece se retrag
in locuri mai ferite (pe sub pietre, frunze, in galerii de rozatoare, in scorburile
arborilor etc.) unde hiberneaza, iar cele din regiunile calde pot petrece perioadele
caracterizate prin temperaturi ridicate intr-o stare de inactivitate, numita estivatie.

Majoritatea reptilelor sunt pradatoare, dar exista si specii fitofage sau
omnivore. Pentru aproape toate grupele de reptile, insectele reprezintd o importanta

sursa de hrana.

Sd ne reamintim
Reptilele sunt specii terestre sau secundar acvatice, diurne, nocturne sau

crepusculare, prezente 1n habitate foarte diferite ale mediului terestru si acvatic.
Speciile din zonele temperate hiberneaza in anotimpul rece. Majoritatea sunt

pradatoare.

—
= 12.3. Rezumat

Speciile de reptile din fauna tarii noastre apartin ordinelor Chelonia
(testoase) si Squamata, subordinele Lacertilia (soparle) si Serpentes sau Ophidia
(serpi). Testoasele au corpul protejat de o carapace si membre bine dezvoltate,
soparlele au corpul format din cap, gat, trunchi si coada si membre dezvoltate sau
reduse, iar serpii si soparlele apode au corpul alungit, fara picioare, format din cap,
trunchi si coada. Membrele reptilelor sunt conformate pentru mers, alergat, catarat,
inot. Tegumentul reptilelor este sarac in glande si acoperit de formatiuni cornoase
epidermice (solzi, placi, scuturi), care formeazd un exoshelet cu rol de protectie
impotriva deshidratarii. Stratul extern al epidermei este indepartat periodic prin
naparlire. Testoasele si soparlele au timpan vizibil. Reptilele sunt vertebrate adaptate

complet la viata Tn mediul terestru si, de aceea, respira prin plamani. Au dimorfism
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sexual si fecundatie interna. Majoritatea sunt ovipare, oudle fiind incubate la
temperatura mediului. Dezvoltarea este directa, fara stadiu larvar.

Reptilele sunt specii terestre sau secundar acvatice, diurne, nocturne sau
crepusculare, prezente in habitate foarte diferite ale mediului terestru si acvatic.
Speciile din zonele temperate hiberneaza in anotimpul rece. Majoritatea sunt

pradatoare.

’ 12.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Testoasele sunt clasificate in grupul:
a. Lacertilia
b. Chelonia
c. Ophidia
2) Soparlele apode prezinta urmatoarea caracteristica:
a. au picioare reduse
b. nu au coada
C. nu au picioare
3) Osteodermele sunt prezente in dermul:
a. soparlelor
b. testoaselor
c. serpilor
4) Solzii reptilelor sunt:
a. formatiuni cornoase epidermice
b. formatiuni osoase dermice
c. formatiuni cornoase dermice

5) Timpanul nu este vizibil la:

a. serpi
b. soparle
c. testoase

6) Plastronul chelonienilor reprezinta:
a. partea dorsald a testului
b. partea ventrala a testului
c. partea ventrala a exuviei

7) Ouale reptilelor nu se dezvolta:
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in apa marina

b. 1in sol afanata sau nisipos

c. 1n substante organice in descompunere
8) Majoritatea reptilelor sunt:

a. diurne

b. nocturne

c. crepusculare
9) Majoritatea reptilelor sunt:

a. fitofage

b. necrofage

c. pradatoare
10) Majoritatea reptilelor sunt:

a. ovipare

b. ovovivipare

c. vivipare

12.5. Bibliografie recomandata

a. Ceuca, T., Valenciuc, N., Popescu, A., 1983. Zoologia vertebratelor, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti.

b. Feider, Z., Grossu, Al., Gyurko, St., Pop, V., 1976. Zoologia vertebratelor, Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti.

c¢. Mester, Lotus, Tesio, C., Staicu, Cristina, Craciun, N., 1999. Zoologia vertebratelor.

Lucrari practice — Partea I, Editura Universitatii din Bucuresti.
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Capitolul 13. PASARI

l 13.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol sunt prezentate caracterele generale, sistematica si
ecologie pasarilor, precum si grupele ecologice de pasari din fauna Romaniei.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e TInsusirea caracterelor de diagnoza necesare identificarii pasarilor;

e Cunoasterea modului in care se realizeaza functiile si dezvoltarea pasarilor;

e Asimilarea notiunilor de sistematica a pasarilor;

e Cunoasterea ecologiei pasarilor si a grupelor ecologice de pasari din fauna
Romaniei.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

13.2. Continut

Clasa Aves (1. aves = pasare)
Pasarile sunt tetrapode cu corpul acoperit de pene, membrele anterioare
transformate 1n aripi si statiune bipedd. Atat morfologia externa, cat si morfologia

interna a pasarilor sunt adaptate la locomotia prin zbor.

13.2.1. Caracterele generale ale pasarilor
Corpul pasarilor este alcatuit din cap, gat, trunchi, coada si membre. Capul se

prelungeste anterior cu un cioc, care este alcatuit din maxila si mandibula. La nivelul
capului se gasesc narile, ochii, asezati lateral sau frontal (la pasarile rapitoare de
noapte) si orificiile auditive externe. In functie de adaptarile la diferite moduri de

hranire, ciocurile pot avea marimi, directii, forme si aspecte diferite. De exemplu,

118



ciocul este scurt la pitigoi, foarte lung la sitarul de mal, foarte lung si plat la virf la
starcul lopatar, curbat ascendent la ciocantors.

Majoritatea pasarilor au trunchiul fusiform; la speciile acvatice corpul este
turtit dorso-ventral, iar la cele adaptate la viata in desisurile de vegetatie acvatica,
corpul este comprimat lateral. Coada este formatd numai din pene. Membrele
anterioare sunt transformate in aripi si au degetele reduse ca numar si dimensiuni,
neevidente la exterior. Membrele posterioare sau picioarele sunt adaptate la statiunea
bipeda si sunt prevazute cu 2-4 degete, care pot fi libere sau pot prezenta membrana
interdigitala.

Picioarele pasarilor diferd in ceea ce priveste insertia, lungimea si dispozitia
degetelor, ca adaptare la diferite moduri si medii de viatd. Exemple: la pasarile
acvatice picioarele sunt inserate spre partea posterioara a corpului, iar degetele sunt
reunite prin membrana interdigitald; la starci picioarele sunt lungi, iar degetele sunt
lipsite de membrana interdigitald, ca adaptare la viata in terenurile mlastinoase; la
ciocdnitoare degetele II s1 Il sunt indreptate anterior, iar degetele I si IV sunt
indreptate posterior, fiind adaptate pentru catarat.

Tegumentul pasarilor diferentiaza structuri tari, cornoase (fanere) si structuri
moi. Pielea este in cea mai mare parte lipsitd de glande, fiind uscata. Singura glanda
tegumentara este glanda wuropigiand, situatd sub tegument, deasupra ultimelor
vertebre codale. Aceasta secretd o substantd grasa, cu care pasarile 1si ung penele,
ajutandu-se de cioc. Ungerea penelor are rol in impermeabilizarea penajului si
protectia penelor impotriva uzurii premature.

Productiunile cornoase ale tegumentului sunt:

e ramfoteca - invelisul cornos al ciocului;

e podoteca - invelisul cornos al picioarelor, format din solzi sau scuturi

cornoase;

e gheare - acopera ultima falangd a degetelor la picioare;

e pinteni - gheare cornoase situate pe picioare la masculi, cu rol de aparare;

e penele - formatiuni epidermice cheratinizate.
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Structurile tegumentare moi, prezente pe cap si gat, sunt reprezentate de creste,
barbie, rozete, carunculi.
Totalitatea penelor ce acoperd corpul pasarilor formeaza penajul. In structura
penajului intrd mai multe categorii de pene, si anume:
e pene propriu-zise — penele vizibile, care acopera corpul si ii conferd forma
si contur; se impart in trei categorii:
o tectrice — penele care acopera corpul;
o remige — penele aripilor;
o rectrice - penele cozii; remigele si rectricele sunt pene specializate,
care servesc la zbor;
e fulgi, puf —rol izolator;
o pene filiforme — foarte subtiri;

e penele specializate — pot fi:
o vibrize la comisurile ciocului, la pasarile insectivore;
o cili pe marginile pleoapelor, la pasarile rapitoare de zi;
o pene setiforme ce acopera narile, la ciori;

e penele ornamentale — pot fi:
o tectrice cu aspect de moturi, la nagat;
o tectrice ornamentale laterale, la pasarea paradisului;
o tectrice supracaudale alungite, la paun;
o rectrice alungite, la fazan, randunica;
o remige transformate, la strutul african.
Rolul penajului:
e protejeaza corpul impotriva agentilor mecanici, a temperaturilor scazute, a
umiditatii;
e prin remige si rectrice, penajul are rol In mecanica zborului sau la

deplasarea prin inot;
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e contribuie la scdderea greutdtii specifice a corpului necesard in timpul

zborului;

¢ rol in recunoasterea inter- si intraspecifica, in recunoasterea sexelor - penele

colorate de la mascul au rol in atragerea femelei;

e prin coloritul sau, in general asemanator cu cel al mediului, penajul ajuta la

camuflarea pdsarilor.

In timpul vietii pasarilor se succed trei tipuri de penaj, separate prin naparliri:

o penajul embrionar (neoptil) - acopera corpul puilor dupa ecloziune; dureaza

cateva saptamani la puii nidifugi si cateva luni la puii nidicoli;
o pui nidifugi - bine dezvoltati, corp acoperit de un strat de puf mai
gros; pot parasi imediat cuibul, urmandu-si parintii;
o pui nidicoli - aproape golasi, orbi, au nevoie de ingrijirea parintilor
inainte de a parasii cuibul;

o penajul de tanar (juvenil) - dureaza cateva saptamani la pasarile de talie

mica si cativa ani la pasarile de dimensiuni mari;

e penajul de adult (teleoptil) - asemandtor sau diferit la cele doud sexe,

conferind caracterul de dimorfism sexual.

Penele pot fi Inlocuite sezonier, prin procesul de napdrlire. Exista pasari cu o
naparlire pe an, dupa reproducere si care coincide cu repausul sexual, si pasari cu
doud naparliri pe an: una inainte de reproducere, ce conduce la aparitia penajului
nuptial la mascul, si alta dupa reproducere. Naparlirea poate fi partiald sau completa,
rapida sau prelungitd. Unele specii de pasari (rate, gaste, lebede, carstei, cufundari,
corcodei) isi pierd simultan toate penele aripilor (remigele), fiind incapabile de zbor
in aceasta perioada.

Particularitti ale morfologiei interne la pasari:

e scheletul este specializat in corelatie cu adaptarea la zbor si statiunea

bipeda, in sensul reducerii greutdtii specifice (oase pneumatizate, craniu
usor etc.), cresterii soliditatii cutiei toracice si diferentierii unui bazin solid

s1 puternic;
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e musculatura se caracterizeazd prin marea dezvoltare a muschilor pectorali,

care asigurd miscarile aripilor si prin dezvoltarea muschilor coapsei si

gambei, care asigurd deplasarea bipeda;

e organele de simt sunt reprezentate prin:

O

receptori tactili — in epiderma din regiunile fara pene, pe pielea de la
baza ciocului;

receptori gustativi - pe limba si pe peretii cavitatii bucale;

receptori olfactivi — in mucoasa olfactiva;

ochi situati lateral sau frontal (la rapitoarele de noapte), protejati de
doua pleoape si o membrana nictitantd, care se misca in plan
orizontal,

urechea (organul stato-acustic), formatd din ureche interna, ureche

medie s1 ureche externa, alcatuita numai din conduct auditiv extern;

e plamani se afla in legaturd cu saci aerieni extrapulmonari pereche.

Majoritatea masculilor nu au organe de acuplare. Fecundatia este interna si se

realizeazd prin apropierea cloacelor. Copulatia este precedatd de comportamente

instinctuale, numite parade nuptiale, unele foarte complicate.

Pasarile depun oua protejate de o coaja calcaroasa, care sunt clocite, in general,

de parinti, in cuiburi. Dezvoltarea este directd, puii eclozati avand infétisarea

adultilor.

13.2.2. Sistematica pasarilor
Pasarile actuale sunt incluse in grupul Ornithurae, cu 2 subdiviziuni:

o Palaeognathae — pasari alergdtoare, cu aripi reduse sau atrofiate, inapte

pentru zbor si picioare prevazute cu 2-4 degete; sunt incluse in 5 ordine:

O

O

Struthioniformes — struti africani;

Rheiformes — struti americani;

Casuariiforme — casuarul si emu din Australia si Noua Guinee;
Apterygiformes — pasarea kiwi din Noua Zeelenda;

Tinamiformes - giinuse de pampas;
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o Neognathae — grup foarte divers (27 de ordine) de pasari bune zburatoare
(cu exceptia pinguinilor), cu 3-4 degete la membrele posterioare.

Pasarile din fauna Romaniei fac parte din grupul Neognathe.

Sd ne reamintim
Pasarile sunt tetrapode cu corpul acoperit de pene si adaptate la zbor. Au cioc,

membre anterioare transformate in aripi, membre posterioare (picioare) adaptate
pentru statiunea bipedd si coadd din pene. Ciocul si picioarele prezintd adaptari
morfologice la diferite moduri de hranire, respectiv la diferite moduri si medii de
viata. Tegumentul pasarilor produce o serie de productiuni tari, cornoase, dintre care
cele mai caracteristice sunt penele. Penajul are o structura complexa si roluri diferite.
Puii, juvenilii si adultii prezinta penaj caracteristic. Scheletul si musculatura pasarilor
sunt adaptate la locomotia prin zbor si statiunea bipeda. Pasarile prezinta ureche
externd, alcatuitd numai din conduct auditiv extern. Fecundatia pasarilor este interna.
Sunt ovipare, oudle fiind clocite de parinti. Dezvoltarea este directa. Pasarile actuale
sunt incluse in grupul Ornithurae, care are doud subdiviziuni: Palaecognathae si

Neognathae.

13.2.3. Ecologia pasarilor. Grupe ecologice de pasari din fauna Romaniei
Datorita locomotiei prin zbor, pasdrile au cea mai larga raspandire, fiind

adaptate la cele mai variate medii de viata.

In cursul evolutiei lor, pasarile s-au adaptat la habitate diferite si la regimuri
alimentare diferite, ceea ce a afectat atait morfologia externa (culoarea penajului,
conformatia ciocului, aripilor si picioarelor), cat morfologia internd si
comportamentul pasarilor.

In functie de ecosistemele si habitatele pe care le populeazi, se deosebesc
urmatoarele grupe ecologice de pasari:

o pasari acvatice — duc o viata strins legatd de mediul acvatic;

e au o serie de caractere morfologice comune: corp turtit dorso-ventral;

picioare inserate spre partea posterioara a corpului; degetele de la
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picioare reunite prin membrand interdigitala; penaj des, puf bogat;

glanda uropigeana dezvoltata;

e se hranesc cu pesti, crustacee, larve de insecte, moluste, viermi si

vegetale;

e 1isi construiesc cuibul in apropierea apelor, printre plantele acvatice

sau pe sol;

e exemple: cufundari, corcodei, pelicani, cormorani, lebede, gaste, rate,

califari, ferestrasi, chire de balta, chirighite, pescarusi;

o pasari de mlagtina - duc o viata strans legata de terenurile mlastinoase, cu

sol umed si vegetatie bogata, de unde isi procura hrana; pot fi grupate astfel:

e picioroange: starci, berze, lopatari, tiganusi, cocori;

au gatul, ciocul si picioarele lungi, de unde si denumirea de
picioroange;

isi procurd hrana de pe pamant si din apele putin adanci, care
este formata din mamifere mici, soparle, broaste, pesti,
moluste, viermi, insecte si larve de insecte, vegetale;

cuibul este construit In arbori sau in stufarigurile de langa ape,

de reguld in colonii;

e ralide: carstei, cresteti, lisite, gdinuse de balta;

isi petrec majoritatea vietii in desisul vegetatiei palustre inalte;
au corpul comprimat lateral, ceea ce le usureaza deplasarea
prin desisurile de vegetatie acvatica; picioarele si degetele sunt
lungi, neincluse in palmaturd; coloritul penajului este
homocrom cu cel al mediului de viata;

se hranesc cu vegetale si nevertebrate acvatice (viermi,
moluste, insecte si larve de insecte);

cuiburile sunt construite in stufaris sau pe sol;
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e [imicole (pasari de tarm): scoicari, nagati, prundarasi, ploieri, fugaci,
sitari de namol si de mal, becatine, culici, fluierari, ciocintors,
piciorong;

= au ciocul lung, subtire si ascutit, adaptat pentru scoaterea
animalelor mici din mal si de sub pietre;
= cuibaresc pe sol sau in desisul de vegetatie acvatica,
o pasari de stepa si desert - se intdlnesc in zonele deschise, caracterizate
printr-o vegetatie rara i saraca,

e unele, precum dropiile, sunt bune alergatoare, au talie mare, picioare
alungite si puternice; pot zbura in caz de pericol si cand isi schimba
locul de hranire;

e altele, precum potarnichile, prepelitele si ciocarliile, sunt bune
zburdtoare, au talie mijlocie si penaj homocrom cu al mediului de
viata;

e cuibdresc pe sol si se hranesc cu vegetale (parti tinere ale plantelor,
seminte) si nevertebrate (melci, insecte);

o pasari de padure si tufisuri - duc o viata strans legata de zonele impadurite;
pot fi grupate astfel:

e pasari strict tericole - se hranesc si cuibaresc pe sol;

= exemple: sitarul de padure, care se hraneste cu nevertebrate si
in special cu rame;

e pasari tericole-arboricole - cuibdresc pe sol, dar 1si procurd hrana de
pe sol si din arbori;

= exemple: cocosul de munte si cocosul de mesteacdn, care se
hranesc cu vegetale (fructe de padure, muguri, ace de brad) si
nevertebrate (rame, insecte, melci);

e pasari arboricole cataratoare - se hranesc si 151 construiesc cuibul in
arbort;

= exemple: ticlean, cojoaice, ciocanitori;
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= au gheare bine dezvoltate si incovoiate, care ajuta la catarat;
» hrana este constituita din oua, larve si adulti de insecte, dar si
din seminte;
e pasari arboricole, temporar silvice - folosesc padurea pentru cuibarit
si ca refugiu, dar se hranesc in alte tipuri de ecosisteme;
= exemple: rapitoare de zi, ripitoare de noapte, cinteze, sticleti,
granguri;
o pasari adaptate la viata aeriana — drepnelele;
o se hranesc cu insecte zburatoare;
o 1si construiesc cuibul pe stanci, in grote sau sub tiglele caselor;
o 1isi petrec aproape toatd ziua in aer, chiar se imperecheaza in zbor;
o pasari sinantrope - se intalnesc in apropierea locuintelor omului;

o exemple: randunica, vrabia de casa, barza, cucuveaua, striga;

Sa ne reamintim

Pasarile au o raspandire largd si sunt adaptate la habitate si moduri de hranire
diferite. In functie de ecosistemele si habitatele pe care le populeazi, se deosebesc
urmatoarele grupe ecologice de pdsari: pasari acvatice, pasari de mlastind, pasari de
stepa si desert, pasari de padure si tufisuri, pasari adaptate la viata aeriana si pasari
sinantrope. Pdsarile care apartin acestor grupe prezintd adaptari morfologice si

comportamentale la mediile in care traiesc si la modurile lor de viata.

—B
= 13.3. Rezumat

Pasarile sunt tetrapode cu corpul acoperit de pene si adaptate la zbor. Au
cioc, membre anterioare transformate in aripi, membre posterioare (picioare) adaptate
pentru statiunea bipedd si coadd din pene. Ciocul si picioarele prezintd adaptari
morfologice la diferite moduri de hranire, respectiv la diferite moduri si medii de
viatd. Tegumentul pasarilor produce o serie de productiuni tari, cornoase, dintre care
cele mai caracteristice sunt penele. Penajul are o structura complexa si roluri diferite.

Puii, juvenilii si adultii prezinta penaj caracteristic. Scheletul si musculatura pasarilor
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sunt adaptate la locomotia prin zbor si statiunea bipeda. Pasarile prezinta ureche
externd, alcatuitd numai din conduct auditiv extern. Fecundatia pasarilor este interna.
Sunt ovipare, ouale fiind clocite de parinti. Dezvoltarea este directa.

Pasarile actuale sunt incluse in grupul Ornithurae, care are doud subdiviziuni:
Palaeognathae si Neognathae.

Pésarile au o raspandire largd si sunt adaptate la habitate si moduri de hranire
diferite. In functie de ecosistemele si habitatele pe care le populeazi, se deosebesc
urmatoarele grupe ecologice de pdsari: pasari acvatice, pasari de mlastind, pasari de
stepa si desert, pasari de padure si tufisuri, pasari adaptate la viata aeriana si pasari
sinantrope. Pdsarile care apartin acestor grupe prezintd adaptari morfologice si

comportamentale la mediile in care traiesc si la modurile lor de viata.

’ 13.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Ramfoteca este invelisul cornos al:
a. picioarelor
b. ciocului
c. falangelor
2) Singura glanda tegumentara a pasarilor se numeste:
a. glanda uropigeana
b. glanda parotida
c. glanda femurala
3) Remigele sunt penele care:
a. acopera corpul
b. acopera aripile
c. formeaza coada
4) Nu sunt pene specializate:
a. vibrize
b. pene setiforme
c. pene filiforme
5) Puii bine dezvoltati ai pasarilor, cu corpul acoperit de un strat gros de puf se numesc:
a. pui nidicoli
b. pui nidifugi
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c. juvenili
6) Plamanii pasarilor se afla in legatura cu:
a. oase pneumatizate
b. saci aerieni intrapulmonari
c. saci aerieni extrapulmonari
7) Nu sunt pasari de mlastina:
a. limicolele
b. ralidele
c. pasarile acvatice
8) Fecundatia pasarilor:
a. se realizeaza cu ajutorul organelor de acuplare
b. se realizeaza prin apropierea cloacelor
c. este externa
9) Speciile de pasari din fauna Romaniei fac parte din grupul:
a. Palaeognathae
b. Neognathae
c. Apterygiformes
10) Pasarile sinantrope:
a. folosesc padurea pentru cuibdrit si ca refugiu
b. se hranesc si cuibaresc pe sol

c. se Intalnesc in apropierea locuintelor omului

1
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Capitolul 14. MAMIFERE

l 14.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol sunt prezentate caracterele generale, sistematica si
ecologie mamiferelor, precum si grupele ecologice de mamifere din fauna Romaniei.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e TInsusirea caracterelor de diagnoza necesare identificirii mamiferelor;

e Cunoasterea modului in care se realizeaza functiile si dezvoltarea mamiferelor;

e Asimilarea notiunilor de sistematicd a mamiferelor;

e Cunoasterea ecologiei mamiferelor si a grupelor ecologice de mamifere din
fauna Romaniei.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

14.2. Continut

Clasa Mammalia (1. mamma = san)

Mamiferele sunt tetrapodele cu cea mai evoluata organizare a corpului.

14.2.1. Sistematica mamiferelor
Mamiferele actuale sunt incluse in subclasa Theria, care este clasificata in 3

infraclase:
¢ Ornithodelphia - monotreme (gr. monos = una, trema = deschidere)
o mamifere primitive, ovipare, prevazute cu cloaca;
o 6 specii in Australia si Noua Guinee;
e Metatheria — marsupiale
o mamifere vivipare, cu perioada de gestatie foarte scurta; dezvoltarea

se continud n marsupiu;
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o aproximativ 250 de specii in regiuni ale Australiei si Americii;
e Eutheria - placentare
o majoritatea mamiferelor actuale;
o puil se nasc intr-un stadiu avansat de dezvoltare, fiind hraniti in
interiorul uterului prin intermediul unei placente, care face legatura
intre embrion $1 mama;

o aproximativ 3800 de specii, clasificate in 17 ordine.

14.2.2. Caracterele generale ale mamiferelor
Infatisarea mamiferelor este foarte variati, ca rezultat al adaptarii la diferite

medii de viata, mai ales n ceea ce priveste dimensiunea corpului, forma si marimea
capului, trunchiului, membrelor si cozii, precum si forma, dimensiunea si culoarea
parului.

Tegumentul mamiferelor diferentiaza o serie de productiuni glandulare si

cornoase. Productiunile glandulare ale tegumentului sunt reprezentate prin:

» glande sudoripare - prin secretia lor au rol in reglarea termica a
organismului, in excretie si 1n relatiile intraspecifice (recunoasterea
indivizilor din aceeasi specie). Se gasesc pe toatd suprafata corpului sau
sunt localizate in anumite regiuni, de exemplu, in regiunea palmara la
primate, pe bot la bovine.

» glande sebacee - sunt, In general, asociate firelor de par si secretd o
substantd grasd (sebum), cu rol in impermeabilizarea perilor si in
termoreglare, prin reducerea evaporarii.

» glande mamare - cele mai caracteristice productiuni glandulare ale
mamiferelor, care secreta lapte, ce serveste la hranirea puilor. La placentare,
se asociaza In grupuri, formand mamele. Numarul mamelelor este variabil,
in corelatie cu numarul de pui, iar pozitia lor este diferita: axilara, pectorala,

abdominald, inghinala.
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» glande odorante - glande specializate, a caror secretie are rol In marcarea

teritoriului, atragerea partenerului, in aparare si in organizarea sociald; de

exemplu, glandele anale de la dihor, nevastuica, jder, bursuc.

Productiunile cornoase (fanerele) sunt reprezentate prin:

» peri - cele mai caracteristice formatiuni cornoase ale tegumentului la

>
>

mamifere, care formeaza blana;

coarne - caracteristice rumegdatoarelor si rinocerilor, cu rol in atac si
aparare;

gheare, unghii si copite - acopera partial sau total extremitatea degetelor;
copitele au rol protector, fiind prezente la mamiferele alergatoare; ghearele
servesc la agatat, la speciile arboricole si zburatoare, ajuta la sapat si la
prinderea prazii;

solzi cornosi - pe coada unor marsupiale, rozatoare si insectivore sau pe tot
corpul, la pangolini;

placi osoase dermice acoperite de solzi cornosi - la tatui;

pernite palmare si plantare - 1a rozatoare, carnivore i insectivore;

cioc cornos - acoperd maxilarele alungite ale ornitorincului;

» fanoane - lame cornoase cu rol de filtru, fixate pe maxilarul superior la

>

balene;
calozitati - portiuni golase, cheratinizate ale tegumentului, in regiunea

incheieturilor la camile si lame sau in regiunea fesiera la maimute.

Perii mamiferelor au rol senzitiv si protector, mai ales impotriva pierderilor de

caldura. Forma, dimensiunile, culoarea si inclinarea parului difera la diferite grupe
sistematice de mamifere si chiar la acelasi individ, in functie de varsta sau in diferite

regiuni ale corpului.

Dupa forma, structurd si dimensiuni, perii mamiferelor sunt de mai multe

e peri de contur (acoperitori) — rol In deosebirea sexelor (dimorfism sexual);

la unele specii o parte din perii de contur se transforma in fepi, care au rol in

aparare;
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e vibrize - peri senzoriali, de dimensiuni mai mari decat perii de contur,
situati, de exemplu, pe bot si/sau deasupra orbitelor la carnivore si
rozatoare;

e puf(land) - mai mic, suplu si des, situat sub parul de contur.

La mamiferele adaptate la viata subterana (cartitd, orbete), blana este formata
numai din puf, iar la suide (porci) si cervide puful dispare odatd cu varsta.
Mamiferele permanent acvatice au numai peri senzoriali in jurul gurii.

Parul se inlocuieste prin napdrlire. Speciile din regiunile temperate au doua
niparliri pe an, primivara si toamna. Intre blana de vard si cea de iarnd exista
deosebiri de structura, desime si culoare. De exemplu, hermina (Mustela erminea) din
regiunile temperate are vara blana de culoare bruna, iar iarna de culoare alba, cu
exceptia varfului cozii, care ramane de culoare inchisa.

Membrele mamiferelor sunt conformate pentru diferite moduri de locomotie:
mers, alergat, sarit, inot, sapat, catarat, zbor (la lilieci). Dupa modul in care aplica
autopodul (laba piciorului) pe sol, mamiferele terestre pot fi:

e plantigrade — calca pe toata tapla; exemple: ursul, ariciul;

e digitigrade — calca pe degete; mamiferele alergitoare si saritoare - felide,

canide;

o unguligrade copitate — calca pe ultimele falange protejate de copite; se
grupeaza astfel:

o paricopitate - calca pe un numar par de degete; mamiferele din
ordinul Artiodactyla — hipopotami, porci, rumegatoare;

o imparicopitate - aplica pe sol un numar impar de degete; mamiferele
din ordinul Perissodactyla — cai, tapiri, rinoceri.

Orientarea mamiferelor se realizeaza cu ajutorul organelor de simt, care sunt
bine dezvoltate si reprezentate prin:

e receptori tactili — situati mai ales la extremitati, la baza vibrizelor si in

regiunile neacoperite de par;
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o muguri gustativi — situati pe papilele gustative de pe limba si in mucoasa

bucala;

e organul stato-acustic, alcatuit din ureche interna, ureche medie si ureche

externa, formata din conduct auditiv extern si pavilionul urechii;

e receptori olfactivi — situati in mucoasa olfactiva din sacii nazali;

e ochi protejati de pleoape.

Dupa acuitatea mirosului, mamiferele pot fi:

e Jipermacrosmatice, cu simful mirosului hipertrofiat: monotreme si

marsupiale;

e macrosmatice, cu simtul olfactiv foarte puternic: carnivore, insectivore,

rozatoare si ierbivore;

e microsmatice, cu simful mirosului mai slab dezvoltat: primate, sirenieni

(vaci de mare);

e anosmatice, cu simtul olfactiv redus: cetacee (delfinii, balene);

Plamanii sunt de tip parenchimatos alveolar, unitatea respiratorie fiind alveola
pulmonara. Caile respiratorii intrapulmonare se ramifica, formand arborele bronsic.

La mamifere, cele doud sexe sunt de cele mai multe ori diferite ca infatisare
(dimorfism sexual); de obicei masculii prezintd coama, coarne, colti etc.

Fecundatia este intotdeauna internd. Monotremele depun oud (ovipare), care
sunt incubate fie intr-un cuib (la ornitorinc), fie Intr-o pungd incubatoare de pe fata
ventrald a corpului (la echidna).

Marsupialele si placentarele sunt nasc pui vii (vivipare). La marsupiale,
embrionul aderd numai pentru pufin timp pe peretele uterului mamei, iar puii sunt
eliminati incomplet dezvoltati, dezvoltarea completandu-se intr-o pungd, numita
marsupiu, situata pe fata ventrala a femelei.

La placentare, intreaga dezvoltare embrionara are loc in uter, datorita existentei
unei structuri numitd placenta, care permite hranirea embrionului din sdngele mamei

pe toatd perioada dezvoltarii sale.
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Sd ne reamintim
Mamiferele sunt tetrapode cu corpul acoperit de peri, care formeaza blana, cu

rol de protectie; unii peri au rol senzorial. Prezintd glande mamare cu pozitie diferita
si ureche externd cu pavilion. Degetele sunt acoperite de gheare, unghii sau copite. Pe
cap pot prezenta coarne. Pot calca pe toata talpa (plantigrade), pe degete (digitigrade)
sau pe ultimele falange protejate de copite (copitate). Mamiferele actuale fac parte
din subclasa Theria si sunt clasificate in 3 grupe: monotreme, marsupiale si
placentare. Monotremele sunt ovipare, marsupialele sunt vivipare cu perioada scurtd
de gestatie si dezvoltare Tn marsupiu, iar placentare sunt vivipare cu dezvoltare

completa in uter.

14.2.3. Ecologia mamiferelor. Grupe ecologice de mamifere din fauna
Romaniei
Majoritatea mamiferelor sunt terestre, dar existd si specii subterane,

semiacvatice, acvatice si zburatoare.

Unele mamifere consuma prada animala, avand deci nutritie carnivora; acest
tip include si nutritia insectivora. Altele, cunoscute sub numele de mamifere fitofage,
consuma hrand vegetala (fructe, nectar, frunze, lemn, radacini, seminte etc.). O
nutritie fitofaga include subtipuri, ca nutritia frugivora, bazatd pe consumul de fructe
si nutritia ierbivora, bazata pe consumul de plante ierboase. Existd si mamifere
omnivore, care consuma atat hrand animala, cat si hrand vegetala.

Dupa mediul si modul de viata, mamiferele pot fi grupate astfel:

» mamifere terestre — cele mai numeroase, raspandite pe intregul uscat al
globului; s-au adaptat la conditiile specifice diferitelor biotopuri ale mediului
terestru, astfel incat se deosebesc:

e mamifere de padure - adaptate la viata in diferite etaje ale padurii; pot fi
la randul lor grupate astfel:
= arboricole - isi petrec toatd viata in arbori; de exemplu, jderii,
parsii;
» arboricole-terestre - au o viata semiarboricola, semiterestra,
deoarece fie 1si procura cea mai mare parte a hranei din arbori, dar
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isi fac cuibul pe sol, fie isi fac cuibul in arbori si isi procurd o
mare parte din hrana de pe sol; de exemplu, veverifa, rasul;

= terestre de padure - 1s1 petrec tot timpul vietii numai pe parterul
padurilor si nu pot urca in arbori; de exemplu, cerbul carpatin,
caprioara, ursul brun;

e mamifere care trdiesc pe intinderi deschise — reprezentate mai ales de
erbivorele paricopitate si de rozatoare (popandau, soareci etc.);

e mamifere care utilizeaza biotopuri diferite — traiesc atat in padure, cat si
in locuri deschise; de exemplu, vulpea, lupul, bursucul;

» mamifere subterane — specii adaptate pentru saparea galeriilor, in interiorul
carora isi cautd adapost si hrand; au corp alungit, membre scurte si prevazute
cu gheare puternice pentru sdpat sau impins pamantul, ochi atrofiati; de
exemplu, cartifa, orbetele;

» mamifere acvatice - 1si desfasoara intreaga activitate pe langa apa sau in apa;
pot fi grupate astfel:

e mamifere care trdiesc pe ldnga ape - nurca, vidra, bizamul, castorul,
sobolanul de apa — isi procura hrana din apa;

e mamifere semiacvatice — pinipedele (foci, morse, lei de mare) - isi
procura hrana din apa, dar se reproduc si se odihnesc pe uscat, in
apropierea tarmurilor;

o mamifere exclusiv acvatice — cetaceele (balene, delfini) si sirenienii
(vaci de mare) - isi desfasoara intreaga activitate in apa, fiind incapabile
sd traiasca pe uscat.

» mamifere zburdtoare — liliecii (chiropterele) - zboara activ cu ajutorul unei
membrane subtiri (patagium), care se intinde pe laturile corpului, incluzand
bratul, antebratul, degetele II, III, IV s1 V de la membrele anterioare, care sunt

mult alungite, coapsa, gamba si coada.
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Sa ne reamintim

Majoritatea mamiferelor sunt terestre, fiind raspandite pe 1intreg uscatul
planetei. Dupa tipul de biotop ocupat, acestea sunt grupate in mamifere de padure,
mamifere ce traiesc pe intinderi deschise si mamifere care utilizeaza biotopuri
diferite. Existd g1 mamifere subterane, zburdtoare, care traiesc pe langa ape,

semiacvatice si exclusiv acvatice.

—
=2 14.3. Rezumat

Mamiferele sunt tetrapode cu corpul acoperit de peri, care formeaza blana,
cu rol de protectie; unii peri au rol senzorial. Prezintd glande mamare cu pozitie
diferitd si ureche externd cu pavilion. Degetele sunt acoperite de gheare, unghii sau
copite. Pe cap pot prezenta coarne. Pot calca pe toatd talpa (plantigrade), pe degete
(digitigrade) sau pe ultimele falange protejate de copite (copitate). Mamiferele
actuale fac parte din subclasa Theria si sunt clasificate in 3 grupe: monotreme,
marsupiale si placentare. Monotremele sunt ovipare, marsupialele sunt vivipare cu
perioadd scurtd de gestatie si dezvoltare in marsupiu, iar placentare sunt vivipare cu
dezvoltare completa in uter.

Majoritatea mamiferelor sunt terestre, fiind raspandite pe intreg uscatul
planetei. Dupa tipul de biotop ocupat, acestea sunt grupate in mamifere de padure,
mamifere ce trdiesc pe intinderi deschise si mamifere care utilizeaza biotopuri
diferite. Existd si mamifere subterane, zburdtoare, care traiesc pe langa ape,

semiacvatice si exclusiv acvatice.

’ 14.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Mamiferele ovipare fac parte din grupul:
a. marsupiale
b. monotreme
c. placentare
2) Glandele tegumentare ale mamiferelor cu rol in marcarea teritoriului se numesc:

a. glande sebacee
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

b. glande sudoripare
c. glande odorante
Perii senzoriali ai vertebratelor se numesc:
a. vibrize
b. peri de contur
c. puf
Mamiferele paricopitate calca:
a. pe toatd talpa
b. pe un numar par de degete
c. pe un numdr impar de degete
Caracteristic mamiferelor este:
a. prezenta mugurilor gustativi
b. prezenta conductului auditiv extern
c. prezenta pavilionului urechii
Glandele mamiferelor cu rol in cresterea puilor sunt:
a. glandele mamare
b. placenta
c. glandele sebacee
intreaga dezvoltare embrionari are loc in uter la grupul de mamifere numit:
a. marsupiale
b. monotreme
c. placentare
Mamiferele cu perioada de gestatie foarte scurta sunt:
a. monotremele
b. placentarele
c. marsupialele
Nu sunt grupe ecologice de mamifere terestre:
a. mamiferele arboricole
b. mamiferele subterane

c. mamiferele arboricole-terestre

10) Nu sunt considerate grupe ecologice de mamifere:

a. mamifere sinantrope
b. mamifere zburatoare

c. mamifere exclusiv acvatice
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Raspunsuri la
testele de autoevaluare a cunostintelor

Capitolul 1. NOTIUNI INTRODUCTIVE

1)
2)
3)

b

oo o606 oc o8

10) Vrabia de casa: Passer domesticus, Passer, Passeridae, Passeriformes, Aves, Chordata,

Animalia, Eukaryota

Ursul brun: Ursus arctos, Ursus, Ursidae, Carnivora, Mammalia, Chordata, Animalia,
Eukaryota

Crapul: Cyprinus carpio, Cyprinus, Cyprinidae, Cypriniformes, Actinopterygii, Chordata,
Animalia, Eukaryota

Brotacelul: Hyla arborea, Hyla, Hylidae, Anura, Amphibia, Chordata, Animalia, Eukaryota

Capitolul 2. METZOARE

1)
2)
3)

on
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14)c
15)a
16)a
17)b
18)a
19)a
20)c

Capitolul 4. PLATELMINTI. ROTIFERI

1) b
2)

1) a

— )

o )

N
Ve ¢ I B el e n el ¢}

Capitolul 7. ARTROPODE
1) b
2) ¢
3) ¢
4) ¢
5) b
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12)c
13)b
14)c
15)a

Capitolul 9. CICLOSTOMI. PESTI CARTILAGINOSI

()]
—~
O o0 oo 0 o

10)

Capitolul 10. PESTI OSOSI
1) c

— =)}
o =
~

Capitolul 11. AMFIBIENI
1) a
2) b
3) ¢
4) a
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Capitolul 12. REPTILE

1)
2)

—
=}
~

Capitolul 13. PASARI

1)
2)
3)

—
=}
~

Capitolul 14. MAMIFERE

1)
2)
3)

10)

b

OO0 0 Y o o0

b

O oo o0 oo o

b

® o0 60 MO0 o0
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