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Introducere

Cursul este destinat studentilor din cadrul programului de studii universitare de

master Managementul Resurselor Naturale al Facultatii de Ecologie si Protectia

Mediului.

a. Date privind titularul de disciplina

N i ] . . .

ome sl. Conf. univ. dr. Mihaela Nicoleta Vasilescu
prenume:
E-mail: vasilescum13@yahoo.com

b. Date despre disciplina

Anul de
studiu:

Semestrul:

c. Obiectivele disciplinei

Obiectivul o Intelegerea importantei impactului managementului resursei de apa de
general al suprafatd asupra mediului, pentru fundamentarea politicilor si strategiilor
disciplinei de protectia mediului.
e Intelegerea corecti a conceptelor majore din domeniul managementului
Obiectivele resursei de apa de suprafata, in contextul mai larg al protectiei mediului.
specifice e Dezvoltarea capacitatii de a utiliza termeni i notiuni specifice
managementului resursei de apa de suprafata.

d. Competente

acumulate dupa parcurgerea cursului

Operarea cu un vocabular adecvat de termeni de specialitate
Aplicarea notiunilor teoretice in analiza studiilor de caz privind aspectele

Competente . < -
profesionale managementului resurselor de apd de suprafata
e Exprimarea clara a unui punct de vedere in privinta locului managementului
resurselor de apa de suprafatd, in cadrul stiintei mediului
e Identificarea si utilizarea surselor de informatii necesare pentru intocmirea
aplicatiilor la notiunile teoretice prezentate la curs
Competente . . . . .
e (Capacitatea de a prezenta simplu si clar, pentru un public neavizat,
transversale

consecintele managementului resurselor de apa de suprafatd
Capacitatea de a lucra in echipa



mailto:vasilescum13@yahoo.com

e. Resurse si mijloace de lucru
Pentru o pregatire temeinicd va sugerdm sa consultati:

1. Thirsty planet - Strategies for sustainable water management, C. E. Hunt,
Ed. Zed books, 2004

2. Handbook of water and wastewater treatment technologies, Nicholas P.
Cheremisinoff, Ed. Butterworth Heinemann, USA, 2002

3. Epurarea apelor uzate cu namol activ. Bazele biochimice, Lidia-Maria

Vaicum, Ed. Academiei, Bucuresti, 1981

f. Structura cursului

Cursul de Managementul resurselor de apa de suprafata (2) este alcatuit din
cinci capitole:

Capitolul 1. Concepte si tendinte in domeniul apei uzate (Definitii; Surse de apa
uzatd; Compozitia apei uzate; Indicatori de calitate)

Capitolul 2. Concepte si tendinte in domeniul apei uzate (Sistemul centralizat
de canalizare; Metode de tratare clasice)

Capitolul 3. Concepte si tendinte in domeniul apei uzate (Sisteme alternative de
sanitatia; Metode ecologice de tratare)

Capitolul 4. Concepte si tendinte in domeniul apei uzate (Riscuri pentru
sanatate); Instrumente pentru dezvoltarea infrastructurii de apa
potabila si canalizare (POS Mediu, Axa I)

Capitolul 5. Apa de Tmbaiere utilizata in scop recreational (Cadrul legislativ si
institutional pentru managementul apei de Tmbaiere din zonele
naturale; Monitorizarea calitdtii apei de imbadiere; Informarea

publicului si raportarea catre Comisia Europeana)



g. Evaluarea
Inainte de examen este indicat si parcurgeti din nou toatd materia, cu atentie,

durata estimatd pentru aceasta activitate fiind de aproximativ o saptamana.

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere din nota finald
- o -
Curs Prezenta la 50% ' din Verificare prezenta 10%
orele alocate cursului
Seminar Prezenta la 50% din
orele alocate seminarului
Intocmirea si prezentarea Prezentare referat 30%

unui referat referitor la
un studiu de caz

Evaluare finala Nivelul de cunoastere a
notiunilor prezentate la Examen scris 60%
curs

Modalitatea de notare (calificativ sau notd): Nota

Standard minim de performantad: Obtinerea notei 5
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Introducere

Etimologie

Definitie

Surse de apa uzata
Compozitie

Risc pentru sanatate
Indicatori de calitate

Sisteme de canalizare

Lista substantelor prioritare
Metode de tratare

Solutii alternative de sanitatie
Legislatia in Uniunea Europeana si in Romania
Investitii necesare
Instrumente de planificare
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Viziunea 2030 — politici internationale

O The resilience of water
supply and sanitation in
the face of climate change

= Resilience = an ability to VISION 2030
recover from or adjust I 5
easily to misfortune or

o o THE RESILIENCE
change; elasticitate OF WATER SUPPLY

AND SANITATION

IN THE FACE OF
CLIMATE CHANGE

» By WHO & DFID (World
Health Organization &
Department for International
development UK)



Etimologie

0 Cuvintele “canalizare” s1 “canal colector”
provin din franceza veche essouier = a
scurge, a canaliza

» Cuvantul din limba franceza provine din
latinescul exaquare (exaquaticum, exaquarium).

O Engleza:
m Canalizare = sewage

m Canal colector = sewer



Cloaca Maxima - Roma

O Unul dintre cele mai
vechi sisteme de
canalizare construit
in Roma antica —




————————————
Definitii

O Apa uzata este orice apa a carel calitate s-a
deteriorat datorita influente1 activitatilor
umane (antropogene).

0O In cea mai comuna acceptiune este vorba
despre apa uzata provenita din mediul urban.

» Ea contine reziduuri lichide deversate din
locuinte, complexe comerciale, industrie si/sau

agricultura, cu o gama larga de contaminanti, in
diverse concentratii.




Sistem centralizat de canalizare

N

Api pluviala  Apa uzata
- ‘Jr industriala

Esrey et al. 1998

Statie de tratare

(bariera impotriva poluarii emisarilor) ;



Sistem centralizat de canalizare

e ,, Conductele de
S TR b canalizare
reprezinta cea
mail scumpa
componenta a
unui sistem
centralizat.




Sistem centralizat de canalizare

O Costuri de
Conducte d_e canalizare " . inves tl tll

Sistemul de
colectare

70 -90 %

Statia de epurare
\ Statia de epurare 10 - 30 %

(Otis 1996, Mork et al. 2000)




Apa uzata menajera

Spalarea Baie Bucatarie 7
rufelor :




Surse de apa uzata

O Dejecte umane (materie fecald, hartie de toaleta utilizata,
urind, alte fluide biologice), cunoscute sub denumirea de apa
neagra, provenind de la toaleta

Scurgeri din haznale
Golirea tancurilor septice
Evacuari din statiile de epurare

O O 0O O

Apa rezultata din spalare (igienad personald, haine, podele,
vesela, etc.), cunoscuta ca apa gri

Apa de ploaie colectata de pe acoperisuri, din curti, etc. (in
general curata, dar cu urme de uleiuri s1 benzina)

O Apa de profunzime infiltrata in sistemul de canalizare

O
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Surse de apa uzata

O Resturi lichide rezultate din activitatile casnice (bauturi, de la
gatit, ulei, pesticide, lubrefianti, vopsele, detergenti, dezinfectanti,
etc.)

0O Apa pluviala din mediul urban (contine uleiuri, dejecte animale,
scurgeri din cosurile de gunoi, combustibili, resturi de cauciuc,
metale, etc.)

0 Intruziuni de apa de mare (continut salin ridicat s1 micro-
organisme)

Intruziuni de apa de rau (continut mare de micro-organisme)

Deversarea unor lichide produse de om (depozite ilegale de
pesticide, uletur1 uzate, etc.)

O Sistemul de scurgere al autostrazilor (ulei, agenti anti-inghet,
resturi de cauciuc)

O Ape de siroire rezultate din evenimente naturale extreme (contin
aproape orice, inclusiv masini, arbori, animale, etc.)

O O

12



—!

Surse de apa uzata

O Apa uzata industriala (mal, nisip, substante alcaline, ulei,
reziduuri chimice):

Apa de racire (biocide, temperatura, noroi, mal)
Apa din procese industriale

Reziduuri lichide bio-degradabile de natura organica
(abatoare, crematorii, industria alimentara)

Reziduuri lichide ne-biodegradabile sau greu de tratat
provenite de ex. din industria farmaceutica

Ape uzate cu pH extrem (acid/bazic, din diverse industrii)

Ape uzate toxice (placari metalice, producerea cianurii,
pesticidelor, etc.)

Scurgeri din agricultura (directe sau difuze)

Solide si Emulsii (producerea hartiei, alimentelor,
lubrefiantilor, uleiurilor hidraulice, etc.)

13



Tipuri de toalete

Auschwitz

te

e

Walcha, Australia



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/62/8th_century_BCE_toilet.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/44/Ostia-Toilets.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/69/Auschwitz_wc.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/21/Dunny.jpg

Tipuri de toalete

e Arizona, SUA, sec. 20

T

Olanda, pisuar portabil Tampere, Finlanda

15


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/19/Bothie_-_Jerome%2C_Arizona.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Portable-toilet-Netherlands.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7a/Loos_NEC_10y07.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/3/37/Tampere_station_WC.jpg

(suspendate)

11ECS

ing latri

Hang

Dhaka

Bangladesh
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Definitii

Infrastructura formata din tevi,
pompe, site, canale colectoare, etc.
utilizata pentru transportul ape1 uzate
de la punctul sau de origine la statia
de tratare sau la punctul de evacuare,
reprezinta sistemul de canalizare.




Compozitia apei uzate

0 Dupa provenienta apelor uzate, se poate
concluziona ca si compozitia lor chimica
poate varia in limite foarte largi:

B germeni patogeni, bacteril nepatogene,
protozoare, insecte, artropode, pesti de
dimensiuni mici, macro particule de natura
organica, substante organice solubile, substante
anorganice solubile s1 insolubile, particule solide
insolubile, gaze, emulsii, substante toxice.

18



Compozitia apei uzate

Apa uzata contine:

» Germeni patogeni

= Materie organica

= Nutrienti

a2

19



Riscuri pentru sanatate!!!

O Anual mor aprox. S milioane persoane datorita unor boli
asociate apei.

O 1 gram materin fecale contin:
= 10.000.000 virusuri
= 1.000.000 bacterii
= 1.000 chisturi de paraziti, ex. Giardia
= 100 oua de paraziti (Sursa: UNESCO, 2001)

O Caide transmitere:
® Maini murdare

» Materia fecala din apele de suprafata utilizate ca surse de apa potabila
sau in scop recreational

m  Materia fecala care contamineaza alimentele, etc.

20
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Bacterii

Agent Efecte acute Efecte cronice
E Coli 0157:H7 Diaree Moarte, sindrom de uremie
hemolitica
Legionella Febrda, pneumonie | Deces in cazul batranilor
pneumoniae
Helicobacter pylori Gastrita Ulcer, cancer de stomac
Vibrio cholerae Diaree Moarte
Vibrio vulnificus Infectii ale Deces la persoanele cu
epidermei si probleme hepatice
tesuturilor
Campylobacter Diaree Moarte prin sindrom Guillain-
Barre
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Bacteri
Agent Efecte acute Efecte cronice

Salmonella Diaree Artritd reactiva

Yersinia Diaree Artrita reactiva

Shigella Diaree Artrita reactiva

Cyanobacteria | Diaree Posibil cancer

Leptospirosa Febra, dureri de cap | Boala Weil, afectiuni ale
s1 musculare, rinichilor, probleme
frisoane, voma hepatice, moarte

Aeromonas Diaree

hydrophila

22
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® o
Paraziti
Agent Efecte acute Efecte cronice
Giardia lamblia | Diaree Perturbarea dezvoltarii
fizice s1 mentale la copii
Cryptosporidium | Diaree Afectarea sistemului
Imunitar, moarte
Toxoplasma Sindromul nou nascutului, Accese de dementa
Gondii pierderea auzului s1 vazului,

retard mental

Acanthamoeba Infectii oculare

Microsporidia Diaree

Entamoeba Amoebiaza, dizenterie
amoebiana, abcese pe ficat si

cayetanensis
pe alte organe

23
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Virusuri

Agent Efecte acute Efecte cronice
Virusuri hepatice Infectii ale ficatului Incetarea functiei hepatice
Adenovirusuri Infectii oculare, diaree,

boli respiratorii

Calicivirusuri Diaree

Virusul Coxsackie Encefalita, meningita Boli cardiovasculare, diabet
aseptica

Echovirusuri Meningita aseptica

Virusuri Polyoma Cancer de colon

24
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Paraziti — Giardia

O (Giardioza - boala
intestinala cauzata de
parazitul Giardia lamblia
O Epidemii, au apaarut
datorita tratarii inadecvate
a apei potabile sau cand
apa a fost contaminata cu
deversari din canalizari. v

O Bazinele de inot, fantanile
arteziene s1 lacurile din
parcurl care nu sunt tratate
sau care nu au un sistem
adecvat de filtrare, potfi
de asemenea, surse de y
infectie.

chromatin mass

25



Paraziti — viermele carlig s A

O Nematod

O Infectarea gazdei se
produce prin larve nu
prin ouad, daca se umbla
cu picioarele desculte
prin zone contaminate
cu matern fecale.

O 576-760 milioane
persoane sunt infectate
- Anchilostomiaza.

26



Compozitia apei uzate

Apa gri
25.000 -100.000 1/(p*y)

 Volumul cel mai
mare

* Risc foarte
scazut dpdv
igienic

* Cantitate mica
de nutrienti

* Usor de tratat

Apa de la toaleta
6.000 - 25.000 Fecale
L. V/(p*
Urina P50 1(pHy)
~500 I/(p*y) N\

A N

e Volum relativ * Volum mic

mic * Risc mare
« Risc scizut dpdyv igienic
dpdv igienic * Necesita o
* Aproape tot atenta
nutrientii

27



Indicatori de calitate

O Materia organica din apa sufera un proces de
oxidare biochimica (cu ajutorul bacteriilor) s1
unul de oxidare chimica.

0 Teste care masoara consumul relativ de
oxigen din apa datorita prezentel materiel
organice reziduale care sufera un proces de
degradare oxidativa.

28



Indicatori de calitate

0O Indicatori indirecti de masurare a gradului
de poluare al unei ape.

m CBO; masoara cerinta de oxigen corelata cu
poluanti1 biodegradabili.

m CCO masoara in plus s1 cerinta de oxigen pentru
oxidarea poluantilor nebiodegradabili.

29



Indicatori de calitate

0 Oxidarea biochimica — CBO.

= consumului biochimic de oxigen la 5 zile

» conventie universal adoptata pentru a masura
efectul relativ al poluartii.

O Oxidarea chimica — CCO

= consumului chimic de oxigen (KMnO, sau
K,Cr,0-); de exemplu la 4h

30
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Indicatori de calitate

O Nu exista nici o corelatie universal valabila
intre CBO; s1 CBO s1 nici intre CBO s1 CCO.

O Este posibila stabilirea unor astfel de corelati
pentru un anumit contaminant prezent intr-o
anumita apa uzata, dar ele nu pot fi
generalizate.

Aceste teste de laborator sunt standardizate si

sunt descrise in detaliu in literatura de
specialitate.

31
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Sisteme de canalizare

0 In zonele urbane, apa uzati municipald este
transportata separat de apa pluviala.

Accesul la aceste conducte se face prin
intermediul gurilor de canalizare.

In timpul precipitatiilor abundente
canalizarea poate refula, generand un

pericol potential pentru sanatatea publica
sau pentru

32



Sisteme de canalizare

J Apa uzata menajera si municipala reprezinta un amestec.

Apa galbena
(urina)
Apa neagra 1:5@‘&
Apa maro (WC) T ,,bé\é\Q
pa uzata NI
(fecale + WC) menajer3 &o

g — -
A6 & e

\ ::: :'
Apa pluviala (in cazul sistemelor de canalizare comune)

Apa din infiltratii

Apa uzata industriala .



Sisteme de canalizare

O Apa uzata poate f1 evacuata direct in emisari (apa de
suprafatd) cu o tratare minima sau fara a fi tratata.

m (Cand este netratata apa uzata poate avea un impact
serios asupra calitatii mediului sau a sanatatii publice.
0 Germenii patogeni pot cauza o gama larga de
imbolnaviri.

O Unele substante chimice pot reprezenta un risc
chiar in concentratii foarte mici si pot constitui o
amenintare pe termen lung datorita
bioacumularii in tesuturile animale sau umane.

34
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Lista substantelor prioritare

O Directiva 2008/105/CE privind standardele de calitate a mediului in
domeniul apei

o  Stabileste standardele UE pentru 33 substante prioritare + 8 alti poluanti

Poluarea chimica a apelor de suprafata reprezintd o amenintare atat pentru

mediul acvatic, cu efecte cum ar fi toxicitatea acuta si cronica pentru

organismele acvatice, acumularea in ecosisteme si disparitia habitatelor si a

speciilor, cat si pentru sanatatea umana.

o Ca o masurad prioritard, ar trebui identificate cauzele poluarii, 1ar emisiile ar
trebui tratate la sursa, in modul cel mai eficient din punct de vedere economic si
al mediului.

Criteriile de identificare a substantelor persistente, bioacumulative si toxice,
precum si a substantelor cu factor de risc echivalent, cum ar fi substantele
foarte persistente si bioacumulative, in conformitate cu prevederile Directivei
2000/60/CE.

35
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Lista substantelor prioritare

O Directiva 2000/60/EC cadru a apei

o Obiectiv: atingerea stari1 bune a corpurilor de apa pana in anul
2015.

o Starea buna se refera la absenta sau conformarea la CMA
pentru compusii chimici si la starea ecologica buna

o Identifica substantele care reprezinta o ingrijorare la nivel
european, pentru mediul acvatic — substante prioritare

o Substantele care sunt de interes pentru o anumita tara vor fi
reglementate la nivel national, utilizandu-se aceleasi principii si
criterii.

36



Lista substantelor prioritare

O Substantele din Lista I

o Au fost selectate in principal pe baza toxicitatii lor, a
persistentel s1 a bioacumulari

o Sunt reglementate la nivelul UE (emisii s1 standarde de
calitate)

o Obiectiv “eliminarea poluarii”.

O Substantele din Lista II

o Efecte toxice importante 1a nivel local

o Reglementate la nivelul Statelor Membre (Programe de
redzcere a poluarii)

o Obiectiv “reducerea poluari1”

37



Lista substantelor prioritare

ANEXA I - Standarde de calitate a MA:  media anuals
mediului pentru substantele A
prioritare si o serie de alti poluanti

concentratia maximi admisibili

Unitate: [pg/(l]

(1) (2} (3) (4) (3) () (7)
MA-SCM (2) MA-SCM (3 CMA-SCM () CMA-SCM (%)

Nr. Denumirea substanjei Numdirul CAS ("} | Ape interioare de Ale ape de Ape interioare de Alte ape de
suprafapd (%) suprafaji suprafapi (%) suprafapi

(1) Alaclor 15972-60-8 0,3 0,3 07 0.7

12) Antracen 120-12-7 0,1 0,1 0.4 0,4

(3) Atrazin 1912-24-9 0,6 0,6 20 0

(4) Benzen 71-43-2 1o 8 50 50

38
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Legislatie substante prioritare

O HG nr. 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in
mediul acvatic a apelor uzate - M.Of. nr. 187.20.03.2002

NTPA-001/2002 privind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a apelor uzate
industriale si ordasenesti la evacuarea in receptorii naturali

NTPA-002/2002 - Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate din retelele
de canalizare ale localitatilor si direct in statiile de epurare

NTPA-011 - Norme tehnice privind colectarea, epurarea si evacuarea apelor uzate
orasenesti (Anexa 1)

O HG nr. 352/2005 privind modificarea si completarea HG 188/2002 pentru
aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in mediul acvatic a apelor
uzate - M.Of. nr. 398/11.05.2005.

O  HG nr. 351/2005 privind aprobarea Programului de eliminare treptata a

evacuarilor, emisiilor si pierderilor de substante prioritar periculoase - M.Of. nr.
428/20.05.2005

O  OM nr. 245/2005 privind aprobarea Metodologiei de evaluare a riscului
substantelor periculoase din lista I si II a substantelor prioritare/prioritar
periculoase in mediul acvatic M.Of. nr. 565/01.07.2005.

39



Legislatie substante prioritare

0  Ordinul nr. 35/2003 al MAPM pentru aprobarea Metodelor de masurare si analiza folosite
la determinarea substantelor prioritare/prioritare periculoase din apele uzate evacuate si
apele de suprafatd - M.Of. nr. 305/07.05.2003

O  Ordinul nr. 639/2003 al MTCT pentru aprobarea reglementarii tehnice "Normativ pentru
proiectarea constructiilor si instalatiilor de epurare a apelor uzate orasenesti" - Partea a II-a:
Treapta biologica indicativ NP-088-03 - M.Of. nr. 773/04.11.2003

0  Ordinul nr. 640/2003 al MTCT pentru aprobarea reglementarii tehnice "Normativ pentru
proiectarea constructiilor si instalatiilor de epurare a apelor uzate orasenesti" - Partea a I1I-a:
Statii de epurare de capacitate mica (5 < Q < 50l/s) si foarte mica (Q < 51/s), indicativ
NP-089-03 - M.Of. nr. 773/04.11.2003

0  Ordinul nr. 1097/1997 al MAPPM de aprobare a Normelor tehnice privind metodologia de
conducere si control a procesului de epurare biologica cu namol activ in statii de epurare a
apelor uzate orasenesti, industriale si din zootehnie (NTPA-003/1997), a Normelor tehnice
privind Ghidul de stabilire a programelor de recoltare si analizare a probelor de apa uzata
(NTPA-004/1997) si a Normelor tehnice privind metodologia de prelevare a probelor de ape
uzate din efluentii finali (NTPA-005/1997) - M.Of. nr. 47/ 03.02.1998

0  Ordinul nr. 1098/1997 al MAPPM de aprobare a Normativului privind dotarea cu
aparaturd, materiale si sticldrie a laboratoarelor de profil din cadrul unitatilor de gospodarire
a apelor (NTPA-006/1997) - M.Of. nr. 47/03.02.1998

40
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Legislatie substante prioritare

O 31 1anuarie 2012: CE a adoptat un raport referitor la
revizuirea liste1 de substante prioritare (PS) si o propunere
pentru o directiva a Parlamentului European s1 Counsiliului
care sa amendeze Directivele 2000/60/EC* s1 2008/105/EC**
dpdv al substantelor prioritare ca parte a politicii in domeniul
apel.

O * = Directiva Cadru a Apel/ Water Framework Directive
(WFD)

O ** = Directiva privind Standardele de Calitate a Mediului/
Environmental Quality Standards (EQS) (Priority Substances)

41
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Caracteristicile noii propuneri

15 PS 1n plus, 6 fiind periculoase (PHS)

EQS mai stricte pentru 4 PS existente s1 EQS usor
modificate pentru altele 3

2 PS existente au fost desemnate PHS

Introducerea standardelor biota pentru cateva
substante

Preveder1 care vizeaza imbunatatirea eficientei
monitorizarii §1 a claritatin raportari pentru anumite
substante care sunt ubicuitare si persistente, se
bioacumuleaza si sunt toxice (PBT).

42
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Caracteristicile noii propuneri

O Produse pentru protectia plantelor si biocide

PS: Aclonifen, Bifenox, Cybutryne, Cypermethrin, Dichlorvos,
Terbutryn

PHS: Dicofol, Quinoxyfen, Heptachlor/heptachlor epoxide

O Substante chimice industriale si deseuri
PHS: Dioxins and dioxin-like PCBs, HBCDD, PFOS

O Substante farmaceutice
PS: 17alpha-ethinylestradiol (EE2), 17beta-estradiol (E2), Diclofenac
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Metode de tratare

O Existd numeroase procedee care pot fi utilizate pentru epurarea
(curatarea) apei uzate, in functie de tipul si nivelul contaminarii.

Mediul - la scara industriala in statii de epurare care
includ procese fizice, chimice s1 biologice.

Mediul — tancuri septice sau alte sisteme locale de
sanitatie.

0 Cea mai importantda metoda de tratare aeroba este cea bazata pe
namol activat — mentinerea si recircularea unei biomase cu
compozitie complexa care contine microorganisme capabile sa
absoarba s1 adsoarba materia organica din apa uzata.

O Procesele anaerobe sunt utilizata pe scara larga pentru tratarea
apelor uzate industriale.
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Metode de tratare

O Procese aerobe
bazate pe utilizarea
namolului1 activat.

O Bazine de oxidare
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BAF - Biological Aerated Filtration

Hlll

mml_ll 7%
Ltl‘;ri r

O Dimensiuni mici

0 Eficienta mare

O Consum mare de
energie
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Metode de tratare - filtrare

Waste  Microbial O Namolul sau apa uzata
Wiater  Slime Layer curg descendent
b producand cresterea
Organic:s unui strat de biofilm
| — N e care acopera patul de
Air = 2 |5} Mediaf filtrare. Conditiile
-0z = B aerobe sunt mentinute
et prin stropirea, difuzia si
products l introducerea unui curent
o de aer sub presiune prin
Water patul filtrant; poate f1 s1

0 convectie naturala a
aerului daca mediul
filtrant este poros.
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Metode de tratare - filtrare

O Mecanismul de
epurare implica
procese de absorbtie
s1 adsorbtie a
compusilor organici
din apa uzata pe

stratul de biofilm Dot fix . 1
(mazgi ce Coni,:ine .at. 1X .m mate.rla.e n.atura C
microorganisme). s1 sintetice (roci, pietris,

zgura, spuma poliuretanica,
sphagnum) - BIOFILM
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:SphagnumFallax.jpg

Metode de tratare - filtrare

O Factori care afecteaza
performanta filtrelor:

= Concentratia substratului/O,

»  Materialul patul filtrant —
tip, grosime

m Recircularea/ incarcarea
hidraulica

Temperatura
pH-ul
Nutrientii

Compusii toxici

Particulele
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Metode de tratare

O Sistemele moderne de epurare includ tratament tertiar care
include microfiltrare prin membrane sintetice.

®»  Dupa filtrarea prin membrana, apa uzata tratata nu trebuie sa fie
diferita de cea cu origine naturala §i trebuie sa aiba calitatea apei
potabile.

O Nitrati pot f1 indepartati din apa uzata prin denitrificare
microbiana, initierea facandu-se prin adaugarea unor
cantitati mici de metanol, pentru a furniza bacteriilor o sursa
de carbon.

O Utilizarea ozonului castiga teren — decontaminarea se
realizeaza prin generarea O, care este adus in contact cu apa
uzata.
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Metode de tratare - membrane

pore diameter 0.1nm 1nm 10nm 0. 1um 1um
at—— dense membrane e} porocus membrane
reverse osmosis —pea—————— ultra filtration micro filtration
membrane I
separation process dialysis, electro dialysis — =
gas separation ————&=

=s— protein —=———— Virus —
ion
penetrant size small molecule —gm
gas
e colloid =
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Metode de tratare - membrane

| Micrometers

(log scale) 0.0001 0.01 0.1 1.0 10 100 1000
Approximate MW 100 200 20,000 500,000
[ | i
Dissohsad orpanics (liaris Sand
Typical size Chwiospardium
:lhm:; water Vinses Bacteria
constiuvents
Pesticidas
Salis Collonds
T |
l _
FRevarsa ! )
Mambrane moals Littrafiftration I Conventional mea fittrataon
processes |__OSMOSIS | 1 i.
MNanofiftration bicrofifraton ]
] | I 1

Hola: MW = Molacular Waaght

Comventonal media filtrateon is shown for comparison only
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Metode de tratare - MBR

VRM Vacuum Rotation Membrane

inlet outlet

permeate effluent

Zuflufd Graw u. Schwarzwasser
influent grey and black water

! Permeatpumpe
Tragerscheibe permeate pump

support rings for membrane elemants

VRM Reaktor
WRM reactor Antrieb

driver

Drehlager mit rotierender Hohlwellg [ ]
pEeaEEEE L Sistem de epuare
shiaft

Permeatsammler

Splhlstrahl
flushing stream

permeata collector

Membranplatte

e filtrare
prin membrana

aeration

Rollenlagerung
. roller hearing
Gebldse

blower outlet

sludge outlet

Spulpumpe
flushing pump
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e
Metode de tratare — Exemple

ELIMINARE SUBSTANTE PRIORITARE

0  Tratamentul conventional al apei uzate orasenesti consta in: treapta mecanica (omogenizare,
indepartarea substantelor solide), tratament preliminar (ex. adaugarea unor floculanti),
sedimentare primara si tratare biologica (nitrificare aeroba, denitrificare aeroba, indepartarea
fosfatilor). Rezulta ndmolul ca produs secundar, el putand fi utilizat pentru producerea de
biogaz prin digestie anaeroba sau ca fertilizant in agricultura.

= Anumite substante farmaceutile existente in apa uzata inhiba cresterea microbiana,
acesta fiind unul dintre motivele pentru care ele sunt doar partial indepartate din apa
uzata epurata.

O

Metodele de epurare avansate indeparteaza mai bine medicamente cum sunt Diclofenac,
Ibuprofen, Carbamazepine, Acid Clofibric, Sulfamethoxazole, Iopromide si Metoprolol.

Namolul contaminat cu substante farmaceutice trebuie tratat anaerob.

Bioreactoare cu membrana (MBR) pot elimina substantele farmaceutice din efluenti.
Ozonului reprezintd o alta tehnica avansata de tratare a apei uzate.

NU existd insd nici o metoda care sa fie capabila sa elimine toate substantele farmaceutice
din apa.

Preocuparile actuale sunt legate de limitarile tehnice si costurile ridicate ale tratarii.

O 00O

O
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Metode de tratare

O Apa uzata industriala este
epurata in unitatile de productie
(combinate petrochimice, hartie,
etc.) inaintea deversarii in reteaua
de canalizare oraseneasca sau in
emisartl.
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Metode de tratare

O Statie de epurare a
apel uzate provenite
din industria
zaharului, Bolivia.

O Sistem de filtrare cu
pat filtrant cu
supraftata mare si
sradient de
concentratie.
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Metode de tratare ecologice

P

Strat impermeabill

0O Zone umede construite
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Z.one umede construite
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Sistem conventional & Deficiente

b
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Sistem conventional & Deficiente

Latrina RURAL - Sistem descentralizat

Tanc septic

Home
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Drain field Septic tank J u
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Sisteme conventionale de sanitatie

Human
Nutrient
Cycﬂe

Broken-

Factories: unnecessary
consumption of resources and energy space used up unnecessarily,

with the consequent production of agricultural nutrients lost.

pollutants.

In sistemele de
sanitatie
conventionale,
ciclul nutrientilor
este intrerupt

(Source: Jenkins, 1994)
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Sisteme alternative de sanitatie

O Minimizarea introducerii patogenilor din excrementele umane
in circuitul apei.

O Promovarea recuperarii sigure si a utilizari nutrientilor,
substantelor organice, micronutrientilor, apei1 s1 energiei.

oooooo

agricole.
O Conservarea resurselor.

O Preferinta pentru sisteme descentralizate modulare s1 solutii
cost- eficiente.

O Promovarea unei abordari holistice, interdisciplinare.
O Circuit continuu al materiei, in locul depozitarii reziduurilor.

62



Eco-san — Garla Mare, Romania

Ill.l'ﬂ'rl:ﬂ-ll Dzl bl
chir=ksir unra lank




o
/\ m  Locuinte particulare -

utilizare imediata sau
Drop-hoils -
o dupa stocare

.—-? fitting cower
» Cladir1 publice — dupa o
stocare de 6 luni

O Materii fecale

m  Stocare de 1-2 ani
combinata cu tratare cu
cenusa sau calcar sau
compostare

A f— Uine

callection pot

Ghid OMS pentru reutilizarea sigura a excrementelor umane, 2006. 64




Exemple de proiecte Eco-san

0O Proiect pilot de oras ecologic: China — Suedia

» Toalete fara apa pentru cladiri publice, cu sistem de separare a urinei
de materiile fecale

= Colectarea si tratarea “apei gr1” in sisteme descentralizate

» Reutilizarea in agricultura a urinei si materiei fecale compostate.
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Exemple de proiecte Eco-san

O Lubeck, Germania

» Apartamente in care “apa gri” este tratata utilizand zone
umede construite

» Sistem cu vacuum, tanc de igienizare, fabrica de biogaz
pentru tratarea “apei neagre”.
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Legislatia in Uniunea Europeana

0O Directiva 91/271 EC privind tratarea
apelor uzate orasenesti

» Articolul 2.4 defineste “aglomerarile” ca zone in
care populatia si/sau activitatile economice sunt
suficient de concentrate pentru ca apa uzata sa fie
colectata s1 transportata catre stati1 de epurare sau
catre un punct final de evacuare.
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Legislatia in Romania

0 Romania a transpus Directiva 91/271 EC prin
HG 188/2002 — implementare in 2 etape, pana

la31.12.2018: SIS 6
31.12.2013 conformarea la Art. 37al Directivel

pentru aglomerarile cu o populatie echivalenta

(p.e.) > 10.000 Tratre mai
31.12.2015 conformare la Art. 5(2) al Directivel

pentru aglomerarile cu o populatie echivalenta
(p.e.) > 10.000
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Ilustrarea Directivel 91/271 EC

pgglomeratio,,

Art.13

A

Agro-food,
24,000p.e,

Food-
processing
WWTP

Sludge
management

Legend:

Pre-TR = pre-treatment

Agro-food = food-processing industries
MAATR = urhan waste water treatment plant
Agro-food =4000p.e, = food-processing industry

Art3,4 9, 7,11,12,13, 14 = articles of the Directive 81/271/EEC

Re-use
of treated
waste water

Receiving areas:
sensitive area, catchment of

sensitive area, normal area,
less sensitive area
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Legislatia In Romania

O In Tratatul de Aderare,

Romania si-a desemnat
intregul teritoriu ca

N aglomerar 1 500 zona sensibila, ceea ce
Inseamna ca toate

aglomerarile > 10.000
p.e. trebuie sa fie
prevazute cu statie de
epurare cu treapta
tertiara.

>10,000 pe 2,000-10,000 pe

Perioade de tranzitie pentru aglomerari
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Legislatia in Romania

O Treapta tertiara:

Filtrare prin nisip (indepartarea particulelor in
suspensie) sau prin carbune activat (indepartarea
compusilor toxici)

Lagune (sedimentarea microorganismelor)

Construirea de zone umede (poate actiona s1 ca
treapta secundara de tratare)

Indepartarea nutrientilor pe baza de N s1 P
Dezinfectia

Ja

Indepartarea mirosului.
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Situatia din Romania

O Capacitatea de tratare a statiilor de epurare din Romania este
de 35% din apa uzata din sistemele publice de canalizare.

O 47 de orase cum sunt Bucuresti, Craiova, Drobeta Turnu -
Severin, Braila, Galati s1 Tulcea, deverseaza apa uzata direct
in emisar1 fara nici un tratament preliminar.

0 In prezent, cea mai mare parte din nimolul provenit din
statiile de epurare este depozitat pe terenurile aflate in
proprietatea statiilor.

= Doar o mica parte este utilizata in agricultura cf. Directivei
86/278/EC transpuse prin OM 344/2004.

90% din populatia urbana are acces la canalizare
= 10% din populatia rurala are acces la canalizare.
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Investitii necesare

O Ministerul Mediului - POS Mediu, cadru in care
s-au elaborat ghiduri pentru pregatirea proiectelor
din domeniul apei s1 al ape1 uzate.

= Aprox 58 proiecte din fonduri ISPA.

m 2008, CE a aprobat 4 mari1 proiecte de reabilitare s1
extindere a retelelor de colectare s1 a sistemelor de tratare
a apei potabile s1 uzate in judetele Cluj-Salaj, Giurgiu,
Calarasi s1 Turda) - investitie 348 mil.€ din fondurile de
coeziune.

O 9,5 bilioane € sunt necesare pentru colectarea si

tratarea ape1 uzate, din care 4,8 bilioane € pentru
2007-2013.

2012 — 3proiecte executate >50%
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POS Mediu

0 ACTIVITA TI DIN DOMENIUL APEI §1 APEI UZATE CARE POT
FI FINAN T ATE PRIN POS MEDIU

Constructia/modernizarea captarilor de apa potabila
Constructia/reabilitatrea statiilor de epurare
Extinderea/reabilitarea retelelor de apa si canalizare
Constructia/modernizarea statiilor de epurare

Constructia/reabilitarea instalatiilor de tratare a namolului din statiile de
epurare

Contorizare, echipament de laborator, echipament de detectare a
scurgerilor, etc.

O Asistenta tehnicd pentru elaborarea proiectelor (inclusiv documentatie de
licitatie)

O Management si1 publicitate (inclusiv campanii de constientizare), intarirea

capacitatii institutionale in administratie.

O O0O00a04

O
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Instrumente de planificare

0O MASTER PLANUL - Strategie detaliata pe termen lung
pentru infrastructura de apa si canalizare

CUPRINS GENERAL

Cap. 0 - Prezentare Generala

Cap. 1 - Introducere

Cap. 2 - Analiza Situatiei Existente

Cap. 3 - Previziuni

Cap. 4 - Obiective Nationale si Scopuri Regionale
Cap. 5 - Analiza Optiunilor

Cap. 6 - Strategia Judetului

Cap. 7 - Plan de Investitii pe Teremen Lung

Cap. 8 - Analiza Economica si1 Financiara

Cap. 9 - Studiul de Suportabilitate

Cap. 10 - Program Investitii Prioritare in Infrastructura
Cap. 11 - Planul se Actiune pentru Implementarea Proiectului
Capitolul 12 - Anexe
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Instrumente de planificare

dezvoltare echilibrata
reducerea dezechilibrelor structurale
promovarea egalitati de oportunitati

Instrumentele dezvoltate pentru promovarea acestor
politici:

Fondurile de Coeziune (70 miliarde €)

Fondurile structurale: FSE si FEDR (278 miliarde €).
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In loc de concluzii

EMPLOYEES MUST
WASH HANDS
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Apa de imbaiere

dr. Mihaela Vasilescu

N — Prezentarea 4



Directiva 2006/7/EC

e Directiva 2006/7/EC privind managementul
calitatii apei de Tmbaiere
— Proces continuu de revizuire a Directivelor
precedente, ex. Directiva 76/160/EEC

e Cadrul legal
— Al 6'*@ Program de Actiune privind Mediul
— Strategia de Dezvoltare Durabila
— Directiva Cadru a Apeil 2000/60/EC



Directiva 2006/7/EC

e Scopul:
- Conservarea, protectia si imbunatatirea calitatii mediului
- Protectia sanatatii umane

e Monitorizarea si Clasificarea calitatii apelor de

imbaiere
e Managementul calitatii apei de imbaiere
e Informarea publicului privind calitatea apel de
imbaiere
- HG 546/2008 privind gestionarea calitatii apei de
imbaiere




Directiva 2006/7/EC
7

e Exceptari de la prevederile Directivei:

- Bazinele de inot si bazinele cu apa din statiunile
balneare si balneoclimatice

— Apele captate utilizate in scopuri terapeutice

- Apele captate in bazine amenajate, separate de
apele de suprafata si de apele subterane.



Directiva 2006/7/EC

e Calitatea si managementul apelor de
imbaiere
— Stabilirea si mentinerea zonelor de imbaiere
- Stabilirea calendarului de monitorizare
- Monitorizarea calitatii apei de imbaiere
- Evaluarea calitatii apei de imbaiere
— Clasificarea apelor de imbaiere.



Directiva 2006/7/EC

e Calitatea si managementul apelor de
imbaiere

— ldentificarea si evaluarea cauzelor poluarilor
- Informarea publiculul

- Planul de actiune pentru prevenirea expunerii la
poluare a persoanelor care se imbaiaza

- Planul de masuri pentru reducerea riscului de
producere a poluarii.



Directiva 2006/7/EC

e Monitorizarea

_ Statele Membre vor identifica anual zonele
naturale destinate imbaierii si vor stabili durata
sezonului de imbaiere

-~ Primul sezon de imbaiere trebuie stabilit inaintea
datei de 24.03.2008 = Romania 1 iunie - 15
septembrie.



Directiva 2006/7/EC

e Monitorizarea

- Calendarul de monitorizare pentru fiecare zona
naturala destinata imbaierii

- Stabilirea amplasarii punctelor de monitorizare
acolo unde

e Se estimeaza ca va fi cel mai mare numar de persoane
care se imbaiaza

e Se estimeaza ca va exista cel mai mare risc de poluare,
n conformitate cu profilul deja stabilit al zonel de
imbaiere.



Directiva 2006/7/EC

e Evaluarea calitatii apei de imbaiere
Pentru fiecare zona de imbaiere desemnata

Dupa terminarea sezonului de imbaiere

Pe baza unui set de date de calitate privind
respectiva zona de imbaiere, provenind din
sezonul de imbaiere curent si din alte 3 sezoane
precedente

Pe baza procedurii din Anexa Il.



Directiva 2006/7/EC

e Noi concepte & obligatii

- 2 parametri microbiologici:
e Enterococi intestinali, E coli
e Pot fi luati in considerare parametri suplimentari cum
sunt: cyanobacteria, macro-algae
- Inspectie vizuala pentru detectarea poluarii cu
gunoaie, sticla, plastic, cauciuc

e Acolo unde este cazul se vor lua masuri administrative
si de informare a publicului.



Directiva 2006/7/EC

e Noi concepte & obligatii

-~ Pe baza evaluarii, la sfarsitul sezonului de imbaiere se va
face o clasificare a apei, dupa cum urmeaza:

e Excelenta

e Buna
e Satisfacatoare
e Nesatisfacatoare
_ Starea de apa de imbaiere SATISFACATOARE —

reprezinta un standard de calitate ce trebuia atins de catre
toate Statele Membre, pana la sfarsitul anului 2015



Directiva 2006/7/EC

e Profilul apei de imbaiere & Profilul plajei

— ldentificarea, evaluarea si descrierea surselor de poluare

- Evaluarea potentialului de proliferare al cyanobacteriilor,
macro-algelor si/sau fitoplanctonului

— Informatii despre poluarile de scurta durata
- Stabilirea amplasarii punctelor de monitorizare
— Profilul plajei se va stabili pana la inceputul anului 2011.




Cyanobacteriile

e Algele albastre-verzi sunt
organisme procariote,
apartinand Regnului
Monera, increngatura
Cyanophyta.

e Culoarea o datoreaza
pigmentului albastru
ficocianina, care, impreuna
cu clorofila, dau algei g el W s g ity
culoarea albastra-verzuie. Cyanobaceii

Datorita dimensiunilor foarte mici ele nu pot fi vazute cu ochiul liber, motiv pentru care sunt incluse in grupa microorganismelor.



http://ro.wikipedia.org/wiki/Procariot�
http://ro.wikipedia.org/wiki/Regn_Monera�
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Cyanobacteriile
c

e Riscuri pentru sanatate

_ In anumite conditii, se reproduc exploziv
generand infloriri algale

—- Unele cyanobacterii produc toxine denumite
cyanotoxine

— Aceste toxine pot fi neurotoxine, hepatotoxine,
cytotoxine si endotoxine si pot fi toxice si
periculoase pentru om, dar si pentru alte animale
si pentru viata marina in general.




Riscurile apei de imbaiere asupra
sanatatii umane

e Riscuri mecanice: echimoze,
plagi/escoriatii, fracturi, inec (deces)

e Riscuri biologice: boli infectioase (virale,
bacteriene, parazitare), datorate atat
contactului cu apa, cat si ingestiel
accidentale.



Evitarea riscurilor mecanice

e Asigurarea zonei de imbaiere cu avertizoare
de adancime, vizibile foarte clar, pozitionate
in punctele de maxima adancime a fiecarei
zone si bine delimitate fata de trambuline,
platforme si alte facilitati similare.

_ [n zonele de imbaiere cu adancimea apei mai
mica de 1,50m trebuie sa se asigure un minimum
de 1,5m? luciu de apa pentru fiecare persoana.



Evitarea riscurilor mecanice

_ [n zonele de imbaiere cu adancimea apei mai
mare de 1,50m trebuie sa se asigure un minimum
de 6,25m? luciu de apa pentru fiecare persoana
potential utilizatoare.

- Pentru adancimi de pana la 1,50m, panta trebuie
sa fie uniforma si inclinarea ei sa respecte
raportul de 1:10, maximum 1:15

- Pentru adancimi mai mari inclinarea pantei nu
trebuie sa depaseasca raportul de 1:3



Evitarea riscurilor mecanice

_ In zonele de imbaiere se vor lua toate masurile
pentru oprirea tuturor materialelor care plutesc,
pentru a nu veni in contact cu utilizatori.

— Asigurarea zonelor de imbaiere cu personal
calificat "Lifeguard” (salvamar) care sa indrume,
sa supravegheze si sa asigure siguranta zonei de
imbaiere.

Bazinele de Tnot, acoperite sau descoperite, vor fi umplute numai cu

apa din retea sau cu apa de mare, care sa indeplineasca conditiile
prevazute in standardul de stat in vigoare STAS nr. 12.585/1987.



Evitarea riscurilor biologice

e Asigurarea unei recirculari, filtrari si dezinfecitii
corespunzatoare a apei de bazin astfel incat sa se
asigure parametrii stabiliti in Standardul 12.585/1987

— Clorul rezidual liber sa fie 0,5mg si pH-ul 7,2-8,2.

e Asigurarea unui sant cu apa clorinata la intrarea in
bazin si a unui numar optim de vestiare, grupuri
sanitare, dusuri separate femei/ barbati.

e Trebuie impiedicat accesul in piscine al persoanelor
purtatoare de boli transmisibile, plagi deschise,
dermite (inflamatii ale pielii) sau dermatoze.



Evitarea riscurilor biologice

e Asigurarea unei monitorizari a indicatorilor fizico-
chimici si microbiologici astfel incat in momentul in
care exista abateri de la valorile normale, sa se ia
rapid masuri: primenirea sau chiar schimbarea
zilnica a apei cu spalarea si dezinfectia bazinelor
(spalare cu jet de apa, curatare mecanica si
stergerea peretilor si fundului bazinului cu bureti
imbibati in solutie dezinfectanta) si umplerea cu apa
de calitate prevazuta in standardul in vigoare.



Reglementari 2011 - Romania

e Ministerul Sanatatii - Metodologia de
monitorizare si evaluare a zonelor de imbaiere
(M.O. Nr. 199 din 22 martie 2011)

- Primele probe de monitorizare se iau cu 5-15 zile Tnainte de
inceperea sezonului de imbaiere.

— In timpul sezonului de imbaiere, probele de apa de imbaiere
se preleveaza din fiecare punct de monitorizare la fiecare
doua saptamani.

— In conditiile in care calitatea apei de imbaiere a fost
corespunzatoare timp de 2 ani consecutiv, probele se pot
preleva cu o frecventa mai redusa, adica o data pe luna,
prelevandu-se un numar total de minimum 4 probe/sezon
de imbaiere.



http://www.legestart.ro/Monitorul-Oficial-199-din-22.03.2011-(M.-Of.-199-2011-20002).htm�

Reglementari 2011 - Romania

e Zona naturala amenajata pentru imbaiere
necesita autorizare sanitara conform
Ordinului ministrului sanatatii nr. 1.030/2009
privind aprobarea procedurilor de
reglementare sanitara pentru proiectele de
amplasare, amenajare, construire si pentru
functionarea obiectivelor ce desfasoara
activitati cu risc pentru starea de sanatate a
populatiel.



http://www.legestart.ro/Ordinul-1030-2009-aprobarea-procedurilor-reglementare-sanitara-proiectele-amplasare-amenajare-construire-functionarea-obiectivelor-ce-desfasoara-activitati-risc-starea--(MzM3ODcx).htm�

Reglementari 2011 - Romania

e Autorizarea sanitara, supravegherea,
evaluarea si inspectia sanitara a zonel
naturale amenajate si utilizate in scop de
imbaiere se fac in conformitate cu Hotararea
Guvernului nr. 88/2004 pentru aprobarea

Normelor de supraveghere, inspectie
sanitara si control al zonelor naturale utilizate
pentru imbaiere, cu modificarile si
completarile ulterioare.


http://www.legestart.ro/Hotararea-88-2004-aprobarea-Normelor-supraveghere-inspectie-sanitara-control-zonelor-naturale-utilizate-imbaiere-(Njk1MTg-).htm�
http://www.legestart.ro/Norma-2004-de-supraveghere-inspectie-sanitara-control-zonelor-naturale-utilizate-imbaiere-(Njk1MTk-).htm�

Reglementari 2011 - Romania

e HG nr. 389/2011 pentru modificarea si
completarea HG nr. 546/2008 privind
gestionarea calitatii apei de imbaiere
(M.O. Nr. 290 din 26 aprilie)

- Directiile de sanatate publica judetene si a
municipiului Bucuresti, in colaborare cu
administratiile bazinale de apa, elaboreaza si
actualizeaza profilul apelor de imbaiere in
conformitate cu prevederile anexei nr. 3 - Profilul
apelor de imbaiere.


http://www.legestart.ro/Monitorul-Oficial-290-din-26.04.2011-(M.-Of.-290-2011-20139).htm�

HG nr. 389/2011

e Consultarea potentialilor utilizatori ai apelor de
imbaiere se efectueaza de catre Ministerul Sanatatii si
directiile de sanatate publica judetene, inaintea luarii
deciziilor privind apele de imbaiere, prin afisarea
informatiilor pe pagina web a institutilor mentionate si
organizarea de dezbateri publice, conferinte, seminare,
cu participarea si consultarea publicului (cf. Ordinul
ministrului mediului si gospodaririi apelor nr.
1.044/2005 pentru aprobarea Procedurii privind
consultarea utilizatorilor de apa, riveranilor si publicului
la luarea deciziilor in domeniul gospodaririi apelor.”



http://www.legestart.ro/Ordinul-1044-2005-aprobarea-Procedurii-consultarea-utilizatorilor-apa-riveranilor-publicului-luarea-deciziilor-domeniul-gospodaririi-apelor-(MTY2MTg1).htm�
http://www.legestart.ro/Ordinul-1044-2005-aprobarea-Procedurii-consultarea-utilizatorilor-apa-riveranilor-publicului-luarea-deciziilor-domeniul-gospodaririi-apelor-(MTY2MTg1).htm�
http://www.legestart.ro/Procedura-2005-consultarea-utilizatorilor-apa-riveranilor-publicului-luarea-deciziilor-domeniul-gospodaririi-apelor-(MTY2MTg2).htm�

Directiva 2006/7/EC

e Raportarea & Informarea Publicului
- Rapoarte anuale catre Comisia Europeana

— http://europa.eu.int/water/water-bathing/report/eu.html

— Publicul trebuie sa fie informat despre:
e Clasificarea zonelor de imbaiere
e Interzicerea imbaierii Tn anumite zone
e Sfaturile asociate interdictiei de imbaiere.



http://europa.eu.int/water/water-bathing/report/eu.html�
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States of the European Union, this year's
report covers for the first time Croatia and
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NRATER BMECIMUGTICIN The owverall quality of bathing waters in the ELU has markedly improved since 1990,
SYSTEM FOA ELUROPE Compliance with mandatory values (minimum guality reguirerments) increased over the
1990 to 2008 period from 20% to more than 95% and from S2% to almost 90% in coas
and inland waters respectively. However, from 2008 to 2009 there was a slight
deterioration in the number of bathing waters meeting minimum standards both for
coastal and inland waters.

Documents and links:

e The EU report (June 20107
o Foomable maps of European bathing areas (EES website)

List of bathing areas for the 2009 bathing season by province, commune, name,
status (zip file, 2,6 Mb)

Media reports (pdf ~ 6,6 Mb)
Media reports 2 (pdf —~ 6,5 Mb)
Media reports 2 (pdf ~ <4 Mb)
Country reports (English only)

Results and Results and
Comments Comments

[— 1585 KE 188 KB
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http://ec.europa.eu/environment/water/water-bathing/report 2010.html



http://ec.europa.eu/environment/water/water-bathing/report_2010.html�
http://ec.europa.eu/environment/water/water-bathing/report_2010.html�
http://ec.europa.eu/environment/water/water-bathing/report_2010.html�

Raportul Romaniei - 2009

File Edit G0 To Fawvorites Help

Y - — e ) e
@Back - s - | p.: __._\J | P !'Search 5~ Favorites {-‘\t | T R T o -

Address Iﬁéhl hktp: ffec. europa. eufenvironmenktfwater fvuater-bachingfreportz0 1 0fRomania. pdf

S @ Ao Db mia: i o= -

P
¢

¢ Layers |

|
|
&

|.
;

Bathing water results 2009 — Romania

1. Introduction

wa |3
= |3
o
% This report gives a general overview of bathing water quality in Romania during the 2009 bathing
E SEeIS0oN.
=
7/ Romania reported eight parameters under the Directive T6MG0/EEC (1 Total coliforms, 2 Faecal
coliforms, 3 Faecal streptococci, 4 Salmonella, 8 Mineral cils, 9 Surface-active substances reacting
% with methylene blue, 10 Phenols {(phenaol indices), 12 Dissolved oxygen).
=
= The parameters toc be taken into account for assessment according to the assessment rules of the
= Directive T&MMS0/EEC are microbiological (1 Total coliforms, 2 Faecal coliforms) and physico-chemical
e (8 Mineral oils, 9 Surface-active substances reacting with methylene blue, 10 Phenols {(phenol
indices)).
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Results of bathing water quality in Romania from 2007 to 2009
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Exemple de informare a publiculul




Lista zonelor de imbaiere - 2010
]

e Judetul TULCEA

— Localitatea - Jurilovca
- Zonele de imbaiere — Gura Portitei — Plaja N si S

e Judetul Constanta
- Localitatea — Navodari

- Zonele de imbaiere — Tabara Delfin, Hanul
Piratilor, Camping Marina surf, Perla Majestic,
Popas |ll Mamaia, camping pescaresc




Lista zonelor de imbaiere - 2010
]

— Localitatea - Mamaia

- Zonele de imbaiere — Tabara turist, Enigma,
Estival, Vega, Rex, Castel, Cazino, Perla, Aurora.

- Localitatea - Constanta
- Zonele de imbaiere — Delfinariu, Modern.

— Localitatea — Eforie Nord
- Zonele de imbaiere — Debarcader, Belona, Azur.




Lista zonelor de imbaiere - 2010
]

— Localitatea — Eforie Sud

- Zonele de imbaiere — Tabara Eforie Sud, Splendid beach,
Cazino.

— Localitatea - Costinesti
- Zonele de imbaiere — Pescarie, Forum.

— Localitatea - Olimp

-~ Zonele de imbaiere — Pescarie, Piscina Oltenia, Zona
protocol.




Lista zonelor de imbaiere - 2010
]

— Localitatea - Neptun
- Zonele de imbaiere — Terasa Briza, Neptun Il.

- Localitatea - Jupiter

- Zonele de imbaiere — Braseria Delfinul, Complex Cometa,
Hotel Capitol, Hotel California.

~ Localitatea — Cap Aurora

- Zonele de imbaiere — Hotel Opal, Hotel Onix, Restaurant
Pescaresc.




Lista zonelor de imbaiere - 2010

Localitatea - Venus
Zonele de imbaiere — Restaurant Calipso, Hotel Afrodita,

Hotel Silvia, Perla Venusului, Bufet Adriana, Actetis.

Localitatea - Saturn
Zonele de imbaiere — Adras, Plaja Diana, .

Localitatea — Mangalia
Zonele de imbaiere — Mangalia.




Lista zonelor de imbaiere - 2010
]

— Localitatea — 2 Mai
- Zonele de imbaiere — 2 Mal.

- Localitatea — Vama Veche
- Zonele de imbaiere — Vama Veche.




Zone naturale amenajate pentru
imbaiere - Romania
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Zone naturale amenajate pentru
imbaiere - Romania
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“Protectia si reabilitarea zonei costiere”,
decembrie 2011

http://www.rowater.ro/dadobrogea/Master Plan privind Protectia si Reabilitarea Zonei/Master Plan
V4 RO FINAL.pdf

POS MEDIU - ASISTENTA TEHNICA PENTRU PREGATIREA
DE PROIECTE AXA PRIORITARA 5

Implementarea structurii adecvate de prevenire a riscurilor
naturale n zonele cele mai expuse la risc

Domeniul major de interventie 2 - Reducerea eroziunii costiere

e A.N. Apele Romane
e Administratia Bazinala de Apa Dobrogea - Litoral


http://www.rowater.ro/dadobrogea/MasterPlanprivind Protecia i Reabilitarea Zonei/Master Plan V4_RO_FINAL.pdf�
http://www.rowater.ro/dadobrogea/MasterPlanprivind Protecia i Reabilitarea Zonei/Master Plan V4_RO_FINAL.pdf�
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nexa O Tabel sintetic al evaluarii eroziunii costiere
Tabel sintetic Unitatea nordica
Tabel sintetic Unitatea sudica

m = 0 I=
[ g

nexa E  Evaluarea optiunilor strategice
1 Tabel sumar al evaluari optiunilor pentru fiecare sub-sscior
EZ2 Evaluarea costurilor pentru Master Plan
E2 Tabelul costurilor pentru fiecare optiune si sub-secior
E4 Costun curente
ES Costun constante =i valor actualizate
E.G Costun pentru masun nestructurals
EG.1 Costur pentru masun nesiructurals: Actiuni generale
E.G.2 Costurn pentru masun nestructurale: Studi specifice
E 6.3 Costun pentru masun nestructurals: Moniforizare
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E.6.3 Costuri pentru masuri nestructurale: Monitorizare
Initializarea programului de monitorizare strategica

Echipament Cost €000

Termen Termen Termen
scurt mediu lung

[

Sottware si 2 computere 1)

2 doua seturi de echipamente pentry

ridicari topo si protile de plaja

o
I
X

Cuadbike cu ETE GPS 20

=
I3
o

Statie totala si echipamente conexe

Barca pentru echipa topo echipata complet [ 5 I 54} L5
5 geamanduri de larg pentru masurare 260 7
valuri '

2 echipamente ALDCTE 4 Al
3 maregraturi 45 0y

Total 035 190 1200
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Pregatire Cost €000

Instruire 0
Stabilirea reperilor retelei 100
Ielemetrie 20
Instalare geamanduri valuri 00
Setare GIS 300
Foraje in faleze 200
l'otal 100
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Costuri pentru monitorizare regulata

Necesarul de Frecventa Comentarii Cost total si etapizare
monitorizare €000

Regiona Drate de waluri {5 Continuu
geamanduri otfshore) 50 525 1500
Date de vant (3 statii) Continuu Costuri pentr
alte entitati
LilDAR 3=5ani Pe campanie 200 200 B
Imagini satelitare I'rimestrial Mu este esential
Nivel al apei marii Continuu Fin re de
catre porturi
Profile de plaja (la Bianual Costuri interne
distante de 1 - Skm) il i {

Statii Pilot Profile de plaja (la 25m Bianual {martie

pentru 200m total)

sepltembrie)

Pozitia liniei tarmului Bianual sa
coincida o
profilele de

plaja

wiale) costurile nu sunt incluse in

i sunt es

Analiza de sedimente (8 | Anual (august | analiza

probe din profile active) septembrie)

Batimetrie {(extensii ale Bianual
profilelor de plaja) (august

septembrie)

ADCP in apropierea Continuu

tarmului

Preotectii Inspectii ale structurilor Annual 200 700 20000
LK SN LA

de protec
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Necesarul de Frecventa Comentarii Cost total si etapizare
monitorizare €000

$ 3
ET
EL2
E‘:
& &

Lone cu ata talezei si pozitia Bianual {martie

taleze sl sptembrie)

Fetea de senzori pentru | Continuu
monitorizarea riscului la 270 70 700

alunecar:

Jore de Monitorizate intensiva a | Dupa necesitat | Costurd incluse in
interventic | zonelor cu inberventii proiecte
Personal pentru 15() a3() 15(K)

[Nl E e T RCTIR L

programului (3 persoane)

['otal 1000 2125 as00




Planul de Siguranta a Apel

Conf. univ. dr. Mihaela Vasilescu



Introducere

o BONN 2001 — Initiativa
Industriel apel, la nivel
international

e Cadrul — calitatea

apei potabile pentru THE BEONN FHARTER

secolul 21.

v Obiectivul: furnizarea
unei ape potabile
bune si sigure care
sa castige increderea
consumatorilor —
sigura, acceptabila,
de incredere.




Introducere

o OMS in paralel — Planul de Siguranta a Apei

v ldentificarea pericolului, Evaluarea risculul,
Managementul riscului de la sursa la robinet

v Management Pro-activ pentru a furniza o apa
potabila sigura

Step-by-step risk rmanagement
for drinking-water suppliers

@uie ().



Elaborarea PSA

o De ce trebuie modificata
abordarea?

v Masurarea calitatii produsului final este o
actiune retrospectiva: Afli doar dupa ce ai
deja o problema

v Metodele microbiologice sunt bazate pe
organisme indicatoare, iar numarul de probe
prelevate pentru analiza este prea mic in
raport cu cantitatea totala de apa furnizata

v Trebuie prevenita producerea unor evenimente
nedorite.



Elaborarea PSA

o Ce este un PSA~?

v Modalitatea de asigurare a furnizarii unei
ape potabile sigure prin:
> Cunoasterea si documentarea intregului sistem
de aprovizionare

> Identificarea locului si modului in care pot
aparea probleme

» Construirea de bariere si sisteme de
management pentru a stopa problemele
Inaintea aparitiei lor — anticipare

> Asigurarea ca toate componentele sistemului
functioneaza corespunzator.




Ce valoarea adaugata are PSA?

> Identifica:

v Situatiile in care exista riscul de a fi depasite
standardele de calitate (valorile admise)

v~ Situatiile unde exista riscuri pentru sanatatea
publica.

> Permit:
Prioritizarea actiunilor de remediere, incepand de la captare

Reducerea riscului de aparitie a problemelor in sistemul de
aprovizionare cu apa potabila

Reducerea riscurilor asociate sanatatii publice

Consolidarea bunei practici privind operarea sistemului de
aprovizionare cu apa potabila

Reducerea riscului de aparitie a incidentelor si situatiilor de
urgenta.

AN N U N N



Beneficiile PSA

v" Coordonarea mai eficienta a procedurilor si initiativelor
existente - valoare adaugata.

v Reducerea costurilor de reglementare prin furnizarea dovezilor
cheie care vor fundamenta minimizarea programului de
monitorizare.

v" Crearea cadrului de cooperare a tuturor institutiilor/ partilor
interesate, direct in procesul de mentinere a calitatii apei
potabile.

v" Cresterea increderii consumatorilor in sistemul public de
aprovizionare cu apa, mai ales pentru aspectele sensibile, ca de
exemplu prezenta urmelor de substante chimice in apa.

v" Cresterea increderii in soliditate sistemului de aprovizionare —
mai putine incidente/ situatii de urgenta.

v Minimizarea riscului de a pierde increderea consumatorului;
recastigarea mai rapida a increderii dupa producerea unor
incidente.

v" O buna baza de dovezi si argumente pentru rezolvarea
posibilelor reclamatii.




OBIECTIVUL PSA

O Sa ajute la furnizarea unei ape potabile
sigure, printr-o practica buna de
aprovizionare, bazata pe:
v'Diminuarea contaminarii surselor

de apa (managementul resursei)

v Tratarea apei pentru reducerea sau
eliminarea contaminantilor, in
vederea respectarii standaredelor de
calitate

v'Prevenirea recontaminarii in timpul
Inmagazinarii, distributiei si utilizarii
apei potabile.




PSA

o Are 3 componente principale:

v Evaluarea sistemului
v'Monitorizarea operationala

v Planurile de Management.



9 PAS|I PENTRU ELABORAREA PSA

Stabilirea echipei de experti
Evaluarea pericolelor

Evaluarea riscului

Masurile de control

Monitorizarea masurilor de control
Procedurile de management
Validarea monitorizarii
Programele suport

Documentarea

© . N O 0 A~ W DNPF
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Cuprinsul unui PSA

1. Introducere

1.1 Baza pentru Planul de Siguranta al Apei

1.2 Cadrul pentru PSA

1.3 Obiectivele PSA

1.4 Elaborarea PSA

2. Stabilirea grupului de lucru al PSA

3. Evaluarea sistemului de aprovizionare
CuU apa

3.1 Diagrama de flux

3.2 Descrierea utilizarii apei si a utilizatorilor

11



Cuprinsul unui PSA

4. Evaluarea pericolului

4.1 Perico
4.2 Perico
4.3 Perico
4.4 Perico

e Biologice

e Chimice

e Fizice

e Radiologice

4.5 Evenimente periculoase
4.6 Prioritizarea pericolelor
4.7 Matricea de prioritizare
4.8 Masurile de Control si prioritatile

12



Cuprinsul unui PSA

5. Evaluarea riscului
5.1 Evaluarea riscului pentru PSA

5.2 Evaluarea risculul unui contaminant
care depaseste valoarea limita

5.3 Evaluarea impactului direct a
aprovizionarii cu apa, asupra
sanatatii

13



Cuprinsul unui PSA

6. Masurile de control
6.1 Controlul protectiei sursei
6.2 Controlul tratarii apei

6.3 Controlul sistemului de distributie
a apel
6.4 Definirea limitelor operationale

14



Cuprinsul unui PSA

7. Monitorizarea masurilor de
control

7.1 Parametri monitorizarii operationale
7.2 Planul de monitorizare

8. Procedurile de management

8.1 Actiuni corective si incidente

8.2 Proceduri de management a
situatiilor de urgenta

15



Cuprinsul unui PSA

9. Validare si Verificare
9.1 Validarea
9.2 Verificarea monitorizarii

9.3 Verificarea calitatii microbiologice
a apel
9.4 Verificarea calitatii chimice a apei

16



Cuprinsul unui PSA

10. Programe Suport
10.1 Constientizarea publica
10.2 Educatie

11. Documentare si pastrarea
inregistrarilor

11.1 Documentarea PSA
11.2 Pastrarea inregistrarilor si documentarea
12.Rezumat si Concluzii

17



Elaborarea PSA

Informatii

Identificarea pericolului

Evaluarea riscului

Masurile de control

Monitorizarea

Actiunile in cazul in care masurile de control esueaza

AN NN NN

Consuma

I tor

‘ Tratare Distributie

18



Auditul si revizuirea PSA

o Auditul, pentru a verifica daca realitatea se
conformeaza strategiei

O Revizuiri periodice ale PSA (o data la 5
ani), pentru a vedea daca este inca aplicabil

O Revizuiri ad-hoc ale PSA, daca

v'Apar modificari in zona de captare, la
statia de tratare, in reteaua de dlstrlbutle

sau in reteaua interioars apartinand
consumatorilor

v Sunt evenimente, incidente sau situatii

de urgenta in sistemul de aprovizionare
cu apa potabila.

19



Concluzii — Elaborare PSA

O Este instrumentul viitorului pentru
asigurarea calitatii si sigurantei apei

O Este cea mai buna practica la nivel
international

O Este inclus in forma revizuita a Directivei
privind apa potabila

O Furnizeaza beneficii semnificative pentru
asigurarea calitatii.

20



Stakeholderi & Responsabilitati

O Grupul director

v Include reprezentanti ai principalilor stakeholderi
(parti interesate): Protectia Mediului, Producatorul
de apa, Sanatatea Publica

Are nevoie de participarea autoritatilor locale si
regionale

Producatorul de apa are in mod normal rolul
conducator

Cooperarea si schimbul de informatii sunt vitale

Stabilirea canalelor de comunicare face parte din
plan.

S X X
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Stakeholderi & Responsabilitati

O Rolul Autoritatii de Protectia
Mediului

v Sa sustina politicile de introducere a PSA

v Sa sustina elaborarea PSA dpdv al identificarii
riscurilor din zona de captare a apei

v' Sa sustina PSA dpdv al
administrarii/managerizarii riscurilor din zona de
captare a apei

v Sa inteleaga procesul de elaborare al PSA.

22



Stakeholderi & Responsabilitati

O Rolul Companiei de Apa / Producatorul sau
furnizorul de apa

v/ Sa ia in considerare riscurile de la captare
v

Sa intocmeasca planul/harta sistemului de
aprovizionare cu apa

v' Sa elaboreze PSA care identifica si managerizeaza
riscurile, de la priza de captare a apei pana la
bransamentul cladirii

v Sa implementeze si sa documenteze
managementul si sistemele de monitorizare.

23



Stakeholderi & Responsabilitati

O Rolul Autoritatii de Sanatate Publica

v' Sa colaboreze cu producatorul de apa la
identificarea riscurilor pentru sanatate

v' Sa efectueze auditul sistemului de aprovizionare
Cu apa

v Sa investigheze bolile posibil asociate apei

v' Sa indrume populatia si pe administratorii

cladirilor pentru mentinerea sigurantei apei in
retelele interioare

Sa se ocupe de sistemele mici de aprovizionare cu
apa.

AN
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Disponibilitatea Datelor

Datele de Monitorizare

Date privind monitorizarea
calitatii apei brute —
Autoritatea de Protectia
Mediului

Date privind calitatea apei
brute din surse de
profunzime — Autoritatea
de Protectia Mediului

Datele de monitorizare de
pe treptele de tratare din
uzina de apa si reteaua de
distributie — Producatorul
de apa

Datele monitorizarii de
audit — Autoritatea de
Sanatate Publica

AN

ANRNEN

Harti si Planuri

Harta zonei de captare, cu
0 acuratete rezonabila;
utilizare GIS

Surse apé de suprafata

Surse apa de profunzime
(inclusiv zonele de protectie
sanitara) & Alti utilizatori
de apa

Tratare
Distributie
Cladiri

25



Studiu de caz - GIS
Judetul Prahova — captare

!:!l!l:ll ....'oo.-?:l"
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Corpuri de apa de suprafata si de
profunzime

27



Surse de apa potabila
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Apele Romane — puncte prelevare
apa de suprafata si de profunzime

\
\




Ploiesti — sistemul simplificat al
aprovizionarii din surse de suprafata




Front captare apa de profunzime Apa
Nova — puncte de monitorizare (GPS)
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Digitalizare GPS - foraje

33



Surse de informatii - Fotografii
“Google Earth”

Barajul Paltinu

§ By nabiavram
Misplaced?
p Bt Inappropriate
WAl Cormrnent it

.I Pan®ramio

Upload your photos »
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Elaborarea PSA — Sursa de Apa

Informatii — natura zonei de captare, sursa de
apa

Identificarea pericolului — sursele de poluare,
vremea

Evaluarea riscului — probabilitatea poluarii,
consecintele poluarii

Masurile de control — managementul zonei de
captare, managementul rezervorului

Monitorizarea — punctelor de deversare apa
uzata, calitatea apei brute

Actiuni in cazul esecului masurilor de control
— stoparea preluaril apei la captare, ajustarea
tratarii.

L X N X X X
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Identificarea pericolului si evaluarea
riscului in zona captarii

O SURSA DE APA DE SUPRAFATA

O Activitati
Ferme agricole
Silvicultura
Sate - canalizare
Turism — camping, navigatie - canalizare
Transport (drumuri)

_ Conducte de petrol

v Imprejurari periculoase

Ploi torentiale, cutremure?

36



Identificarea pericolului si evaluarea
riscului in zona captarii

O SURSA DE APA DE PROFUNZIME

v’ Localizarea corpului de apa subterana
v" Protectia captarii din sursa de profunzime
v' Rezervoare de petrol si produse petroliere

v" Industrie, unele avand foraje proprii care ar putea
favoriza transferul rapid de poluanti In acvifer

v Agricultura si silvicultura

v' Asezari umane.

37



Identificarea pericolului si evaluarea
riscului in zona captarii

O PERICOLE MICROBIOLOGICE

v’ Surse de germeni patogeni in zona de
captare a apei de suprafata

v Asezari umane care au canalizare fara statie
de epurare si care pot fi surse de germeni
patogeni de provenienta umana

v' Turism, 1n special camping care reprezinta o
sursa supllmentara sezoniera

v Ferme de animale — germeni patogeni de
provenienta animala

v Apa de profunzime — scurgeri din reteaua de
canalizare sau sisteme de canalizare/
sanitatie In gospodarii

38



Identificarea pericolului si evaluarea
riscului in zona captarii

O

D N NI NN

O
v

v

SURSA APA DE SUPRAFATA — PERICOLE
CHIMICE

Lacuri naturale — inflorire algala, Cyanobacterii/toxine
Minerale naturale

Petrol si combustibili de la asezarile umane, drumuri,
conducte de petrol

O gama larga de substante chimice transporate pe
drumuri.

SURSA APA DE SUPRAFATA — PERICOLE
FIZICE

T_lIJRBIDITATEA dupa ploi torentiale, in zone cu activitati
silvice

INUNDATII cu afectarea albiei raului, ceea ce conduce la
cresterea turbiditatii.

39



Identificarea pericolului si evaluarea
riscului in zona captarii

O SURSA APA DE SUPRAFATA — GERMENII
PATOGENI

Contaminarea fecala de la animalele salbatice

Contaminare fecala de la animalele domestice, fie prin
deversarea directa a apelor uzate neepurate, fie prin pasunat si
adopostire langa cursurile de apa

Influente legate de precipitatii si anotimpuri

Deversari din canalizare si tancuri septice; sursele mici pot avea
un impact major.

O SURSA APA DE SUPRAFATA — CONTAMINANTI
CHIMICI

v" Agricultura inclusiv silvicultura — nitrati, pesticide, produse
petroliere

v’ Silvicultura — taierile masive pot conduce la concentrat;i
mari de partlcule in suspensie in apa

v Industria — gama larga de substante chimice in evacurile de apa
uzata

v' Substante chimice utilizate in gospodarie.

v
v

v
v
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Identificarea pericolului si evaluarea
riscului in zona captarii

o SURSA APA DE PROFUNZIME —
PERICOLE CHIMICE

o Nitrati din agricultura si instalatii de
canalizare improprii care favorizeaza
scurgerile

o Pesticide din agricultura si silvicultura

o Produse petroliere din rezervoare, unele
amplasate in zone sever contaminate
(poluare istorica)

o Posibil solventi organici clorurati.

41



Formular identificare pericol

lerarhizarea

Descrierea R .
initiala a riscului

pericolului

001 Fooding leading to rapid changes and varizbility In water qualtyno balandng tank for raw water
~
002 | Absence of characterisation of the raw water source . = . \ \
Validarea masurilor \
D03 Fresance of Cryptosposddium in the raw water \
de control
D04 | Urban waste water - discharge with potantial to causa microblal contamine g 3
e T Calendarul revizuirii
Do5S Lrban waste water — dscharge of substances that are an Imminent danger to public haalth evaluérilor de I"iSC
05 | Urban waste water — discharge from storm water owarflow with potential to cause microbia Ierarhizarea
contamination o i .
revizuita a riscului

Do Cuinking water — treatmant plant discharging sludges upstream of Intake \§ J
008 | Forestry — felling causing Increased sadimentation of the raw watar
009 | Aguaculture {freshwiater) — causing contamination (feed, pesticides etc.)
010 | Run off from constructionddevelopment activities upstream of Intake causing contamination |

(ol spilis, =, cement, bentonites, soakaways, open tanks, surface water Incepiors)
o Quarries — sedimentation or nitrate rsk from explosives used
012 | Hydno power generation stations — changes In raw water quality due o hydno generation
013 wildlife — onganic and microblal contamination
014 | Recreational use of sowce water causing microbial contamination or ol spills
015 | #bgal bloomsfeutrophication in lake source
0e | stratffication in lzke sounce
07 | Risk of oll =pill entering the supply {e.g. generatars, househobd heating oll, farm fuel, ESE

transformers, road traffic accident etc.)
018 | Deedgngiartenal drainage worksflood protection works causing Inoreased sedimentation upstream
013 | Any other urban run-off
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Identificarea pericolului si evaluarea
riscului in zona captarii

O Atunci cand este identificat un eveniment
periculos — se va evalua nivelul de risc asociat.

O Evaluarea riscului ia in considerare atat
probabilitatea producerii pericolului, cat si impactul

sau severitatea acestuia — MATRICEA DE RISC

Probabilitatea

Likelihood

Severity/impact of Consequence

Insignificant Minor Moderate Major Catastrophic
1 i 3 4 5
Almaost certain 5L 10 (M) \ 15 (H) 20 {VH) 25 (WVH)
Likely 441 B (M) \ \Q (H) 16 (VH) 20 (VH)
Foreseeable 31{L) B (M) \ \{} 12 {H} 15 (H)
Unlikely 21{l) 4iL) \ \ 8 (M) 10 (M)
Most unlikely 1(L)

Low 1 -5, Medium & — 10, High 12 - 15, Very High 16 - 25

\ 4 (L) 5L

Severitatea/ Impactul

consecintei

|
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Identificarea pericolului si evaluarea
riscului in zona captarii

o Au fost identificare urmatoarele riscuri in zona de captare, pe baza
informatiilor existente:
Pentru sanatate, datorita contaminarii microbiologice n
Pentru sanatate, datorita toxinelor din alge Rau + Lac/ Rezervor
Depasirea standardelor pentru compusii chimici
Probleme cauzate de acceptabilitatea apei (parametri organolpetici)
Incidente care afecteaza tratarea apei

o Actiunile care trebuie intreprinse dupa evaluarea riscului.

Clasificarea Actiunea
riscului

Management conform procedurilor de rutina, care vor fi
revizuite periodic

Trebuie actionat, plan si pregatire

Sunt necesare actiuni prioritare pentru diminuarea
imediata a pericolului

Sunt necesare actiuni urgente pentru prevenirea
pericolului (ex. intreruperea furnizarii apei/ avertizarea
populatiei sa fiarba apa, restrictii in utilizare) si actiuni
prioritare pentru diminuarea imediata a pericolului 44




Identificarea pericolului si evaluarea
riscului in zona captarii

O SURSA APA DE

v

v

v

SUPRAFATA —
GERMENI PATOGENI

Frecventa foarte mare
a prezentei_patogenilor
In apa bruta - Scor 5
Posibilitatea unor
cresteri bruste dupa ploi
torentiale
Posibilitatea unor
interferente In tratare
datorita turbiditatii mari
Severitate foarte mare
- Scor 5

O

v

v

v

FACTORI CARE,
INFLUENTEAZA

Lacurile mari/rezervoarele
permit echilibrarea prin
sedimentare

Existenta unui rezervor de
stocare permite evitarea
cresterilor bruste a
turbiditatii

Totusi nu poate reduce
valoarea Scorului 5x5=25,
deci tratarea este foarte
importanta.
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v

v

Identificarea pericolului si evaluarea
riscului in zona captarii

O SURSA APA DE SUPRAFATA

— SUBSTANTE CHIMICE

Infloriri algale care se produc

periodic, anual: Frecventa 2;
Severitate 3

Petrol si produse petroliere
asociate initial cu deversari, dar
lacul este un factor care
influenteaza — priza de captare
din rau situata la baza barajului
este mai problematica:
Frecventa 2; Severitate 3
(incalcari ale standardului privind
gustul)

Alte chimicale dar la dilutii mari:
Frecventa 1; Severitate 1-2;
Pesticide: Frecventa ?;
Severitate 3 datorita CMA la
nivel de ug.

O FACTORI CARE INFLUENTEAZA

v Toxine din alge si scurgeri de
produse petroliere — apa poate fi
preluata de la 3 nivele, cel de
mijloc este utilizat pentru evitarea
problemelor legate de infloriri si
scurgeri petroliere: Scorul
frecventei redus la 1
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Scorurile de risc pentru captare -
apa de suprafata

OGermeni patogeni - 25
OToxine din alge - 6
OProduse petroliere - 6
OPesticide - ?
OAlte substante chimice

pentru care nu sunt date -7

® Exista probabilitatea producerii unor
Incidente care este dificil de
cuantificat, dar care trebuie luata in
considerare.
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Elaborarea PSA - Tratare

o Informatii — diagrame, procese de tratare, capabilitate,
control.

o ldentificarea pericolului — din zona de captare,
reactivii utilizatl la tratare, materiale utilizate, ineficienta
tratamentului, pene de electricitate.

o Evaluarea riscului — probabilitatea de a avea o tratare
ineficienta, consecintele ineficientei.

o Masurile de control — procesul de tratare,
monitorizarea procesului, sisteme de avertizare,
inchiderea automata/ manuald a furnizarii apei citre
reteaua de distributie.

o Monitorizarea — apei brute, procesului de tratare, apei
dezinfectate furnizate catre retea (produsul final).

o Actiuni in caz de depagire a limitelor — stoparea
preluarii de apa din sursa, ajustarea procesului de
tratare, inchiderea statiei 'de tratare.
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Elaborarea PSA - Distributie

Informatii — diagrame, sensul de curgere,
materiale, rezervoare de stocare, starea vanelor;

Identificarea pericolului — contaminari din

exterior, fluctuatii de debit, conectari neautorizate,

sifonaj;
Evaluarea riscului — probabilitatea unei avarii,
consecintele;

Masuri de control — proceduri operationale,
materiale aprobate, starea vanelor;

Monitorizare — debit, presiune, concentratia
dezinfectantului rezidual;

Actiuni in caz de depasire a limitelor —
evacuarea apei, spalarea conductelor, sfatuirea
populatiei sa fiarba apa.
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Informatii de baza — Sisteme de
tratare

o Procese de tratare (inclusiv procese
optionale)

Proiectare Echipamente

Monitorizare echipamente si automatizari
Substante chimice utilizate la tratare
Eficienta proceselor de tratare
Indepértarea patogenilor prin dezinfectie
Dezinfectant rezidual/ timp de contact.

O O O O O O
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Informatii de baza — Rezervoare si
Sistemul de Distributie

o Proiectare rezervor (volum, nr. de
compartimente, material)

Timp de retentie

Variatii sezoniere

Protectii (ex: acoperitori, inchideri, acces)
Proiectare retea de distributie

Conditii hidraulice (ex: varsta apei,
regimul normal de presiune si debit)

Protectie curent invers
Dezinfectant rezidual.

O O O O O

O O
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Diagrama de Proces a unei Statii de
Tratare a Apel — schema clasica

e b Flraerpdapensp| | Deofte | Bandooze | Relea e disrbule
R waler Rapdsandflalon || Desileclon Stovage ora ak Distibution Netwerk

Sthema de e & apel o it nomnell Conventionl walr estment scheme
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ldentificarea Pericolelor —

Reactivi tratare

Sulfat de L|p§a de_pur.lta.te C_o_nf._ . Mica Mic Evaluarea furnizorilor
aluminiu Reziduuri chimice specificatiei
Impuritati Nu se admit Mica Mic Evaluarea furnizorilor
Microorganisme Cont.
Nisip -roorg specificatiei Mica Mic Evaluarea furnizorilor
reziduale .
cuartos tehnice
Impuritati Nu se admit Mica Mic Evaluarea furnizorilor
Microorganism nf. . . .
roorganisme C(.). .. Mica Mic Evaluarea furnizorilor
Carbonat (reziduale specificatii
de calciu o . . . Evaluarea furnizorilor
Impuritati Nu se admit Mica Mic aliarea furnizorrio
Verificarea la receptie
M|groorganlsme Cc_)r_lf. .. Mica Mic Evaluarea furnizorilor
) _ |reziduale specificatii
Hipoclorit
I . . . Evaluarea furnizorilor
Impuritati Nu se admit Mica Mic aliarea furnizorrio
Verificarea la receptie
Lipsa de puritate Conf. : . o
specificatiei Mica Mic Evaluarea furnizorilor
Clor Reziduuri chimice tehnice
I . . . Evaluarea furnizorilor
Impuritati Nu se admit Mica Mic aliarea furnizorrio

Verificarea la receptie
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ldentificarea Pericolelor —
Coagulare - Floculare

Verificare documente de receptie
. Acceptare reactivi Verifcare termen de valabilitate
Receptie . Conf. .
N necorespunzatori la L ) . Evaluare furnizori
reactivi de - .|| specificatiei Mica Mediu .
receptie datorita . Returnarea agentului de coagulare
coagulare - tehnice .
neatentiei necorespunzator Instruirea]
personalului la receptie
_ Respectarea dozei de sulfat stabilite
Preparare |[Ineficienta proces de . o - g o
. . Conf dozei . . Verificarea dozei solutiei Verificarea
solutie apa -[coagulare datorita I Mica Mediu . .
- . stabilite stocului de sulfat Instruirea]
coagulant subdozarii sulfatului .
personalului
- Respectarea dozei de solutie
Ineficienta proces de .
Dozare . stabilite
. coagulare cauzat de| Conf. dozei ; . - . - -
solutie - o Mica Mediu |[[Verificarea dozei solutiei Verificareal
subdozare solutii apa stabilite . .
coagulant stocului de sulfat Instruireal
coagulant .
personalului
Ineficienta proces de Respectarea dozei de solutie
coagulare datorira g stabilite
i Conf. dozei . . - . - -
nerespectaril stabilite Medie Mediu [Verificarea dozei solutiei Verificarea|
Tratare cuylconcentratiel de stocului de  sulfat Instruireal
coagulant/ sulfat personalului
Tratare _ Respectarea dozei de solutie
turbiditate  [|[Depasirea .
. . . stabilite
continutului de sulfat| Conf. dozei . - . . o
. . . Mare Mediu |[Verificarea dozei solutiei Verificareal
rezidual datorita stabilite

supradozarii

stocului de sulfat Instruirea

personalului
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ldentificarea Pericolelor — Decantare

Decantare

Contaminare

) ) ) Cont.

microbiologica de L : : Respectarea prohgramelor de
specificatiel Medie Mic |f. . "

la decantoarele . igienizare

o tehnice

neigienizate

Ape cu continut Conf dozei

rezidual mare de i Mica Mediu |Respectarea dozei de coagulant
stabilite

coagulant

Insuficienta

sedimenatre a apei| Conf dozei

datorita ineficientei stabilite/ Respectarea dozei de coagulant

coagularii sau| Timpde Medie Mic |Instruirea personalului

timpului de| decantare Filtrarea apei

decantare prea| 1m/20 sec

scurt
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ldentificarea Pericolelor — Filtrare

Filtrare

Respectarea procedurii de

Contaminare apei Con. )
. . . ] . |spalare a filtrelor
la filtrele igienizate| specificatiei Mica Mediu ) :
) Instruirea personalului

necorespunzator tehnice : )
Dezinfectarea apei
Mentinerea filtrelor in stare

Ape cu suspensi Vorittaaren vizela a i

flocoane de fitrelor

coagulant, datorita| Conf dozei Medie Mediu lUrmarir manent

ineficinetei stabilite arnrea permanenta a

procesului de
filtrare

stratului si a patului filtrant
Verificarea acuratetii
monitorizarii automate a
procesului de filtrare
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Identificarea Pericolelor — Spalare
Filtre

Contaminarea
apelor de la filtrele

Respectarea procedurii de

spalate spalare a filtrelor, etape: apa
necorespunzator. - Medie Mediu NN

aer/apa, apa, Timp: 20 minute
Nerespectarea

: Instruirea personalului
etapelor de si a

Spalare |timpilor de spalare
filtre  Timpuritati, flocoane

de coagulantin Respectarea procedurii de
, : : . lare a filtrelor, etape:
ape, datorita Nu se admit Medie Mediu [P 2 t eor, e.ape apa,
aer/apa, apa, Timp: 20 minute
spalarii Instruirea personalului
necorespunzatoare
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ldentificarea Pericole

or -

Dezinfectie

Dezinfectare
finala -
Clorinare

Ineficienta Buna functionare a statiei de
dezinfectarii tratare
datorita Conf. dozei : Respectarea dozei de clor stabilite
. . Medie Mare . : : :
nerespectarii stabilite Analiza continutului de clor rezidual
concentratiei de pentru apele dezinfectate
clor Instruirea personalului
Buna functionare a statiei de
Depasirea tratare
continutului de clor . Respectarea dozei de clor stabilite
: .. || Confdozei : . : . :
rezidual datorita stabilite Medie Mare [Analiza continutului de clor rezidual
supradozarii pentru apele dezinfectate
clorului Verificarea consumului de clor

Instruirea personalului
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ldentificarea Pericolelor - Diagrama
de flux

Daznigipans Pra-dacantans
Fia wenanps bt Grit remaval - Pre-sedimanzation e _—
- i 2) Tratar namo ':Fm Ape sehncingice
Shucke Treatment - rocess Walkr recovery
@ higent adant | tnagulant | Folimer
14}
[
Pre-oxidare Cragulare - Floculane Diacantane |
L Filtrare: ria pa
- Pre-cidalian Coagulatian Floculatian Sedimentation 'Ra:; i
3 > 4 - - :
l s i Ana oe var sau sara PR —
L
Apa tralatal
. . Tratac watar
Fost oxidane Fitrane CAG Garactie pH Dhuzirdactio
- Post axidatian - GAC Filtration = pH Carrecsian = Dasinfaction —l"
1

il
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Identificarea Pericolelor —
Rezervor de inmagazinare

Inmagazinarea
apeiin
rezervoare

Contaminare

Respectarea programelor de

) ) ) Nivelul maxim . . igienizare rezervoare
microbiologica de la o Mica Mic . - :
admis in apa Verificare periodica prin
rezervoarele )
L. analize de laborator
neigienizate
Transferul unor Materiale Construirea materialelor din
constituenti nedoriti admise, ) . lamteriale admise
) ) Mica Mediu . L .
din materialelle conform Verificarea periodica a starii
rezervoarelor specificatii rezervoarelor
Reziduuri de ) ) ) Respectarea programelor de
L . Nu se admit Mica Mic |. . p prog
igienizanti igienizare rezervoare
Impuritati din ) ) . Respectarea programelor de
P Nu se admit Mica Mic |. . p prog
rezervoare igienizare rezervoare
Sabotaje ) ) Masuri de biosecuritate la
J Nu se admit Mica Mare

Acte de vandalism

rezervoarele de apa
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ldentificarea Pericolelor — Reteaua
de Distributie

Distributia
apei in
retea

Contaminare Nivelul

) : ) - : : Respectarea programelor de
microbiologica de la | acceptabil in Mica Mic |. . "

igienizare a conductelor

conductele de apa
distributie
Transferul unor Materiale Utilizarea conductelor
constituenti nedoriti admise, Mica Mediu corespunzatoare
din materialelle conform Inlocuirea conductelor din
conductelor specificatii materiale necorespunzatoare
Cresterea turbiditatii Spalarea  troconului  de
la schimbarea Nu se admit Mica Mic [conducta respectiv

sensului de curgere

Goliri inj camine
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PERICOLE CE PROVIN DE
LA TRATARE

» Preclorinare —
trihalometani

» Coagulare — aluminiu
rezidual si acrilamida daca
se utilizeaza polimeri ca
adjuvanti de coagulare

» Filtrare — apa de la
spalarea inversa a filtrelor
poate constitui o sursa de
contaminare microbiologica

» Clorinare — Trihalometani
(THM) si a(I:Fi produ?i
secundari de dezinfectie.

RISCURI ASOCIATE
PERICOLELOR

THM: Frecventa 5;
Severitate (ce depaseste
CMA) Necunoscuta,
lipsa date

Aluminiu: Frecventa 5;
Severitate 1 (putine
date)

Acrilamida: ?
Patogeni: Frecventa 1;
Severitate 5

Clor — gust si miros -
Frecventa 1; Severitate
3
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RISCURI REDUSE PRIN

TRATARE IMPACTUL ASUPRA RISCURILOR DE LA
CAPTARE

v Patogeni — scorul la

v' Contaminantii _ captare 25; o tratare
microbiologici sunt redusi eficientd poate reduce
Fgrln coagulare, sedimentare, Frecventa la 1 si implicit
iltrare si clorinare. scorul 1a 5

v' Eficienta indepartarii v L
contaminantilor microbiologici Un tratament ineficient,

este amenintatd daca face ca riscul sa revina
turbiditatea este mare Imediat la valoarea mare
(ineficienta in indepartarea calculata initial la captare
particulelor si coloizilor) si (Scor 25).

daca valoarea turbiditatii

depaseste capabilitatea

procesului de tratare. v' Substantele chimice sunt
afectate Tn mod diferit.
Coagularea si filtrarea
indeparteaza substantele
hidrofobe, dar nu si pe cele
solubile.
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Actiuni pentru Controlul Riscurilor

Stocarea apei Tn malul raului (banc% actioneaza ca un
rezervor tampon pentru micsorarea turbiditatii si a oricaror
scurgeri.

Limitele tehnologice ale tratarii pentru reducerea
Turbiditatii - inchiderea prizei de captare din apa de suprafata si
utlizarea apei subterane in tot sistemul de alimentare.

Coagularea - optimjzarea procesului prin controlul pH-ului si a
dozei de coagulant. In cazul utilizarii poliacrilamidei ca adjuvant de
coagulare, se va controla calitatea poliacrilamidei prin specificatia
de produs care trebuie sa prevada explicit pe eticheta o anumita
cantitate de monomer rezidual (care are efect neurotoxic), sau se
va limita doza de adjuvant utilizat; determinarea condn;ulor/
limitelor de operare.

Masurarea turbiditatii - masuratori frecvente ale turbiditatii si
pH-ului pentru optimizarea dozei de coagulant.

Filtrarea - aceleasi reguli ca pentru spalarea inversa a filtrelor;
fiecare filtru va fi tratat separat.

Clorinarea - verificarea efectuarii corespunzatoare a amestecului,
monitorizarea dozei de dezinfectant si a clorului rezidual.
Concentratia Clorului rezidual liber trebuie sa se conformeze
legislatiei privind calitatea apei potabile, inclusiv in punctul cel mai
indepartat al retelei de distributie.
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MASURI DE CONTROL

MASURI DE CONTROL

v Documetarea VIITOARE
corespunzatoare pentru
Intocmirea Proceduri
Standard de Operare,
pentru fiecare treapta de
tratare si stabilirea

v THM si alti produsi
secunc? ari de dezinfectie:

e Stoparea pre-clorinarii

conditiilor/ limitelor de = Optimizarea coagularii
operare e Monitorizarea mlaterlel
v" Programe de intretinere ‘(’g?g‘g‘d‘;‘go??g‘g%ﬁw
documentate si puse in prin spectrometrie
aplicare uv254
v' Aprovizionarea cu reactivi —
proceduri adecvate pentru v Aluminiu
achzitionarea si receptia - Optimizarea coagularii
r_eactlv_llgr utilizati la tratare si sedimentarii
si analiza de laborator. - Testul Jar si intelegerea

chimismului apei.
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Concluzii tratare

O Necesitatea de a asigura un tratament adecvat
atat dpdv al proiectarii cat si al aplicarii, pentru a-
si indeplini rolul de bariera in calea contaminarii
apei apei furnizate.

O Este esential ca treptele de tratare sa fie
optimizate in raport cu calitatea sursei de apa, iar
parametri operationali sa fie astfe| definiti incat sa
asigure o eficienta maxima a tratarii.

O Existenta unor Proceduri adecvate de
management pentru intretinerea statiei si a
retelei de distributie a apei potabile catre
consumatori.

O Back-up pentru sursele de alimentare cu
electricitate, ex. generatoare autonome.
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Planul de Siguranta a Apel

Evaluarea riscului pentru sanatate
Masurile de control

Conf. univ. dr. Mihaela Vasilescu



Cadrul general pentru asigurarea
calitatii apei potabile




Pericol & RiscC

O PERICOL O RISC

v Un microor anlsm sau o v Probab|l|tatea ca
substanta c |m|ca care are pericolul sa genereze
potentialul sa produca o efecte asupra sanatatii
Imbolnavire sau sa faca sau sa conduca la o
apa potabila inacceptabila calitate inacceptabild a
pentru consum. apei potabile.
Ca a(‘iitalltea de a face ca
valorile limita 1F T
(standardele/ CMA) Y IIDJ%be?::)Cl(I)lltatea expunertl
stabilite de legislatie sa fie '
depasite, generand un risc o
pentru sanatatea public3. v' Probabilitatea ca

Poate de asemenea
include impactul asupra
cantitatii de apa.

valoarea standard sa
fie depasita.



A NEANERN

\O

De ce se evalueaza riscul?

Pentru a determina care pericol este important
Pentru a stabili prioritatile de actiune

Pentru a asigura securitatea sistemului de aprovizionare
cu apa, fara costuri excesive

PERICOLE MICROBIOLOGICE

Germenii patogeni pot provoca imbolnaviri dupa o
perioada scurta de expunere la un numar mic de
organisme (doza infectanta).

Uneori nu sunt doar probleme digestive usoare, Ci
probleme grave de lunga durata. Unii germeni patogeni
pot provoca decesul.

Chiar un numar mic de organisme viabile pot duce la
cresterea numarului de imbolnaviri (UK Cryptosporidium).

Prezenta organismelor cu potential de generare a unor,
boli infectioase reprezinta un risc, daca “valoarea limita”
(standardul) este depasita.



CRYPTOSPORIDIUM PARVUM

hittp:fwww.dpd. cdc gowidpd: A Thick-walled oocyst
ingested by host

9

==
Recreational water Dvinking wabsr
Contamination of water
and food with cocysts. o .
r":_/ * \.
(1] X
1
h
AN T

ﬁ! Infactive Stage
ﬁi Diagnostic Slage

) Thick-walled
cocys! (sporulated)

protozoar care poate cauza boli
gastrointestinale insotite de diaree



De ce se evalueaza riscul?

O PERICOLE CHIMICE

v Este necesar. sa se masoare parametri semnificativi
(cu relevanta pentru sanatate), ex. pesticidele

v' Cei mai multi parametri chimici necesita analiza de
laborator, uneori cu metode instrumentale
sofisticate

v Exista si metode de monitorizare continua

v' Frecventa de analiza depinde de mai multi factori:
tipul substantei chimice, natura pericolului,
impactul pe termen lung, concentratia la momentul
analizei si variatiile de concentratie, de ex.
sezoniere.



Matricea de evaluare a risculul,
pe baza scorurilor

v Identificarea pericolelor potentiale

v Evaluarea probabilitatii de producere a pericolului (frecventa)

v' Evaluarea severitatii consecintelor pe care pericolul le-ar putea

produce

v" Evaluarea scorului de risc din PROBABILITATE si SEVERITATE

v" OMS utilizeaza matrice cu scoruri de risc calitative

v" Propunere privind matricea cu scoruri de risc cantitative
FRECVENTA

Probabilitatea | O data | O data pe O data O data | O data
producerii pe zi | saptamana | pe luna pean | la5 ani

Scorul 5 4 3 2 1




Matricea de evaluare a risculul,
pe baza scorurilor

SEVERITATEA _ _
CONSECINTELOR Severitatea consecintelor —
incadlcarea reglementarilor si a
v F&rd impact - 1 _ tintelor pe sanatate
v Tratare compromisd, fir3 probabili-1 1 | 2 | 3 | 4 | 5

incalcari ale reglementarilor, oroducerii

fara depasiri ale tintelor pe .
sanatate - 2 1/zi - S 5 (10| 15 |20 | 25

v' Tratare compromisa, cu

incalcarea reglementdrilor, fara[ i/ssptam | 4 8 | 12 | 16 | 20

depasiri ale tintelor pe &nd - 4
sanatate - 3
v' Tratare compromisa, cu 1/luna - 3 & 9 |12 | 15

incdlcarea reglementarilor si a |3

tintelor pe sanatate - 4

v Tratare compromisd, cu an-2 12 14| 6|8 |10
|C|nca1carea reglemgntarilorlsi
epasirea continua a tintelor 1/5 ani -
pe sé§natate -5 r L1213 |45




Scorul de risc — Actiuni

Scorul Actiunea

riscului

Nu este necesara nici o actiune

3 -5 | Nu este necesara nici o actiune/ se supravegheaza
sistemul/ se vor lua In considerare controale in zona de
captare sau in statia de tratare

Sunt necesare controale in zona de captare si in statia
de tratare/ este posibil sa fie necesare investitii de
capital daca tratare nu este adecvata

Sunt necesare controale destul de urgente in zona
de captare sau in statia de tratare si este probabil sa fie
necesare investitii de capital daca tratare nu este
adecvata

Sunt necesare controale imediate in zona de captare
sau in statia de tratare si este probabil sa fie necesare
investitii de capital daca tratare nu este adecvata




MANAGEMENTUL RISCULUI

Risc — OMS

TconTROL | S

____Abordarea.de bazi, . !\

Calitate apa potabila Management
Obiective Obiective

Evaluarea
Expunerii
Lamediu

<«

EFFECT
PE
SANATATEA

/PUBLICA
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Ghidul OMS

Tipul tintei Natura tintei Aplicatii tipice Evaluarea
/Rezultatul

asupra sanatatii

v Epidemiologie Reducerea incidentei | Pericole microbiologice | Supravegherea

sau prevalentei
cazurilor de
imbolnavire

sau chimice gererand
un numar considerabil
si masurabil de boli
posibil asociate apei

sanatatii publice si
epidemiologie
analitica

v Evaluare de risc

Nivel de risc
acceptabil datorat
contaminantilor din
apa potabila (in
valoare absoluta sau
ca parte din toate
cazurile de
imbolnavire pe toate
caile de expunere)

Pericole microbiologice
sau chimice in situatii
Tn care povara
imbolnavirilor este
mica sau nu poate fi
masurata direct

Evaluarea cantitativa
a riscului

v’ Calitatea apei

Valori ghid pentru
calitatea apei

Compusi chimici
identificati si
cuantificati in sursa de
apa

Masuratori periodice a
compusilor chimici
cheie pentru a stabili
conformarea la
valorile ghid relevante
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Ghidul OMS

Planurile de Siguranta a Apei - utilizarea unei
evaluari detaliate a riscului, bazata pe managementul
acestuia de la captare la consumator.

v Abordarea ridicarii unor bariere multiple in calea
contaminarii

v HACCP (hazard assessment and control in critical points)
PSA: Identificarea pericolelor cheie
Instrument puternic pentru:

v Managementul sigur al aprovizionarii cu apa potabila
(furnizorul de apa)

v Supravegherea sanatatii (autoritatea de sanatate
publica)

%III principali: (... pentru atingerea tintelor de sanatate
ica)

v Evaluarea sistemului
v Monitorizarea operationala efectiva
v Managementul.

12



Identificarea pericolelor microbiologice

v Evaluarea germenilor Evaluarea expunerii
patogeni din zona v Organisme indicatoare
ca pté Fii v Necesitatea stabilirii unei
_ frecvente adecvate de
v Esecul potential al prelevare/analizd
barierelor reprezentate v Sustinuta de indicatori ai
de treptele de tratare Tn procesului de operare in uzina
uzina de apé v Examinarea datelor pe o
o _ perioada de timp (tendinte) este
v Patrunderea %ermen'lor o surs3 utild de informatii si
patogeni dupa etapa de poate evidentia schimbérile.
tratare a apel Organisme indicatoare

v Contaminarea in cladiri. <E.coli 0/100 ml proba
eEnterococci 0/ 100 ml proba

<Alti indicatori care nu sunt obligatorii
«Coliformi totali — 0/ 100 ml proba
*Clostridium perfringens — 0/ 100 mi
eGermeni la 22 °C — nici o modificare

anormala.
13
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Identificarea pericolelor microbiologice

Ce inseamna

Prezen ga germenilor nu inseamna in mod automat ca se
va produce o imbolnavire, ei indica doar ca sunt prezente
microorganisme provenlnd dintr-o sursa de poluare fecala.

Nu toti germenii nu sunt patogeni.

Indicatorii care nu sunt obligatorii, evidentiaza in primul
rand probleme ale sistemului, mai degraba decat un
pericol direct pentru sanitate.

Motive pentru care nu reprezinté un risc

v Probele pot fi contaminate, in special datorita faptului ca este
dificila sterilizarea la punctul de recoltare

Depasiri banale

Numarul de organisme indicatoare este mic, ceea ce
inseamna ca numarul germenllor patogeni va fi Si mai mic

Unii enterococi identificati prin metoda de analiza pot sa nu
aiba provenienta fecala (echivalentul coliformilor totali).

\\\
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Identificarea pericolelor microbiologice

Indicatori care nu sunt obligatorii

Coliformi — indicator al intruziunilor in reteaua de distributie;
lellte sunt bacteriii din sol care pot sa creasca pe mediul de
cultura.

Trebuie luati in serios, dar nu reprezinta un risc imediat pentru
sanatate.

Clostridium — este cu adevarat un indicator al modificarii
eficientei filtrarii.
Germeni la 22° C — un numar mare indica probleme in reteaua de

distributie (cladiri); cresterea brusca indica intruziuni din exterior
sau alte probleme.

Este obligatoriu sa se:

Obtina mai multe informatii pentru evaluarea riscului
Evidenta unor alte probe pozitive gasite in sistem
Stie numarul de organisme din proba

Repete proba

Sa se stie indicatorii operationali ai sistemului.

15
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Identificarea pericolelor microbiologice

Indicatorii operationali

Ploi abundente si turbiditate mare care depaseste capacitatea
de tratare a statiei

Cresteri ale turbiditatii asociate cu decantarea sau filtrarea —
inclusiv pe filtre individuale

Absenta clorului rezidual liber sau nefunctionarea dezinfectiei
Turbiditate sau alte modificari in reteaua de distributie
Lucrari in sistemul de distributie

Scaderea presiunii in reteaua de distributie.

Robinetul consumatorului
Posibil o contaminare locala, dar nu intotdeauna
Verificarea apei la bransament

Verificarea apei la robinet si in apartamentele/ casele
vecine sau in alte zone

Puncte fixe de prelevare a probelor versus puncte stabilite
aleatori.

16
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Cuantificarea riscului pentru sanatate

Nu este posibila in mod direct

Daca se cunosc germenii patogeni si numarul lor probabil,
evaluarea cantitativa a riscului microbiologic — are inca
multe incertitudini

Singurul mod adecvat este sa se masoare impactul asupra
comunitatii

Este mai simplu sa se studieze modificarile in incideta
bolilor posibil asociate apei.

Concluzii

Evaluarea riscului microbiologic nu se bazeaza numai pe
rezultatele monitorizarii parametrilor microbiologici

Este important sa se ia in considerare monitorizarea
operationala a tratarii si distributiei apei

Rezultatele pozitive trebuie mvestlgate

Riscurile asupra sanatatu sunt in principal masurate prin
supraveghere sanitara si epidemiologie.

17



ldentificarea pericolelor chimice

OCat de mult stim?

In unele sisteme, monitorizarea de audit si de control sunt
foarte limitate

Nu sunt anallzaP nici toti parametri obligatorii conform
Directivei/ legislatiei

v Imaginea asupra functionarii sitemului si calitatii apei este
limitata

v" Prin urmare evaluarea pericolelor este incompleta.

N

OPericole chimice

v' Este necesar sa fie masurati compusii relevanti

v' Exista diferente intre compusii care trebuie analizati in ag
bruta, la iesirea din statia de tratare, in reteaua de distributie,
robinetul consumatorului

v' Pericole chimice care vin din: poluare, reactivi utilizati la tratare,
materialele din retelei de distributie exterioare si interioare

v" Programele de monitorizare adecvate sunt esentiale.

18



ldentificarea pericolelor chimice

O RISCUL

D N N N N Y R N

Probabilitatea ca pericolul sa aiba un efect asupra sanatatii
sau a calitatii apei

Probabilitatea ca standardele sa fie depasite

Impactul asupra increderii publicului

Acceptabilitatea apei/ parametri estetici — gust, miros,
aspect

Prezenta substantelor chimice, nu inseamna neaparat un
risc

Standardele nu se bazeaza pe prezent/absent ci pe
concentratii acceptabile

Acceptabilitatea este in practica bazata pe judecata
indivti)c_llgala; OMS explica acest lucru In Ghidul despre apa
potabila

Directiva 98/83/EC include standarde obligatorii, dar nu
toate sunt bazate pe considerente de risc asupra sanatatii.

19



ldentificarea pericolelor chimice

O STANDARDE PENTRU SUBSTANTE CHIMICE

(valori limita in Directive, valori ghid OMS, standarde
nationale)

v Concentratiile Maxim Admise se bazeaza pe studii
toxicologice pe animale si mai rar pe date
epidemiologice

v CMA se pot baza pe nivelul efectului advers
neobservabil (NOAEL) sau pe nivelul celui mai mic
efect advers observabil (LOAEL)

v' Extrapolarea utilizadnd factori de incertitudine este
utilizata pentru stabilirea dozelor zilnice tolerabile
(TDI)

v" O proportie din TDI sau uneori din ADI (doza zilnica
admisibila) este alocata apei potabile.

20



ldentificarea pericolelor chimice

O Standarde bazate pe TDI

v Stibiu, Cadmiu, Plumb, Nichel
v Bor, Seleniu

v Cianuri, Mercur

v Epiclorhidrina

v Depind de expunerea din alte surse, de
concentratie, factorii de incertitudine si
de tipul efectului (valori prag)

v' Cele mai multe se bazeaza pe efecte
cronice si expunere pe durata vietii.
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ldentificarea pericolelor chimice

O Standarde bazate pe risc

v Studiile pe animale de laborator au
dovedit ca unele substante sunt
cancerigene

v Se utilizeaza modele pentru a estima
riscul producerii unor cazuri suplimentare
de cancer intr-o populatie; modelele
pornesc de la ideea unei relatii liniare
Intre doza si raspuns; incertitudinea este
mare dar modelele sunt conservative

v OMS utilizeaza valori ale riscului de 105
sau 105,
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ldentificarea pericolelor chimice

O Alte baze

AN NI N U NN N Y N N

AN

Arsen — practice, cu margini de admisibilitate
Fluoruri — date privind fluoroza la oameni
Bromat — capacitatea de conformare

Cupru — efecte acute pe oameni

Crom — istorice

Nitrati/nitriti - metemoglobinemie

Pesticide — politice

HPA — istorice

Tetracloroethena/tricloroetena — negociate

Trihalometani — practice dar si cu valoare de indicator
pentru alte prosduse secundare de dezinfectie prin
clorinare

Aluminiu — formare de depozite in distributie
Fier/ mangan — colorarea apei
Sufat de sodiu si cloruri — gust.
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ldentificarea pericolelor chimice

Cuantificarea riscului

Pentru cele mai multe substante nu este posibila cuantificarea, dar
utilizarea TDI nu ridica probleme

OMS a inceput sa calculeze riscurile pentru a face comparatii

Este posibila cuantificarea pentru substantele cancerigene, dar trebuie
explicate marginile de siguranta

Este posibila pentru cateva cazuri unde sunt efecte clare asupra sanatatii:
nitrat/nitrit , arsen, fluor, poate plumb

Se cuantifica riscul doar atunci cand se depaseste valoarea standard.

Evaluarea riscului

Daca valoarea din Directva/legislatia nationala este depasita, se
verifica depasirea In raport cu valorile din ghidul OMS

Daca depasirea este mai mica nu este nici un risc; daca este
depagita valoarea ghid se merge sa se vada care a fost baza
stabilirii acesteia (ex. TDI arata ca apa contribuie cu 10-20%)

Se verifica perioada de expunere potentiala si daca sunt date noi
referitoare la risc, ex. arsen, bromat.
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ldentificarea pericolelor chimice

OConcluzii

v Verificarea monitorizarii de control si monitorizarii
modului de operare al sistemului de aprovizionare
cu apa potabila

v' Este modalitatea in care producatorul/
distribuitorul de apa poate demonstra
functionarea corecta a masurilor de control si
respectarea cerintelor masurilor de control/
diminuarea a riscurilor legate de nerespecaterea
valorilor parametrice

v Auditul este o confirmare independenta a
verificarii si este importanta pentru incredere si
transparenta

25



ldentificarea pericolelor chimice

OConcluzii

v Evaluarea riscului reprezinta o etapa de
prioritizare

v Poate fi foarte importanta pentru a lua decizii
asupra investitiilor si necesitatii de actiune
pentru optimizarea operarii sistemului sau
pentru programele de prevenire a poluarii

v' Rezultatul se bazeaza pe evaluarea frecventei
producerii unui eveniment si severitarea
efectelor lui

v' Pentru conformarea la Directiva, severitatea se
refera in primul rand la depaslrea standardelor
si dupa aceea la riscul asupra sanatatii.
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Exemple

O Riscuri pentru sanatate
v" Riscul apare din probabilitatea ca germenii patogeni sa
ajunga la consumator

v Indicatorii de contaminare fecala arata ca este foarte
probabil ca germenii patogeni sa fie prezenti.

O Patogeni in apa de suprafata

v' Exista un risc foarte mare ca germenii patogeni sa fie prezent;
intr-o sursa de apa de suprafata, daca nu exista un grad ridicat
de protectie

v Severitatea -5
v Probabilitatea -5
v Scorul de risc = 25

v Aceasta situatie impune anumite actiuni, dar in primul rand
trebuie sa fie trataa apa in scopul potabilizarii.
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Exemple

Olmpactul tratamentului

v" Tratamentul stabileste bariere in calea germenilor
patogeni

v Doar clorinarea nu este eficienta impotriva
anumitor paraziti si a unor virusuri, In special daca
turbiditatea este mare

v' Reducerea/ indepartarea turbiditatii poate reduce
numarul de organisme

v' Severitatea va ramane 5, dar probabilitatea
aparitiei dupa tratare se poate reduce la 1; Scor
=5

v' Datele de monitorizarea ajuta la calcularea
eficientei tratarii (uneori pe trepte).
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Exemple

O O solutie poate genera o alta problema

v

D N N N N N

Rezevorul de inmagazinarea are acoperisul spart —
pasarile 1si depun dejectele pe acoperig, ceea ce conduce
la un risc crescut de contaminare cu germeni patogeni

Dupa ploi se pot inregistra depasiri ale valorilor
coliformilor si E.coli

Scorul de risc pentru germenii patogeni creste la 5 x 3 =
15

Interventie — cresterea dozei de clor

Solutia poate conduce la cresterea concentratiei de
produsi secundari de dezinfectie - THM

O solutie pe termen lung o reprezinta repararea
acoperisului
Se recomanda solutionarea ambelor probleme.
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Exemple

OEvaluarea riscului pentru
substante chimice

v Prezenta lor nu constituie in mod necesar
un risc

v Trebuie masurate concentratiile

v Riscul de a depasi valorile standard sau
ghid bazate pe efecte asupra sanatatii.
Riscul depasirii unor valori predeterminate
care au fost stabilite pe baze statistice
poate reduce depasirea valorilor standard
reglementate.
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Exemple

O Aluminiu

v Pentru siguranta respectarii standardului de
200 pg/L, valoarea predeterminata trebuie sa
fie in medie mai mica de 100 ug/L

v' Daca se examineaza datele de caracterizare a
unei anumite surse de apa, se poate stabili
valoarea predeterminata (tinta) care ne asigura
ca standardele nu vor fi depasite

v' De exemplu, daca media este de 150 pg/L
inseamna ca au fost multe depasiri pe parcursul
anului examinat; atunci tinta va fi - evitarea
depasirilor.
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Exemple

OPesticide

v’ Prezenta in sursa — frecvent sau
continuu

v/ Sursa prezentei pesticidelor in rau poate
fi intermitenta (ex. corelata cu practicile
agricole).

v’ Severitatea se bazeaza de obicei pe
depasirea standardelor, dar numai cand
sunt depasite valorile bazate pe efecte
asupra sanatatii sau tintele pe sanatate,
trebuie evaluat riscul asupra sanatatii.
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Exemple

OAcceptabilitatea pentru
consumator

v’ Standardele se bazeaza pe prevenirea
impactului asupra gustului, mirosului si
culorii

v' Acestea sunt corelate cu anumite
evenimente mai degraba decat sa fie o
problema continua, ex. antrenarea
sedimentelor din ret;eaua de distributie

v’ Severitatea depinde de reactia
consumatorilor.
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Exemple

Gust si Miros

Pragurile pentru gust si miros pentru alte substante
decat cele chimice sunt greu de stabilit; date incerte

Trebuie considerate individual. Pragul de gust
pentru Geosmin (compus organic cu aroma de
pamant) este 10 ng/L, fiind dificil de masurat

In general se coreleaza cu anumite surse de apa cu
O Istorie a acestui tip de probleme.

e Derogari
e Directiva prevede o anumita procedura pentru
aprobarea derogarilor

e Se pot solicita derogari de la calitatea apei potabile
doar pentru parametri chimici, in anumite conditii si
numai daca nu exista un risc asupra sanatatii
consumatorilor.
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Asigurarea si Controlul Calitatii

O Controlul Calitatii (QC% — se refera la
masurile care trebuie incluse in fiecare

etapa a analizei de laborator. pentru a se
verifica daca analiza se desfasoara in mod

corespunzator.
v Control intern de calitate

v Control extern de calitate

O Asigurarea Calitatii (QA) — se defineste
ca intregul program care asigura ca
rezultatele finale raportate de un
laborator, sunt corecte.
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Masuri de control

Adesea sunt denumite BARIERE (in_calea
pericolelor) & multe dintre ele exista deja in
sistemele de aprovizionare cu apa.

Se evealueaza daca ele corespund necesitatilor
prezente — tinte bazate pe sanatate.

Se utilizeaza diagrame de flux pentru a testa daca
masurile de control sunt bune si suficiente sau mai
trebuie instituite altele noi.

Pot ajuta la identificarea unor pericole noi prin
evidetierea starii de fapt din punctele critice/
vulnerabile — HACCP

In punctele critice — se iau in considerare metodele
de control care previn/ reduc contaminarea.

Se examineaza efectele corelate ale instituiirii mai
multor masuri de control ( bariere).
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Masuri de control

CUM se stabilesc?

De obicei in functie de pericolele chimice sau
microbiologice

Eficienta in controlul pericolului, prin reducerea:
e Patrunderilor in sursa de apa

e Concentrarii in sistemul de aprovizionare

e Proliferarii

UNDE se stabilesc?

La sursa de apa — acoperirea forajului, prizele de captare,
zona de captare

Tn procesul de tratare

gtal;iavde dezinfectie, Rezervorul de inmagazinare, Turnul
e apa

Sistemul de distributie
Robinetul consumatorului.
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Masuri de control

OTIPURI de masuri de control

v Metode ingineresti

> Prizele de captare din surse de
suprafata - bariere, sisteme automate
de monitorizare.

v Proceduri Standard de Operare
» Aprovizionarea cu reactivi de tratare
> Prelevarea/ curatarea rezervoarelor

> Repararea sparturilor care genereaza
scurgeri, etc.
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Masuri de control — Zona de Captare

Elaborarea si implementarea planurilor de management a
zonelor de captare din surse de suprafata si de
profunzime, ex: legislatie prvind planificarea;

desemnarea si limitarea utilizarilor; utilizarea terenului;
zonele de protectie; promovarea constlentlzarn publlculw
(ex. din scoli)

Inregistrarea substantelor chimice utilizate

Cerinte specifice de protectie, ex. izolarea industriei
chimice sau a statiilor de combustibili

Controlul activitatilor umane
Controlul deversarii de apa uzata
Inspectii regulate in zona de captare

Devierea apelor de siroire rezultate in urma ploilor
torentiale

Protejarea cailor de navigatie interioare
Asigurarea pazei pentru prevenirea actelor de sabotaj si

terorism.
- 39
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Masuri de control — Priza de captare/
Rezervor

Managementul rezervorului - amestecarea/
destratificarea pentru a reduce cresgterea
cyanobacteriilor, solubilizarea sedimentelor de
mangan si fier

Ajustarea pH-ului la rezervorul de apa

Localizarea si protectia prizelor de captare &
forajelor

Preluarea apei din rezervor de la adancimi variabile
Constructie corecta, betonata, sigilata, securizata
Pozitionarea forajelor

Sisteme de inmagazinare a apei pentru a mari timpii
de retentie

Securizarea rezervoarelor pentru a preveni accesul
animalelor si poluarii difuze

Asigurarea pazei pentru a preveni accesul
neautorizat, sabotajele.
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Masuri de control — Statia de tratare

v" Include pre-tratare, coagulare, floculare, decantare,
filtrare si dezinfectie. Exemple:

Optimizarea proceselor de coagulare/floculare si
sedimentare

Tratament alternativ

Aprobarea reactivilor si materialelor utilizate la
tratare

Controlul reactivilor utilizati la tratare
Controlul procesului prin echipamente automatizate
Disponibilitatea sistemelor de rezerva.

v" Tnmagazinarea n rezervoare pentru asigurarea
aprovizionarii in perioadele in care calitatea apei brute
este inadecvata

v' Asigurarea pazei pentru prevenirea sabotajelor si
amenintarilor teroriste.
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Masuri de control — Sistemul de
distributie

Furnizarea unei bariere de siguranta |m|30tr|va contaminarii post
tratare, in timpul transportului apei — Ultima sansa!

Asigurarea unei protectii partiale impotriva contaminarii
microbiene prin asigurarea unui dezinfectant rezidual; acesta
poate masca detectarea contaminarii cu organisme rezistente -
Cryptosporidium

Mentinerea unei presiuni pozitive in intreg sistemul de
distributie

Asigurarea pazei adecvate pentru a preveni accesul neautorizat
Intretinerea sistemului de distributie
Asigurarea unor generatoare electrice de rezerva

Mentinerea unei doze de dezinfectant rezidual in toata reteaua
de distributie

Introducerea unor dispozitive de prevenire a refluxului
Asigurarea integralitatii sistemelor de inmagazinare si distributie

Proceduri adecvate de pentru reparatii si dezinfectia ulterioara a
conductelor.
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Concluzii

v Daca masurile de control adecvate sunt
instituite, atunci apa trebuie sa fie mult
mai S|gura

v Totusi, daca se produce un incident, prin
Investigarea cauzelor producerli, se pot
stabili masuri de control noi sau
Imbunatatite.

v Masurile de control trebuie revizuite
pentru a fi actualizate si imbunatatite de
catre experti, nu de incidente!

v Masurile de control vor fi elaborate si
imbunatatite pe baza tuturor
amenintarilor din sistem.
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Activitatea/  Pericolele Ce Limitele Ce se Actiunile

Procesul potentiale trebuie critice monitorizeaza corective
controlat si/sau ce
masuri de
control se iau

Priza de captare a apei

Activitati
agricole

Activitati
urbane si
industriale

Activitati
recreationale

Evenimente
naturale

44



Exercitii - solutii

o Activitati agricole

Pericole potentiale
o Contaminare fecala
o Infloriri algale de la scurgerile de nutrienti
o Scurgeri de pesticide si erbicide
o Eroziune

Ce trebuie controlat
o Pasunatul
o Activitatile legate de productia laptelui
o Culturile agricole
o Managementul terenului
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Exercitii - solutii

o Activitati agricole
Limitele critice

©)

©)

CMA specifice pentru culoare, turbiditate, bacterii, pH,
salinitate si nutrienti

Proceduri de referinta

Monitorizare/ Masuri de control

©)
©)

Monitorizarea regulata a calitatii apei

Program de masuri si proceduri de monitorizare si
revizuire a CMA, actiuni corective

Consultarea stakeholderilor

Plan de management pentru controlul activitatilor
curente

Planuri urbanistice care reglementeaza dezvoltarea
anumitor activitati in bazinul hidrografic

Procedura de management pt infloriri algale
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Exercitii - solutii

o Activitati agricole
Actiuni corective

o Detectarea nivelurilor semnificative de
poluanti; inspectii efectuate de personalul
ANAR si APM

o Constientizarea si sprijinul comunitatii

o Plangerile facute catre agentiile
guvernamentale

o Regulamente introduse de ANAR si APM

o Proceduri de management a infloririlor
algale.
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Exercitii - solutii

o Activitati urbane si industriale

Pericole potentiale

o Exfiltratii din racordurile de canalizare ale
locuintelor proprietate personala

o Poluare chimica si microbiologica de la
apele meteorice, practici industriale
poluante, scurgeri accidentale

o Poluare fizica si eroziune datorita
depozitelor de deseuri
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Exercitii - solutii

o Activitati urbane si industriale

Ce trebuie controlat

o Monitorizarea evacuarilor din canalizarile
locuintelor si obiectivelor comerciale

o Controlul apelor pluviale

o Controlul practicilor industriale, ex.
utilizarea, stocarea, transportul
combustibililor si substantelor chimice

o Activitati de dezvoltare, ex. constructii,
drumuri, turism (care sa compenseze)
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Exercitii - solutii

o Activitati urbane si industriale
Limitele critice
o Conform legislatiei, ex. IPPC
Monitorizare/ Masuri de control

o Efectuarea programelor de monitorizare regulata a
evacuarilor din sistemele de canalizare

o Controlul scurgerilor generate de activitatile
existente

o Analiza regulata a calitatii apei din zona de captare

o Planul de urbanism trebuie sa includa masuri de
control a scurgerilor si apelor de siroire

o Inspectia zonelor de captare

o Programe de constientizare pentru cei care locuiesc
n bazinul hidrografic
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Exercitii - solutii

o Activitati urbane si industriale

Actiuni corective

o Atentionarea/sanctionarea persoanelor
fizice sau juridice identificate a evacua
efluenti neconformi dpdv al calitatii

o Detectarea nivelurilor semnificative de
poluanti, de catre personalul institutiilor
responsabile

o Raportarea la APM a evenimentelor de
poluare clar dovedite si sanctionarea celor
vinovati

o Indepartarea gunoiului aruncat ilegal.

51



Exercitii - solutii

o Activitati recreationale
Pericole potentiale

o Eliberarea de nutrienti, eroziune si daune
ecologice

o Imprastierea gunoiului
o Sabotaj
Ce trebuie controlat

o Activitatile de pescuit, camping, picnicuri,
evenimente sociale si sportive, calarie...

o Disponibilitatea cosurilor de gunoi si
monitorizarea camioanelor de transport

o Paza impotriva sabotajelor.
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Exercitii - solutii

o Activitati recreationale

Monitorizare/ Masuri de control
o Planul de management al bazinului hidrografic
o Analiza regulata a calitatii apei la captare

o Proceduri pentru reglementarea pescuitului si
activitatilor recreationale in zona barajelor si
lacurilor de acumulare

o Consultatii cu stakeholderii privind politica
managementului zonelor de agrement

o Patrule zilnice Th zonele turistice

o Incheierea unor polite de asigurare in situatiile
in care acest lucru este posibil.
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Exercitii - solutii

o Activitati recreationale

Actiuni corective

o Inspectii regulate si emiterea de sanctiuni
Impotriva celor vinovati

o Detectarea nivelurilor semnificative de
poluanti de catre personalul responsabil

o Indepartarea speciilor bolnave sau
Invazive

o Indepértarea gunoiului aruncat ilegal

o Plan de management al incidentelor
(detalii privind organizarea si reactia la
evenimente neprevazute).
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Exercitii - solutii

o Evenimente naturale

Pericole potentiale

o Activitatea economica din jurul barajelor
si lacurilor de acumulare

o Eroziune

o Activitati care perturba echilibrul ecologic
natural din bazinul hidrografic

o Daune produse de animalele salbatice
o Incendii
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Exercitii - solutii

o Evenimente naturale

Ce trebuie controlat

o Monitorizarea temperaturii straturilor de
apa

o Practicile de utilizare a terenurilor

o Inspectii bancare

o Controlul sistemelor de drenaj (pentru
prevenirea inundatiilor)

o Monitorizare ecologica
o Reducerea si controlul riscurilor
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Exercitii - solutii

o Evenimente naturale

Monitorizare/ Masuri de control

o Monitorizarea saptamanala a barajelor si
calitatii apei din lacurile de acumulare: Fe, Mn,
nutrienti, turbiditate si culoare

o Controlul albiei raului pentru aprecierea starii
si procesului de eroziune

o Adunarea datelor privind starea ecologica
o Monitorizarea biodiversitatii

o Utilizarea anumitor tehnici de indepartare si
remediere

o Planuri de management privind perdelele de
vegetatie impotriva incendiilor.
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Exercitii - solutii

o Evenimente naturale

Actiuni corective

o Strategii de oxigenare a apei

o Inteventia APM si ANAR in cazuri de
eroziune grava

o Elaborarea de planuri de monitorizare pe
teren, insotite de proceduri de
interpretare a rezultatelor si de actiuni
corective

o Planuri de masuri pentru situatii de
urgenta.
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Pericole tipice la captare

Evenimente periculoase (surse de pericol)

Pericole asociate

Starea vremii

Variatii sezoniere

Geologie

Agricultura

Silvicultura

Industrie (inclusiv obiective abandonate)

Minerit (inclusiv obiective abandonate)

Transport — drumuri

Transport — cai ferate

Transport — aeroporturi

Dezvoltare

Locuinte — tancuri septice

Abatoare

Animale salbatice

Activitati recreationale

Utilizatori de apa care intra in competitie

Stocarea apei brute (rezervoare naturale)

Acvifer nesigilat

Foraj neetanseizat

Carcasa forajului erodata sau incompleta

Inundatii
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Pericole tipice la captare

Evenimente periculoase (surse de pericol)

Pericole asociate

Starea vremii

Inundatii, modificarea rapida a calitatii apei

Variatii sezoniere

Modificari ale calitatii sursei de apa

Geologie

As, F, Pb, U, Rn, intruziunea apei de suprafata in forajele de suprafata

Agricultura

Contaminare microbiologica, pesticide, nitrati, balegar si must, cadavre de
animale

Silvicultura

Pesticide, HPA

Industrie (inclusiv obiective abandonate)

Contaminare chimica si microbiologica, pierderi potentiale ale sursei de
apa, datorita contaminarii

Minerit (inclusiv obiective abandonate)

Contaminare chimica

Transport — drumuri

Pesticide, chimicale, accidente

Transport — cai ferate

Pesticide

Transport — aeroporturi

Compusi chimici organici

Dezvoltare

Scurgeri

Locuinte — tancuri septice

Contaminare microbiana

Abatoare

Contaminare organica si microbiana

Animale salbatice

Contaminare microbiana

Activitati recreationale

Contaminare microbiana

Utilizatori de apa care intra in competitie

Lipsa apei (resursa insuficienta, stress pe resursa)

Stocarea apei brute (rezervoare naturale)

Infloriri algale si toxine asociate; stratificare

Acvifer nesigilat

Calitatea apei poate suferi modificari neasteptate

Foraj neetanseizat

Intruziuni ale apei de suprafata

Carcasa forajului erodata sau incompleta

Intruziuni ale ape de suprafata

Inundatii

Afectarea calitatii si cantitatii de apa de suprafata 60




Plan de management bazinal

Studiu de caz - Dunarea

Conf. univ. dr. Mihaela Vasilescu



Cadrul legal

o Directiva Cadru in domeniul apel
2000/60/EC

o Legea apelor nr. 107/1996,
actualizata in 2007

Obiectivul Directivei Cadru - obtinerea
,starii bune” a tuturor corpurile de apa
(suprafata + subteran), cu exceptia
corpurilor puternic modificate si artificiale,
pentru care se defineste ,potentialul
ecologic bun” - 2015.




Cadrul legal

o Directiva Cadru fundamenteaza o noua
strategie si politica in domeniul gospodaririi
apelor, urmarind noi elemente:

Elaborarea planurilor de management pe
bazine hidrografice

Prevenirea deteriorarii starii tuturor corpurilor de
apa de suprafata si subterane

Definirea ,,conditiilor de referinta” pentru apele de
suprafata

Definirea unor noi categorii de ape — ,,corpuri de
apa puternic modificate”




Cadrul legal

o Stabilirea unei retele de monitoring care sa asigure
0 imagine de ansamblu si de detaliu a starii apelor,
precum si stabilirea programelor de monitoring de
supraveghere, operational si de investigare in
conformitate cu noul concept de monitoring integrat
al apelor ce are la baza principiile abordarii
ecosistemice

o Definirea a 5 clase de calitate a apelor tinand
seama in primul rand de elementele biologice

stabilirea unui reqistru al zonelor protejate situate la
nivelul bazinului hidrografic

stabilirea obiectivelor de mediu

realizarea analizei economice asupra utilizarii apei
luand in considerare principiul recuperarii costurilor
aferente serviciilor de apa.




Cadrul legal

o Masuri de reducere progresiva a
poluarii apei cu substante prioritare

o Abordare combinata, folosind controlul

poluarii la sursa prin stabilirea
valorilor limita ale emisiilor, precum si
standarde de calitate a mediului

o Conceptul de reabilitare a resurselor
de apa.




Ce este un plan de management
bazinal?

o Planul de management al
bazinului hidrografic reprezinta
Instrumentul pentru implementarea
Directivei Cadru Apa reglementat prin
Articolul 13 si anexa VII si are drept
scop gospodarirea echilibrata a
resurselor de apa precum si protectia
ecosistemelor acvatice, avand ca
obiectiv principal atingerea unei
,stari bune” a apelor de suprafata si
subterane.




Planul de management

bazinal

o Sta la baza deciziilor necesare pentru o

gospodarire durabila, unitara,

si complexa a resurselor de a

echilibrata
Na.

o Este corelat cu dezvoltarea socio-

economica si prezinta punctu

de plecare

pentru masurile de management din toate

ramurile economiei, masurile

de

gospodarire a apelor la nivel bazinal si
local si evidentiaza factorii majori care
influenteaza gospodarirea apei Intr-un

bazin hidrografic.



Planul de management bazinal

o In conformitate cu prevederile Legii Apelor nr.

107/1996 cu modificarile si completarile
ulterioare, si in conformitate cu Ordinul nr.

913/2001 Administratia Nationala ,,Apele
Romane” elaboreaza:

Schemele Directoare de Amenajare si Management
ale Bazinelor Hidrografice care sunt formate din

o Planul de Management al Bazinului Hidrografic si
o Planul de Amenajare al Bazinului Hidrografic.

ANAR a fost desemnata, reuna cu Ministerul
Mediului si Dezvoltarii Dura ile, autoritate
competenta pentru |mplementarea Directivei Cadru

Apa in Romania.



Structuri institutionale

o Directia de Apa
Compartiment pentru elaborarea Planului de
management bazinal (componenta calitativa)

o Colectiv interdisciplinar care sa colaboreze cu
Institutul National de Hidrologie si Gospodarirea
Apelor la elaborarea Planurilor de Amenajare
a bazinului hidrografic, (componenta
cantitativa de gospodarire a apelor din cadrul
Schemelor Directoare).

o Comitet de Bazin (cf. art.47 din Legea apelor nr.
107/1996, cu Regulament de functionare
aprobat prin HG nr. 1212/29.11.2000).




Studiu de caz

o Planul de Management al Districtului
Hidrografic al Dunarii

Partea A: Planul general ce include efecte
transfrontiera:

o cursurile principale ale raurilor care au bazine
hidrografice > 4000 km?2

o lacurile cu suprafete > 100 km?2
o acvifere transfrontiera cu suprafata > 4000 km?2
o Dunarea, Delta si apele costiere.

Partea B: Planurile nationale de management ale tarilor
dunarene

o Planurile sub-bazinelor coordonate la nivel international
(Tisa, Sava, Prut, Delta Dunarii)

Partea C: Planurile de management la nivel de sub-
bazine nationale (in cazul Romaniei - 11)
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Studiu de caz

o A. Planul de Management al Districtului
Hidrografic al Dunarii a fost finalizat in
cursului anului 2010

o B. Planul de Management Integrat al
bazinului hidrografic al raului Tisa a fost
elaborat sub coordonarea Comisiel
Internationale pentru Protectia Fluviului
Dunarea (ICPDR)

o C. Planul National de Management al Apelor
din Romania este format din 11 Planuri de
Management Bazinale.
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Studiu de caz

o Datele au fost furnizate de:
Directia Apelor Dobrogea-Litoral
SGA Tulcea

Institutul National de Cercetare Dezvoltare ,Delta
Dunarii”
Administratia Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii

Institutul National de Cercetare Dezvoltare
Marina , Grigore Antipa”

Utilizatorii de apa

APM-urile Constanta si Tulcea

Autoritatea de Sanatate Publica Constanta
Primariile si Consiliile locale.
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Fluviul Dunarea

o Prezentare generala
Hidrografia

o Bazinul hidrografic al Dunarii ocupa circa 10%
din suprafata continentului

o Prin lungimea de 2.780 km, suprafata bazinului
hidrografic de peste 801.463 km? si prin debitul
mediu multianual de aproximativ 6500 m3/s,
Dunarea, este al doilea fluviu din Europa dupa
Volga.

o0 97,4% din suprafata Romaniei este situata in
bazinul hidrografic al Dunarii, ceea ce reprezinta
29% din suprafata bazinului Dunarii, fiind tara
Cu cea mai mare suprafata in bazinul Dunarii

o 37,7% din lungimea Dunarii se afla pe teritoriul
Romaniei.
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Bazinul Dunarii

Legenda

Retea hidrografica
—— DN/DJ
——+ Cale ferata

Limita judete

=s==x Frontiera de stat

=)
s
>

Serbia si
Muntenegru

——— e—— KM

- Dunare

Delta Dunarii

S Lacun
- Ape costiere

! Ganal D-MN

B Locaiitati

Desnatui

Romania

e

A copen

Osam

Bulgaria

Figura 1.1. Dunarea, Delta Dunarii, Spatiul Hidrografic al Dobrogei si Apele Costiere
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Bazinul Dunarii

o Afluentii importanti ai Dunarii sunt

reprezentati de raurile balcanice:
Timoc, Lom, Ogosta, Iscar, Vit, Osam si
lantra pe malul drept
Jiu, Olt, Vedea si Arges, Ialomita,
Siretul si Prutul, pe malul stang.

o Resursele de apa ale Dunarii in
sectiunea Bazias sunt de 175,6
miliarde m= din care 30 miliarde
m=23 sunt resurse tehnic utilizabile.
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Lunca inundabila a Dunarii

o Pana la inceputul anilor 1950 (considerata perioada de
referinta pentru aceste ecosisteme), mai mult de 90%
din suprafata totala de peste 10. 000 km?2 ocupata de
sistemul de zone umede al Dunarii inferioare constituia
un model de ecosisteme naturale si seminaturale.

o La nivelul sistemului de zone umede se diferentiau 4
complexe de ecosisteme:

Zonele inundabile n sectorul fluvial cuprins intre km 840
si km 365, cu o suprafata totala de aprox. 1500 km?2

Delta interioara a Dunarii cu o suprafata de aprox. 2413
km2 distribuita in lungul sectorului fluvial cuprins intre km
365-170
Zonelle inundabile (701 km?) cuprinse intre Braila si Ceatal
Ismai
Delta'proprlu zisa a Dunarii, sectorul romanesc, cu o

a

suprafata de 3510 km2 din care 1145 km?2 reprezmta
complexul lagunar Razelm-Sinoe.
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Lunca inundabila a Dunarii

o Complexele ecologice ale acestui sistem produceau
anual:

> 20 KT peste
aproximativ 2x105m3 de masa lemnoasa
> 500KT biomasa de stuf si papura

aproximativ 150 KT produse agricole vegetale si
animale - in principal porumb, legume, carne

indeplineau rolul unui sistem tampon foarte eficient
intre componentele bazinului hidrografic, fluviul
Dunarea si N-V Marii Negre

indeplineau si rolul de sistem suport pentru cuibarit,
depunere a icrelor si hranire pentru un numar mare de
specii migratoare sau semi-migratoare de pasari si
pesti si rolul de habitat pentru 1688 si respectiv 3735
specii de plante si animale (Antipa 1910, Baboianu
1998, Staras si colab. 1994, Vadineanu si colab.
1998).
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Modificari structurale in sistemul de
zone umede (1950-1989)

-
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Lunca inundabila Deita Intericara si T
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Bazinul Dunarii

o Regimul hidrologic este relativ constant; raportul
intre debitul minim si debitul maxim este de 1/10,
comparativ cu regimul cursurilor de ape interioare
pentru care raportul amintit anterior variaza intre
1/200 si 1/2000.

Hidrografele caracteristice ale Dunarii la Orsova

2006
2003

2003
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Bazinul Dunarii

o Tipologia Dunarii
Eco-regiuni
Utilizarea terenului in zona de referinta
Conditii de referinta
Cursuri de apa si habitate
Vegetatia malurilor si a zonelor inundabile
Regimul hidrologic
Criterii fizico-chimice
Biologie
Biomorfologia lacului
Biomanipulare
Utilizare in scop recreational
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Bazinul Dunarii

o Ecoregiuni

Delimitarea ecoregiunilor din anexa Xl a
Directivel Cadru 2000/60/EC a fost
realizata de catre Ilies (1978), pe baza
caracteristicilor ecologice si distributiei
geografice a faunei acvatice

o Dunarea apartine Ecoregiunii Pontice (12),
ce se caracterizeaza printr-un relief usor
ondulat la limita cu ecoregiunea 10,
altitudini sub 500 m, geologie predominant
silicioasa, soluri cernoziomice si soluri gri,
paduri de foioase si zone agricole.
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Tipologia Dunarii

Tip Simbol Parametrii

1]
@ o o m om - ] _ = - , = _ e
5 |83 |3 5¢ |€ g2 |£E§ |89 |E |g B8 %
2 |2 E |3 5o |8 |33 |2E |E5 | |o 2|28 E S
s |2= |¢g E2 |F |EE |2E |2F |= |oZF8g*®
ﬁ w m = o = o o = = =1

Fluviul Dunarea, Delta Dunarii

Fluwiul RO12 12 570.900- | Calcaroase | nisip; 0,07 100-200 8-10 crap

Dunarea- 574850 pietris,

Cazane bolovanis

Fluwiul RO13 12 574.000- | Silicioase nisip; 0,05 |5-70 9-11 crap**

Dundrea- G98.000 pietris,

Calarasi bolovanis

Fluviul RO14 12 | 698.000- | Silicioase nisip; 004 |5 400-500 | 9-11 crap™

Dundrea- 780650 argila

Calarasi-

Isaccea

Delta RO15 12 805300 | Organica nisip, mal [ <0,01 | <5 400-500 | =11 crap,scrumibi

Dunarii e Dundre***
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Tipologia Dunarii

Legenda
Tipologie rauri Tipologie Dunare  Tipologie ape tranzitorii
REI0E! B soi: ROTTOZ B e
Roog* B ros ROTTDI .
Lo I Fora Tipologie ape costiere Localitati
RO1E ROCT === Frontiera de stat
I rocTo:z ; *'
r
Romania
Bulgaria
| — 1

Figura 2.2. Tipologia cursurilor de ap4, apelor tranzitorii si costiere

23



Etapele de identificare a corpurilor

de apa

Identificarea limitelor categoriilor
apelor de suprafata [Anexa Il 1.1(1)]

Identificarea limitelor tipurilor apelor de
suprafata pentru fiecare bazin [Anexa II 1.1(1)]

¥

ldentificarea

limitelor corpurilor de apa folosind
caracteristjcile fizice

Verificare iterativa folosind

Informatiile din Anexa Il 1.5 privind 4
Identificarea limitelor corpurilor de apa pe baza altor

evaluarea riscului si Art. 8 privind
programul de monitoring

e .

e

extinderea ariilor protejate

criterii: schimbarea starii apelor de suprafata,

Art. 4.3 si l
Anexa Il 1.1(ii)

l

|dentificarea corpurilor de
apa ca nefiind puternic
modificate

|dentificarea corpurilor de
apa ca fiind putemic

|dentificarea corpurilor de
apa artificiale (CAA)

modificate (CAPM)
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Corpuri de apa de suprafata

identificate

o Prin aplicarea ®
criteriilor
mentionate s T N —
anterior s-au i - o= SRS
identificat 4 _ s [ g
corpuri de apa R — e

de suprafata,

dintre care:
o 2 corpuri de :

SRR S ofe
apa-rauri: PF ", . il
I1—Chiciu (487,5 - il |
km) si Chiciu— B . T
Isaccea (275,5
Km);

o 2 corpuri de apa
- lacuri de
acumulare: PF |
(132 km) si PF
I1 (80 km).
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Bazinul Dunarii

o ldentificarea presiunilor
Surse punctuale si difuze de poluare semnificative

o Sursele punctuale si difuze de poluare semnificative
sunt prezentate detaliat Tn cadrul Planurilor de
Management ale Spatiilor/Bazinelor hidrografice: Banat,
Jiu, Olt, Arges-Vedea, Buzau-Ialomita si Dobrogea.

Presiuni hidromorfologice semnificative - grad
mare de amenajare, datorita lucrarilor hidrotehnice
realizate, determinate de folosintele de:

o Producerea de energie electrica
o Aparare impotriva inundatiilor
o Agricultura

o Navigatie

o Urbanizare.
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Lucrari

hidrotehnice
in spatiul
hidrografic
Dobrogea

-
A
3
-"‘-’/Frl.
s P
g
A
\

Legenda
Lucrari in curs mplementare
* =10
—_— 10
Derivatii
Lucrari existente
——— Ragularnzari
Indiguin wn mal
Localitati
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Bazinul Dunarii

o Sistemul hidroenergetic si de
navigatie
Portile de Fier I

o Suprafata acumularii: 104, 4 kmp
o Volumul: 2.100.000.000 mc

Portile de Fier II

o Suprafata acumularii: 400kmp
o Volumul: 800.000.000 mc
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Damming floodplainarea of he
Danube nver
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Figura 2.1.3 — Lucrari cu impact asupra conectivititii laterale si longitudinale

(Sursa: |.N.C.D. Delta Dundrii — Staras M., Hanganu J., Grigoras 1.)
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Bazinul Dunarii

o Proiecte viitoare

Redimensionarea ecologica si economica
pe sectorul romanesc al luncii Dunarii —
Studiu de cercetare (COD CPSA 7420.73,
7420.74) a fost realizat de Institutul
National de Cercetare Dezvoltare Delta
Dunarii In colaborare cu alti parteneri,
sub coordonarea Ministerului Mediului si
Dezvoltarii Durabile.
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Bazinul Dunarii

o Proilecte viitoare

Asistenta tehnica pentru imbunatatirea conditiilor
de navigatie pe Dunare - Programul ISPA
EAUROPEAID/114893/D/SV/RO — Masura 1:
“Imbunatatirea conditiilor de navigatie pe Dunare
intre Calarasi si Braila si masuri complementare -
Lucrari etapa I1”.

Asistenta tehnica pentru imbunatatirea conditiilor
de navigatie pe sectorul comun roman-bulgar al
Dunarii si studii complementare
EUROPEAID/122137/D/SV/RO.
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Bazinul Dunarii

o Alte tipuri de presiuni antropice

Surse cu potential de producere a poluarilor
accidentale

Poluarile accidentale reprezinta alterari bruste de natura
fizica, chimica, biologica sau bacteriologica a apei, peste
limitele admise; pot avea magnitudini si efecte locale,
bazinale, transfrontaliere.

o Sursele de poluare punctiforme ce pot produce poluari

accidentale sunt unitati care folosesc, produc, stocheaza
Si evacueaza substante care pot ajunge in mod accidental
in resursele de apa; ele sunt prezentate in cadrul
Planurilor de Management ale Spatiilor/Bazinelor
hidrografice: Banat, Jiu, Olt, Arges-Vedea, Buzau-
Ialomita si Dobrogea.

Exemplu: Tn 2007 s-au inregistrat 5 poluari accidentale

cu produse petroliere; ele au provenit din surse
neidentificate si din apa de santina.
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Exercifiu

o Apa de santina este formata in urma
neetanseitatilor instalatiilor de tubulaturi,
avariilor, deteriorarii tubulaturilor si a
echipamentelor din compartimentul masini
condens, etc.

Amestecuri de hidrocarburi

e

Reziduuri de hidrocarburi Apa de santina

e

Reziduuri Drenari Ulei

de separare si uzat
scurgeri

I/
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Exercifiu

“Tancul de apa de santina trebuie sa aiba un
volum care sa asigure navei flexibilitatea
operatiilor, privitor la administrarea apei de
santina, in port, in zonele speciale cat si in
zonele unde este interzisa descarcarea apelor de
santina peste bord”.

o Calculati volumul apelor de santina
evacuate de 5 petroliere construite inainte
de 31.12.1990, cu un tonaj brut de 145t
fiecare, care se deplaseaza cu o viteza de
60 noduri, pe un tronson de Dunare cu o

lungime de 300 mile.
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mg® Tonaj brut Q (m3/h)
Exercifiu (tone)
TRB<1000 0,00022xTRB

1000<TRB<40000 | 0,2+0,00002xTRB

TRB>40000 1

o Conform “Normelor tehnice pentru
constructii navale”, formula de calcul este:
C=(L/V)xQ
C= volumul tancului de apa de santina (m3)
L= lungimea rutei de transport (mile)
V= viteza maxima a navei (noduri)

Q= valoarea data in tabel
TRB= tonaj brut (tone)

C=(300/60)x0,00022x145=0,1595
0,1595x5=0,7975m=3 apa de santina
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Bazinul Dunarii

o Alte presiuni relevante

Presiuni hidro-morfologice cu efecte
asupra raurilor - balastierele:

o modificarea formei profilului longitudinal
o variabilitatea depozitelor din albia raului
o procese de degradare - eroziune.

o 2006 - Inventarierea balastierelor — s-a extras
un volum mediu de balast de 338.913,95 mc.
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Bazinul Dunarii

o In cazul extragerii balastului si nisipului din albiile
minore ale cursurilor de apa, apar efecte negative,
de natura:

Hidraulica - modificarea regimului natural al curgerii
apei si implicit al transportului de aluviuni

Morfologica - declansarea si/sau amplificarea unor
procese de eroziune si/sau depunerea aluvionara In
sectorul de influenta al balastierei

Hidrogeologica - modificarea regimului natural al
nivelurilor apelor subterane din zona adiacenta

Poluanta - alterarea calitatii apelor de suprafata ca
urmare a deversarilor tehnologice poluante de la
utilajele din cadrul balastierelor

Afectarea lucrarilor de amenajare, de protectie sau de
traversare a albiei, prin diminuarea sigurantei si
eficientei functionarii acestora.
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Bazinul Dunarii

o Evaluarea impactului antropic si riscul
neatingerii obiectivelor de mediu

Identificarea
- - - activitatilor sia
Descrierea corpului presiunilor
de apa si a
bazinului ]

sistemul de
monitoring

" Date fumizate de J

[ Evaluarea riscului

neindeplinirii ocbiectivelor

[ Obiective ‘ ]
) L de mediu

Etapele necesare analizei presiunilor si impactului asupra apelor
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Bazinul Dunarii

" Activitate
Cresterea populatiei

\'- Presiune

Evacuarea apelor uzate

Stare
Cresterea concenfratiei de

\4{ Impact

Dezvoltare algala

e

K

Raspunsul
Controlul evacuarii /masuri

Ilustrarea conceptului Activitate antropica-Presiune-Stare-lmpact-Raspuns/
Driver-Pressure-State-lmpact-Response (DPSIR)
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Bazinul Dunarii

o Pe baza presiunilor semnificative
identificate si a evaluarii impactului
acestora, se profileaza urmatoarele
categorii "de risc:

poluarea cu substante organice
poluarea cu nutrienti

poluarea cu substante periculoase
alterari hidromorfologice

o Care reprezinta cele mai importante
probleme de gospodarire a apelor atat la
nivelul Districtului International al Dunarii,
cat si la nivel national.
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Riscul ecologic

Este definit de cele 3 categorii de risc:
poluarea cu substante organice
poluarea cu nutrienti
alterarile hidromorfologice.

Evaluarea se realizeaza pe baza
elementelor biologice, insa in lipsa unor
corelatii exacte dintre presiune-masuri-
iImpact, s-au utilizat si parametrii abiotici:

elemente fizico-chimice si hidromorfologice.

Riscul ecologic se cuantifica avand in vedere cea
mai proasta situatie regasita in categoriile de
risc.
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Riscul chimic

o Riscul de a nu atinge starea
chimica buna este definit de o
singura categorie si anume poluarea
cu substante prioritare si cu alti

holuanti, considerand valorile prag

oropuse Directiva 2008/105/EC
orivind standardele de calitate pentru
mediu in domeniul politicii apei si

care amendeaza Directiva Cadru a

Apel.
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Substante prioritare

o Directiva 2008/105/EC privind standardele de
calitate a mediului in domeniul politicilor privind
calitatea apelor din Europa se refera la prezenta
In apa de suprafata a anumitor poluanti,
substante si grupe de substante identificate a fi
responsabile de un risc crescut prin intemediul
mediului acvatic.

o Cele 33 de substantele prioritare sunt definite de
Directiva Cadru a Apei 2000/60/EC si includ
cadmiu, plumb, mercur, nichelul si compusii sai,
benzenul, hidrocarburile policiclice aromatice,
DDT-ul total. Douazeci dintre aceste substante
sunt clasificate ca substante periculoase.
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Substante prioritare

o Standardele se bazeaza pe praguri
toxicologice:

Valoarea medie a concentratiei unei substante
calculata pentru o perioada de un an
calendaristic. Scopul acestui tip de standard este
de a asigura calitatea pe termen lung a mediului
acvatic;

Concentratia Maxim Admisa (CMA) a unei
anumite substante masurate in mod specific;
scopul acestui standard secundar este de a
l[imita pe termen scurt picurile de poluare.

o Standardele de calitate sunt diferite in functie
de tipul apei de suprafata: rauri, lacuri, ape
costale, etc.
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Substante prioritare

o Propunerea nr. 876/2011 a CE de amendare a Directivei
2008/105/EC include revizuirea listei de substante
prioritare. CE a propus adaugarea a 15 noi substante
prioritare la lista celor 33 de poluanti reglementati deja:

Aclonifen, Bifenox, Cypermethrin, Dicofol, Heptachlor si
Quinoxyfen — utilizate pentru protectia culturilor si plantelor

Cybutryne, Dichlorvos si Terbutryn — biocide utilizate pentru
protectia acoperlrllor si suprafetelor

Acid Perfluorooctane sulfonic (PFOS) s
Hexabromocyclododecane (HBCDD) — substant;e chimice
utilizate n industrie

Dioxina si compusi similari , Dioxin-Like” si compusi bifenil
policlorurati PCBs — utilizati in echipamentele electronice mai
vechi si in prezent rezultate in urma combustiei

17 alpha-ethinylestradiol (EE2), 17 beta-estradiol (E2) si
Diclofenac — utilizate la fabricarea medicamentelor. EE2 este
un ingredient utilizat in medicamentele contraceptive, in
timp ce E2 este utilizat in medicamentele de substltutle
hormonala.
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Riscul total

o Eeste compus din riscul ecologic si riscul chimic,
iar evaluarea este data de cea mai proasta situatie
regasita la cele 2 categorii de risc.

o Pentru bazinul Dunarii, in aceasta etapa, evaluarea
riscului a fost realizata numai pentru a fi utilizata la:
Caracterizarea starii ecologice/potentialului ecologic si a
starii chimice (pt. unele corpuri de apa nu au existat
metode si/sau date de monitorizare conforme cu
Directiva Cadru Apa, iar gruparea corpurilor de apa nu
a putut fi realizata)

Stabilirea masurilor suplimentare
Aplicarea analizei cost — eficienta si cost — beneficiu

Aplicarea exceptiilor de la atingerea obiectivelor de
mediu.
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Sursele de poluare

o Poluarea cu substante organice se
datoreaza emisiilor/evacuarilor de ape
uzate provenite de la sursele punctiforme
si difuze, in special aglomerarile umane,
sursele industriale si agricole.

produce un impact semnificativ asupra
ecosistemelor acvatice prin schimbarea
compozitiei speciilor, scaderea biodiversitatii
speciilor, precum si reducerea populatiei
piscicole sau chiar mortalitate piscicola in
contextul reducerii drastice a concentratiei de
oxigen.
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Sursele de poluare

o Poluarea nutrienti (azot si fosfor) se datoreaza
atat surselor punctiforme (ape uzate urbane,
industriale si agricole neepurate sau insuficient
epurate), cat si surselor difuze (in special, cele
agricole: cresterea animalelor, utilizarea
fertilizanl;ilori din tarile din bazinul superior al
Fluviului Dunarea, cat si functionarii
necorespunzatoare a statiilor de epurare din tarile
central si est-europene.

Nutrientii conduc la eutrofizarea apelor (imbogatirea
cu nutrienti si cregterea algala excesiva), in special
a corpurilor de apa stagnante sau semi-stagnante
(lacuri de acumulare), ceea ce determina
schimbarea compozitiei speciilor, scaderea
biodiversitatii speciilor si reducerea utilizarii
resurselor de apa (apa potabila, recreere, etc.).
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Sursele de poluare

Emisii de azot din surse difuze in 2patiul hidrografic
Dobrogea

13%

Emmsu difuze totale — 5791 t

O Agricudtura B Localitat O Alte swse O Fond natural
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Zone vulnerabile la nitrati

Legenda

Retea hidrografica
= Permananie

------- MNepermanenia
- Orase
[ | uimita Directie de apa
Denumire zona vulnerabila
l_ Macin
| Dobrogea Sud
Lunca Dunarii 5
__ Podisul Dobrogei
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Sursele de poluare

Emisii de fosfor din surse difuze in spatiul hidrografic
Dobrogea

38% | Emisi difuze totale — 526t P/an

O Agricultura B Localitat O Afte surse O Fond natural
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Sursele de poluare

o Poluarea cu substante
prioritare/prioritare periculoase se
datoreaza evacuarilor de ape uzate din
surse punctiforme sau emisiilor din surse
difuze ce contin poluanti nesintetici (metale
grele) si/sau poluanti sintetici
(micropoluanti organici).

Substantele periculoase produc toxicitate,
persistenta si bioacumulare in mediul acvatic.

o Datele de monitorizare arata ca pe tot parcursul
sau, Dunarea contine substante periculoase =
aceste corpuri de apa sunt la risc din punct de
vedere al atingerii starii chimice bune in anul
2015.
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Sursele de poluare

o Presiuni hidromorfologice influenteaza caracteristicile
hidromorfologice specifice apelor de suprafata si produc un
impact asupra starii ecosistemelor.

Constructiile hidrotehnice cu barare transversala (baraje,
stavilare, praguri de fund) intrerup conectivitatea Iongltudlnala
a raurilor cu efecte asupra regimului hidrologic, transportului
de sedimente, dar mai ales asupra migrarii biotei.

Lucrarile in lungul raului (indiguirile, lucrarile de regularizare si
consolidarile de maluri) intrerup conectivitatea laterala a
corpurilor de apa cu luncile inundabile si zonele de reproducere
ce au ca rezultat deteriorarea starii.

Impactul alterarilor hidromorfologice asupra starii corpurilor de
apa se poate exprima prin afectarea migrarii speciilor de pesti
migratori, declinul reproducerii naturale a populatiilor de pesti,
reducerea biodiversitatii si abundentei speciilor si alterarea
compozitiei populatiilor.

o La nivel european nu se cunoaste suficient de bine relatia dintre

presiunile hidromorfologice si impactul acestora si nici actiunea lor
sinergica.

53



Retele si programe de monitorizare

o In conformitate cu Articolul 8 (1) al Directivel Cadru
din domeniul apelor (2000/60/EC), Statele Membre
ale UE au stabilit programele de monitorizare pentru
apele de suprafata, apele subterane si zonele
protejate in scopul cunoasterii si clasificarii “starii"
acestora in cadrul fiecarui district hidrografic.

Tn Romania programele de monitorizare stabilite au

devenit operationale la 22.12.2006. Sistemul National
de Monitoring Integrat al Apelor cuprinde urmatoarele 6

sub-sisteme:
o Rauri
o Lacuri
o Ape tranzitorii
o Ape costiere
o Ape subterane

o Ape uzate (monitoringul de control al apelor uzate
evacuate n receptorii naturali).

e Medii de investigare: APA — SEDIMENTE - BIOTA



Retele si programe de monitorizare

o Programele de monitorizare a apelor de suprafata:
programul de supraveghere
programul operational
programul de investigare.

o Informatii furnizate:
Clasificarea starii corpurilor de apa
Validarea evaluarii de risc
Proiectarea eficienta a viitoarelor programe de monitoring
Evaluarea schimbarilor pe termen lung datorita cauzelor naturale
Evaluarea schimbarilor pe termen lung datorate activitatilor antropice

Estimarea incarcarilor de poluanti transfrontalieri sau evacuati in
mediul marin

Evaluarea schimbarilor in starea corpurilor de apa identificate ca fiind la
risc, ca raspuns la aplicarea masurilor de imbunatatire sau prevenire a
deteriorarii

Stabilirea cauzelor datorita carora corpurile de apa nu vor atinge
obiectivele de mediu

Stabilirea magnitudinii si impactului poluarilor accidentale

Utilizarea in exercitiul de intercalibrare

Evaluarea conformitatii cu standardele si obiectivele ariilor protejate
Cuantificarea conditiilor de referinta pentru apele de suprafata.
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Programul de supraveghere

o Monitorizarea de supraveghere are rolul de
a evalua starea tuturor apelor din cadrul
bazinului hidrografic, furnizand informatii
pentru:

validarea procedurii de evaluare a impactului

proiectarea eficienta a viitoarelor programe de
monitorizare

evaluarea tendintei de variatie pe termen lung a
resurselor de apa, inclusiv datorita impactului
activitatilor antropice.

o In Roméania, programul de supraveghere se
realizeaza in fiecare an pe perioada unui plan de
management.
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Programul de supraveghere - rauri

nr. de specii) densitate (expla’mz)

Fauna piscicola

componenta taxonomica (lista si

Frecventa
. ) Program Program
El mente de calitate Parametri .
Suprave- Operatj-
ghere onal
) Componenta taxonomica (lista si
Fitoplancton B ) 2fan 3/an
nr. de specii) densitate (expl)
) Componenta taxonomica (lista si
Elemente | MICrolobentos | - e specii) densitate (explim?) 2/an 3/an
biologice __ i
Componenta taxonomica (lista si ) )
Macrofite N ) 2 1/3 ani 1 ani
nr. de specii) densitate (expl/m™)
Zoobentos Componenta taxonomica (lista si 2fan a/an

1) Substantele prioritare (anexa X din Directiva Cadru — Decizia 2455/2001/EC): in cazul

existentei surselor de poluare care evacueaza astfel de substante;

2) Poluanti specifici neprioritari (substanie din Anexa 8 si 9 din Directiva Cadru): in cazul

existentei surselor de poluare care evacueaza asftfel de substante

3) Alti poluanti: substanie ce nu se regasesc in anexele 8, 9 si 10 din Directiva Cadru: in

cazul existentei surselor de poluare care evacueaza astfel de substante.

nr. de specii) densitate 3 ni 3 ani
(exp/1 D[]mz) structura pe varste
Nivelul si debitul apei H=2/zi
i pe H=2/zi*
Regimul "
Q=2 -60
hidrologic Q=20-
fan*
G0/an®
Elemente Conectivitatea cu corpurile de apa § §
. 1/3 zile 1/3 zile
hidromor- subterand
fologice Continuitatea raului /6 ani /6 ani
Variatia adancimii si latim i raului 1/an 1/an
Pa ametri Structura si substratul patului . .
1/6 ani 1/6 ani
morfologici albiel
Structura zonei riverane 1/6 ani 1/6 ani
Materii in suspensie, Turbiditate,
Transparenta 6/an M2fan*
Culoare
. . Temperatura 6 2fan*
Conditii termice 6/an .
. Oxigen dizolvat CCO - Mn si/sau
Conditii de N
CCO-CrCBOSsiinune e 6/an 6/12/an*™
oxigenare ) ’
cazuri COT gi COD
Elemente | Salin tate Conductivitate/reziduu fix G/an &/12/an™
fizico- [ starea pH Alcal nitate
L 6/an 6/12/an*™
chimice | acidifierii
Azotitl, Azotati, Amoniu ] 6 12/an*
Nutrienti ! . N 6/an
Ortofosfatl Py Clorofila, = *
Nutrienti Nigtal, Protal
(materii in 6/an 6/an
suspensie)
Substante 1)
12/an 12/an

prioritare - apa
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Programul de supraveghere - rauri

Substante Metale grele: Cd, Ni, Pb, Hg
prioritare
(materii in slan &a
5 spensie)
Substanie Metale grele si
prioritare micropoluanti  organici relevant 1/an 1/an
(sedimente) pentru sedimente
Substanie Metale grele si micropoluant]
prioritare organici relevanti pentru biota i n
(biota)
Poluanti 2)
specifici 6/an 6/
neprioritari
Poluanti Ite metale grele (lista I1)
specifici
neprioritari 6/an 6fa
(materii in
suspensie)
Poluanti Substante din lista | si Il relevante
specifici pentru sedimente
neprioritari 1/an 1/an
(sedimente)
Poluanti Substante din lista | si Il relevante
specifici pentru biota
nepriortari 1
(biota)
Alti poluan i 3) 6/an 6/an
Elemente | Parametn coliformi totali, coliformi fecali,
micro io- | bacteriologici * | streptococi fecali, Saimonella 4-12/ n 4-12/an

logice

L
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Programul de supraveg

ere - lacuri

Frecventa Frecventa
Lacuri Lacuri de Lacuri Lacuri de Lacuri Lacuri de Lacuri Lacuri de
naturale | acumulare | naturale |acumulare ; ; naturale | acumulare | naturale | acumulare
Elemente de calitate Parametri Elemente de calitate Parametri Program Program | Program | Program
Program Program Program | Program
. . supravegh | supravegh | operation | operation
supravegh | supravegh | operation | operation praveg praveg perat perat
ere ere al al
ere ere al al
/100m~) structura
componenta pe varste
taxonomica (lista —
) ] - Nivelul apei in lac
Fitoplancton si nr. de specii) 4/an Afan 4/an Afan si debitele 130730 . 1-30/30 N
: Zi i
densitate (expl.f) afluente si zile zile
biomasa(mg/l) defluente
componenta Parametri Timpul de
s ) o i _ 1/6 ani 1/6 ani 1/6 ani 1/6 ani
taxonomica (lista hidrologici retentie al lacului
Microfitobentos | si nr. de specii) 1/an Tian 2/an 2/an Conectivitatea
i Elemente lacului cu
densitate : _ ) 13 zile u3zie | 1u3zle | 13zie
{exp jmg) hidromor- corpurile de apa
componenta fologice subterana
. Variatia adancimii . 1/6 ani i 1/6 ani
Elemente taxonomica (lista 1/6 ani i 1/6 ani o
] ] ] B ) ) . ) lacului (variabil) (variabil)
biologice | Macrofite si nr. de specii) 1/3 ani 1/3 ani 1/3 ani 1/3 ani Volumu
i Parametri 1/6 ani 1/6 ani
dens'm‘f ool structura patului 146 ani wara | "% | waro
(exp./mr) 9 lacului
componenta Structura malului i ] i i
I 1/6 ani 1/6 ani 1/6 ani 1/6 ani
taxonomica (lista lacului
Zoobentosul si nr. de specii) 1/an 1/an 1/an 1/an Discul Secchi
densitate Transparenia | turbiditate 4fan 4fan Ajan* Afan*
(exp_."mg) Elemente culoare
Conditii Temperatura
componenta fizico- . ! pe 4ian 4fan 4/an* dfan*
Fauna taxonomici (lista ) ) ) ) chimice | (Emice
L X . 1/3 ani 1/3 ani 1/3 ani 1/3 ani Oxigen dizolvat
piscicola si nr. de specii) Conditii de
i . CCO - Mn sifsau 4ian 4ian 4/an* dfan*
densitate (exp oxigenare
CCO-CrCBOs
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Programul de supraveghere - lacuri

Frecventa
Lacuri Lacuri de Lacuri Lacuri de
. . naturale | acumulare | naturale | acumulare
Elemente de calitate Parametri
Program Program Program | Program
supravegh | supravegh | operation | operation
ere ere al al
si in unele cazuri
COT si COD
Conductivitate
Salinitate 4/an 4/an 4/an 4/an*
freziduu fix
Starea pH alcalinitate
4/an Afan 4fan Afan*
acidifierii
Nutrienti Azotiti, azotatj,
ameniu, Niotal,
) 4jan 4jan 4/an 4/an*
ortofosfati,
Pietar, clorofila 2"
Substante )
- . 12/an 12/an 12/an 12/an
prioritare-apa
Substante Metale grele si
prioritare micro-poluanti
) o . 1ian 1/an 1/an 1/an
(sedimente) organici relevanti
pentru sedimente
Substante Metale grele si
prioritare micropoluanti
. - . 1/an 1ian
(biota) organici relevanti
pentru biotd
Poluanti 2)
specifici 4/an 4fan 4fan 4/an
neprioritari
Poluanti Substante din
specifici lista | si Il
o 1/an 1/an 1ian 1/an
neprioritari relevante pentru
(sedimente) sedimente

Frecventa
Lacuri Lacuri de Lacuri Lacuri de
. . naturale acumulare | naturale | acumulare
Elemente de calitate Parametri
Program Program | Program | Program
supravegh | supravegh | operation | operation
ere ere al al
Poluanti Substante din
specifici lista | si Il
o 1/an 1ian
nepricritari relevante pentru
(biota) biota
Alti poluanti 3) 4/an 4fan 4/an 4/an
Elemente | Parametrii coliformi totali,
microbio- | bacteriologici*™ | coliformi fecali,
) i ) 4-12/an 4-12/an 4-12/an 4-12ian
logice streptococi fecali,
Salmonella

1} Substantele prioritare (anexa X din Directiva Cadru — Decizia 2455/2001/EC):

in cazul existentei surselor de poluare care evacueaza astfel de substante;

2} Poluanti specifici neprioritari (substante din Anexa 8 si 9 din Directiva Cadru):

in cazul existentei surselor de poluare care evacueaza astfel de substante

3) Alti poluanti: substante ce nu se regasesc in anexele 8, 9 si 10 din Directiva

Cadru: in cazul existentei surselor de poluare care evacueaza astfel de

substante.
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Programul operational

o Monitorizarea operationala are ca scop stabilirea
starii:
corpurilor de apa din cadrul bazinului hidrografic ce
prezinta riscul de a nu indeplini obiectivele de mediu
starii corpurilor de apa posibil la risc

evaluarea oricaror schimbari in starea acestor corpuri
de apa, schimbari datorate aplicarii programului de
masuri.
o Programul operational se aplica tuturor corpurilor in
care sunt evacuate substante prioritare.

o Pentru Fluviului Dunarea, monitorizarea
operationala se realizeaza printr-un numar de 121

sectiuni de monitorizare.
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Programul operational — rauri si
lacuri

o Reteaua pentru monitorizarea operationala
de la nivelul Fluviului Dunarea este alcatuita
dintr-un numar de 26 sectiuni pentru rauri
si 41 pentru lacuri.

o Elementele de calitate si frecventa de
monitorizare trebuie sa includa
monitorizarea unor parametrii relevanti
care sa indice riscul neatingerii starii bune

Programul este similar cu cel de supraveghere
dpdv al parametrilor si frecventei.
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Frecventa de prelevare si analiza a probelor de apa

de suprafata utilizate pentru captarea apei potabile

o Pentru apele de
suprafata, din
cadrul Fluviului
Dunarea si Deltei
Dunarii, au fost
iIdentificate un nr. d
23 captari de apa,
unde s-au stabilit
sectiuni de
monitorizare in
conformitate cu
prevederile
Directivel Cadru.

Comunitate Frecvenia
deservita
<10.000 4/an
10.000-30.000 8/an
30.000 12/an

e
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Caracterizarea starii apelor

o Directiva Cadru Apa o | \
defineste in Art.2 starea [ )" EEEE S 0 T STy 208

referinfd) sau cu alterdri antropice minore. Valorile elementelor

d pelor de su pra fata prl n. hidromorfologice §i fizico-chimice ale apelor de suprafatd  se

caracterizeaza prin valori asociate acelora din zonele nealterate (de

sta rea eco Iog,ca referintd) sau cu alterari antropice minore;
. i + pentru starea bund - valorile elementelor biologice se caracterizeaza
starea chimica (

prin abateri usoare fatd de valorile caracteristice zonelor nealterate (de
referintd) sau cu alterdn antropice minore. Valorile elementelor fizico-
chimice generale se caracterizeaza prin abateri minore fatd de valorile
caracteristice zonelor nealterate (de referintd) sau cu alterari antropice
minore;

o Starea ecologica ikl i it

re p FEZI n ta St ru Ctu ra $| nealterate (de refen'tltfi} sau cu altgrqﬂ antmpice minore; . -

functionarea ecosistemelor| | e ocgee mevanie e uosantal i de  cic nommar

acv atl ce p rl n e I eme nt e I e g:g%z:ltz rft?ggilggor; ir:;?g;erate din zonele nealterate (de referin{a) sau cu

de calitate biologice, ( " Bologice. " n humar mare. de  comumitif biclogice " relevante. sunt

e I eme nte \ aﬁsept_e ;ztrga de cele prezente in zonele nealterate(de referinia) sau y
- - - allerar antropice minore.

hidromorfologice si

fizico-chimice generale cu

functie de suport pentru cele

biologice, precum si prin

poluantii specifici

(sintetici si nesintetici).

— S
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ng | Gondiliile fizico- Conditiile
2o DIG L chimice intrunese - hidromorfologice
TP biologice de calitate = condijiile peniru = intrunesc conditiile
C I aS I f I C ar e a intrunesc conditiile starea FOARTE peniru starea
<zl BUNA? FOARTE BUNA?
mm \_ J \. A
starii I \ /
Ir/‘-".a’aslll:nnrII».=.- ﬁlimateﬂ\ ﬂ Nu

ntry  elementele
eC O I O I C e p-e ) _ rﬁundi[’nilelizim-chimice ) hu
biclogice de calitate _ )
L . asigura functionarea

prezinta abateri . o [BE

ecosistemului $i se
ugoare de la = o —

incadreaza in limitzle

valorile  conditiilor _
stabilite de standardela
de referinta?

UNU

\hde calitate pentru mediu? J

rfl:'.‘.las.iril::an;:a se A ::315 Jl Nu
sl 0 | a0atere Da
abaterii — moderata - Stare
elementelor 2 MODERATA
biologice de la
conditjile
caracteristice

Este aceasta

.. fari
stirii de ref enntéj

o abatere

majora?
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Caracterizarea starii apelor

o Directiva Cadru defineste starea chimica buna a apelor
de suprafata, ca fiind starea chimica atinsa de un corp de
apa la nivelul caruia concentratiile de poluanti nu
depasesc standardele de calitate pentru mediu, stabilite
in Anexa IX si sub Art. 16(7), precum si sub alte acte
legislative Comunitare ce stabilesc astfel de standarde.

o Standardele de calitate pentru mediu (EQS) sunt definite
drept concentratiile de poluanti ce nu trebuie depasite,
pentru a se asigura o protectie a sanatatii umane si a
mediului.

4 ™

Pentru ilustrarea starii chimice la nivelul unui corp de apa se
utilizeaza doua culori si anume:

« albastru pentru starea chimica buna N

+ rosu pentru alta stare decat buna. a4
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Caracterizarea starii apelor

o Directiva Cadru Apa, introduce un concept nou
privind starea corpurilor de apa puternic
modificate si artificiale, reprezentata de
potentialul ecologic si de starea chimica.

-
/' Reprezentarea grafica a potentialului ecologic se realizeaza astfel:

*potential ecologic maxim gi bun —verde N

*potential ecologic moderat —galben

*potential ecologic slab — portocaliu N
*potential ecologic prost — rosu, N

la care se adaugd o linie de culoare GRI DESCHIS pentru CORPURILE
ARTIFICIALE si GRI INCHIS pentru CELE PUTERNIC MODIFICATE

ANTROPIC.
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Caracterizarea corpurilor de apa

[ ostam mogerta ostaresiata |

|Istare buna O stare moderata @ stare slaba O stare pruasu|

1. - Starea ecologica a corpurilor de apa (raur) aferenta Fluviulul Dunarea, “ig.8.3.6. - Starea ecologica a corpurilor de apdé (lacuri naturale) din Delta Dundrii gi

Deltei Dundrii si Spatiului Hidrografic Dobrogea Spatiul Hidrografic Dobrogea

BG%

[ Bstarebuna Walta stare decatbuna | | O stare buna B alta stare decat buna |

ig. 8.3 4. Starea chimica a corpurilor de apa (rduri), la nivelul Fluviului Dundrea,

8.3.7. Starea chimica a corpurilor de apd — lacuri naturale din Delta Dunarii i
Deltei Dundrii si Spatiului Hidrografic Dobrogea

Spatiul Hidrografic Dobrogea
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CA

Etapa | Reanalizarea corpurilor de apa identificate preliminar - CAPM si

!

Etapa Il Caracterizarea folosintelor si a mediului

T ¥

MU

Etapa lll: Identificarea “masurilor de restaurare”™ pentru atingerea

SEE

1. Sunt necesare masurile de restaurare hidromorfologice
pentru atingeraa starii bune?

lDa

si asupra mediului
2. Masurile de restaurare vor avea efecte semnificativ negative

asupra principalelor folosinte de apa care sunt deservite de

/ Etapa IV Identificarea impactului masurilor asupra folosintelor

Da

Etapele

lucrarile hidrotenhice (alterarile hidromorfologice)?

|-

Mu 3. Masurile de restaurare vor avea efecte semnificativ

Da

negative asupra celorlalte folosinie de apa?

MNu 4. Masurile de restaurare vor avea efecte

Da

\ semnificativ negative asupra mediului in general?

/

u

¥

/— Etapa V Identificarea altor imbunéatétiri sau masuri
pot fi realizate cu costuri nedisproporiionate

cars\

5. Exista alternative tehnic fezabile care permit atingerea

acelorasl obiective benefice asigurate de folosiniele curente de

apa? q._“_..
‘ 6. Aceste alternative tehnic fezabile reprezinta o optiune N
| de mediu mai buna? »
De 7. Costurile alternativelor sunt

\ nedisproportionate (acceptabile)? y{’

b

corpuri de apa naturale

Clasificat in categoria Clasificat in categoria corpuri de
apa puternic modificate/artificiale

desemnarii
finale a
corpurilor
de apa
artificiale

si puternic
modificate
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Obiectivele de mediu

DCA stabileste in Art. 4 obiectivele de mediu, care se
Reactualizeaza o data la 6 ani, prin Planurile de Management

bazinale:

Prevenirea deteriorarii starii apelor de suprafata si
subterane

Protectia, |mbunata1;|rea si restaurarea tuturor
corpurilor de apa de suprafata, inclusiv a celor care fac
obiectul desemnarii corpurilor de apa puternic modificate
si artificiale, precum si a corpurilor de apa subterana in
vederea atlngerli “starii bune” pana in 2015

Protectia si imbunatatirea corpurilor de apa puternic

modificate si artificiale in vederea atingerii “potentialului

ecologic bun” si a “'starii chimice bune” pana in 2015
o Reducerea progresiva a poluarii cu substante prioritare si

incetarea evacuarilor de substante prioritar periculoase in apele de
suprafata prin implementarea masurilor necesare

o Reducerea tendintelor semnificative si sustinute de cresteri ale
poluantilor in apele subterane

o Atingerea standardelor si obiectivelor stabilite pentru
zonele protejate de catre legislatia comunitara.
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Analiza economica

o A utilizarii apei, furnizeaza profilul economic al
spatiului hidrografic din punct de vedere al
indicatorilor demografici si macro-economici privind
populatia si veniturile populatiei exprimate prin PIB
si evolutia in timp a acestora pentru a putea
evidentia tendintele cerintei de apa.

o Spatiul Hidrografic al Directiei de Apa Dobrogea -
Litoral este situat Tn Regiunea de Dezvoltare Sud —
Est:

participa la formarea PIB-ului national cu o pondere de

11,48%, ceea ce o claseaza pe pozitia 6 intre cele 8
regiuni ale Romaniei.
Din punct de vedere al evolutiei demografice in ultimii

2 ani se constata o crestere a populatiei cu aproximativ
6%o0.
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Analiza economica — cerinta de apa

Fopulatie . 2.280

T S "
Industria 2.027.099 ® Industrie

W Populatio

= 105.619

Apricultura . 14.310

- L - o w Siibtesan e - L o~ o
- - ’ ~ f B Dunérs - . - o e ’
o L0 E0 T CHI 00K S04 ® RBuriintaricors " AOCLEAN DA RS A0 2 A0 o2 e ann
Volum de apa livrat catre utilizatori in 2007 Repartitia pe utilizatori a apei restituite
Populatie
i Total restituit 1.054.589
m Agricultura
Industrie M Industrie
. Walume epurate conform Directive
M Populatie
Agricultura
Mu nscesita epurars 2.037.263
0 100.000 200.000 300.000 . - e
u] 1.000.000 2000000

Repartitia pe utilizatori a apei livrate din

surse de suprafata Ap3 restituitd si epurata

73



Analiza economica — masuri

18%

mReabilitarea / modernizarea retelelor de canalizare
DExtindersa retelelor de canalizare

mExtinderea ! modernizarea statliler de epurare

B Construirea de noi statii de epurare

Figura nr. 11.6 - Repartizarea cheltuielilor de investifii pentru
masurilor de baza pentru reducerea efectelor presiunilor punctifo
aglomerari umane din Delta Dunarii $i Spatiul Hidrografic De

| industria metalurgics
W industria chimica

mProductia si furnizarea de energle electricsd, sitermicd, gaze, apd caldi si
aer conditionat

B industria de prelucrare a titeiului. cocsificarea carbunelui si tratarea
combustibllilor nuclearl

B ndustria alimentara

o Transport 5i depozitare. Transporturi terestre i transporturi prin
conducte L
oindustria extractiva

m Alte industrin

Figura nr. 11.8 Repartizarea cheltuielilor de investitii pentru implementarea
masurilor de baza reducerea efectelor presiunilor punctiforme semnificative cauzate
de efluentii de la activitatile industriale din Delta Dunari $i Spatjiul Hidrografic

Dobrogea - Litoral
14



Analiza economica — masuri

tratare - pompare, colectare,
floculare, filtrare, dozare,
clorinare, reabilitarea
cladirilor si modemizarea

Nr. | Denumire familie de masuri Cod Termen de Costuri | Costuri de
crt. familie | conformare | Investitii | operare&
de (Euro) | intretinere
masuri anuale
1. Reabilitarea / modernizarea 1.1.a 2007-2018 55051697 | 4106640 echipamentelor de
infrastructurii existente automatizare si aparatura de
pentru apa analiza pentru laborator)
Reabilitarea surselor de| 1.1al |2007-2018 27891487 | 2206519 Construirea [/ extinderea 1.1b | 2007-2018 32155651 432400
alimentare cu apa infrastructurii pentru apa
(reabilitarea si dotarea cu Extinderea [/ construirea | 1.1.b3 | 2007-2018 64449164
echipamente a captarilor sistemului de distributie a
pentru apa de suprafata si apei
subterana, Reabilitarea Cost operare Jud. 109690000
retelelor de aductiune captare Constanta®
— rezervor pentru apa de TOTAL - 250420999 | 121710599
suprafata si subterana) *Costuriie sunt conform datelor din MP realizat pentru Judetul Constanta, la
Reabilitarea / Modemizarea 1.1.a2 | 2007-2018 25386000 1636080 nivelul anului 2006 si nu pot 7 defalcate pe familii de masuri si investitii.
statiilor de tratare a apel
(reabilitarea facilitailor de
1.1.a3 |2007-2018 45487000 | 3638960
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Analiza economica — masuri

o Masuri pentru reducerea efectelor
presiunilor cauzate de efluentii de la
aglomerari umane — aglomerari cu mai
mult de 2000 locuitori echivalenti si
aglomerari cu mai putin de 2000 locuitori
echivalenti;

o Masuri pentru reducerea efectelor
presiunilor cauzate de efluentii din
activitatile industriale;

o Masuri pentru reducerea efectelor
presiunilor cauzate de efluentii din
activitatile agricole.
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Schimbari climatice - seceta

o Seceta. Fenomene de
aridizare/desertificare -
cuantificarea caracteristicilor

o Planuri de restrictii si
folosire a apei Tn perioade
deficitare - 2009:

acesteia:
frecventa, durata, extinderea si
intensitatea secetelor
indicatori de seceta
zonarea teritoriului bazinului
hidrografic din punct de vedere al
riscului la seceta
variatia in timp si spatiu a secetei
caracterizarea resurselor de apa in
conditii de seceta

populatia afectata de fenomenele
de seceta, pe judete,avand la baza
indicatorii de vulnerabilitate la
acest fenomen.

Strategiei nationala privind
reducerea efectelor secetel,
prevenirea si combaterea
degradarii terenurilor si
desertificarii, pe termen scurt,
mediu si lung

sistemul informational-
decizional si de avertizare a
populatiei si obiectivelor
social-economice

toate folosintele de apa, cu
mentionarea debitelor
utilizate si debitele minime
necesar

sectiunile de control pe
cursurile de apa pe care au
fost stabilite faze
caracteristice pentru situatii
deosebite: faza normala,
faza de atentie-avertizare,
faza de restrictii.
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Schimbari climatice - inundatiile

o Suprafetele vor fi identificate si prezentate pe hartile GIS, pe
surse de producere a fenomenului:

nivel ridicat al apelor freatice (in conditii naturale sau datorate unor
acumulari)

ape provenite din precipitatiile cazute in incinte
ape provenite din scurgerile de pe terenurile invecinate, pe terenuri

cu posibilitati foarte reduse de scurgere sau lipsite de scurgere
(crovuri)

exces de apa datorita functionarii sistemelor de irigatii.

o Strategia nationala de management al riscului la inundatii,
prevenirea, protectia si diminuarea efectelor inundatiilor -
2009

Planul de Management al Riscului la Inundatii - se elaboreaza la
nivel de bazin sau spatiu

Programul National de Prevenire, Protectie si Diminuarea
Efectelor Inundatiilor - elaboreaza la nivelul teritoriului national

Planuri bazinale, judetene, municipale, orasenesti si comunale de
aparare impotriva inudatiilor

Planul de management al zonelor inundabile.
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Informarea si Consultarea publicului

o Principalele prevederi
referitoare la participarea
si consultarea publicului
sunt stipulate in articolul
14 al DCA prin care se
stabilesc trei forme
principale:

Accesul la informatia de
baza

Implicarea Activa in
toate aspectele
implementarii Directivei
Consultarea in trei etape

privind proiectul Planului de

N ) Management pe o perioada de cel
in cadrul procesului de putin 6 luni de la data publicarii

planificare. acestuia - noiembrie 2009.

79



Informarea si Consultarea publicului

Directiva Cadru a Apei

2000/60/CE

——

& =) pLE

*, Directiva apelor

e ‘mlt*fhﬂ* Directiva spei
- poizbile E
—
Directiva nitrafiler
din agriculnrd o
Ape subterans i i pent Directiva apelor de
pohte Tizarii

Tn luna mai 2008 s-au organizat actiuni in cadrul Directiei de Apa Dobrogea Litoral in care au
fost prezentate cerintele DCA, metode si instrumente pentru dezvoltarea proceselor de

participare si consultare a publicului si de luare a deciziilor. S-au realizat pliante si brosuri cu
tematica Campania nationala de informare privind prevederile Directivei Cadru Apa,

care s-au distribuit grupurilor reprezentative ale cetatenilor, agentilor economici si autoritatilor
locale. 80



Climate change and Water — IPPC
Technical Paper (WMO & UNEP)

o Modelul de simulare climatica pentru secolul
21 previzioneaza cresteri de precipitatii la
latitudini mari (foarte probabil) si in anumite
zone de la tropice si scaderi in unele regiuni
sub-tropicale si situate la latitudini medii

(probabil).

Pana la mijlocul secolului 21, media anuala a
scurgerilor apelor de suprafata catre rauri si
disponibilitatea apei se previzioneaza ca vor
creste ca urmare a schimbarilor climatice la
latitudini mari si in unele zone tropicale umede si
vor scadea in unele regiuni aride situate la
latitudini medii si in zonele aride de la tropice.
IPPC = Integrated Panel on Climate Change
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Climate change and Water — IPPC
Technical Paper (WMO & UNEP)

o Cresterea intensitatii precipitatiilor si
variabilitatea acestora sunt prevmonate a
creste riscurile de inundatii si seceta in
multe zone. Frecventa precipitatiilor
abundente (sau a proporglel acestora) este
foarte probabil sa creasca.

o Rezervele de apa stocate in ghetari si
zapada se previzioneaza ca vor scadea in
cursul secolului 21, reducand astfel

disponibilitatea apei in perioadele calde si
uscate.

Managementul resurselor de apa in mod clar va
avea un impact asupra multor altor politici
sectoriale: energie, sanatate, securitate
alimentara si de conservare a naturii.
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Climate change and Water — IPPC
Technical Paper (WMO & UNEP)

o Temperatura ridicata a apei si modificarile
extreme, incluzand inundatiile si seceta,
sunt proiectate a afecta calitatea apei si a
exacerba multe forme de poluare a apel -
de la sedimente, nutrienti, carbon organic
dizolvat, germeni patogeni, pesticide si
saruri, pana la poluarea termica, cu posibil
efectele negative asupra ecosistemelor,
sanatatea umana si fiabilitatea sistemului
de aprovizionare cu apa si costurile de
exploatare (probabilitate mare).
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Climate change and Water — IPPC
Technical Paper (WMO & UNEP)

La nivel global, efectele negative ale viitoarelor
schimbari climatice asupra sistemelor de apa dulce
sunt de asteptat sa depaseasca beneficiile
(probabilitate mare).

Pana in 2050, regiunile afectate de cresterea stresului
pe apa din cauza schimbarilor climatice se vor dubla in
raport cu cele In care stresul pe apa va scadea.

Se asteapta ca modificarile referitoare la cantitatea
si calitatea apei sa afecteze disponibilitatea
produselor alimentare, stabilitatea, accesul si
utilizarea acestora. Acest lucru poate conduce la
scaderea securitatii alimentare si la cresterea
vulnerabilitatii agricultorilor saraci din mediul rural,
in special din zonele aride si semi-aride de la tropice
si din mega deltele din Asia si Africa.
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Climate change and Water — IPPC
Technical Paper (WMO & UNEP)

o Schimbarile climatice afecteaza functionarea
infrastructurii de de alimentare cu apa existenta -
inclusiv unitatile hidroenergetice, masurile structurale
de aparare impotriva inundatiilor, sisteme de drenaj
si irigatii - precum si practicile de gospodarire a apei.

Practicile actuale de management al apei nu sunt
suficient de robuste pentru a face fata impactului
schimbarilor climatice asupra fiabilitatii alimentarii cu
apa, a riscului de inundatii, impactului asupra sanatatii,
agriculturii, energiei si ecosistemelor acvatice.

Optiunile de adaptare concepute pentru a asigura
aprovizionarea cu apa in conditii de disponibilitate medie
a resursei sau chiar de seceta, necesita strateqii
integrate de tip cerere-oferta. De exemplu,
imbunatatirea abordarii prezente de crestere a eficientei
de utilizare a apei prin reciclarea acesteia.
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Climate change and Water — IPPC
Technical Paper (WMO & UNEP)

Multi-year droughts ecosystems due fo
in USA and southern flood protection x
Canada along Elbe River_. ™
)
Land subsidence
and land shdes in
Mexico City AL
Rural water
supply affected
. by extended
Water supply affected by dry season in
shrinking glaciers in Andes s Benin
i

Wat&rsupj:ﬂ',r reduced by erosion
and sedimentation in resamnvoirs in
north-east Brazil

Water stress indicator: withdrawal to availability ratio
no stress  low stress mid stress high stress very high stress

0 0.1 0.2 0.4 0.8
JHEEEEE Noflow stress and per capita water

availability <1,700m3/yr

| Area of Lake
Chad declining
S —

:due o arsenic
ﬂomu.‘.e in
| ?rﬁundwamr in

Flood disasters in
Bangladesh (more
than 70% of the
country inundated
in 1998)

|Huanghe River
has temporarily

= run dry due to
precipitation
decrease and
imigation

Damage to aquatic
ecosyslems due lo
decreased streamflow
and increased salinity
in Murray-Darling basin

Waler withdrawal: water used for irmigation,
livestock, domestic and industrial purposes (2000)

Water availability: average annual water
avallability based on the 30-year period 1961-90

Figure 1.1: Examples of current vulnerabilities of freshwater resources and their management; in the background, a water

stress map based on WaterGAP (Alcamo et al., 2003a). See text for relation to climate change. [WGII Figure 3.2]
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Climate change and Water — IPPC
Technical Paper (WMO & UNEP)

Trend in Annual Precipitation, 1901 to 2005

= =100 =100 =80 =60 =40 -20 -2 05 20 0 60 ED 100 = 100
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Climate change and Water — IPPC
Technical Paper (WMO & UNEP)

=

DJF  Precipitation B: 2080-2099 JJA

T

=

----------
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08 -06 04 02 0 02 04 06 08 08 06 04 02 0 02 04 06 08

Figure 2.7: Fifteen-model mean changes in precipitation (unit: mm/day) for DJF (left) and JJA (right). Changes are given
for the SRES AIB scenario, for the period 2080-2099 relative to 1980-1999. Stippling denotes areas where the magnitude of
the multi-model ensemble mean exceeds the inter-model standard deviation. [WGI Figure 10.9]
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Climate change and Water — IPPC
Technical Paper (WMO & UNEP)

Table 3.2: Examples of possible impacts of climate change due to changes in extreme precipitation-related weather and elimate
events, based on projections to the mid- to late 21st century. These do not take into account any changes or developments in
adaptive capacity. The likelihood estimates in column 2 relate to the phenomena listed in colwmn 1. The divection of trend and
likelihood of phenomena are for IPCC 5RES projections of climate change. [WGI Table SPM-2; WGII Table SPM-2]

Likelihood of future
trends based on
projections for

21st century using
SRES scenarios

Phenomenon® and
direction
of trend

Examples of major projected impacts by sector

Industry, settlements
and society [7.4]

Heawy Very likely Damage to crops; soil  Adverse effects on Increased risk of Disruption of
precipitation erosion; inability to quality of surface deaths, injuries settlements, commerce,
events: frequency cultivate land due to and groundwater; and infectious, transport and societies
increases over waterlogging of soils contamination of respiratory and due to flooding;
most areas water supply; water  skin diseases pressures on urban and
scarcity may be rural infrastructures;
relieved loss of property
Area affected by Likely Land degradation, More widespread Increased nisk Water shortages for
drought increases lower yields/crop water stress of food and settlements, industry
damage and failure; water shortage; and societies; reduced
increased livestock increased nisk hydropower generation
deaths; Increased of malnutrtion; potentials; potential for
risk of wildfire increased risk of population migration
water- and food-
bome diseases
Intense tropical Likely Damage to crops; Power outages Increased nisk of Disruption by flood and
cyclone activity windthrow (uprooting)  causing disruption of  deaths, injuries, high winds; withdrawal
increases of trees; damage to public water supply water- and food- of nsk coverage in
coral reefs bome diseases; vulnerable areas
post-iraumatic by private insurers;
stress disorders potential for population
migrations; loss of
property

See Working Group | Fourth Assessment Table 3.7 for further details regarding definitions.
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Table 5.3: Attribution of recent changes in natural and managed ecosystems to recent temperature and precipitation trends.
[Selected from WGII Table 12.1]

Region Observed change Reference

Terrestrial ecosystems

Fennoscandian mountains Disappearance of some types of wetlands (palsa mires) Klanderud and Birks, 2003; Luoto et al |
and sub-Arctic in Lapland; increased species richness and frequency at 2004
altitudinal margin of plant life
Agriculture
Parts of northern Increased crop stress dunng hotter dner summers; increased  Viner et al., 2006
Europe risk to crops from hail
Russia Decrease in thickness and areal extent of permafrost and Frauenfeld et al., 2004; Mazhitova et al,
damages to infrastructure 2004
Alps Decrease in seasonal snow cover (at lower elevations) Laternser and Schneebeli, 2003; Martin and
Etchevers, 2005
Europe Decrease in glacier volume and area (except some glaciers in -~ Hoelzle et al., 2003
Norway)
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Table 5.4: Impact of climate change on drought and flood occurrence in Europe for various time slices and under various
scenarios based on the ECHAM4 and HadCM3 models. [WGII Table 12.2]

Time slice Water availability and droughis Floods

2020s Increase in annual runoff in northem Europe by up fo 15% and  Increasing risk of winter floed in northem Europe and of flash
decrease in the South by up to 23% flood in all of Europe
Decrease in summer flow® Risk of snowmelt flood shifts from spring to winter®

2050s Decrease in annual runoff by up to 20-30% in south-sastemn
Europe®

2070s Increase in annual runeoff in the MNorth by up to 30% and decrease  Today's 100-yearfloods are projected to occur more frequently
by up to 36% in the South® in northern and north-eastern Europe (Sweden, Finland, M.

F b.g Russia), in Ireland, in central and E. Europe (Poland, Alpine

Decrease in summer low flow by up to 80%"% - ~ rivers), in Atlantic parts of S. Europe (Spain, Portugal); less
Decreasing drought risk in N. Europe, increasing drought risk i frequently in large parts of S. Europe®
W. and 5. Europe. By the 2070s, today’s 100-year droughts are
projected to return, on average, every 10 (or fewer) years in parts
of Spain and Portugal, western France, the Vistula Basin in Poland,
and western Turkey*®

2 plcamo et al., 2007, l"Jli'-.rrllel, 2004, ®Lehner et al., 2008, " Santos et al., 2002.

Runoff = scurgeri, infiltrari
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Figure 5.11: Nasca (southern coast of Peru) system of water cropping for underground aqueducts and feeding the phreatic layers.
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Bazinele raurilor din Romania




Implementarea in RO a Directivei

cadru a apei
o | egislativ

° Legea apei 107/1996

Amendata Si completata de Legea 310/2004, Legea
112/2006, OUG 3/2010, Legea 146/2010 pentru
transpunerea in legislatia natlonala a Dlrectlvel Cadru a
Apei 2000/60/EC si Directiva privind inundatiile
2007/60/EC

e Institutional
° Ministerul Mediului, Departamentul apelor
> Administratia Nationala Apele Romane (ANAR)
° | | administratii ale bazinelor hidrografice

> Institutul National de Hidrologie Si
Managementul Apelor (INHGA)



Implementarea in RO a Directivei

cadru a apei

e Consultativ
> Comitete ale bazinelor hidrografice

e Tehnic

> Elaborarea si implementare ghidurilor, studiilor,
cercetarilor, programelor de instruire

> Dotarea cu hard si soft GIS, baze de date Si
echipamente de laborator pentru monitorizarea
calitalii apei

> Participarea la proiecte internationale

> Participarea la nivel international/european la
activitalile la nivel bazinal.



Planificarea resurselor de apa

e Componentele schemelor de dezvoltare Si
management

c Managementul cantitatii de apa "
[ dezvoltare la
\L_ nivel de bazin

hidrografic

> Managementul calitatii apei T

Planuri de

management la |

\L nivel de bazin
hidrografic I



Planuri de management la nivel de
bazin hdrografic

* Plan de management bazinal

> Tinte Si obiective: stabilirea masurilor, actiunilor,
solutulor Si lucrarilor pentru protectia apelor de
suprafa’ga Si profunzime prin:

Prevenirea deteriorarii viitoare, atingerea Si mentinerea
starii bune a ecosistemelor acvatice

Promovarea utilizarii durabile a apei

Reducerea progresiva a poluarii cu substante prioritare Si
eliminarea descarcarilor, emisiilor Si scurgerilor de
substante prioritare periculoase

Reducerea progresiva a poluarii apei subterane
Prevenirea poluarii



Planuri de management la nivel de
bazin hdrografic

i e e
e Termende | s e

AFERENT PIBTIUNE NATHINALY A KAZINUL
H:II- HELANINC ENTERN AT AL

AL LY LT

elabo ra re: RINTER A FLARNTHILOH B A . WJ!HF‘.HLHHIL!'IMM-QHTHIHM

22.12.2009
e Actualizare:la 6 ani




Principalele etape pentru
implementarea Directivei cadru a apei

* Planul national de management — sinteza la
nivel national a celor | | planuri de

management la nivel de bazin hidrografic
(elaborat la 22.12.2009).

* Planurile bazinale au fost prezentate, discutate
Si aprobate in Comitetele bazinale.

» Raportarea catre Comisia Europeana la
22.03.2010.

e Aprobare prin HG 80/201 I, prin procedura
SEA.



Principalele etape pentru
implementarea Directivei cadru a apei

e Elaborarea Si comunicarea catre CE a
raportului interimar privind implementarea

Planurilor Operationale de Management —
2012,

» Actualizarea caracteristicilor bazinelor
hidrografice, revizuirea impactului asupra
mediului datorat activitatilor umane Si
analiza economica privind utilizatorii de apa

(art.5 al DCA) — 2013.



Principalele etape pentru
implementarea Directivei cadru a apei

~ * Trecerea in revista a
~ aspectelor semnificative A e
Privind managementul apei FANTL S ATION AL T MARSGEMTSNT

CENTTRA P AR AR TTF SANALEMERT LA SIVEL 16

la nivel de bazin hidrografic
(22.12.2013-22.06.2014) —
proces de consultare
publica.

o Etapele pe perioada 2014-
2016: elaborarea, aprobarea
Si raportarea editieia 2% a
Planurilor de Management
la nivel de bazin hidrografic
Si a Planului National de
Management.




Aspecte semnificative ale
managementului apei

¢ In bazinul Dunarii, la nivel national

Poluare Poluare cu Poluare cu substante Modificari
organica nutrienti periculoase hidromorfologice

Zero emisii de Nici o Nici un risc sau Habitate ale
ape uzate amenintare sau amenintare pentru ecosistemelor
netratate impact datorat sanatatea publica acvatice pentru

eutrofizarii sau pentru toate speciile
ecosistemele native

acvatice



Corpurile de apa de suprafata




U

Corpurile de apa s

Ugraina

-

bterana




Programe de masuri

e Categorii de presiuni
> Aglomerari
> Activitati agricole
o Activitai industriale
o Alterari hidromorfologice

e Masuri de baza
> Set minim de masuri obligatorii

> DCA art. I I/3 si anexa VI partea A — Directiva
privind tratarea apelor uzate oraSenesSti &
Directiva nitrati



Programe de masuri

* Masuri suplimentare

> Set de masuri suplimentare pentru atingerea
obiectivelor de mediu

- DCA art. | |.4 si anexa V| partea B —
Instrumente legislative, administrative Si economice

Proiecte educationale, cercetare, etc.

o Costuri totale 2010-2027: aprox. 2|
bilioane Euro.



Masuri de baza pentru aglomerari
umane

e Romania este declarata zona sensibila

> Tehnologii mai avansate de epurare a apei uzate pentru
indepartarea nutrientilor (treapta tertiara), pentru toate
aglomeririle mai mari de 10.000 l.e.

o Termene de conformare:

Aglomerarile peste 10.000 l.e. trebuie sa aiba sisteme de
canalizare pana in anul 2013 si trepta tertiara de epurare pana in

2015.
Aglomerarile intre 2.000 — 10.000 l.e. trebuie sa aiba sisteme de
canalizare Si treapta secundara de epurare pana in 2018.

e Masurile de baza sunt in general extinderi/
constructii de retele de canalizare, stalii de epurare
cu treapta secundari Si tertiara (indepirtare
nutrienti), respectiv managementul namolului.



Masuri de baza pentru aglomerari
umane

IMPLEMENTATION PERIOD

EU Directive Transition period Associated costis
(billion EURQ)

Drinking Water Directive 98/83 2015 5.6

Waste Water Directive 91/271 2018 12,8
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Masuri de baza pentru
agricultura

* Directiva nitrati
> In 2005 au fost desemnate zonele vulnerabile la nitrati
(NVZ) — 6,94% din suprafata tarii
> In 2008 au fosr revizuite — 58% din suprafata tarii

> Din 2013 — tot teritoriu tarii este desemnat zona
vulnerabila la poluarea cu nitrati din surse agricole.

e Masurile generale se refera la:

° Implementarea prevederilor Codului de bune practici
agricole

> Construirea platformelor pentru depozitare a balegarului
Si a bazinelor de stocare a apei uzate

> Constructia/retehnologizarea statiilor de epurare
° Implementarea BAT.
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Managementul riscului de inundatii

* Directiva 2007/60/EC privind inundatiile,

transpusa in legislatia nationala de Legea apei
107/1996 cu modificarile ulterioare

* Strategia nationala pentru managementul
riscului de inundatii pe termen mediu Si lung
(HG 846/2010).

° Evaluarea preliminara a riscului de inundatii —

22.03.2012

° Pericolul de inundatii Si hartile de risc —22.03.2014

° Planul de management al riscului de inundatii —
22.03.2015.



Riscul de inundatii Si reducerea lui

In contextul schimbarilor climatice

Strategia nationala pentru managementul riscului de
inundatii: cadrul general pentru obiective Si masuri

Plan de dezvoltare la nivel de bazin Planuri de aparare
hidrografic - PLAN STRATEGIC impotriva inundatiilor la
pentru managementul apei din nivel de localitate, judet si
punct de vedere CANTITATIY, bazin hidrografic — masuri
incluzand INUNDATIILE operative inainte, in
timpul si dupa inundatii

I
Planul National de Prevenire, Minimizare a urmarilor Si Protectie impotriva
inundatiilor — Hartile de risc Si Planul de masuri in caz de inundatii




Zonele cu risc potetial semnificativ de
- inundatii




Calendarul Directivei Cadru a Apei

DCA 2000/ Legea 107/1996 (cu modificarile
ulterioare)

Planuri de Management la nivel de bazin hidrografic (primul
ciclu in 2009)

Ciclu de raportare de 6 ani

Analiza caracteristicilor dezvoltarii la nivel de bazin
hidrografic, analiza economica a presiunilor Si impacturilor
utilizarii apei 2004,2013 (Si la fiecare 6 ani dupa aceea)

Monitorizarea, 2006

N8N S

Masuri, 2009,2012,2015 (si la fiecare 6 ani dupa aceea)

Prevenirea deteriorarii, reducerea progresiva Si eliminarea
substantelor prioritare Si a substantelor prioritare
periculoase, 2015 Si in continuare



Calendarul Directivei 2014/98/UE de stabilire a
unui cadru pentru amenjarea spatiului maritim

_‘ Directiva 2014/98/UE - HG 71/2010 si Legea 6/201 |

Strategia Nationala privind spatiul marin

Ciclu de raportare de 6 ani

Evaluarea initiala (caracteristici, presiuni/impact, analiza socio-
economica), stabilirea obiectivelor, 2012 (Si la fiecare 6 ani
dupa aceea)

Monitorizarea, 2014 (suport tehnic Si administrativ pentru
implementarea in comun a Directivei in Romania Si Bulgaria)

Masuri, 2015,2016 (si la fiecare 6 ani dupa aceea)

GEnS, 2020
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