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LINK-uri UTILE/ORGANIZATIE

http [lwww.anre.ro/ (Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei- ANRE)

* http :/lwww.cnr-cme.ro/ (Comitetul National Roméan al Consiliului Mondial al Energiei-
CNR-CME)

* http:/lwww.enero.rol (Centrul pentru Promovarea Energiei Curate si Eficien
Romania- ENERO)

* http:/loer.rol (Orase Energie Roméania — OER)
* http://lwww.res-legal.eu/en/home/ (Renewable Energy Sources — RES)
« http://www.portalelectric.ro/index.php

* http://www.mmediu.ro/categorie/schimbari-climatice/1
* http:/Iwww.eea.europa.eul (European Environment Agency — EEA)
* http://lwww.eesi.org (Environmetal Energy Study Institute — EESI)

* http:/lwww.eia.doe.gov (U.S. Energy Information Administration — EIA)
* http://lwww.epa.gov/emap/ (European Protection Agency — EPA)

. http:// cordis.europa.eul opet/ (Organizations for the Promotion of Energy
Technologies — OPET)

* http://WWW. iaea.orgl (International Atomic Energy Agency — IAEA) I‘E
* http:l/www.opec.org (Organization of the Petroleum Exporting Countries — OP
* http://lwww.gwec.net/ (Global Wind Energy Council - GWEC)
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DEFINITIN

« Etimologic: origine latina -
,energia“ si greaca - ,,enerhia’ —
activitate

* Dictionar -,,capacitatea unui
sistem fizic de a efectua lucru

mecanic, la trecerea dintr-o stare
in alta stare*

 Vorbire curenta - anumite forme

ale acesteia: miscare, forta,
lumina

=




ENERGIE S1 SISTEM ENERGETIC
GCONCEPTE

 Energia < o stare a corpurilor sau
sistemelor fizice in care acestea au
posibilitatea sa efectueze lucru mecanic.

 Daca energia este o marime de stare a
unui sistem fizic, orice sistem fizic
reprezinta un sistem energetic

 SE < sistemul a carui marime
fundamentala de stare este energia, iar
interactiunile cu mediul ambiant satisfac
cerintele legii de conservare si
transformare a energiei.
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UNITATI DE MASURA S1 CONVERSII
« Sl -Joule (J).

* Tona echivalent petrol (tep) si tona
echivalent carbune < tona combustibil
conventional (tec < tcc):

— 1 tep = 10 x 10°kcal; 1 tec (tcc) = 7x10° kcal.
« 1J=238,85x 10° kcal = 0,278x10° kWh

= 23,885x10-12 tep = 34,12x10-'? tec =

— 103 - kilo (k);

— 106 - Mega (M);

— 109 - Giga (G);

— 10%% - Tera (T);

— 10" - Peta (P);

— 10"8 - Exa (E).
I T
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FORME $1 UTILIZARI

 Forma de energie: energia unui sistem fizic sau energia
care se acumuleaza, se transmite sau se cedeaza de un
sistem fizic altor sisteme si care depinde de alte marimi de
stare (mecanice, termice, electrice, chimice etc.) sau care
este numai asociata unor anumite clase de sisteme fizice cu
proprietati specifice

 Denumirea depinde de modul de manifestare a ei
(mecanica, electrica, luminoasa), de purtatorul de energie
(termica, radianta), sau de provenienta acesteia (nucleara,
hidraulica, eoliana, geotermica, solara, biomasa etc)

« Utilizari:
— incalzire - termica/calorica - solara, geotermica, biogaz;
— iluminat — electrica - nucleara, solara, eoliana, hidraulica
— transport — mecanica, electrica — comb. fosili, Hidrogen
— telecomunicatii — radianta — unde electromagnetice




CRITERII DE GLASIFIGARE

* Fizic:
* regenerabile — caracter continuu
* neregenerabile — caracter limitat

 Gradul de stapanire a modului de
valorificare

- conventionale - tehnologie bine cunoscuta si
pusa la punct, utilizate in prezent pe scara larga

* neconvenfionale — tehnologie stabilita in
principiu, dar susceptibila de progrese
substantiale

* Includerea in statisticile de productie si
consum de energie

« comerciale — se vand si se cumpara
* necomerciale




SURSELE POTENTIALE DEENERGIESI
© FORMELELORASOCIATE

* CONVENTIONALA | |+ CONVENTIONALA * CONVENTIONALA » CONVENTIONALA | [« CONVEN}]ONALé/NE—W
* NEREGENERABILA | | NE/REGENERABILA | |* REGENERABILA » REGENERABILA CONVENTIONALA
* COMERCIALA » NECOMERCIALA » NECOMERCIALA » NECOMERCIALA * NEREGENERABILA
- * COMERCIALA
COMBUST] CALDURA BIOMASA / APA /
BILI FOSILI PAMANTULUI Energia Energia COMBUSTIBILI
(carbuni, | —ZVOARE biomasei (4, ¥ hidraulici NUCLEARI /
petrol, gaze CALDE/ by Energia
naturale Energia " - S nuclear:
geotermala * NECONVENTIONALA | |+ NECONVENTIONALA |  BEFFRHES
* HEENERARR X * REGENERADRR atomice grele -
* NECOMERCIALA » NECOMERCIALA

U, Pu, Th
(fisiune)

» NECONVENTIONALA! | NECONVENTIONALA
» REGENERABILA o REGENERABILA RADIATIA fsHIar,
» NECOMERCIALA » COMERCIALA SOLARA /

- - VALURI;
Energia e
solara ’: /8 - CURENTI

Energia

- Nuclee
atomice
usoare — D,0 -
apagrea
(fuziune)

Energia
eoliana

- TERMICA

- MAREE /
Energia
maremotrica




Strategia nationala SCHIMBARI CLIMATICE
[2013-2020) - DIRECTII

 Reducerea emisiilor de GES si crestere
capacitatii naturale de absorbtie a CO,
atmosfera
— Energia:
 Generarea energiei electrice si termice

 Transport
« Spatiu locativ si dezvoltare urbana

 Adaptarea la sch. clim.

« 2012, Romania - GES aferente sectorului |
Energie reprezentau in 2010 cca 87% din tot
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Strategia nationala SCHIMBARI CLIMATICE

(2013-2020] - OBIECTIV
+ GES: CO,, CH,, N,O, HFC-uri, CO, NO,, NMVOC,
SO, si Og:
— Energie electrica si termica;
— Transport
— Procese Industriale;
— Agricultura;

— Folosinta Terenurilor, Schimbarea Folosi
si Silvicultura;
— Deseur.
 UE: reducerea GES la nivelul anului 2020 cu 2
(10% biocombustibili din totalul consumului de
combustibili utilizati in transporturi) si 40% n 20
comparativ cu nivelul emisiilor din anul 1990
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Variatia CO, vs “inverzirea planetei”

Concentratia dioxidului de carbon la nivel global
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http.//www.anpm.ro/documents/12220/220
9838/RSM.2014.pdf/4dbde2ae-a7a4-43ef-
8abc-67511d11715f

“the extra tree growth would not

compensate for global warming, rising
levels, melting glaciers, ocean acidi
the loss of Arctic sea ice, and th
prediction of more severe tropic

Prof Ranga Myneni, Bosto

http.//www.bbc.com/n
ews/science-
environment-
36130346

Change in Leaf Area (% 1982 to 2015)
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Strategia nationala SCHIMBARI CLIMATICE
[2013-2020) - SOLUTII

1. CCS - set de tehnologii destinate captarii\CO,
din surse industriale, infrastructura de
transport al CO,, precum si a celei de injectare
sl stocare in formatiuni geologice

— utilizarea si valorificarea CO, - alternativa
complementara stocarii geologice:

Recuperarea avansata a petrolului

Fluid de lucru pt sist. geotermale avansate

Materie prima pt mineralizarea carbonatilor si pt
producerea comb. gazos

Carbonatarea reziduurilor de bauxita

Cresterea productiei de plante in sere/sist de cultivaré
alge

oy




Strategia nationala SCHIMBARI CLIMATICE
[2013-2020) - SOLUTII

2. Valorificarea SRE

a)
b)

Integrarea in structura SEN;

Eliminarea barierelor tehnico-functionale si psiho-So
din procesul de valorificare a surselor regenerabile d
energie si incadrarea in limitele elementelor de cost $
eficienta economica;

Promovarea investitiilor private si crearea condlitiilor
facilitare a accesului capitalului strain pe piata surselor
regenerabile,;

Promovarea unor politici sectoriale care sa asigure
securitatea energetica prin cresterea ponderii energiil
regenerabile in consumul final de energie, diminuand
gradul de dependenta al economiei nationale de import
de energie primara;

Asigurarea alimentarii cu energie in comunitatile lzolatée
prin valorificarea potentialului resurselor Iocale de

energie; ,



BEBTIFIBAT VERDE/DE EMISII GES

Titlu/Document ce atesta producerea din surse
regenerabile a 1MWh energie electrica
» Tranzactionat intre producatorii si furnizorii de energie electrica

* Furnizorii de energie electrica au obligatia achizi{ionarii anuale a une
cote de certificate verzi

« Facturate consumatorilor de energie electrica

» Achizitionarea/facturarea certificatelor verzi de catre furnizorul de ener
electrica catre consumatorii finali se face in baza prevederilor Leqii
220/2008, cu completarile si modificarile ulterioare aduse de Le
134/2012 si Legea nr. 23/2014.

« Valoarea certificatelor verzi (P.,) pe factura : P, = Cota., x Valoaregy
- 2008-2014 = 27-55 €/CV

— Cota., = valoarea cotei anuale obligatorii de achizitie de certificate,
estimata de ANRE;

— Valoare, = pretul certificatelor verzi achizifionate de furnizorul de \
energie pe pietele centralizate

oy



GERTIFICAT VERDE

Variatia cotei CV (2008-2020) —
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POTENTIALUL ENERGETIC AL ROMANIE

I. Delta Dunarii - solar

N II.Dobrogea - solar si
UKRAINE eolian:
il W b III.Moldova - micro-
. hidro, eolian,

= : <
. biomasa;

"?';_.‘ IV.Carpati- potential
= ridicat de biomasa si
“% micro-hidro;

# V.Transilvania -

¥ potential ridicat
7 pentru micro-hidro;
VI.Campia de Vest -

: valorificare a energiei
B geotermale;

VII.Subcarpati -
potential pentru
BULGARTA = Eigggsa si micro-

VIII.Campia Romana —

. BN T W BN B Cvie v biomasa, geotermal si

solar




POTENTIALUL ENERGETIC SOLAR

+ TERMAL - captatori solari (utilizarea
energiei termice a radiatiei solare o
directe)

Captator solar spre consumator .

Reglaj de
temperatura si
automatizare

vvvvvvvvvvvvvv

Transportul caldurii  Acumulator r
de caldura i




POTENTIALUL ENERGETIC SOLAR

 FOTOVOLTAIC - celule fotovoltaice

— conversia fotoelectrica

- celula fotoelectrica transforma energia
solara in energie electrica pe baza
proprietatii materialelor semiconductoare
(P, As, B sau Ir) de a elibera e-sub actiunea
radiatiei solare

— utilizare

* iluminat — cele de dimensiuni reduse -
camping-uri, semne de circulatie

« alimentare cu energie electrica a locuintelor




PANOURI
FOTOVOLTAICE

Electrod transparent

Celula de absorhiie
a luminii albastra
Celula de absorbije
a luminii verde
Celula de absorbiie
a luminii rogie

~— Strat reflectonzant

2 Strat de bazd flexibi
(otel inoidabil)




POTENTIALUL ENERGETIC SOLAR-ROMAN

ZONADERADIATIESCLARA | INTENSITATEA RADIATIEL
SOL ARE (k Whim?fan
>1350
sursa:ICPE, ANM, ICEMENERG, 2006 1300-1350
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POTENTIALUL ENERGETIC EOLIAN

 Fantanele-Cogealac<cel
mai mare parc de turbine
eoliene din Europa (250 -
600 MW < 750 MW

eliberati continuu reactor

CNE

 Dezavantaje

— inconsistenta si variatia
puterii vanturilor

— cost/productie ridicat
— impact negativ produs

- ‘%supra av'fiﬂnﬂ |




POTENTIALULE

e |

NERGETIC EOLIAN-ROMANIA
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Agmouttural fertiliser

S o

CICLUL COMPLET DE
GENERARE A BIOGAZULUI

electricitate

caldura

Substrate

alimentare
solida

Renessable raw Cirgane wiasie
materials (o industryh



POTENTIALUL BIOMASEI DIN ROMANIA

Urban household Wood waste
waste 6%
7%
Biogas o |
8% 40

Forestry
exploatations and

firewood
16%



BIOCOMBUSTIBILI

 Porumbul (Zea mays)
» Rapita (Brassica rapa)
» Soia (Glycine maxima)
* Trestia de zahar (Saccharum
officinarum)

* Celuloza
* Algele

* Uleiurile vegetale uzate
« Jatropha -

» Salcia energetica (Salix viminalis)
— B - - .00 e




POTENTIALUL ENERGETIC AL BIOMASEI

LEGENDA

1. Potental epengetic disponibd

Biomass

frestara 5*“‘.“‘.53
agriool a
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POTENTIALUL ENERGETIC GEOTERMAL

LEGENDA

Aril cu ape
subterane
gectermale
utilizate pentru
incalzire
(Temperatura
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AVANTAJELE $1 PERSPECTIVELE UTILIZARII SRE

» diminuarea impactului
produs asupra mediului

e economisirea
combustibililor fosili

* independenta energetica
prin folosirea resurselor
proprii




PONDEREA EMISIILOR DE GES IN ROMANIA
gy co,

| 13% W Podutia de energie M Transpon
electrica 51 tenmuca
W Alte ramun ndustnale - M Sector rezidertial

Construrta g ndustnia = Alfe sectoars comerciale,
producatoare publice §1 agnicultura

o Agriculturs 5 m;;m i Anul 2013 GES
0, i F'm-ﬂiﬂl-ll't —— =
§l lTanen
P S Bl
5%

o Eraii higithee ____
11%

(International Energy Agency —
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PERSPECTIVELE UTILIZARII SRE

« HG 443/2003 (modificata prin HG
958/2005) stabileste pentru Romania
ca ponderea energiei electrice din
SRE in consumul national brut de
energie electrica trebuie sa atinga 33%
pana in anul 2010, 35% - 2015 si 38% -
2020.

« 2014 = 31% SRE (28% hidro, 2%
eolian, 1% biomasa), 51% comb fosili,
18% nuclear

e 2015 = 37% SRE (27% hidro, 9%
eolian, =1 % biomasa, solar, altele),

43% comb fosili, = 20% nuclear




ETICHETA ENERGIE ELECTRICA

ETICHETA ENERGIE ELECTRICA PENTRU CONSUMATORII LA TARIFE

REGLEMENTATE

S5.C. Enel Energie 5.A.
0800 07 08 09*
www.anel.ro

Energie SA in anul 2013

Furnizorul:
Telefon:

Site Internet:
Energie electricd furnizatd de furnizorul

Energia electricd furnizatd de Enel "
I.EEIm'_'rgbe a fost produsd din Sursa primara Furnizor Frndul:_;la
urmatoarele surse de energie ultima enargle
alectrica instants elactrick
e Romania 2013
naturale, 21.80% 27.35%
34.58% 19.61%
17.73% 14.35%
0.00% 0.08%
conventionale 0.00% 1.13%
Reganerabila 25.89% 37.58%
Hidroelectric 25.89% 27.36%
0.00% 8.94%
0.00% 0.37%
0.00% 0.85%
0.00% 0.05%

Ernisii de €0, [ 269.71 gfkWhi——————
Degeuri m:ﬁmctiu:__________,—
(0.007g/kih)

0% 0% 100% 150%: 200%
Emisii de CO2 la nivelul Romdnied: 312.03 gfkWh
Degeuri radioactive la nivelul Romaniei:0.004 gfkWh
Impact asupra medivlui sub media pe tard - pentru emisii 002
Impact asupra mediului peste media pe tard - pentru desewr radisactive

Comform Ordinuwln ANRE nr.&8 2009 - Reguiament de etichetare a energisi electrice (www.anre.o)
*Nurmdr wiic apefebil gratwit

ETICHETA ENERGIE ELECTRICA

Furnizor: SC ELECTRICA SA
Telefon: 021 208 5999 ; 021 208 5202

Site Internet: wWww.electrica.ro
Energie electrica furnizata de SC ELECTRICA SA in

Energia electrica furnizata de SC Electrica SA a Froductie
fost produsa din urmatoarele surse: energie
Sursa primara de SC ELECTRICA| electrica
energie electrica SA Romania
Cf;bs‘j'%’fe Carbune 44.80% 37.62%
surse Nuclear 14.03% 19.59%
regenerzhile Gaze naturale 19.46% 13.79%
20474 Pacurd 0.45% 0.58%
Alte surse
alte surse conventionale 1.09% 0.51%
Conyeniaak Surse regenerabile 20.17% 27.92%
Hidro 15.98% 2217%
Eclian 3.91% 5.35%
Gaze naturale Biomasa 0.25% 0.35%
0.as% 12.a5% Solar 0.01% 0.02%
Alte regenerabile 0.02% 0.03%
33.96 % din energia vanduta de catre SC Electrica SA este din
import si este cuprinsa in detalierea de mai sus

I 661
B 1203

Deseuri radioactive furnizor:0.00056 g/kWh oo e 10000 150.00 200.00
Impactul asupra mediului sub media pe tara

Emisii de CO2 furnizor: 494.66 g/kWh
Impactul asupra mediului peste media pe tara

Emisii de CO2 la nivelul Romaniei: 408.67g/Kwh
Deseuri radioactive |a nivelul Romaniei: 0.004 g/kWh

[Conform Ordinului ANRE nr. 69/2009-Regulament de elichetare a energiei electrice (www.anre.ro)




Productia de energie electrica in perioada
2000-2006 (Anuarul Statistic al Romaniei,
2007)

50000
45000
40000
35000
30000
25000
20000

15000
10000
5000
0 . . ! ! .

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

milioane KWh
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Productia de energie electrica in perioada
2005-2008 (Hidroelectrica)

50
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10,11%
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Productia de energie electricalazi

-~
® 34.45% Hidro- 2851 MW _‘
® 27.14% Carbune - 2245 Wi A, =
® 16.83% Muclear- 1393 My 2

| ® 13.23% Ealian- 1095 M | Y o

5.56% Hidrocarburi - 460 vy
[T Z18% Foto- 180 kvy |
| ® 0.60% Biomasa- 50 My |

@ 30.40% Hidro - 2299 Wy
® 21.91% Carbune - 1657 MW
18.57% Hidrocarburi- 1404 My
@ 17.51% Nuclear- 1324 W
8.72% Foto - 735 MYy
L @ 1 .31% Folian - 99 hivy
@ 0.553% Biormasa- 44 Wiy

16% en neconv
Total 8276 MUY - Productia in 28-04-2015 ora 13:23:06

J6.3323% Hidro - 2703 wwy

24 49% Muclear- 1421 Wy
22.42% Carbune - 1307 W
13.96% Hidrocarburi - 810 My Total 7562 MW - Productia in 06-06-2018 ora 12:40:18

(@ 1.96% Eolian- 114 MW |

[® 0.84% Biomasa- 48 My |

(@ -007%Fofo--1 hivy | ‘ r
2,78 % en neconv -

Total 5803 MW - Productia in 12-04-2016 ora 23:43:14

11,61 % en neconv




POTENTIALUL HIDROENERGETIC

/|

Potential hidroenergetic
Suprafata | De precipit. | De scurgere Teoretic | Tehnic
Bazinul GWh/an | GWh/an | %E, | TWhian | TWh/an
km’
Somes 18.740 23.000 9.000 39 4,20 2,20
Crisuri 13.085 10.500 4.500 4 2,90 0,90

Total rauri

interioare 237.500 230.000 90.000 39 51,50 24.00
Dunare - - . - 18,50 12,00
Total

Romania 237.500 230.000 90.000 39 70,00 36,00




GCONSERVAREA ENERGIEI-Efecte

e In general, economisirea energiei costa
mai putin decat producerea ei < efici
energetica

« Efectele principale:

— diminuarea investitiilor in sectorul energet

— reducerea constrangerii energetice ce
greveaza finantele tarilor importatoare;

— micsorarea cheltuielilor pentru energie
intreprinderilor si ale populatiel;

u u u A |

le

— micgorarea impactului ecologic determinat
producerea si utilizarea energiei;

—diminuarea, in caz de criza, a vulnerabilitatii
determinate de importurile de energle




GCONSERVAREA ENERGIEI-Optiuni

» cresterea randamentelor
proceselor energetice simple

 utilizarea resurselor energetice
secundare

* producerea combinata a mai
multor forme de energie

 schimbarea tehnologiilor
complexe in diferite ramuri
industriale

reciclarea

o




