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Introducere

Cursul este destinat, in principal, studentilor Facultatii de Ecologie si Protectia Mediului din

cadrul U niversitatii Ecologice din Bucuresti — invatdmant cu frecventd redusd (IFR), dar poate

constitui un util material de studiu si pentru studentii la invatdmant cu frecventa (IF).

a. Date privind titularul de disciplina

Nume st~y (or dr. TAULESCU GABRIELA
prenume:
E-mail: gabriela.taulescu@ueb.education

b. Date despre disciplina

Anul de
studiu: 1
Semestrul: 3

c. Obiectivele disciplinei

Obiectivul
general al
disciplinei

Insusirea de catre studenti a cunostintelor de baza in domeniul geografiei
mediului

Obiectivele
specifice

Formarea unei gandiri geografice integraliste si totodatd a deprinderii de a
interpreta hartile geografice de baza.

Capacitatea de a intelege si aborda problemele legate de modificarile
mediului, a elementelor lui componente, generate de actiunea factorilor
naturali i antropici.

Formarea capacitatii de evaluare a s tarii actuale a com ponentelor de mediu;
Evidentierea situatiilor geo-ecologice; i ntelegerea prob lemelor 1 egate de
organizarea optima a spatiului geografic.

Intelegerea reliefului ca pe o componenta naturala de fond in structurile
diversificate a le c ategoriilor d e m ediu, factor de co nditionare a ce lorlalte
elemente de mediu, suport al tuturor activitatilor umane.

d. Competente acumulate dupa parcurgerea cursului

Competente
profesionale

Capacitatea de aana liza, sii nterpreta relatiile dintre e lementele f izico-
geografice cu cele uman-economice;

Abilitatea de a interpreta si valorifica, pe materiale cartografice, componentele
de mediu considerate;

Capacitatea de a realiza sinteze si caracterizari pentru o regiune, subregiune sau
unitate geografica;

Operarea cu un minim vocabular de termeni de specialitate.




e Aplicarea tehnicilor de munca eficientd in echipa multidisciplinar;

e Formarea deprinderilor practice de interpretare si analiza a mediului;

e Cunoasterea metodelor si tehnicilor generale de lucru folosite in elaborarea
studiilor de mediu.

e Imbunitatirea abilitatilor necesare cooperarii transdisciplinare, comunicarii si
edificarii de relatii parteneriale fundamentate pentru aplicarea cunostintelor
insusite si dezvoltarea rationamentelor stiintifice.

Competente
transversale

e. Resurse si mijloace de lucru
Pentru o pregétire temeinica, va sugeram sa efectuati toate testele de evaluare, astfel incat

rezultatul pregatirii dumneavoastra sa fie cat mai obiectiv. De asemenea, va sugeram sa va alcatuiti
propriile dumneavoastra planuri §i scheme, acestea ajutdndu-vd la o mai bund sistematizare a
cunostintelor dobandite.

Fiecare curs debuteaza cu prezentarea obiectivelor pe care trebuie sa le atingeti — din punctul
de vedere al nivelului de cunostinte — prin studierea temei respective. Va recomandam sa le citifi cu
atentie si apoi, la sfarsitul cursului, sa le revedeti pentru a verifica daca le-ati atins in intregime.

Testele de evaluare prezente la sfarsitul fiecarui curs va vor ajuta sa verificati modalitatea
specificd de invatare si sd va Tmbunatatiti cunostintele. Timpul recomandat rezolvarii testelor este
de 30 de minute. Rezolvati testele numai dupa studierea in intregime a unui curs si nu va uitati la
raspunsuri decat dupa rezolvarea testului si numai daca nu reusiti sa gasiti raspunsul prin recitirea
cursului.

La fiecare curs exista indicata o bibliografie selectiva pe care va sfatuim sa o parcurgeti.

f. Structura cursului
Cursul este alcatuit din 11 capitole (fiecare capitol fiind aferent unei unitati de invatare).

La sfarsitul fiecarui capitol beneficiati de modele de teste de autoevaluare care va vor ajuta
s stabiliti singuri ritmul de Invatare si necesitatile proprii de repetare a unor teme. La sfarsitul

suportului de curs sunt prezentate raspunsurile corecte la testele de autoevaluare a cunostintelor.



Totodata, sunt formulate 3 teme de control, in vederea evaluarii pe parcurs, astfel:

Tema 1 — Capitolul 2: “Realizati un referat In care sd tratati pe scurt componentele mediului
si relatiile dintre acestea”;

Tema 2 — Capitolul 3: ”Realizati un referat in care sa tratati pe scurt ierarhizarea formelor de
relief, exemplificand relieful major la nivelul Romaniei.”

Tema3 — Capitolul 7: “Realizati un referat de maximum 5 pagini in care sa tratati
localizarea si tendinta de evolutie a ghetarilor continentali actuali.”

Temele de control se prezintad de catre fiecare student, iar rezultatele acestei evaluari se

comunica de catre cadrul didactic in mod direct si nemijlocit studentilor.

Cursul de Geomorfologie si cuaternar poate fi studiat atat in intregime, potrivit ordinii
prestabilite acapitolelor, dar se poate si fragmenta in functie de interesul propriu mai accentuat
pentru anumite teme. Insa, in vederea sustinerii examenului este obligatorie parcurgerea tuturor

celor 11 capitole si efectuarea testelor prezentate.

g. Cerinte preliminare
Pentru o mai bund intelegere a materiei, este necesara coroborarea cunostintelor dobandite

in cadrul acestei discipline cu cele acumulate la Geografie, Geologie, Fizica si la Hidrologie, avand

in vedere ca disciplina se studiaza in anul II, semestrul 3.

h. Durata medie de studiu individual
Durata medie de invatare estimam a fi de aproximativ 28 de ore, iar pentru examen ar fi

necesar un studiu de o saptdmana.
Studierea fiecarui capitol necesitd un efort estimat la 2 ore, astfel incat sa se fixeze temeinic

cunostintele specifice acestui domeniu.

i. Evaluarea
La incheierea studierii cursului, este obligatorie realizarea celor trei teme de control.

Inainte de examen este indicat sa parcurgeti din nou toatd materia, cu atentie, durata estimata

pentru aceasta activitate fiind de aproximativ o saptdmana.

Forma de evaluare

(E-examen, C-colocviu/test final, LP-lucrari de control) E
- evaluarea finala 60%
Stabilirea notei - activitati aplicative /laborator/lucrari practice/proiect etc. 40%

finale (procentaje) - teste pe parcursul semestrului -

- teme de control -
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Capitolul 1

NOTIUNI INTRODUCTIVE

I 1.1. Introducere

e
P inc uprinsul a cestui c apitol s unt p rezentate obi ectul de s tudiu, ¢ oncepte,
domenii implicate, terminologie specifica referitoare geografia mediului.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

22 1.2. Continut

OBIECTUL DE STUDIU- INTRODUCERE

Cercetarea mediului a devenit o obsesie a societatii actuale, interesata de asigurarea
unui viitor facil si confortabil, dar si de anticiparea si combaterea evenimentelor naturale si
tehnogene cu potential distructiv pe termen scurt, mediu si lung (Writght si Boorse 2011).

Mediul este o structura hibrida si multipolara, ce integreaza realitati naturale si
umane, relationate printr-un camp de forte fizice, chimice, biotice si socioeconomice, ce
contribuie la crearea unei stari capabile sau nu sa asigure sustinerea structurala si
functionala a unei componente sau grup de componente, considerate, subiectiv, ca fiind
element central (Mac 2003, Veyret 2007).

Conform Legii protectiei mediului ,Mediul reprezintd ansamblul de conditii si elemente
naturale ale Terrei: aerul, apa, subsolul, aspectele caracteristice peisajului, toate straturile
atmosferei, toate materiile organice gi anorganice, precum si fiintele vii, sistemele naturale
in interactiune, cuprinzédnd elementele enumerate anterior, inclusiv valorile materiale si
spirituale, calitatea vietii si conditiile care pot influenta bunédstarea si sanatatea omului”
(Jelev 2007, Parlamentul Roméaniei 2006).

Mediul se impune a fi definit si cercetat ca obiect integrat, in care prioritara trebuie sa
fie analiza legaturilor pe care le incorporeaza ca intreg (Mihailescu 1968), care i
conditioneaza structura, functionalitatea si dinamica: economia-energia-entropia-ecologia
(Rosu 1987). in cercetarea mediului trebuie s& se tina cont de faptul c& mediul este o
realitate spatio-temporala subiectiv delimitata (Mac 2003) si perceputa (Dauphine 1979),
folosind sistemul stiintific actual, care poate fi la fel de imprecis ca si cele anterioare (Rosu
1987).

Crizele actuale aparute la nivelul mediului si proiectia lor din ce in ce mai puternica la
nivelul structurilor sociale si economice au Tmpartit lumea stiintifica in sustinatori ai
vinovatiei omului pentru toate aceste transformari si partizani ai ideii ca mediul este mult
prea amplu si complex pentru a fi influentat de om (Wali, Evrendilek si Fennessy 2010).

Geografia Mediului in sens larg inglobeaza o problematica complexa, implicand o
abordare interdisciplinara, in care ramurile Geografiei Fizice se intrepatrund cu cele ale
Geografiei Umane implicand totodata asimilarea unor informatii din diverse alte ramuri ale
stiintelor geonomice. Este un domeniu foarte dinamic in care pe masusteriresi
diversificarii presiunii antropice apar noi provocari, iar in multe cazuri abordarileiatée
necesita revizuirea.



In prezent este evidenta necesitatea unor masuri ferme, coordonate ginsts
pentru protectia mediului. Practic, tot ceea ce influenteaza viata social-economica,
prosperitatea materiala, progresul spiritual, ca si - in ultimele decenii - efectele activitatilor
economice asupra naturii intra din ce in ce mai mult in preocuparile stiintei si tehnicii,
organismelor internationale si regionale, guvernelor si organizatiilor non-guvernamentale
nationale, publicului larg. Exprimé&nd acest interes generalizat fata de o realitate atat de
complexa, fiecare tip de raspuns aduce cu sine o viziune proprie, modalitati specifice de
investigatie si chiar o terminologie specializata.

Intr-o acceptiunea larg raspandita, totalitatea si unitatea dialectica a unor elemente
naturale (scoarta terestra, aerul, apa, relieful, solul) care evolueaza asigurandu-si o stare
de echilibru dinamic si sustindnd viata vegetala si animala, impreuna cu care constituie
cadrul natural al existentei umane, reprezinta mediul natural. Aflat intr-o continua
evolutie, structura si caracteristicile sale dinamice s-au modificat mult, el devenind mereu
mai complex, mai variat. Chiar in intervalul scurt (raportat la formarea si evolutia
Pamantului ca planeta) dintre aparitia stramosgilor omului si epoca actuala, mediul natural
a evoluat mult, independent de existenta si vointa speciei umane (au avut loc fenomene
tectonice ample, pe seama mobilitatii placilor litosferice, care au impulsionat orogeneza,
s-a modificat corespunzator conturul uscatului si al marilor, s-au instalat si s-au retras
succesiv mai multe glaciatii continentale si montane, au alternat climate calde si reci,
umede si uscate, care au determinat alternante de flora, fauna si soluri).

Mediul reprezinta un ansamblu de interrelatii care s-a organizat, si-a perfectionat
mecanismele de functionare in timp, pornind de la cel geologic, morfologic, biologic si a
inceput sa fie modificat, degradat, artificializat, incepand cu timpul demografic si pana azi
(Maria Patroescu, 2013).

RELATIA Interdisciplinaritate-Multidisciplinaritate in manifestarea cunoasterii
stiintifice:
¢ Interdisciplinaritatea presupune obiective si teme comune de cercetare,

care vor fi recoltate printr-un efort combinat al diversilor specialisti (ex.
formarea si distrugerea paturii de ozon atmosferic).

e Multidisciplinaritatea priveste in schimb participarea numeroaselor discipline
pentru analiza, intelegere si informare asupra unui obiect (in speta
environment-ul), dar nu implica crearea unei largi si multiintegrate.

La nivelul acestei stiinte pluridisciplinare, multe stiinte contribuie cu un capital enorm:
ecologia, chimia, geografia, geologia, fizica, filosofia, biologia, diferite ramuri ale ingineriei,
economia, agronomia, medicina, sociologia, pentru a enumera doar cateva (Writght si
Boorse, 2011).

DEFINITII ALE MEDIULUI:

Etimologie:
e varianta <milieu> din limba franceza isi are originea in latinescul medium +
termenul francez lieu=loc;
e varianta englezeasca <environment> provine tot din franceza (environner = a
inconjura)

Cu sensul de spatiu inchis/incinta (environnement) notiunea este cunoscuta in
spatiul francofon inca din perioada medievald. In spatiul german ea avea un sens mai
complex, referindu-se la un teritoriu de dimensiuni mijlocii care constituie cadrul (natural)
de viata al unei comunitati umane (Landschaft). Constatarea caracterului complex al unor
asemenea teritorii, care includeau atat elemente naturale (Naturlandschaft), cat si

9



elemente create de om (Kulturlandschaft) a imbogatit, desigur, sensul notiunii. De
asemenea, acumularile generale in cunoastere (fizica, chimie, geologie, biologie si, mai
ales, in geografie), stimulate si confirmate de informatia mereu mai bogata rezultata din
extinderea ecumenei, ca i viziunea holista asupra lumii au introdus treptat si un sens
functional al notjiunii.

Cateva definitii:
DEX (mediu): natura inconjuratoare in care se afla fiintele si lucrurile.

Dictionarul general al limbii roméne (V. Breban, 1987): totalitatea factorilor si
conditiilor (relief, clima etc.) in care traiesc organismele; cadrul natural in care se
desfagoara viata materiala a societatii omenegti.

Mac, I. (1996) (mediu): starea creata prin contributia factorilor si conditiilor
naturale  gi antropice, care, intrand in relatie cu un component sau un grup de
componente (abiotice, biotice, antropice) ii (le) asigura existenta si functionarea.

Rosu, Al., Ungureanu, Irina (1977) (mediu inconjurator): un ansamblu spatio-
temporal al factorilor naturali si al celor creati prin diverse actiuni umane, care
influenteaza si este influentat de om, de dezvoltarea societatii.

Evident putem gasi o multitudine de formulari ale diversilor autori si specialisti insa
majoritatea contin un element comun care face referire la caracterul sistemic al entitatii
definite, considerata o totalitate integrata. Sunt considerate componentele si conditiile de
pe Terra, care inconjoara un organism, o comunitate vie, un obiect si care prin combinarea
lor genereaza o stare menita sa asigure existenta si functionarea partii inconjurate. Avem,
astfel, in fata o structura binara: o parte inconjuratoare si alta parte inconjurata.

NOTIUNI ASOCIATE (peisaj, mediu geografic, mediu de viata, ambient)

PEISAJUL este o structura spatiala exprimata printr-o fizionomie proprie,
individualizata ca urmare a interactiunii factorilor abiotici, biotici si antropici, care este
valorificata in mod diferentjat in functie de modul in care este perceputa (Dragut, 2000). El
primeste intelesul de imagine a locurilor sau lucrurilor (in limbaj curent si in domeniul
artistic), fiind abordat ca expresie structurala si functionala a combinarii spatiale a
componentelor din invelisul geografic. Peisajul poate lua functia de environment, atunci
cand am analiza orice alt component al realitatii geografice (mai ales comunitatea umana)
sub raportul relatiilor cu acel peisaj.

MEDIUL GEOGRAFIC este definit ca o stare rezultatd in urma combinarilor si
conlucrarilor specifice Terrei, care apare numai intre limitele nvelisului geografic (Mac,
1996). In aceastd acceptiune, mediul geografic reprezintd starea invelisului geografic,
caracterizata prin trasaturi cantitative si calitative. Acest mediu geografic asigura existenta,
dezvoltarea si functionarea invelisului geografic sau a componentelor acestuia.

in literatura de specialitate din Romania, termenul de mediu geografic desi nu era
definit ca atare este sugerat inca de la inceputul secolului XX. Clarificarea si imbogatirea
termenului s-a realizat in timp, in paralel cu evolutia gandirii geografice, astazi fiind
interpretat ca obiect central de studiu al geografiei (Geografia Romaniei, Vol. 1, 1983).

S. Mehedinti (1894) utilizeaza termenul de mediu terestru, pe care il concepe ca pe
un tot unitar, indivizibil rezultat in urma interactiunii dintre cei doi componenti: omul si
natura.

G. Valsan (1927) vorbea despre un mediu fizic extern caruia i-a largit continutul prin
introducerea omului $i a societatii umane ca elemente de referinta.
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Unii autori, au inteles prin mediu geografic un mediu natural intens transformat de
catre actiunea umana (Dollfus, 1970; Mihailescu, 1968 etc.).

Ca o replica la termenul de mediu natural au aparut si o serie de alti termeni, cum
ar fi cel de mediu umanizat (P. George, 1971), mediu culturalizat etc.

Intr-o lucrare de sintezd mai recenta (Geografia Romaniei, Vol. |, 1983), termenul
de mediu geografic este considerat a avea un loc central in geografia actuala, loc asigurat
de multitudinea de discutii si fundamentari teoretico-metodologice din literatura de
specialitate.

in viziunea autorilor R. Brunet, R. Ferras si H. Thery (1993), mediul geografic al
unui loc, cuprinde elemente de ordin natural, artefacte (echipamente, retele de
infrastructuri), institutii si culturi, relatii , pe scurt un ansamblu de “memorii” care
“informeaza” sistemul locului.

Autorii citati considera mediul geografic un metasistem al sistemului local.

MEDIU DE VIATA reprezinta acea parte a naturii care inconjoara organismul viu si
cu care el vine in contact nemijlocit. Acest mediu este diferit de mediul geografic, avand un
sens strict biologic. El poate fi echivalat cu acceptiunea generala asupra mediului in
viziunea ecologica, raportarea facandu-se la organisme ca element central (suplimentar
insa in aceasta sfera este inclus si omul; ex: mediul de viata al eschimogilor).

AMBIENTUL, termen folosit cu precadere 1in domeniile urbanismului si
arhitecturii, implica elementele artificiale create cu scopul de a constitui, alaturi de oferta
naturala, o stare intima pentru o persoana sau o comunitate umana. Termenul are insa un
inteles diferit in alte limbi, fiind echivalat ca sens si incarcatura cu cel de environment.

POZITIA GEOGRAFIEI MEDIULUI IN CADRUL GEOGRAFIEI.

Orientata prin natura obiectului sau asupra Pamantului ca sistem unitar, geografia
este de drept o stiinta a mediului, in acceptiunea cea mai larga a acestui termen.

Tindnd seama insa de inadvertenta termenului respectiv si de caracterul impropriu
al abordarii exclusiviste a sistemului planetar de pe pozitia antropocentrica pe care acest
termen o presupune, rezultd ca misiunea geografiei contemporane consta in reluarea
ferma a preocuparilor sale clasice, prin abordarea obiectului propriu de studiu de pe pozitji
sistemice.

Pastrandu-si insa o structura marcat disociativa, orientata catre analiza sectoriala a
geosferelor (chiar daca analiza geografica are caracter integrant) si realizand sinteze
numai de tip fizico-geografic sau economico-geografic, geografia deceniilor trecute a fost
surprinsa de impactul problematicii mediului fara a se fi situat pe o pozitie explicit
sistemica, osciland si polemizand frecvent pe teme de spatiu, peisaj, teritoriu s.a.

Este motivul pentru care dreptul intrinsec de stiinta geosistemica nu i-a fost
recunoscut inca si ea insasi a trebuit sa-si dezvolte, la fel cu alte stiinte, o disciplina
dedicata "mediului”.

Cat va dura aceasta orientare este greu de apreciat, dar in mod cert are meritul de
a fi readus in geografie spiritul de sinteza, fara de care aceasta stiinta nu-si acopera
menirea.

In felul acesta, geografia mediului trebuie sa se orienteze catre intregul sistem
terestru, geosistemul, ca structura complexa, deschisa, cu functionalitatea, variabilitatea
sa spatiala, evolutia si problematica sa, acesta constituind obiectul specific de studiu.

Fara ca o analiza sistemica riguroasa sa fie posibila, sistemul fiind imens si functiile
sale doar partial cunoscute, elementele sale structurale si functionale doar partial
11



cuantificabile si evolutia sa frecvent motivata (aparent) aleatoriu, geografia ofera totusi
modalitatea de cunoastere cea mai adecvata analizei geosistemice si construirii unor
sinteze care sa se apropie cat mai mult de ceea ce reprezinta ansamblul, unitatea intuita
de clasici.

Cu acest obiect de studiu si evitand toate inadvertentele semantice si terminologice,
Geografia Mediului trebuie sa fie inteleasa ca analiza a geosistemului s$i numita ca atare.

Este o disciplina care se bazeaza pe integrari structurale si functionale multiple,
vizand in special descifrarea situatiilor de interfata. Prin intermediul analizei geosistemului
geografia isi fundamenteaza participarea la dialogul stiintific interdisciplinar, la care se
poate prezenta astfel cu o viziune mai unitara, mai complexa, mai accesibila colaborarii,
eventual cu noi instrumente de lucru, adaptate limbajului sistemic.

RELATIA CU ALTE STIINTE SI DOMENII DE ACTIVITATE PRACTICA

A aborda relatiile dintre analiza geosistemului si alte stiinfe inseamna, in primul
rand, a face referinta la legaturi (cAndva organice) ale geografiei cu stiintiele despre om gi
Pamant, istoria si stiinfele naturii. Evident, evolutia generala a tuturor stiintelor,
diversificarea lor aproape derutanta, dinamica extrem de rapida a cercetarii fundamentale
si impactul puternic si diversificat al cercetarii aplicative complica foarte mult spectrul
relatiilor initiale.

Devine clar faptul ca geografia, situata la o intersectie multipla, pe de o parte isi
imbogateste parteneriatul, iar pe de alta parte isi poate permite o amplificare neta a
investigatiei, o diversificare benefica a metodologiei si un debuseu mult mai larg in sfera
aplicatiei. Aceste realitati sunt verificabile incepadnd de la nivelul oricarei discipline
geografice analitice, fiind cunoscuta utilitatea reciproca a contactelor, atat interne, in
cadrul geografiei, cat si externe, spre exemplu, cele ale meteorologiei si climatologiei cu
fizica si chimia atmosferei, ale geografiei umane cu sociologia, stiintele economice,
urbanismul s.a., ale cartografiei si topografiei cu teledetectia, ale tuturor disciplinelor
geografice cu informatica, s.a.m.d.

Realitatile mentionate sunt cu atat mai evidente la nivelul disciplinei de sinteza care
trebuie sa fie analiza geosistemului. Intr-adevar, vizadnd studiul structurii si dinamicii
sistemului terestru, aceasta analiza va presupune inerent contacte, sau cel putin referinte,
la elemente de statica, hidro- si termodinamica, chimie anorganica si organica, stratigrafie,
tectonica si mineralogeneza, meteorologie si climatologie, hidrologie si hidrogeologie,
pedologie, geomorfologie, fiziologie vegetala si animala, ecologie, biogeografie, medicina,
geografie umana, istorie, demografie, cartografie generala si tematica, statistica,
informatica etc. Nici una dintre aceste referinte nu trimite Tnsa la imprumuturi banale,
neinterpretate sistemic, ci reprezinta posibilitati de diversificare si intarire a argumentatiei
demersului specific. Ele nu inlocuiesc obiectul de studiu, ci il confirma din unghiuri diferite
de abordare, servind reconstituirii sensului sau initial, complex.

In egala masura, specificul de sinteza al demersului geografic deschide larg
colaborarea cu multe domenii de activitate practica, in special cand acestea abordeaza
probleme de protectie si conservare sau de combatere a degradarii : silvicultura,
gospodarirea apelor, imbunatatirile funciare, amenajarea teritoriului, conservarea naturii si
aplicarea legislatiei de conservare s.a.

Sa ne reamintim

Geografia Mediului in sens larg inglobeazd o problematica complexi,
implicand o abordare interdisciplinard, in care ramurile Geografiei Fizice se
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intrepdtrund cu cele ale Geografiei Umane implicand totodatid asimilarea unor
informayii din diverse alte ramuri ale stiintelor geonomice.

Pentru a defini geografia mediului gdasim o multitudine de formulari ale
diversilor autori si specialisti insa majoritatea contin un element comun care face
referire la caracterul sistemic al entitdtii definite, consideratd o totalitate integrata.

Notiunile asociate geografiei mediului sunt: peisaj, mediu geografic, mediu
de viatda, ambient.

Geografia este de drept o stiinta a mediului. Specificul de sintezd al
demersului geografic deschide larg colaborarea cu multe domenii de activitate
practica, in special ciand acestea abordeaza probleme de protectie si conservare sau
de combatere a degradarii : silvicultura, gospoddrirea apelor, imbundaitdtirile
funciare, amenajarea teritoriului, conservarea naturii si aplicarea legislatiei de
conservare s.a.

1.3. Rezumat

INTRODUCERE

v' Conform Legii protectiei mediului ,Mediul reprezintda ansamblul de conditii si
elemente naturale ale Terrei: aerul, apa, subsolul, aspectele caracteristice
peisajului, toate straturile atmosferei, toate materiile organice si anorganice, precum
si fiintele vii, sistemele naturale in interactiune, cuprinzand elementele enumerate
anterior, inclusiv valorile materiale si spirituale, calitatea vietii si conditiile care pot
influenta bunastarea si sanatatea omului” (Jelev 2007, Parlamentul Romaniei
2006).

v Mediul se impune a fi definit si cercetat ca obiect integrat, care ii conditioneaza
structura, functionalitatea si dinamica: economia-energia-entropia-ecologia. In
cercetarea mediului trebuie sa se tina cont de faptul ca mediul este o realitate
spatio-temporala subiectiv delimitata (Mac 2003) si perceputa (Dauphine 1979),
folosind sistemul stiintific actual, care poate fi la fel de imprecis ca si cele anterioare
(Rosu 1987).

v' Geografia Mediului in sens larg inglobeaza o problematica complexa, implicand o
abordare interdisciplinara, in care ramurile Geografiei Fizice se intrepatrund cu cele
ale Geografiei Umane implicand totodata asimilarea unor informéii din diverse alte
ramuri ale stiintelor geonomice. Este un domeniu foarte dinamic in care pe masura
cresterii si diversificarii presiunii antropice apar noi provocari, iar in multe cazuri
abordarile initiale necesita revizuirea.

v" PEISAJUL este o structura spatiala exprimata printr-o fizionomie proprie,
individualizata ca urmare a interactiunii factorilor abiotici, biotici si antropici, care
este valorificata Tn mod diferentiat in functie de modul in care este perceputa.

v'  MEDIUL GEOGRAFIC este definit ca o stare rezultata in urma combinarilor si
conlucrarilor specifice Terrei, care apare numai intre limitele invelisului geografic.

v' Geografia este de drept o stiinta a mediului, in acceptiunea cea mai larga a acestui
termen.

v'  Este o disciplina care se bazeaza pe integrari structurale si functionale multiple,
vizand in special descifrarea situatilor de interfata. Prin intermediul analizei
geosistemului geografia isi fundamenteaza participarea la dialogul stiintific
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interdisciplinar, la care se poate prezenta astfel cu o viziune mai unitara, mai
complexa, mai accesibila colaborarii, eventual cu noi instrumente de lucru, adaptate
limbajului sistemic.

v In egala masura, specificul de sinteza al demersului geografic deschide larg
colaborarea cu multe domenii de activitate practica, in special cand acestea
abordeaza probleme de protectie si conservare sau de combatere a degradarii :
silvicultura, gospodarirea apelor, imbunatatirile funciare, amenajarea teritoriului,
conservarea naturii si aplicarea legislatiei de conservare s.a.

1.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Ce este geografia mediului?
a. Stiinta mediului
b. Amenajarea teritoriald

c. Conservarea naturii

2) Ce reprezinta peisajul?
a. o stare a naturii
b. o structurd spatiala
c. o priveliste

3) Definiti notiunea de mediu geografic.

Y@’ 1.5. Bibliografie recomandata

a. Bordei lon Ecaterina, Taulescu Gabriela, 2008, ” Probleme de meteorologie si climatologie
pentru ecologi” Editura Printech, Bucuresti;

b. Godeanu, S., 2013, "Ecologie aplicata”, Editura Academiei Romane, Bucuresti

c. loja I. C.; Pref. Maria P atroescu, 2013 Metode de cercetare si ev aluare a s tarii mediului
Editura Etnologica, Bucuresti,

d. Mac, L. (1996), G eomorfosfera si geomorfosistemele, Presa U niversitara C lujana, C luj-
Napoca

e. Ungureanu Irina, Muntele I.,s.a., 2003 ” Geografia mediului. Omul sinatura la inceput de

mileniu” Institutul European;
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Capitolul 2

COMPONENTELE MEDIULUI -
GEOSISTEMUL

J_ 2.1. Introducere
T  Incadrul a cestui c apitol s ¢ face o prez entare gene rala a com ponentele
mediului si relatiile dintre acestea precum si preocuparile pentru protectia mediului.
Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

2] 2.2. Continut

Pentru a putea aborda alcatuirea unui sistem, este necesar sa stabilim limitele intre
care componentele sistemului, trasaturile lor si procesele pe care le desfasoara
caracterizeaza respectivul sistem.

Geosistemul este un sistem deschis, aflat intr-un schimb permanent de materie si
energie cu sistemele tot mai complexe in care se incadreaza, pana la nivelul sistemului
planetar.

Este un sistem organizat, cu o structura verticala si orizontala clara, incluzand
diverse subsisteme. La baza alcatuirii mediului inteti@oeaza principalele sfere ale
Terrei, respectiv:

= Litosfera = Tinvelul exterior solid al Pamantului (componentii fizici
naturali abiotici);

= Atmosfera = invelisul gazos al Pamantului (anvelopa de aer);

= Biosfera = invelsul Pamantului format din organisme vii, de pe uscat,
din apa, aer, sol (componentii biotici);

= Hidrosfera = invelsul de apa al Pamantului (oceane, mari, lacuri, ape
curgatoare, ape subterane, etc.);

= Criosfera = invelisul de gheata al Paméantului (ghetarii de calota si
ghetarii montani);

= Antroposfera = sfera socio-economica a Pamantului (componenta
antropica).

In cadrul geosistemului se produce un flux permanent de materie si energie, intre
componentii abiotici si biotici si intre sistemul respectiv si sistemele subordonate si
supraordonate, ceea ce asigura echilibrul dinamic al sau. Sursa primordiala de energie
este radiatia solara.
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Principalele modalitati prin care se realizeaza transportul materiei in interiorul
geosistemului si in relatiile acestuia cu sistemele invecinate sunt pe calea aerului, prin apa
si prin intermediul organismelor.

Aerul furnizeaza plantelosi vietuitoarelor gazele vitale, iar prin procesele de
convectie si circulatia maselor de aer transfera energie calorica si transporta diferite
particule.

Apa transporta materia in forma solida, coloidala sau dizolvata, atat ca urmare a
infiltrarii in sol (de unde antreneaza saruri minerale si alte substante, fiind preluata apoi de
radacinile plantelor, sau alimenteaza scurgerea subterana), cat si a scurgerii de suprafata.

Prin intermediul organismelor materia circula de-a lungul lanturilor trofice (de la
plantele care preiau apa cu saruri minerale din sol si realizeaza compusi organici prin
procesul de fotosinteza, la animalele ierbivore, de la acestea la carnivore si necrofage).

STRUCTURA MEDIULUI

Mediul este o totalitate integrativa de componente, care asezate intr-o forma sau
alta (lat. struere = a cladi, a construi, a compune, a aranja) edifica configuratia temporo-
spatiala a unui sistem din mediu.

Caracteristica esentiala a sistemelor naturale, structura este o categorie
menita sa organizeze ansamblul componental, adaugénd astfel o calitate superioara
acestuia. O abordare superficiala a categoriilor de sistem si structura poate alimenta
tendinta de echivalare a celor doua notiuni (geosistem si geostructura), datorita evidentei
reprezentate de catre caracterul structural implicit al sistemelor environmentale. De aici si
formularea des intélnita de abordare structuralist-sistemica.

Mediul in sens larg poate fi asimilat cu acele forme de materie si energie situate in
imediata vecinatate a sistemelor biologice vii. Organismele vii si mediul de viata al
acestora sunt sisteme functionale unitare, legatura inseparabila a acestora exprimandu-se
genetic, prin formele biotice existente, iar fiziologic prin schimburile de substante dintre ele
si mediu.

Mediul natural, ca parte a mediului inconjurator este reprezentat de factorii naturali
aflati intr-un echilibru relativ cu rol important in crearea conditiilor de viata pentru regnul
vegetal, animal si om. J. HUXLEY studiind evolutia biologica a organismelor vii ajunge la
concluzia ca ,Selectia Naturala ce determina constant ajustarea organismmului la mediul
sau biologic si fizic, tinde sa produca adaptari mai multe si mai complete”.

Organismele trebuie sa-si adapteze functiile si structurile in fiecare moment si de-a
lungul intregii lor existente la realitatilie in schimbare si innoire ale mediului, astfel
obtinandu-se conservarea lor ca fiinte, populatii si specii.

Consecintele efortului de adaptare pot fi de doua feluri si anume compatibilitatea
organismelor cu mediul si incompatibilitatea acestora care merge pana la moartea lor,
lucru tot mai des intalnit in zilele noastre cand numeroase specii au disparut sau sunt pe
cale de disparitie.

La nivelul biocenozei, biotopul reprezinta mediul adica totalitatea factorilor externi
care sustin existenta biocenozei.

Sunt recunoscute urmatoarele tipuri de medii:

- mediu cosmic: forte fizice care provin din spatiul cosmic (radiatia solara, raditii
cosmice, pulbere cosmica, forta de atractie a Lunii;

16



- mediu geofizic: forte fizice dependente de alcatuirea Pamantului (campul magnetic
al Terrei, activitatea tectonica, compozitia si structura scoartei, miscarea de rotatie, forta
gravitationala);

- mediul climatic: ansamblul de distribuire (zonarea geografica) a temperaturii si
umiditatii pe suprafata Pamantului;

- mediul orografic: toate formele de relief de la suprafata Pamantului (zona terestra
si submarina);

- mediul edafic: reprezentat de structura si compozitia pedionului (solului);

- mediul hidrologic: apa sub toate starile si formele ei pe care le poate lua;

- mediul _geochimic: compozitia chimia a substratului care sub forma de solutii
apoase se interfereaza si reactioneaza cu organismul, cu fiziologia sau metabolismul sau;

- mediul biochimic: reprezinta toti produsii rezultati ca urmare a activitatii metabolice
a unui organism, produsi care sunt eliberati la exterior (exometaboliti, hormoni externi,
exohormoni, sociohormoni etc) si care intervin complex in influentarea altor organisme prin
relatii complexe intra- si interspecifice;

- mediul biocenozei: reprezinta totalitatea organismelor vegetalesi animale care
populeaza un anumit mediu, formand un tot unitar.

Structura generala a mediului poate fi reprezentata schematic astfel:

MEDIU

Mediu acvatic Mediu terestru

Stagnant Aerat Arid Umed

Mediul este diferit structurat pe diverse niveluri de integrare, factorii de mediu
constituind o unitate functionala impreuna cu organismul individual, iar la nivelul populatiei
se deosebesc mai multe componente ale mediului.

Influentele factorilor ecologici asupra morfologiei si fiziologiei organismului sunt
studiate de o stiinta relativ noua mezologia sau stiinta habitatului. Legea Protectiei
Mediului precizeaza ca habitatul este ,locul sau tipul de loc in care un organism sau o
populatie exista in mod natural”.

Adaptarea la mediu este atat de importanta pentru existenta organismelor, incat ea
reprezinta insasi viata si reda notiunea de supravietuire. Aceasta poate sa cuprinda
populatii mari, specia intreaga sau chiar mai multe categorii taxonomice, in functie de
extinderea modificarilor mediului asupra unui habitat care cuprinde biocenoze complexe.

Protectia mediului are in vedere totalitatea factorilor de mediu, implicand protectia
calitatii aerului, a apei, a solului, in toate tipurile de peisaj, inclusiv, si chiar prioritar, in cele
intens antropizate. In cadrul ei se individualizeaza insa si o directie aparte, conservarea
naturii, care are in vedere actiunile de ocrotire a ecosistemelor naturale si a biodiversitatii.
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INTERACTIUNEA DINTRE COMPONENTELE MEDIULUI

In sistemul abiotic, o serie de interactiuni interne confera litosferei calitatea unui
component de baza, capabil sa antreneze modificari importante (sa se implice
transformant) in continutul si evolutia celorlalte componente ale sistemului si sa suporte, la
randul sau, modificari de structura si de comportament ca urmare a coexistentei
interactive.

Pentru atmosfera, litosfera constituie sursa principala de energie calorica, fie ca
este in cauza cuantumul termic de energie solara retransmisa, pe care il moduleaza
partial prin albedo, fie ca litosfera injecteaza in atmosfera caldura din sectoarele sale
fierbinti (arii geotermice fara vulcanism, arii vulcanice, arii cu freatic termalizat activ); de
asemenea, din sectoarele nude sau decopertate antropic ale litosferei si in special de
unde este litologic usor meteorizabila, ca si din ariile vulcanice se antreneaza in atmosfera
cantitati importante de pulberi inerte care i reduc transparenta, contribuind masiv la
reducerea fluxului caloric de origine solara care ajunge la suprafata Pamantului.

La randul sau, litosfera devine in partea sa superioara scoarta de alterare, depozite
superficiale, sol, ca urmare a efectelor conjugate, in primul rand, ale caracteristicilor fizice,
chimice si dinamice ale aerului (este suficienta referinta la dezagregarea mecanica termica
si geliva, la alterarea chimica, sau la redistribuirea unor materiale prin coraziune, deflatie si
sedimentare eoliana).

Pentru hidrosfera, litosfera este sediul apelor subterane si suportul bazinelor si
retelelor de ape de suprafata. In aceasta calitate influenteaza puternic alimentarea si deci
cantitatea, chimismul, temperatura, dinamica apelor subterane, precum si geneza
cuvetelor subaeriene, ca si raportul scurgere-infiltratie ; indirect, prin intermediul
morfometriei bazinelor si albiilor Conditionata structural si petrografic) se implica in
caracteristicile generale ale scurgerii (niveluri, viteze) si ale regimului scurgerii (inundatii).

Interactiv, apele modifica litosfera, indiferent daca actioneaza exclusiv subaerian,
sau daca prin pori, fisuri, diaclaze, pe fete de strat sau pe planuri de falie patrund in zone
mai profunde. Mecanic si chimic, stagnand sau deplasandu-se, apele pot nu doar sa
redistribuie mase mari de roca, ci sa dezorganizeze retele cristaline, sa participe la
mineralogeneza, sa recalibreze sedimente (deci sa modifice structuri si comportamente),
sa genereze impreuna cu litosfera si pe seama acesteia un component derivat in sistem,
relieful.

Pentru relief, litosfera este matrice; evident, in absenta ei relieful n-ar exista.
Implicatiile morfogenetice ale litosferei sunt atat de importante, incat in geomorfologie
prezenta sa este recunoscuta ca primordiala in geneza unor mari categorii de relief :
morfotectonic, morfostructural, morfopetrografic. De asemenea, specificul structural si
petrografic sunt considerate extrem de importante pentru tipul, viteza si amploarea unor
procese geomorfologice, care creeaza complexe de forme diferite In zone monotone sub
aspect litologic, fata de cele eterogene sau care prezinta alternante litologice, in structuri
tabulare, monoclinale, cutate, sariate, faliate etc.

Tipul genetic de relief, tipul de procese prin care evolueaza pot influenta la randu-le
litosfera, supunand-o unor influente mai puternice sau mai slabe, atat din interiorul
sistemului cat si din afara lui. Astfel, sectoarele de relief inalt si puternic inclinat mentin
mereu activ contactul scoartei cu mediul aerian, care o meteorizeaza, in timp ce
remanierile prin acumulare fluviala, coluviala, proluviala, ca si redistribuirea de tip
acumulativ prin deplasari in masa, intrerup contactul mentionat, asigurand o oarecare
protectie scoartei.
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Pe sensul opus al interactiunii, pedogeneza si efectul ei, solurile, pot actiona ca si
cuverturile sedimentare, asigurand o protectie relativa rocii de baza. O situatie tipica se
realizeaza in cazul feralsolurilor, groase si impermeabile (trecerea oxidului feros in oxid
feric, mult mai stabil, genereaza o crusta de induratie feruginoasa), care se suprapun unor
sisturi cristaline dezagregate, deci foarte vulnerabile fata de procesele de meteorizare in
absenta acestui invelis protector. in mod cert, datorit interactiunii cu solul si sub influenta
lui, scoarta are un comportament diferit.

In seria de interactiuni externe se poate constata ca substratul geologic are un
impact clar asupra comunitatilor vii, dar care se manifesta preponderent indirect, prin
intermediul solului, la a carui formare a contribuit decisiv. Evident, afirmatia priveste
vegetalele, care merita atentie primordiala in aceasta analiza, ele constituind rezerva de
material plastic - proteinele vegetale - necesar in mod vital formelor de viata animala.
Pentru unele dintre acestea tipul de substrat geologic este important insa nu numai pe
aceasta filiera indirecta, de nutritie (sol - vegetale), ci si pe aceea directa, a habitatului.
Acesta este cazul animalelor tericole, de la cele cu organizare inferioara pana la unele
mamifere. Pentru asociatile vegetale si animale, de asemenea in mod indirect, prin
intermediul solului, litosfera reprezinta o componenta a ecotopului. Comunitatile vii
vegetale si animale sunt confruntate insa si cu manifestari deosebit de periculoase ale
litosferei - vulcanismul si seismicitatea. Eruptiile sau efuziile vulcanice acopera cu lave sau
piroclastite pajisti, paduri, culturi, pe zeci de mii de hectare.

In sensul opus al relatiei interactive, o serie larga si complicata de actiuni
biomecanice si biochimice se implica in compozitia chimica si constitutia petrografica a
scoartei terestre, pe parcursul intregii existente a organismelor vii si dupa moartea lor.
Astfel, acumularile masive de combustibili fosili si imensele mase de alte roci organogene
demonstreaza capacitatea organismelor vii nu numai de a induce scoartei comportamente
noi, dar si de a o crea, partial. De asemenea, interferentele complicate ale unor fenomene
telurice cu cicluri biochimice de importanta deosebita deschid calea unor influente
puternice ale formelor de viata asupra suportului mineral.

Coexistenta sistemica permite organismelor vii ca, indiferent de dimensiunile lor,
atat individual cat si in asociatii, sa exercite o influenta puternica asupra scoartei terestre.

Pentru societatea umana, o serie de date specifice ale genezei, evolutiei, dinamicii
actuale a litosferei inseamna posibilitati si modalitati de impact care ating interese vitale,
determina comportamente, atitudini economice si politice etc.

Astfel, migrarea pe verticala a maselor de roci, in diferite conditii de temperatura si
presiune, in pozitii si la distante variabile fata de vetrele magmatice, reantrenarea unor
regiuni al scoartei in procese magmatice in diferite perioade, evolutia subaeriana
indelungata a unor alte regiuni, au facut ca principalii constituenti sa detina ponderi extrem
de diferite si sa ocupe pozitii foarte variabile, ceea ce influenteaza puternic repartitia
geografica si specificul social-economic al valorificarii lor.

In ansamblu, avand in vedere concentrarile sub forma de zacaminte ale
substantelor minerale utile, au fost constatate legaturi directe intre magmatismul terestru si
cele mai variate tipuri genetice de resurse metalifere si nemetalifere (in ariile de orogen,
dar si in vechile scuturi, in care sedimentarul vechi a fost puternic metamorfozat si
strapuns de intruziuni batholitice), ca si intre procesele de sedimentare si zacamintele de
saruri si combustibili. Evolutia subaeriana a scoartei a mai generat, de asemenea,
zacaminte de alterare, zacaminte aluvionare si zacaminte radioactive, ubicui ca arie de
repartitie.
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De insemnatate deosebita, prin efectele social-economice produse de-a lungul
timpului si pe care le poate determina in viitor, este si ponderea diferitelor elemente si
combinatii chimice in constitutia actuala a scoartei.

Pana la adéncimea de aproximativ 16 km, categoria de frecventa cea mai bine
reprezentata este dominata de oxigen, siliciu, aluminiu si fier, care alcatuiesc 86,7 % din
masa scoartei pana la adancimea mentionata ; o categorie medie (12%) include calciu,
sodiu, magneziu, hidrogen, titan, iar in categoria de frecventa mica si foarte mica (1,3%)
se afla, printre altele, carbon, sulf, mangan, crom, nichel, cupru, zinc, staniu, vanadiu,
metale rare, metale radioactive.

Evident, contrastele ponderale intre aceste categorii de resurse si nivelul actual al
cererii, dictate de o anumita structura a productiei si consumului, marcheaza puternic
mecanismele economice actuale de valorificare a lor. De asemenea, tinand seama de
ponderea modesta a unor elemente de importanta exceptionala in ciclurile organice, ca si
a altora extrem de solicitate in productie si consum, o serie de activitati vor trebui sa se
restructureze in viitor.

Preocupari pentru protectia mediului la nivel international.

In anul 1972, a avut loc, la Stockholm (Suedia), Conferinta Natiunilor Unite cu
privire la mediu, sub deviza ,Avem un singur pamant”, care a adoptat o ampla rezolutie
referitoare la obligatiile ce revin natiunilor participante in vederea protectiei mediului.

Articolul | afirma : ,Omul are un drept fundamental la libertate, la egalitate si la
conditii de viata satisfacatoare, intr-un mediu inconjurator a carui calitate sa-i permita sa
traiasca in demnitate si in bunastare. El are datoria solemna de a apara si a imbunatati
mediul inconjurator pentru generatiile prezente si viitoare”.

Articolele urmatoare se refera la protectia resurselor naturale ale Globului
(regenerabile si neregenerabile), lupta impotriva poluarii, trans-ferul de ajutor financiar si
tehnic care sa completeze efortul national al tarilor in curs de dezvoltare.

Se remarca si necesitatea de a se asigura educatia in problemele mediului
inconjurator, de a lamuri opinia publica, de a li se crea indivizilor, institutiilor si
colectivitatilor simtul de raspundere in ceea ce priveste apararea si imbunatatirea mediului
inconjurator in toata diversitatea sa. Se considera ca organismele internationale trebuie sa
joace un rol coordonat, eficient si dinamic in apararea si imbunatatirea mediului ambiant.

In 1987 in cadrul Comisiei Internationale a Mediului si Dezvoltarii este prezentat
Raportul Brundtland care scoate in evidenta necesitatea corelarii dezvoltarii economice cu
masuri ferme de protectie a mediului, pe baza principiului dezvoltarii durabile, definita ca
"acea dezvoltare care satisface nevoile prezentului fara a compromite posibilitatea
generatiilor viitoare de a-si acoperi propriile nevoi”.

In 1992 a avut loc Conferinta mondiala de la Rio de Janeiro cu tema dezvoltarii
durabile. Printre obiectivele acesteia, inscrise in Agenda 21, s-au evidentiat coordonate
sociale si economice, probleme legate de conservarea si gospodarirea resurselor,
necesitatea instruirii studentilor, pe durata cursurilor, asupra problemelor de mediu si
dezvoltare durabila.

Problematica dezvoltarii durabile a facut si obiectul intalnirii la varf de la
Johannesburg din 2002, unde au fost puse in evidenta o serie de probleme actuale ce
constituie amenintari grave la adresa bunastarii oamenilor si dezvoltarii economico-
sociale.
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Sa ne reamintim

v’ Geosistemul este un sistem deschis, aflat intr-un schimb permanent de
materie si energie cu sistemele tot mai complexe in care se incadreazd, pana
la nivelul sistemului planetar.

v’ Principalele sfere ale Terrei sunt: -Litosfera; -Atmosfera; -Biosfera;
Hidrosfera;-Criosfera; -Antroposfera.

v Mediul este o totalitate integrativa de componente, care asezate intr-o formd
sau alta edifica configuratia temporo-spatiala a unui sistem din mediu.

v" Tipurile de medii:- mediu cosmic;- mediu geofizic;- mediul climatic;- mediul
orografic;- mediul edafic;- mediul hidrologic;- mediul geochimic;- mediul
biochimic;- mediul biocenotic.

v' Interactiunea dintre componentele mediului.

v" Preocupari pentru protectia mediului la nivel international.

2.3. Rezumat

v' Geosistemul este un sistem deschis, aflat intr-un schimb permanent de materie si
energie cu sistemele tot mai complexe in care se incadreaza, pana la nivelul
sistemului planetar.

v' Este un sistem organizat, cu o structura verticala si orizontala clara, incluzand
diverse subsisteme. La baza alcatuirii mediului interationeaza principalele sfere
ale Terrei, respectiv:

- Litosfera = Tinvelul exterior solid al Pamantului (componentii fizici naturali
abiotici);

Atmosfera = invelisul gazos al Pamantului (anvelopa de aer);

Biosfera = invelsul Pamantului format din organisme vii, de pe uscat, din apa,

aer, sol (componentii biotici);

Hidrosfera = finvelil de apa al Pamantului (oceane, mari, lacuri, ape

curgatoare, ape subterane, etc.);

- Criosfera = invedul de ghe atd al Pamantului (ghetarii de calota si ghetarii
montani);
- Antroposfera = sfera socio-economica a Pamantului (componenta antropica).

v' Mediul in sens larg poate fi asimilat cu acele forme de materie si energie situate in
imediata vecinatate a sistemelor biologice vii. Organismele vii si mediul de viata al
acestora sunt sisteme functionale unitare, legatura inseparabila a acestora
exprimandu-se genetic, prin formele biotice existente, iar fiziologic prin schimburile
de substante dintre ele si mediu.

v Structura generala a mediului poate fi reprezentata schematic astfel:

MEDIU

Mediu acvatic Mediu terestru

Stagnant | | Aerat | | Arid | | Umed |

v Influentele factorilor ecologici asupra morfologiei si fiziologiei organismului sunt
studiate de o stiinta relativ noua mezologia sau stiinta habitatului. Legea Protectiei
Mediului precizeaza ca habitatul este ,locul sau tipul de loc in care un organism sau
0 populatie exista in mod natural”.
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v Adaptarea la mediu este atat de importanta pentru existenta organismelor, incat ea
reprezinta insasi viata si reda notiunea de supravietuire.

v In sistemul abiotic, o serie de interactiuni interne confera litosferei calitatea unui
component de baza, capabil sa antreneze modificari importante (sa se implice
transformant) in continutul si evolutia celorlalte componente ale sistemului si sa
suporte, la randul sau, modificari de structura si de comportament ca urmare a
coexistentei interactive.

v Pe sensul opus al interactiunii, pedogeneza si efectul ei, solurile, pot actiona ca si
cuverturile sedimentare, asigurand o protectie relativa rocii de baza.

v In sensul opus al relatiei interactive, o serie larga si complicata de actiuni
biomecanice si biochimice se implica in compozitia chimica si constitutia
petrografica a scoartei terestre, pe parcursul intregii existente a organismelor vii Si
dupa moartea lor.

v' Coexistenta sistemica permite organismelor vii ca, indiferent de dimensiunile lor,
atat individual cat si in asociatii, sa exercite o influenta puternica asupra scoartei
terestre.

v" Pentru societatea umana, o serie de date specifice ale genezei, evolutiei, dinamicii
actuale a litosferei inseamna posibilitati si modalitati de impact care ating interese
vitale, determina comportamente, atitudini economice si politice etc.

v In anul 1972, a avut loc, la Stockholm (Suedia), Conferinta Natiunilor Unite cu
privire la mediu, sub deviza ,Avem un singur pamént”, care a adoptat o ampla
rezolutie referitoare la obligatiile ce revin natiunilor participante in vederea protectiei
mediului.

v' Problematica dezvoltarii durabile a facut si obiectul intalnirii la varf de la
Johannesburg din 2002, unde au fost puse in evidenta o serie de probleme actuale
ce constituie amenintari grave la adresa bunastarii oamenilor si dezvoltarii
economico-sociale.

2.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Ce se intelege prin protectia mediului?
a. Activitatea de voluntariat de mediu
b. Actiuni biomecanice si biochimice
c. Protectia tuturor factorilor de mediu
2) Ce este criosfera?
invelisul de gheata al Pdmantului
b. invelisul de apa al planetei Terra
c. invelisul exterior solid al Pamantului

3) Enumerati principalele preocupari pentru protectia mediului la nivel international
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2.6. Temade control nr. 1

”Realizati un referat de 3 pagini in care sa tréta pes curt componentele
mediului si relatiile dintre acestea.”
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Capitolul 3

RELIEFUL. CATEGORII SI TIPURI DE
RELIEF

I 3.1. Introducere
L

T  In cadrul acestui capitol, studentilor le sunt prezentate: relieful, componenta
naturala am ediului, fa ctor de conditionare a cel orlalte el emente d e m ediu;
clasificarea formelor de relief in functie de ordinul de marime; relief planetar, relief
continental.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

3.2. Continut

Definitie: Relieful reprezintd ansamblul formelor pozitive si negative ale
scoartel terestre care se insumeaza in alcatuirea uscatului si a fundului bazinelor
oceanice i marine.

Reliefosfera - reprezinta un invelis continuu, bazd a mediului geografic global
si care insumeaza ansamblul formelor de relief ale Terrei in strinsa lor unitate
geneticd, evolutiva, functionala, de pozitie spatiala si temporald (geomorfosfera =
morfosfera).

Evolutia Padmantului de-a lu ngul t impului a d eterminat in dividualizarea in
cadrul reliefosferei a unor complexe de forme de relief cu dimensiuni, geneza si
evolutie distincte.

IERARHIZAREA FORMELOR DE RELIEF
I. Forme de relief de ordinul | (Forme planetare)

Formele de relief de prim ordin sunt reprezentate de cele doua mari entitati ale
suprafetei terestre: CONTINENTELE $I BAZINELE OCEANICE.

Bazinele oceanice ocupa doua treimi din suprafata terestra, aproximativ 71%, iar
continentele (inclusiv insulele) ocupa numai 29% din suprafata.

CONTINENTELE - din punct de vedere geografic reprezinta mari forme de relief
pozitiv, inconjurate total sau predominant de apele marilor si oceanelor.

BAZINELE OCEANICE- constituie cele mai intinse forme de relief negative, care
sunt umplute cu apa.

Aceste diviziuni principale ale suprafetei terestre difera structural si topografic.
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Analiza structurala pe verticala a celor doua entitati a aratat faptul ca crusta terestra
(invelisul litosferic de deasupra discontinuitatii Moho) are grosimi, structura geografica si
compozitie petrografica diferite in zona continentala fata de zona bazinelor oceanice. Sunt
separate trei tipuri de cruste terestre:

 Crusta continentala a regiunilor de platforma este considerata crusta
continentala tipica; are o grosime de 30-45 km (medie 40 km). Partea superioara a
acesteia are o compozitie predominant granitica (se remarca la suprafata in scuturile
platformei continentale), in platforme rocile granitice sunt acoperite cu o cuvertura
sedimentara.

Crusta inferioara are o compozitie mai putin clara, mult timp s-a crezut ca roca
dominanta este bazica, motiv pentru care s-a numit ,invelis bazaltic”.

Din mai multe considerente este mai plauzibil sa se admita ca rocile crustei
inferioare au un chimism neutru (si nu total bazic).

» Crusta oceanica se gaseste sub bazinele oceanice si este alcatuita in principal
din trei straturi. Grosimea crustei este in medie de 5-7 km, rareori depaseste 10 km.

Stratul superior al acesteia este format din sedimente neconsolidate (2 km maxim),
stratul intermediar este format predominant din roci bazaltice si stratul inferior, care sta
direct pe manta, format din gabrouri si roci metamorfice, derivate din roci magmatice
bazice (crusta oceanica are o compozitie bazica asemanatoare bazaltului).

» Crusta regiunilor orogenice de pe continente este relativ groasa (sub Alpi
ajunge pana la 55 km, sub Appalachi la 65 km) partea superioara este predominant
granitica (cuvertura sedimentara), iar in partea inferioara este formata dintr-un amestec
petrografic de la roci granitice (roci acide) pana la roci ultrabazice (peridotite).

Ca o concluzie, crusta continentala, desi este mai groasa, poate fi considerata mai
usoara, fiind alcatuita din topitura de silicati (SiAl), in timp ce crusta oceanica, desi este
mai subtire, este alcatuita dintr-o topitura tot de silicati (SiMa), dar cu metale mai grele
(contin Fe, Mg).

Crusta oceanica cuprinde 59% din totalul suprafetei globului, dar apa ocupa 71%
din aceasta, rezulta ca 12% din suprafata ocupata de apa apartine tipului structural
continental si celui intermediar.

In suprafata, continentele sunt formate din regiuni rigide (scuturi, blocuri, platforme),
care formeaza nucleele acestora si care reprezinta formatiunile cele mai vechi
(precambriene), iar spre exterior se intalnesc formatiuni mai mari (paleozoice, mezozoice,
neozoice, care s-au atasat primelor), unele partial rigidizate, altele reprezentand unitati de
orogen.

II. Formele de relief de ordinul Il (Forme tectono-structurale)

Formele de relief de ordinul Il (relieful major) sunt acelea din care iau nastere prin
evolutia interna a scoartei terestre (prin miscari tectonice) si evolueaza in cateva zeci de
milioane de ani ( ex. Lanful muntos Alpino-Carpatic care a inceput sa se inalie acum 30
milioane de ani).

Relieful major se subdivide in relieful major al continentelor si cel al bazinelor
oceanice.

a) Ansamblul marilor grupari de relief care alcatuiesc suprafata uscatului este
reprezentat de MUNTI, PODISURI, DEALURI si CAMPII.

MUNTIl - sunt formele de relief care in general depasesc 1000 m altitudine
reprezentand 30% din suprafata uscatului. Se pot imparti in:
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LANTURI MUNTOASE (CATENE OROGENE) - lanturile de munti, actuali sau din
trecutul geologic, care au in dezvoltare in fascicule ce muleaza cratoanele sau
platformele, la care s-au adaugat cu timpul alte.

Aceste catene se suprapun peste portiune de orogen astfel se disting: catene
assintice, caledonice, hercinice, alpine. Au lungimi de mii de km (Cordilierii - 8000 km,
Anzii - 7000 km, Himalaya - 2400 km, Carpatii -1300 km, Alpii - 1200 km). MASIVELE
MUNTOASE sunt resturi ale catenelor vechi paleozoice (hercinice si caledoniene), care au
fost nivelate de eroziune, iar ulterior fragmentate tectonic si ridicate in timpul inaltarilor
alpine. Au inaltimi intre 800-1000 m, versanti abrupti, vai inguste si adanci, interfluvii
relativ netede, se prezinta ca masive izolate sau fagii montane alungite.

PODISURILE (PLATOURILE) - reprezinta un tip de relief, care au suprafata usor
valurita sau aproape plana; domina regiunile mai joase si, la randul lor, sunt depasite
altimetric de unitatile montane;

- pot avea pozitii altimetrice variate, se pot gasi in spatiul campiilor, dealurilor si
chiar a muntilor. Acest fapt le impune anumite caracteristici fizice similare treptelor de
relief in care se desfagoara. Podigurile au din punct de vedere geologic structura tabulara
sau monoclinala.

DEALURILE - constituie un tip de relief destul de fragmentat in suprafata, alcatuind
un ansamblu de culmi rotunjite suportate de vai cu o energie de relief de 150-300m; ca
treapta hipsometrica se desfagoara intre 300 si 1000 m; din punct de vedere geologic sunt
alcatuite din roci sedimentare si structura variata (cutata, monoclinala etc).

CAMPIILE - sunt forme de relief major, caracterizate prin suprafete netede sau ugor
ondulate, au altitudini cuprinse intre 0-300 m, fragmentare redusa si energie de relief sub
100 m. Din punct de vedere genetic se disting:

CAMPII DE ACUMULARE - a depozitelor fluviale, de glacis, lacustre, fluvio-
lacustre, tabulare, de subsidenta, de nivel de baza, deltaice, fluvio-glaciare etc.

CAMPII DE EROZIUNE - peneplene, de terase, colinare, de abraziune sau litorale.

b) Tn cadrul bazinelor oceanice se disting urmatoarele forme de relief: platforma
continentala (selful), abruptul continental - panta (taluzul, povarnisul continental), campiile
si platourile oceanice, dorsalele medio-oceanice (lanturi de munti de natura vulcanica de
patru ori mai mari - ca suprafata si volum, decét toti muntii de uscat, reprezinta 23, 2% din
totalul globului); rifturile (vaile de rift), fosele oceanice (gropile abisale).

[ll. Forme de relief de ordinul 111, IV
Reprezinta relieful mediu si minor - se grefeaza pe cele anterioare.

Relieful minor si mediu prezinta o mare diversitate de forme, create in general de
agentii si procesele geomorfologice, care actioneaza asupra reliefului impus de factorii
interni.

TREPTELE MORFOLOGICE CARACTERISTICE CONTINENTELOR
S| OCEANELOR CURBA HIPSOGRAFICA (HIPSOMETRICA A PAMANTULUI)

Diferentele morfologice si morfometrice dintre cele doua mari domenii ale
Pamantului, apar in mod evident daca analizam curba hipsografica (hipsometrica) a
acestuia. Aceasta curba este un profil ideal generalizat, care uneste partile cele mai inalte
cu cele mai joase ale suprafetei terestre.
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Aceasta reprezentare grafica este construita intr-un sistem de doua coordonate: pe
abscisa (Ox) este redata suprafata Pamantului in procente, iar pe ordonata (Oy) sunt
notate altitudinea, respectiv adancimea reliefului Tn metri.
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Curba hipsometrica (hipsografica) a Pamantului

Suprafata
Continentul Inaltime maxima (m) Inaltimea medie (m)
mil. kmp %
Asia 44.4 30 8848 Chomolungma 960
(Everest)
Africa 20.8 20.1 6010 Kilimandjaro 750
America de Nord 244 16.5 6187 Mec.Kinley 720
America de Sud 17.8 21.1 6960 Aconcagua 590
Antartica 12.5 8.5 5140 Vinson Massif 2200
Europa 10 6.8 4807 Mont Blane 340
Australia si Oceania 8.9 6 5029 Punck Jaya 340

Parametrii morfometrici ai continentelor, (date Atlas)

Sa ne reamintim
e Relieful reprezinta ansamblul formelor pozitive si negative ale scoartei
terestre care se insumeazd in alcdtuirea uscatului §i a fundului
bazinelor oceanice si marine.
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o Formele de relief de prim ordin sunt reprezentate de cele doud mari
entitiati ale suprafetei terestre: CONTINENTELE SI BAZINELE
OCEANICE.

e Formele de relief de ordinul 11 (relieful major) sunt acelea din care iau
nastere prin evolutia internd a scoartei terestre (prin miscari tectonice)
si evolueaza in cdteva zeci de milioane de ani.

e Forme de relief de ordinul 111, 1V reprezinta relieful mediu si minor -
se grefeazd pe cele anterioare.

e Diferentele morfologice si morfometrice dintre cele douda mari domenii
ale Pamdntului, apar la analizarea curbei hipsografice (hipsometrice)
a acestuia. Aceasta curba este un profil ideal generalizat, care unegte
partile cele mai inalte cu cele mai joase ale suprafetei terestre.

3.3. Rezumat

Definitie: Relieful reprezintd ansamblul formelor pozitive si negative ale scoartei
terestre care se insumeaza in alcatuirea uscatului si a fundului bazinelor oceanice
si marine.

Reliefosfera - reprezinta un invelis continuu, baza a mediului geografic global si
care Insumeaza ansamblul formelor de relief ale Terrei in stransa lor unitate
genetica, evolutiva, functionala, de pozitie spatiala si temporala (geomorfosfera =
morfosfera).

Formele de relief de ordinul | (Formele planetare) sunt reprezentate de cele doua
mari entitafi ale suprafetei terestre: CONTINENTELE $I BAZINELE OCEANICE.

Bazinele oceanice ocupa doua treimi din suprafata terestra, aproximativ 71%, iar
continentele (inclusiv insulele) ocupa numai 29% din suprafata.

CONTINENTELE - din punct de vedere geografic reprezinta mari forme de relief
pozitiv, inconjurate total sau predominant de apele marilor si oceanelor.

BAZINELE OCEANICE- constituie cele mai intinse forme de relief negative, care
sunt umplute cu apa.

Formele de relief de ordinul Il (relieful major) sunt acelea din care iau nastere prin
evolutia interna a scoartei terestre (prin miscari tectonice) si evolueaza in cateva
zeci de milioane de ani ( ex. Lanful muntos Alpino-Carpatic care a inceput sa se
inalte acum 30 milioane de ani).

a) Ansamblul marilor grupari de relief care alcatuiesc suprafata uscatului este
reprezentat de MUNTI, PODISURI, DEALURI si CAMPII.

b) Tn cadrul bazinelor oceanice se disting urmatoarele forme de relief: platforma
continentala (selful), abruptul continental - panta (taluzul, povarnisul continental),
campiile si platourile oceanice, dorsalele medio-oceanice (lanturi de munti de
natura vulcanica de patru ori mai mari - ca suprafata si volum, decat toti muntii de
uscat, reprezinta 23, 2% din totalul globului); rifturile (vaile de rift), fosele oceanice
(gropile abisale).

Forme de relief de ordinul lll, IV reprezinta relieful mediu si minor - se grefeaza pe
cele anterioare si prezinta o mare diversitate de forme, create in general de agentii
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si procesele geomorfologice, care actioneaza asupra reliefului impus de factorii
interni.

v' Diferentele morfologice si morfometrice dintre cele doua mari domenii ale
Pamantului, apar in mod evident daca analizam curba hipsografica (hipsometrica) a
acestuia. Aceasta curba este un profil ideal generalizat, care uneste partile cele mai
inalte cu cele mai joase ale suprafetei terestre.

3.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Care este ponderea suprafetei uscatului din totalul suprafetei Terrei?

a. 50%
b. 29%
c. 71%

2) Care sunt gruparile de relief care alcatuiesc suprafata uscatului?
a. bazinele oceanice
b. muntii, podisurile, dealurile si campiile
c. calotele glaciare

3) Ce reprezinta curba hipsometrica?

Y@’ 3.5. Bibliografie recomandata

a. Mac, L. (1996), Geomorfosfera si geomorfosistemele, Presa Universitara Clujana, Cluj-Napoca
b. Posea, G r., C ruceru, N, 2005,,, Geomorfologie”, E ditura F undatiei R omania de M aine,

Bucuresti

3.6. Tema de control nr. 2
”Realizati un referat de maximum 5 pagini in care sa tirata ierarhizarea

formelor de relief exemplificand relieful major la nivelul Romaniei.”
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Capitolul 4.

AGENTI SI PROCESE
GEOMORFOLOGICE

J_ 4.1. Introducere
>
In cadrul acestui capitol, studentilor le sunt prezentate: Geneza reliefului.
Agenti si procese endogene. Agenti si procese exogene. Asocierea proceselor si
agentilor; determinarea climatica, structurald si litologica.
Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 3 ore.

q% 4.2. Continut
—~7 AGENTI S| PROCESE CARE PARTICIPA LA FORMAREA RELIEFULUI

Relieful reprezinta rezultatul in timp si spatiu a doua categorii de factori (agenti)
care interactioneaza:

e AGENTI (FACTORI) INTERNI SAU ENDOGENI,
e AGENTI (FACTORI) EXTERNI SAU EXOGENI.

Scoarta terestra este supusa unor forte antogenice; pe de o parte fortele care tind
sa o deniveleze, iar pe alta fortele care tind sa o niveleze. Factorii interni si cei externi
interactioneaza in procesul morfogenetic al reliefului; actiunea lor se intrepatrunde in
sensuri opuse: ceea ce factorii endogeni ridica, este redus prin eroziune de catre cei
externi, iar ceea ce factorii endogeni coboara, factorii exogeni tind sa Tinalte prin
acumulare.

FORTELE INTERNE - ENDOGENE, isi au sediul in interiorul globului terestru, fiind
determinate de diferentele termice, de cele constitutionale si fizico-chimice dintre paturile
constituente ale globului.

Aceste forte interne se manifesta sub forma de miscari orogenetice, miscari
epirogenetice, procese de vulcanism, cutremure.

MISCARI OROGENETICE (miscari orogene - tangentiale, orizontale) - reprezinta
miscarile generatoare de munii (in limba greaca oros = inal{fime, munte), dar trebuie
precizat ca la formarea muntilor contribuie si miscarile epirogenetice. Procesul de formare
a muntilor se descompune in urmatoarele etape:

Structogeneza - care reprezinta formarea unor structuri cutate; ansamblurile cutate
iau nastere la adancimi mari in crusta, datorita presiunilor laterale. Structogeneza cuprinde
deformarea formatiunilor geologice, formarea de cute, falii si panze.

Epirogeneza orogenica - reprezinta ridicarea izostatica, a structurilor cutate, din
cauza incarcarii cu surplus de material ce s-a acumulat prin cutare.

Morfogeneza - reliefarea prin eroziune a structurilor cutate si ridicate. Exemple de
structuri orogenetice: hercinica, alpina etc.
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MISCARI EPIROGENETICE (epirogene, pe verticald, radiale)- se mai numesc si
miscari ondulatorii, deoarece inregistreaza oscilatiile (relative) ale nivelului marii fata de
linia tarmurilor.

Miscarile epirogenetice reprezinta deplasari foarte lente de ridicare si coborare ale
scoartei din zona continentelor si platformelor continentale pe suprafete intinse sau foarte
restranse. Aceste miscari pot fi pozitive (epirogeneza pozitiva) sau pot fi negative
(epirogenez& negativa). In timpul epirogenezelor pozitive sunt scoase de sub apele marii
suprafete extinse (suprafetele de campie sau de podisuri joase se extind). De asemenea,
in timpul miscarilor de ridicare are loc adancirea vailor si taierea de terase, deoarece se
intensifica eroziunea in adancime. Epirogenezele negative, provoaca (transgresiuni)
inundarea uscatului, se formeaza golfuri si limane, iar eroziunea apelor curgatoare este
franata, dar se intensifica procesele de acumulare.

Miscarile epirogenetice din trecutul geologic au determinat:

a. TRANSGRESIUNI - Tnaintarea marii peste un sector continental (epirogeneza
negativa);

b. REGRESIUNI - retragerea apelor de pe continent (epirogeneza pozitiva).

MISCARI EUSTATICE - reprezinta ridicarile sau coborarile Oceanului Planetar.
Variatia nivelului oceanic are drept cauza principala variatiile climatice globale, dar uneori
sunt legate de ridicari sau coborari ale fundului unui bazin marin (EUSTATISM
DIASTROFIC).

Miscarile eustatice s-au manifestat de mai multe ori in Cuaternar pe fondul
alternantelor glaciare si anteglaciare.

Vulcanismul (Miscarea topiturilor magmatice) - la scara globala este insotita de
deplasarea placilor, cresterea lor in zonele de rift si micsorarea in zonele de subducitie; la
nivel regional si local vulcanismul genereaza forme specific vulcanice (conuri vulcanice,
lanturi vulcanice).

Cutremurele (Seismele) - sunt zguduiri bruste de scurta durata ale suprafetei
Pamantului. Locul din interiorul Pamantului in care iau nagtere seismele se numeste
hipocentru, iar punctul corespunzator la suprafaia Pamantului se numeste epicentru.
Hipocentrul se poate gasi la adancimi variate, de la cativa km, pana la adancimi de 700
km.

Cutremurele pot provoca: prabusiri, alunecari de teren, crapaturi si falieri, modificari
ale liniei de tarm, distrugeri de asezari etc.

Foarte periculoase sunt cutremurele submarine, deoarece provoaca valuri imense -
Tsunami (numele japonez). Valurile de tsunami sunt cunoscute pe coastele din jurul
Oceanului Pacific.

AGENTII EXOGENI (EXTERNI) - reprezinta totalitatea mediilor naturale mobile,
purtatoare de energie, care au capacitatea de a disloca si transporta particule din
suprafata terestra si de a crea forme de relief cu un anumit specific.

Agentii exogeni actioneaza asupra structurilor geologice create de catre agentii
interni (endogeni), iar activitatea lor se desfasoara sub imperiul a doua campuri majore: cel
al radiatjei solare si cel al gravitatiei terestre.

Agentii exogeni sunt apa de ploaie (sau apele curgatoare temporare), raurile, apa
mairii (valuri, curenti, maree), ghetarii si zapada, aerul (vantul), organismele, omul.

Actiunea lor morfogenetica poarta numele de PROCESE EXOGENE. Agentii se
manifesta prin intermediul a trei tipuri de procese: eroziune, transport si acumulare.
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Denumirea proceselor difera de la un agent la altul, dar fiecare are o actiune
distincta -erodeaza, deplaseaza si depune (ex: apele curgatoare realizeaza eroziune,
transport si acumulare, ghetarii - exaratie, transport si acumulare, vantul - coraziune,
deflatie si acumulari etc).

In cadrul proceselor geomorfologice de modelare, pe langé cele trei procese
(eroziune, transport, acumulare) de importanta majora sunt PROCESELE DE
METEORIZARE (METEORIZATIE)  numite  in multe  lucrari PROCESE
PREMERGATOARE EROZIUNII (PROCESE ELEMENTARE) si PROCESELE
DETERMINATE DE ACTIUNEA VIETUITOARELOR.

ZONAREA CLIMATICA a planetei Pamant este cel mai geografic produs sintetic al
Climatologiei, produs de mare interes pentru oricare dintre stiintele naturii dar si de mare
dificultate Tn domeniu. Exista pana acum cel putin 11-12 clasificari de climate sau, astfel
spus zonari globale ale climei planetare de referinta si totusi problema cere ajustari de
viitor.

Pe suprafata Pamantului exista o mare varietate de tipuri de climate, care prezinta o
repartifie zonala atat in plan orizontal (latitudinal) cat si in plan vertical (altitudinal).
Aceasta mare varietate de climate se datoreaza atat factorilor genetici ai climei
supranumiti si ,factori climatogeni” cat si factorilor ,climatici modificatori fizico-geografici”.

In general, climatele principale si subtipurile lor, descrise de diversi autori, nu se
suprapun total peste zonele de incalzire diferentiata existente pe suprafata Pamantului.
Ele coincid insa cu anumite peisaje geografice naturale, in care vegetatia si solurile, doua
dintre cele mai insemnate elemente ale mediului, arata vadit existenta unui anumit climat
caracteristic, fara de care nu ar putea exista.

Din studiul efectuat asupra diferitelor clasificari climatice globale putem spune ca
desi nu se suprapun in intregime peste cele trei mari zone termice planetare bine
evidentiate (calda, temperata si rece), cele mai caracteristice elemente ale climatelor
fundamentale se afla totusi in cadrul acestor zone. Astfel, exista regiuni supuse major
influentelor oceanice sau celor continentale sau dominate de un relief impunator care
prezintd anumite particularitafi, variante sau nuante, dar toate se incadreaza prin
trasaturile de baza intr-o zona termica majora sau fac trecerea catre zona vecina.

Din motive didactice se considera drept ZONE CLIMATICE, ZONELE TERMICE
MAJORE ale planetei noastre, acestora corespunzandu-le TIPURI CLIMATICE
FUNDAMENTALE. Si aceasta, pentru a evidentia cat mai bine caracterele principale ale
diferitelor climate si ale subtipurilor lor precum si pentru urmarirea distributiei geografice a
acestora. Este vorba, deci, despre:

1. ZONA CALDA;
2. ZONELE TEMPERATE;
3. ZONELE RECI, intre ele situandu-se cele de tranzitie.

Raspandirea solurilor pe suprafata Terrei este guvernata de o serie de legi geografice
globale:

- zonalitatea,

- etajarea si

- intrazonalitatea - dar care spatial pot avea un caracter regional (etajarea) sau local
(intrazonalitatea).

ASPECTE ALE RASPANDIRII Sl CLASIFICARII SOLURILOR LUMII (baza
mondiala de referinta pentru resursele de sol — WRB-SR)
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Zonalitatea

- distributia solurilor sub forma unor benzi latitudinale este relativ uniforma fiind
influentata si de pozitia uscatului in raport de mari, oceane sau mari lanturi montane

- daca uscatul Terrei ar fi continuu si format doar din campii si dealuri joase zonele
s-ar desfasura egal in sens latitudinal si longitudinal

-legea zonalitatii poate fi urmarita mai ales in interiorul Eurasiei, cu o larga
desfasurare latitudinala

Corelatia intre zonele de soluri si zonele de vegetatie in Eurasia

Zonele de soluri Zonele de vegetatie
criosolurilor tundra
podzolurilor paduri de conifere
luvisolurilor paduri de foioase in climat umed
cernoziomurilor silvostepa si stepa
kastanoziomurilor stepa semiarida
calcisolurilor pustiuri temperate si tropicale
lixisolurilor si acrisolurilor savana
feralsolurilor paduri tropical umede

Etajarea

- succesiunea altitudinala a etajelor are la baza pedopeisajul zonal urmat de un
numar diferit de etaje functie de latitudine si altitudinea muntilor

- comparativ cu fagiile zonale, etajele sunt mai bine individualizate, dar mult mai
restranse ca suprafata (oricum suprafata lor scade pe masura ce altitudinile cresc)

- expozitia, panta versantilor, fragmentarea sunt factori locali care perturba
desfasurarea strict altitudinala a etajelor.

Manifestarea intrazonalitatii

- guvernata de influenta excesiva a unuia sau a mai multor factori pedogenetici locali
cu o pozitie indiferenta in raport cu zonele sau etajele de sol (anumite categorii de roci sau
materiale parentale, ape freatice situate la mica adancime etc.).

Din aceste motive, pe suprafata uscatului Terrei s-a format o mare diversitate de
soluri. Pe masura aprofundarii cunostintelor despre acestea a evoluat si modul lor de
clasificare:

+ Clasificarea naturalista
* Clasificarea F.A.0.-U.N.E.S.C.O.

* Baza Mondiala de Referinta pentru Resursele de Sol / World Reference Base for
Soil Resources (W.R.B. - S.R.)

Sa ne reamintim

o Relieful reprezintd rezultatul in timp si spatiu a doua categorii de
factori (agenti) care interactioneaza: agenti (factori) interni sau
endogeni §i agenti (factori) externi sau exogeni.
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fortele interne se manifestia sub forma de miscari orogenetice, miscari

epirogenetice, procese de vulcanism, cutremure.

o Agentii exogeni (externi) au capacitatea de a disloca si transporta
particule din suprafata terestra si de a crea forme de relief cu un
anumit specific.

e in cadrul proceselor geomorfologice de modelare, pe linga cele trei
procese (eroziune, transport, acumulare) de importanti majora sunt
procesele de meteorizare (meteorizatie) §i procesele determinate de
actiunea vietuitoarelor.

e Tipuri climatice fundamentale: 1. zona caldi; 2. zonele temperate; 3.
zonele reci, intre ele situandu-se cele de tranczitie.

o baza mondiala de referinta pentru resursele de sol = WRB-SR =
zonalitatea, etajarea

o Corelatia intre zonele de soluri si zonele de vegetatie in Eurasia

e Manifestarea intrazonalitatii.

o Clasificarea diversitatii solurilor: Clasificarea naturalistd, Clasificarea
F.A.O.-U.N.E.S.C.O., Baza Mondiali de Referinta pentru Resursele de
Sol / World Reference Base for Soil Resources (W.R.B. - S.R.)

4.3. Rezumat

v Relieful reprezintd rezultatul in timp si spatiu a doud categorii de factori (agenti) care
interactioneaza:

* AGENTI (FACTORI) INTERNI SAU ENDOGENI,
 AGENTI (FACTORI) EXTERNI SAU EXOGENI.

Scoarta terestra este supusa unor forte antogenice; pe de o parte fortele care tind sa o
deniveleze, iar pe alta fortele care tind sd o niveleze. Factorii interni si cei externi
interactioneaza in procesul morfogenetic al reliefului; actiunea lor se intrepatrunde in sensuri
opuse: ceea ce factorii endogeni ridica, este redus prin eroziune de citre cei externi, iar ceea
ce factorii endogeni coboara, factorii exogeni tind sa inalte prin acumulare.

v FORTELE INTERNE - ENDOGENE, isi au sediul in interiorul globului terestru, fiind
determinate de diferentele termice, de cele constitutionale si fizico-chimice dintre paturile
constituente ale globului.

Aceste forte interne se manifestd sub formd de miscari orogenetice, miscari epirogenetice,
procese de vulcanism, cutremure.

v AGENTII EXOGENI (EXTERNI) - reprezintd totalitatea mediilor naturale mobile,
purtatoare de energie, care au capacitatea de a disloca si transporta particule din suprafata
terestra si de a crea forme de relief cu un anumit specific.

Agentii exogeni actioneaza asupra structurilor geologice create de catre agentii interni
(endogeni), iar activitatea lor se desfdsoara sub imperiul a doud campuri majore: cel al
radiatiei solare si cel al gravitatiei terestre.

Agentii exogeni sunt apa de ploaie (sau apele curgdtoare temporare), raurile, apa marii
(valuri, curenti, maree), ghetarii si zapada, aerul (vantul), organismele, omul.
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v’ In ¢ adrul p roceselor g eomorfologice de modelare, pe langa cele trei procese (eroziune,
transport, acumulare) de importanta majora sunt PROCESELE DE METEORIZARE
(METEORIZATIE) numite in multe lucrari PROCESE PREMERGATOARE EROZIUNII
(PROCESE ELEMENTARE) si PROCESELE DETERMINATE DE ACTIUNEA
VIETUITOARELOR.

ZONAREA CLIMATICA a planetei Pimant este cel mai geografic produs sintetic al
Climatologiei, produs de mare interes pentru oricare dintre stiintele naturii dar si de mare
dificultate in domeniu. Existd pana acum cel putin 11-12 clasificari de climate sau, astfel
spus zondri globale ale climei planetare de referinta si totusi problema cere ajustari de viitor.

v' Din motive didactice se considera drept ZONE CLIMATICE, ZONELE TERMICE
MAJORE ale plan etei noa stre, acest ora corespunz andu-le T IPURIC LIMATICE
FUNDAMENTALE. $i aceasta, pentru a evidentia cat mai bine caracterele principale ale
diferitelor climate si ale subtipurilor lor precum si pentru urmarirea distributiei geografice a
acestora:

1. ZONA CALDA,;
2. ZONELE TEMPERATE;
3. ZONELE RECI, intre ele situandu-se cele de tranzitie.

Raspandirea solurilor pe suprafata Terrei este guvernatd de o serie de legi geografice
globale: - zonalitatea, - etajarea §i - intrazonalitatea - dar care spatial pot avea un caracter
regional (etajarea) sau local (intrazonalitatea).

v ASPECTE ALE RASPANDIRII SI CLASIFICARII SOLURILOR LUMII (baza mondiala
de referinta pentru resursele de sol — WRB-SR)

Zonalitatea

- distributia solurilor sub forma unor benzi latitudinale este relativ uniforma fiind influentata
si de pozitia uscatului in raport de mari, oceane sau mari lanturi montane

- daca uscatul Terrei ar fi continuu si format doar din campii si dealuri joase zonele s-ar
desfasura egal in sens latitudinal si longitudinal

-legea zonalitatii poate fi urmaritd mai ales in interiorul Eurasiei, cu o largd desfasurare
latitudinala

v Corelatia intre zonele de soluri si zonele de vegetatie in Eurasia
Etajarea

- succesiunea altitudinala a etajelor are la baza pedopeisajul zonal urmat de un numar diferit
de etaje functie de latitudine si altitudinea muntilor

- comparativ cu fagiile zonale, etajele sunt mai bine individualizate, dar mult mai restranse
ca suprafatd (oricum suprafata lor scade pe masura ce altitudinile cresc)

- expozitia, panta versantilor, fragmentarea sunt factori locali care perturba desfasurarea
strict altitudinala a etajelor.

Manifestarea intrazonalitatii

- guvernatd de influenta excesiva a unuia sau a mai multor factori pedogenetici locali cu o
pozitie indiferentd in raport cu zonele sau etajele de sol (anumite cat egorii de roci s au
materiale parentale, ape freatice situate la mica adancime etc.).

Din aceste motive, pe suprafata uscatului Terrei s-a format o mare diversitate de soluri. Pe
masura aprofundarii cunostintelor despre acestea a evoluat si modul lor de clasificare: °
Clasificarea naturalista ¢ Clasificarea F.A.O.-U.N.E.S.C.O. ¢« Baza Mondiala de Referinta
pentru Resursele de Sol / World Reference Base for Soil Resources (W.R.B. — S.R.)
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4.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Ce reprezinta agentii exogeni?
a. factorii pedogenetici
b. definesc miscarile tectonice
c. totalitatea mediilor naturale mobile
2) Ce defineste termenul de transgresiune?
a. Tnaintarea marii peste un sector continental
b. retragerea apelor de pe continent
c. zonarea climatica

3) Prezentati corelatia intre zonele de soluri si zonele de vegetatie in Eurasia

‘;ﬁ) 4.5. Bibliografie recomandata

a. Mac, L. (1996), Geomorfosfera si geomorfosistemele, Presa Universitara Clujana, Cluj-Napoca

b. Oprea R., 2009. Compendiu de pedologie. Ed. Universitara. Bucuresti

c. Posea Gr., Grigore M., Popescu N., lelenicz M., 1976. Geomorfologie. Ed. Dsdactica
Pedagocica, Bucuresti

d. Posea, G r., C ruceru, N.,2005,, Geomorfologie”, E ditura F undatiei R omania de M aine,

Bucuresti
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Capitolul 5.
METEORIZAREA

I 5.1. Introducere

b/
j N
In cadrul acestui capitol, studentilor le sunt prezentate: Meteorizarea. Depozite
si forme de relief rezultate. Dezagregarea, alterarea, scoarta de alterare, influente
climatice si litologice.
Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

q% 5.2. Continut
—~

METEORIZAREA (WEATHERING) este un ansamblu de procese fizice si chimice prin
care se realizeaza distrugerea rocii pe loc, pregatind-o pentru eroziunea propriu-zisa a
celorlalti agenti.

Meteorizarea are loc la contactul dintre atmosfera terestra si rocile din care este
alcatuit relieful. Deci, meteorizarea reprezinta totalitatea transformarilor pe care le sufera
rocile, in contact cu factorii atmosferici (variatia temperaturii, umiditate, apa din precipitatii
ce se infiltreaza in roci).

Procesele de meteorizare conduc la dezmembrarea mecanica, la transformarea
chimica a rocilor si la realizarea in timp a unor depozite si a catorva forme de relief
rezidual.

Meteorizarea poate fi:
1. METEORIZARE MECANICA (DEZAGREGARE),
2. METEORIZARE CHIMICA (ALTERARE).

1.DEZAGREGAREA - ansamblul de procese fizice care produc distrugerea
(fragmentarea) rocilor, fara a modifica compozitia chimica a acestora.

Dezagregarea se efectueaza in principal prin: insolatie, inghet-dezghet, umezire-
uscare, cristalizarea sarurilor.

a. DEZAGREGAREA PRIN INSOLATIE este specifica regiunilor cu climat arid, unde
variatiile diurne ale temperaturii sunt mari. In zonele desertice si semidesertice,
temperaturile din timpul zilei ating 40-50° C, iar in timpul noptii coboara sub 0° C.

Tn timpul Tncalzirii are loc dilatarea mineralelor din roc4, iar in timpul racirii contractarea
acestora; efectul produs de variatiile termice este cu atat mai mare, cu cat compozitia rocii
este mai neomogena. Mineralele inchise la culoare (melanocrate - amfiboli si piroxeni)
absorb mai multa caldura si se racesc mai greu, in comparatie cu mineralele deschise la
culoare (leucocrate - cuart, feldspati). Actiunea este deosebita in cazul granitelor,
conglomeratelor si este redusa in stratele groase de gresii.
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Tensiunile care iau nastere in roca prin incalzirea diferentiata a rocilor, a mineralelor
componente, produc in timp fisurarea rocilor. Produsele dezagregarii find: GROHOTIS
sau DETRITUS.

b.INGHETUL-DEZGHETUL Dezagregarea produsa de acest cuplu este legatd de
oscilatiile termice in jurul valorii de 0°C.

inghetul-dezghetul produc tensiuni laterale in interiorul fisurilor si porilor rocilor in care
se infiltreaza apa, determinédnd dezagregarea acestora. Prin inghet apa isi mareste
volumul cu aproximativ 9%. Procesul de dezagregare prin inghet-dezghet este eficient
atunci cand fisurile si porii rocilor sunt umpluti cu apa in proportie de 91% (presiunile
provocate de apa inghetata ating 2000-6000 kg/cm?).

In crapaturile rocilor iau nastere presiuni foarte mari datorita atat maririi volumului apei
prin inghet, dar si datorita apei, care patrunsa in crapaturi, este inchisa ermetic de gheata
care se formeaza in partea superioara (dop de gheata), inghetul se produce treptat de la
suprafata catre interior. Apa se va infiltra si va patrunde si mai mult in roca, iar cand
ingheata presiunea va fi si mai mare.

Procesul de fracturare a rocii prin presiunea exercitata de apa patrunsa in roca,
inchisa ermetic printr-un dop de gheata format in partea superioara se numeste
HIDROFRACTURARE.

Dezagregarea prin inghet se produce indeosebi:
- In regiunile subpolare;
- in zonele temperate in etajul alpin si subalpin.

In urma procesului de dezagregare rezultd materiale sfaramate, blocuri, bolovani
colturosi; la baza pantelor se formeaza acumulari numite GROHOTISURI.

c. CRISTALIZAREA SARURILOR Dezagregarea se produce datoritd presiunilor care
iau nastere in interiorul rocilor, ca urmare a cristalizarii sarurilor din solutiile
supraconcentrate. Acest proces are loc mai ales in regiunile semidesertice, dar
apare si la falezele marine batute de valuri (sarea precipita in urma evaporarii apei
de mare).

d.UMEZIRE-USCARE - alternanta dintre acestea duce la slabirea coeziunii rocii.
Procesul este specific rocilor argiloase avide de apa, care in timpul perioadelor
umede, Tncorporeaza apa si isi maresc volumul - GONFLARE. In perioadele de
seceta, apa se evapora, uneori rapid, se produce contractarea rocii si aparitia de
crapaturi sub forma unei retele poligonale.

Evaporarea determina si migrarea sarurilor catre suprafata, formand eflorescente si
cruste de saruri.

Procesul de dezagregare prin umezire-uscare este specific zonelor semidesertice si
terenurilor alcatuite din argile si marne. Rezultatele procesului sunt: particule fine, saruri
precipitate, crapaturi poligonale (soluri poligonale).

2. ALTERAREA - METEORIZAREA CHIMICA - reprezintd ansamblul de procese prin
care are loc transformarea rocilor, creand structuri chimice diferite de cele ale rocilor din
care au provenit.

Principalele procese prin care se produce alterarea chimica sunt: oxidarea,
hidratarea, hidroliza, carbonatarea si dizolvarea.

Procesele de alterare sunt conditionate de: roca, aer, apa, temperatura, material
organic aflat in descompunere.
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a. OXIDAREA este procesul prin care diverse elemente din minerale se combina cu
oxigenul din aer si apa.

Oxidarea cea mai puternica o sufera rocile metamorfice si magmatice, deoarece ele s-
au format intr-un mediu lipsit de oxigen. In contact cu atmosfera sau cu apa, elementele
acestor roci se combina cu oxigenul, rezultand oxizi si hidroxizi.

Elementul cel mai sensibil, care intra in reactie cu oxigenul, este fierul; in locurile unde
se produce oxidarea fierului culoarea rocilor este galbuie sau caramizie (prin oxidarea
fierului rezulta limonit). Daca fierul sufera reduceri (castiga sarcini negative) - coloratia
verzui-albastruie, vinetiu. Manganul sufera deasemenea oxidari si reduceri; oxidul de
mangan da o coloratie neagra.

b. CARBONATAREA - este procesul chimic prin care hidroxizii de calciu, magneziu,
potasiu, sodiu, Tn contact cu dioxidul de carbon sau acidul carbonic, se transforma
in carbonati, care sunt usor de indepartat. Carbonatarea este unul din procesele
cele mai frecvente intrucat apa si dioxidul de carbon au larga raspandire.

Calcarul este roca cea mai puternic atacata prin procesul de carbonatare, actiunea
acestuia manifestandu-se in toate fisurile prin care apa poate circula; se creeaza relieful
carstic (dolomitul are o solubilitate scazuta).

Apele suprasaturate in bicarbonat de calciu pot duce la fenomene inverse de
precipitare, are creeaza roci calcaroase, fenomenul este prezent in interiorul pesterilor.

c. HIDRATAREA - este procesul prin care se realizeaza modificari de natura fizica
(volum, masa) sau de structura chimica. Fizic, hidratarea duce la slabirea coeziunii
dintre particulele minerale.

Chimic este procesul de aderare a moleculelor de apa la structura chimica a
mineralelor. Apa patrunde in reteaua de cristale, ca apa de constitutie, ducand la crearea
unui nou mineral (cristalohidrati).

Exemple: anhidritul, prin hidratare, trece in gips, marindu-si in acelasi timp volumul cu
33%. Opus este procesul de deshidratare, prin care apa este eliminata (partial sau
treptat) din compozitia mineralelor sau a rocii insotita de transformari fizice si chimice. Apa
este inglobata in moleculele mineralului, deci mineralele se transforma in:

Minerale hidratate.
A+ H,0 — (A-Hy0)

d. HIDROLIZA - reprezinta procesul de descompunere a unor saruri, in prezenta apei
in care sunt dizolvate, in baza si acidul din care au provenit. Hidroliza este un
proces fundamental in alterarea silicatilor ducand la formarea mineralelor
argiloase.

e. DIZOLVAREA - este procesul fizico-chimic prin care se exercita atacul apei asupra
unor roci solubile. Dizolvarea precede sau se produce concomitent cu alterarea
chimica. Agentul principal este apa.

Rocile solubile in care dizolvarea este activa sunt: sarea, gipsul, calcarul.

Dizolvarea depinde insa si de temperatura apei, precum si de gradul de incarcare cu
gaze sau acizi (cea mai specifica este dizolvarea calcarului in apa incarcata cu dioxid de
carbon; solubilitatea sa in prezenta dioxidului de carbon creste de 10 ori, iar a
bicarbonatului de calciu de 30 de ori. Absorbtia dioxidului de carbon scade odata cu
cresterea temperaturii si este activa in zonele reci).
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ACTIUNEA ORGANISMELOR. Dezagregarea rocilor se realizeaza prin cresterea in
grosime si lungime a radacinilor care patrund in fisuri si crapaturi, sau prin saparea de
galerii de catre diferite animale (in roci fisurabile - gresii slab cimentate, argile, marne).

Alterarea chimica se realizeaza prin:

1. Organismele (radacini, bacterii) extrag din roca sau depozit- elementele necesare
vietii. Actiunea poate fi insotita de procese chimice (in special oxidari).

2. Solutiile, in general acide, rezultate prin descompunerea materiei organice (radacini,
frunze, tulpini, fructe etc), dupa moartea organismelor vii.

Rolul cel mai important al organismelor il reprezinta contributia lor la formarea solurilor
(in procesul de pedogeneza).

FORMELE REZULTATE:

in urma dezagregarilor si alterarilor rezultd o scoarta afanata, denumitda SCOARTA DE
ALTERARE, precum si un RELIEF MINOR.

1. SCOARTA DE ALTERARE constituie depozitul afanat, rezultat in urma proceselor
de dezagregare si alterare a rocilor.

Scoarta de alterare este depozitul pe seama caruia, prin procese pedogenetice, se
formeaza SOLUL. Urmarind un profil evoluat al scoartei de alterare, pornind de la roca in
loc, supusa proceselor de meteorizare, se evidentiaza pe verticala pe mai multe
orizonturi:

A. SOLUL ACTUAL,

B. ORIZONT COMPLET ALTERAT (zona argiloasa) - situate in partea superioara,
faramitarea este maxima, capatand forma de argila, a carei compozitie depinde mai mult
de clima si mai putin de roca din care s-a format. In acest orizont domin& alterarea chimica
si se formeaza solul. Aceasta scoarta de alterare este diferentiata ca grosime si continut

in functie de conditiile climatice care se modifica zonal, precum si in functie de roca. in
fiecare zona morfoclimatica se intalneste un anumit tip de scoarta de alterare.

C. ORIZONTUL ARGILO-DETRITIC - este constituit din sfaramaturi care pastreaza
compozitia rocii din care a provenit.

D. ORIZONTUL DETRITIC - alcatuit din sparturi de roca mai mari, colturoase.

E. ZONA DE DEZAGREGARE <=> FRONT DE METEORIZARE - pentru ca incepand
de aici au loc procesele de meteorizare (dezagregare si alterare).

F. ORIZONTUL DE BAZA - “ROCA IN LOC” - proaspata, neafectata.

2. RELIEFUL MINOR REZULTAT PRIN METEORIZARE $I ACTIUNEA
VIETUITOARELOR

a. Relieful creat prin dezagregare: abrupturi, varfuri izolate, ciuperci, sfinxuri, babe,
creste, polite, brane, surplombe, mari de pietre, torenti de pietre etc.

Ex: Creasta Cocosului - muntii Gutai,
Acul Cleopatrei - muntii Fagaras,
Babele, sfinxul - muntji Bucegi.
b. Relieful creat prin dizolvare: lapiezuri, doline, avene, pesteri.
Ex: lapiezuri pe sa — Slanic-Prahova.
c. Relief dezvoltat prin procesele de alterare: capatani de zahar (Rio de Janeiro -
sunt proeminente granitice, de zeci si sute de metri, care au rezistat alterarii in comparatie
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cu zona inconjuratoare), taffoni (alveole in granitele din Corsica), blocuri sferoidale,
alveole etc.

d. Relieful biogen: crapaturi in roci, microalveole, galerii create in roci sau depozite,
furnicare.

Sd ne reamintim

e Majoritatea proceselor de dezagregare, alterare, mignda particulelor
si a substantelor sau diferentierea profilului de sol cu orizonturile sale,
se petrec sub influenza apei;

o Fara apa, fertilitatea solului devine nula;

o Stari si forme ale apei din sol: sub forma de vapori, legati chimic,
legata fizic, libera;

e Mobilitatea si accesibilitatea apei din sol pot fi caracterizate printr-o
serie de indici hidro-fizici;

o Starile de umiditate ale solului: uscat , reavdn, jilav, umed, ud, saturat;

o Bilantul apei din sol si tipurile de regim hidric;

o Aerul din sol controleaza germinarea semitelor, cresterea plantelor,
activitatea microorganismelor si majoritatea proceselor fizice si
chimice.

o Starile aerului din sol: liber, captiv, adsorbit, dizolvat;

o Clasificarea americand a solurilor - Soil Taxonomy.

5.3. Rezumat

Meteorizarea are loc la contactul dintre atmosfera terestra si rocile din care este alcatuit
relieful. Meteorizarea reprezinta totalitatea transformarilor pe care le sufera rocile, in
contact cu factorii atmosferici (variatia temperaturii, umiditate, apa din precipitatii ce se
infiltreaza in roci).

Meteorizarea poate fi: 1. Meteorizare mecanica (dezagregare), 2. Meteorizare chimica
(alterare).

1. Dezagregarea - ansamblul de procese fizice care produc distrugerea
(fragmentarea) rocilor, fara a modifica compozitia chimica a acestora.
Dezagregarea se efectueaza in principal prin: insolatie, inghet-dezghet, umezire-
uscare, cristalizarea sarurilor.

2. Alterarea - reprezinta ansamblul de procese prin care are loc transformarea rocilor,
creand structuri chimice diferite de cele ale rocilor din care au provenit.

Principalele procese prin care se produce alterarea chimica sunt: oxidarea,
hidratarea, hidroliza, carbonatarea si dizolvarea.

Actiunea organismelor. Dezagregarea rocilor se realizeaza prin cregterea in grosime gi
lungime a radacinilor care patrund in fisuri si crapaturi, sau prin saparea de galerii de catre
diferite animale (in roci fisurabile - gresii slab cimentate, argile, marne).

Alterarea chimica se realizeaza prin:

1. Organismele (radacini, bacterii) extrag din roca sau depozit- elementele necesare
vietii. Actiunea poate fi insotita de procese chimice (in special oxidari).
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2. Solutiile, in general acide, rezultate prin descompunerea materiei organice (radacini,
frunze, tulpini, fructe, etc), dupa moartea organismelor vii.

In urma dezagregérilor si alterarilor rezultd o scoartd afanatd, denumitd Scoarta de
alterare, precum si un Relief minor.

1. Scoarta de alterare constituie depozitul afanat, rezultat in urma proceselor de
dezagregare si alterare a rocilor.

Profilul evoluat al scoartei de alterare se evidentiaza pe mai multe orizonturi:
A. SOLUL ACTUAL,

B. ORIZONT COMPLET ALTERAT (zona argiloasd) In acest orizont domina
alterarea chimica si se formeaza solul.

C. ORIZONTUL ARGILO-DETRITIC - este constituit din sfaramaturi care pastreaza
compozitia rocii din care a provenit.

D. ORIZONTUL DETRITIC - alcatuit din sparturi de roca mai mari, col{uroase.

E. ZONA DE DEZAGREGARE <=> FRONT DE METEORIZARE - pentru ca
incepand de aici au loc procesele de meteorizare (dezagregare si alterare).

F. ORIZONTUL DE BAZA - “ROCA IN LOC” - proaspata, neafectata.
2. Relieful minor rezultat prin meteorizare si actiunea vietuitoarelor :

a. Relieful creat prin dezagregare: abrupturi, varfuri izolate, ciuperci, sfinxuri,
babe, creste, polite, brane, surplombe, mari de pietre, torenti de pietre etc.

b. Relieful creat prin dizolvare: lapiezuri, doline, avene, pesteri.

c. Relief dezvoltat prin procesele de alterare: capatani de zahar (Rio de Janeiro -
sunt proeminente granitice, de zeci si sute de metri, care au rezistat alterarii in
comparatie cu zona inconjuratoare), taffoni (alveole in grdeie din Corsica),
blocuri sferoidale, alveole etc.

d. Relieful biogen: crapaturi in roci, microalveole, galerii create in roci sau
depozite, furnicare.

5.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Ce este meteorizarea?
a. procese fizice si chimice la nivelul solului
b. procese fizice si chimice prin care se realizeaza distrugerea rocii pe loc
c. bombardarea planetei cu fragmente meteorice
2) Ce reprezinta hidroliza?
a. descompunerea sarurilor in prezenta apei

b. procesul de dezagregare fizica a rocilor

c. atacul apei asupra unor roci solubile

3) Prezentati pe scurt profilul evoluat al scoartei de alterare.
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Capitolul 6.

RELIEFUL FLUVIATIL

I 6.1. Introducere
L8

D in cadrul acestui capitol, studentilor le sunt prezentate: R elieful fluviatil.
Albia - dinamica proceselor de eroziune si acumulare in albie. Relieful de acumulare
- conuri de dejectie, piemonturi, caAmpii.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 3 ore.

6.2. Cuprins

Relieful fluviatil este rezultanta scurgerii concentrate si permanente a apei in
canale de scurgere, procesele fluviatile fiind permanente.

FLUVIILE - traverseaza mari unitati de relief, asigurand transferul de apa si
materiale, din domeniile continentale catre domeniile oceanice. Fluviile au ca nivel de baza
nivelul oceanic, mult mai stabil decat nivelul de baza local de la gurile de varsare ale
torentilor.

Toate procesele fluviatile au ca agent apa curgatoare concentrata in lungul unui
canal de scurgere, care formeaza un curent de apa continuu si permanent.

Procesele sunt controlate de forta hidrodinamica, iar aceasta, la randul ei, depinde
de volumul de apa, deci de debitul lichid si de viteza de curgere a apei, care, la randul ei,
depinde de panta albiei fluviatile.

PROCESELE FLUVIATILE

Apa raului in deplasarea ei in lungul albiei realizeaza trei procese: EROZIUNE,
TRANSPORT, ACUMULARE.

Eroziunea fluviatila este procesul prin care este realizata forma de relief fluviatil -
VALEA. Eroziunea este responsabila de adéancirea si largirea vailor fluviatile; se disting
astfel doua tipuri de eroziune fluviatila: eroziune liniara (se numeste si _eroziune in
adancime) si eroziune laterala.

Cele mai importante forme de relief create de eroziunea in adancime sunt
talvegul si albia minora, iar din adancirea continua rezulta versantii vaii.

a.) Eroziunea in adancime este foarte activa, acolo unde panta talvegului este mai
mare; tronsoanele foarte inclinate sunt erodate cu putere, ceea ce determina retragerea
pantelor catre amonte. Acest tip de eroziune se numeste eroziune regresiva si este
prezent la obarsia tuturor bazinelor torentiale care intra in componenta unui bazin
hidrografic fluviatil. Prin eroziunea regresiva are loc in special extinderea bazinului
hidrografic, fie Tn detrimentul interfluviilor, fie prin captari in detrimentul altui bazin
hidrografic.

Tot datorita eroziunii in adancime, in lungul canalului de scurgere apar o serie de
forme: adancituri (datorita curgerii turbulente), marmite (create de vartejuri), surplombe (la
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baza cascadelor), repezisuri (datorate asperitatilor rocilor mai dure), praguri (cand benzile
de roci dure sunt intersectate de albii), cascade (impuse in falii sau de roci cu densita;
diferite).

b) Eroziunea laterala este procesul prin care apa raului actioneaza asupra
malurilor.

Eroziunea laterala este cea care controleaza largirea albiilor fluviatile si a
vailor. Eroziunea laterala devine foarte activa pe masura ce se atenueaza cea in
adancime. Eroziunea laterala este cea care controleaza evolutia meandrelor si care
impune in ultima instanta latimea albiei si latimea luncii.

Cand malurile sunt formate din roci moi, vaile se largesc mult, apropiindu-se unele
de altele. Baza versantilor, datorita eroziunii laterale, poate fi atacata, formandu-se
surplombe.

Eroziunea laterala poate crea la baza versantilor surplombe, care ulterior se vor
prabusi, sau, atacand baza versantilor prin roadere, poate amplifica sau declansa procese
de alunecare in lungul versantului.

TRANSPORTUL

Transportul reprezintd actiunea principala a raului, deoarece el controleaza
procesele de eroziune si acumulare. Transportul se interpune ca un proces intermediar
intre cel de eroziune si cel de acumulare.

Prin transport raul evacueaza propriile materiale dislocate, dar si materialele
provenite de pe versanti, prin eroziune in suprafata, ravenare, torentjalitate si deplasare
individuala sau in masa in lungul versantilor.

Capacitatea de transport a unui rau, exprima cantitatea totala de materiale pe
care un rau o poate transporta in lungul albiei (in toate cele trei moduri transport de fund,
suspensie, solutie).

Competenta de transport a unui rau se refera la marimea, dimensiunea
aluviunilor pe care un rau le poate transporta la un moment dat. Competenta de transport
este n functie de debit si de viteza de curgere, deci de panta profilului longitudinal al
cursului de apa.

In functie de viteza a fost calculatd competenta apei de transport.

Viteza apei Diametrul

particulelor
0, 15 m/s 0,1 mm
0, 30 m/s 2,5 mm
0, 70 m/s 25 mm

TIPURI DE TRANSPORT:

In functie de energia curentului de apa si de dimensiunile aluviunilor, transportul
acestora se realizeaza in mai multe moduri:

* Transport pe fundul albiei;
* Transport in suspensie;
* Transport in solutie.
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ACUMULAREA

Acumularea fluviatila se realizeaza in stadiul final al procesului de transport.
Acumularea materialelor se poate face in cadrul albiei minore, in albia majora si la gura de
varsare a raului (a fluviului) in colectorul imediat mai mare.

Acumularile din albia minora sunt temporare; fiind intr-o continua transformare
si miscare, ele avand caracter de tranzit. In albia raurilor rezultad cateva forme de relief:
bancuri acumulative, ostroave, plaje de nisip, renii.

Acumularile din albia majora (lunca) - albia majora corespunde unei albii de
inundatie care preia surplusul de apa care nu poate fi transportat de albia minora. Apa de
inundatie care acopera partial sau in totalitate sectiunea albiei majore este incarcata cu
material aluvionar in suspensie.

Acumularile de la gurile de varsare ale raurilor se diferentiaza in functie de
colectorul care preia volumul de apa si concomitent cu el si volumul de material transportat
de acesta. Materialele care ajung la gura de varsare a raurilor sunt predominant materiale
fine, transportate de catre rau in suspensie. Atunci cand colectorul este tot un rau, o parte
din materialele transportate de raul aferent se depun in albia minora sub forma conurilor
aluviale, cealalta parte fiind preluata de curentul de apa al colectorului.

La gurile de varsare ale raurilor sau fluviilor care se varsa in mare se formeaza
acumulari de decantare fie sub forma unor conuri aluviale, submerse, a unor delte
submerse, a unor delte emerse, campii lacustre, campii fluvio-marine.

FORMELE DE RELIEF CREATE DE SCURGEREA FLUVIATILA

Formele de relief create de apele curgatoare se pot imparti in: forme de eroziune
si forme de acumulare, iar intre ele se pot plasa si forme de echilibru.

Cea mai importanta forma de relief creata de catre eroziunea produsa de curgerea
fluviatila este valea. Vaile fluviatile au in profil transversal aspectul literei ,V” (poate fi mai
ascutit sau mai evoluat).

In cadrul vaii se disting urmatoarele elemente:
e talvegul

« albia

* albia majora (lunca)

* terasele

* versantii

Formele de acumulare se pot diviza in: forme mici din cadrul albiei (bancuri,
ostroave) si pana la péanzele aluviale de echilibru (in cadrul luncilor, teraselor si
glacisurilor) si formele mari (piemonturi, campii de nivel de baza, deltele). (Posea si colab.
1976).

TALVEGUL (canalul de etiaj) - ocupa o latime redusa in cadrul albiei propriu-zise si
nu este delimitat lateral prin maluri bine definite. Talvegul asigura scurgerea apelor la
nivele minime sau la nivele de etiaj (etiaj = media minimelor).

Relieful canalului de etiaj este in stransa legatura cu felul de deplasare a aluviunilor
tarate, cu marimea lor, cu natura petrografica a patului si cu modul de curgere al apei.
Fundul talvegului nu are o panta uniforma, ci prezinta numeroase praguri ce alterneaza cu
excavatii.

ALBIA MINORA (propriu-zisd) este sectiunea albiei prin care se scurge apa la
niveluri medii. Este delimitata prin malurile raului care sunt bine conturate de ambele parti.
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Latimea albiei minore depinde de debitul raului, de natura rocilor, de panta, de materialele
pe care le transporta. Albia minora poate fi acoperitd complet de apa sau prin ea pot sa
divagheze unul sau mai multe canale de scurgere.

Malurile afectate de procesul de eroziune al apelor curgatoare au o forma concava,
ilar malurile unde predomina actiunea de depunere a aluviunilor (nisipuri, pietriguri,
bolovanisuri) sunt caracterizate printr-o forma convexa.

Dezvoltarea meandrelor se poate opri sub influenta mai multor cauze:

- cresterea treptata a buclelor (sinuozitatilor) duce la marirea lungimii raului si la
scaderea treptata a pantei. Prin micsorarea pantei, viteza curentului de apa se va reduce
si ca urmare actiunea de eroziune a malurilor si evolutia de meandrare a albiei va intra
ntr-o stabilitate relativa;

- evolutia meandrelor poate inceta si sub influenta unor roci mai rezistente la
eroziune ce pot sa apara in maluri sau in patul albiei;

- reducerea lungimii raului, prin parasirea vechiului curs si taierea gatuirii buclelor
de meandru.

DIMINUAREA FACTORILOR DE RISC Al PROCESELOR FLUVIATILE

Factorii de risc geomorfologic reprezinta acele procese care determina degradarea
terenurilor (prin scaderea potentialul de folosire a acestora), care aduc prejudicii
economice si care la un moment dat pot sa devina periculoase si sa afecteze direct
asezari, obiective economice sau vieti omenesti.

Aceasta categorie include: inundatiile si eroziunea laterala de maluri.

Pentru prevenirea si combaterea inundatiilor se executa:

1. lucrari de regularizare a debitelor - se realizeaza prin executarea unor baraje,
care in timpul viiturii, au rolul de acumulare a apei in exces, astfel incat sa nu se
depaseasca potentialul de evacuare a sectiunii albiei minore.

De obicei aceste baraje de retinere a undei de viitura se construiesc pe rauri cu
debite lichide foarte variabile, cu diferente mari intre valoarea debitului minim si mediu fata
de care se echilibreaza albia minora si valoarea debitului maxim.

Ex. Jijia - Qmin = 0, 07 m?s, la viituri puternice debitul creste pana la peste
700m?/s.

Construirea canalelor de deviere reprezinta o altd metoda ce are in vedere
protejarea unor obiective economice situate Tn apropierea unei albii fluviatile supuse
volumului inundatiei. In acest caz din raul care are potential de a afecta prin inundatii se
construieste un canal de deviere care sa preia debitul de viitura in amonte de localitatea
protejata si sa-| dirijeze spre alt colector sau acelasi, dar in aval de obiectivul protejat.

2. lucrari de regularizare a albiilor - au in vedere lucrari in lungul albiilor minore,
prin care sa se mareasca viteza de curgere a apei, sectiunea de curgere a apei,
capacitatea de evacuare a apei in timpul viiturii.

Asemenea lucrari de corectare amintim: indepartarea din albiile minore a
obstacolelor naturale sau antropice, gradare, lucrari de indreptare a meandrelor in
vederea maririi pantei albiei minore si deci posibilitatea evacuarii unui volum mai mare de
apa.

3. lucrari de indiguire - au in vedere marirea sectiunii de scurgere a raului in
timpul viiturii prin constructia unor diguri laterale care sa apere in acelasi timp si incintele
mai joase din spatele digului.
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Digurile pot fi:

1. longitudinale - construite de o parte si de alta a albiei minore,

2. circulare - apara incintele insulelor, ostroavelor (baltile lalomitei, Brailei),
3. transversale - diguri de siguranta,

4. de remuu (remuu = cresterea nivelului de apa dintr-un rau datorita unui baraj in
albie) - pe afluenti (ex. inundatiile din anul 1975 in lungul lalomitei).

MASURI DE COMBATERE A EROZIUNII LATERALE

Prin eroziunea de mal albia unui rau in timpul viiturilor poate sa afecteze baza unor
versanti si sa declanseze alunecari de teren care uneori pot obtura albia minora, pot sa
afecteze drumuri, asezari etc. Pentru diminuarea procesului de eroziune laterala se
executa lucrari de consolidare a malurilor cu bolovani de rau, dale de beton sau numai prin
inierbare cand procesul este redus.

FORMELE DE ACUMULARE FLUVIATILA
I. CONURILE ALUVIALE - in functie de locul de varsare al fluviului pot fi:

Conuri aluviale continentale - formate la baza marilor denivelari morfologice de
catre raurile cu debite solide si lichide foarte mari. Aceste conuri fluviale se formeaza in
timpul viiturilor. Sunt formate din materiale in general mai grosiere, cu o sortare evidenta
in lungul evantaiului deluvial.

Conuri aluviale submerse - formate la gura de varsare a marilor fluvii continentale
in oceane sau mari. Materialele transportate in suspensie de catre fluvii se depun pe
platforma continentala cu ape putin adanci, acolo unde curentul fluviatil isi pierde de fapt
identitatea. Sunt alcatuite din formatiuni mult mai fine (argiloase) spre deosebire de
conurile aluviale continentale.

II. PIEMONTURILE

Piemonturile (piemonte, Ib. italiana = picior de munte) - sunt forme de relief
acumulative formate la baza muntilor inalli, facand racordul intre acestia si regiunile mai
joase din fata muntelui. Asemenea piemonturi rezulta din unirea laterala a mai multor
conuri aluviale continentale.

Conditii necesare formarii piemonturilor:

- de natura tectonica - aceea prin care, prin miscari tectonice se creeaza o mare
denivelare intre sistemul muntos in ridicare si regiunile din fata lui in coborare sau
stagnare, sub raportul miscarilor tectonice. Aceasta denivelare morfologica accentueaza
procesul de eroziune in munte si procesul de acumulare la baza muntelui;

- de natura climatica - este legata de asigurarea unui regim de scurgere riguros in
regiunea de munte, cu viituri puternice si de asemenea o vegetatie care sa protejeze putin
sau deloc spatiul montan. Asemenea conditii le asigura climatele desertice si
semidesertice _si_mediteraneene, la care prin volum mare de apa si volumul inundatiilor
adaugam si climatele musonice;

- de natura hidrografica - este legata de prezenta unei retele dese de vai si a unor
cursuri mari de apa care sa asigure evacuarea materialelor erodate din spatiul montan
catre regiunile mai joase din fata.

Structura piemonturilor - Piemonturile au o structura piemontana, lenticulara sau
incrucisata.

Etapele de formare a piemonturilor - se disting 2 etape majore:
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1. Etapa ascendenta de formare a piemonturilor - este predominant acumulativa.
In cadrul ei deosebim:

1. faza conurilor aluviale - cand la baza muntelui acestea apar bine individualizate;

2. faza glacisului aluvial - cand la baza muntelui se produce o prima unire laterala a
conurilor aluviale (sute de km péana la zeci de km);

3. faza campiei aluviale - cand la baza muntelui conurile aluviale cresc mult in
lungime, ajungand de ordinul km sau zecilor de km, si cand in lungul acestor campii se
realizeaza o sortare mult mai pronuntata, trecandu-se de la pietrisuri la baza muntelui si
nisipuri, pietrisuri la baza campiei aluviale.

2. Etapa descendenta de fragmentare a piemonturilor - este predominant
eroziva, incepe odata cu incetarea procesului de acumulare in cadrul campiei piemontane.
Acest proces de incetare a acumularii se poate datora fie incetarii subsidentei sau miscarii
de lasare din fata muntelui, nemaiputand prelua aluviunile din munte.

Ex. Campia Romaniei intre Arges si OIlt, Campia Preriile din America de Nord,
Campia piemontana a Padului formata din conurile aluviale care au migrat.

lIl. CAMPIILE DE NIVEL DE BAZA

Rezulta din acumularea submersa a conurilor aluviale pana la colmatarea completa
a platformelor continentale sau a golfurilor unde acestea se varsa. Ajunse emerse aceste
acumulari se transforma treptat in campii joase lipsite de panta prin care raurile
meandreaza sau divagheaza.

Acestea poarta acest nume deoarece s-au format la marginea marilor si oceanelor
care au constituit nivelul de baza al acumularilor fluviatile. Se deosebesc prin panta (care
nu exista), consistenta (materiale fine, maloase).

Ex. Campia Gangelui in Golful Bengal, Campia Chinei de Est - acumulari ale
fluviului Chang Jiang (lantzi) si Huanghe.

VERSANTII VAILOR

Versantii sunt suprafete inclinate care fac racordul intre albie si interfluviu.
naltimea, lungimea si inclinarea versantilor sunt in concordanta cu unitatea de relief prin
care trece albia raului, cu structura geologica, cu litologia si cu valorile hidraulice ale
scurgerii controlate si ele de factorii climatici.

Versantii vailor pot fi abrupti atunci cand vaile sunt instalate in formatiuni calcaroase
(chei), eruptive, loessoide etc., sau pot fi de forma concava, convexa, simpla, dreapta (vai
canion).

PROFILUL LONGITUDINAL AL RAURILOR

Se analizeaza in functie de linia pe care o formeaza talvegul in cadrul albiei minore.
Profilul longitudinal al raului se examineaza in raport cu altitudinea izvorului si a gurii de
varsare. Configuratia profilului longitudinal al unui rau difera de la un sector de curgere la
altul, in functie de unitatea de relief pe care o strabate raul, de structura si litologia patului
albiei, de evolutia surselor de apa, de parametrii hidraulici ai curgerii. Prin procesul de
eroziune si prin actiunea de depunere a aluviunilor, profilul longitudinal tinde sa-si modifice
forma, sa ajunga la stadiul de profil de echilibru. Forma generalizata a profilului
longitudinal de vale este o curba concava (forma parabolica), a carei panta descreste din
amonte n aval.

In profil longitudinal, panta raurilor este foarte mare in regiunile de munte si mult
redusa in regiunile de campie. In regiunile de munte panta raurilor variaza intre 20-600
m/km, iar panta medie a regiunilor de campie variaza intre 0, 5 si 0, 15 m/km.
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P medie = H1 - H2/D = m/km

Profilele longitudinale ale raurilor in stadiile initiale de evolutie prezinta o serie de
rupturi de panta, in stadile de evolutie mai avansate rupturile de panta tind sa se
atenueze, iar profilurile albiei primesc aspect cvasirectiliniu.

In regiunile accidentate ale reliefului profilul longitudinal prezint& rupturi de pants,
iar in zona lor iau nastere caderi de apa sub forma de cascade, repezisuri, cataracte.
Cascadele se formeaza in general in regiunile montane. Procesul de eroziune exercitat de
apa se manifesta sub forma eroziunii regresive.

Apa care cade de la inaltimi diferite pe patul albiei, produce la baza cascadelor
Lvartejuri”. Aceste vartejuri antreneaza diverse materiale solide (pietrisuri, nisipuri) care
actioneaza prin eroziune asupra patului albiei formand excavatii numite marmite, bulboane
sau cazane (I. Psota). Marmitele se pot forma atat pe plan orizontal (excavatii), cat si pe
plan vertical pe peretele cascadei, unde se adancesc sub forma unor firide care in ultima
instanta conduc la instabilitatea pachetelor de strate aflate deasupra lor si la prabusirea
acestora.

Prin prabusirea pachetelor de strate, profilul longitudinal isi schimba configuratia
primind aspectul unui repezis. In tara noastra in M. Fagaras - valea Bélei - cascada Balei
are o cadere de 62 m, M. Ceahlau - Duruitoarea, cu o cadere de 40 m.

Cea mai inalta cadere a apelor din lume este cascada Angel (978m) din Venezuela.
Alte cascade: Victoria (120 m) pe raul Zambezi; Niagara (49m) in America de Nord.

Cataractele sunt succesiuni de praguri determinate de trecerea apei de la 0 zona cu
roci mai dure la una cu roci mai moi. Fiind vorba de o denivelare, apa isi mareste viteza,
dand nastere la repezisuri si mici cascade, uneori pe distante mari. In sens mai larg, prin
cataracte sunt denumite si succesiunile de cascade mari; in general repezigurile si
cascadele pot fi trecute de ambarcatiuni ugoare.

PROFILUL DE ECHILIBRU

Raurile, prin actiunea de eroziune liniara si cea de acumulare pe care o exercita
asupra patului albiei minore, tind sa-si realizeze o albie cu profil de echilibru - profil
longitudinal de forma parabolica.

Profilul longitudinal echilibrat dinamic se realizeaza atunci cand raul a reusit sa-si
formeze o panta necesara evacuarii prin transport a tuturor materialelor erodate. La o
astfel de panta de echilibru albia raului se acopera cu o patura de aluviuni (pavaj
hidraulic), care protejeazd patul de roca al albiei. in acest stadiu de evolutie actiunea
hidrodinamica a raului este predominant de transport; procesele de eroziune si acumulare
sunt foarte reduse, ele realizadnd doar redistribuirea aluviunilor de pe fundul albiei.

Acest stadiu al profilului longitudinal este greu si rar realizat de apele unui rau pe
intreg cursul lui, dar se realizeaza pe anumite sectoare. Pentru ca un rau sa-si poata
atinge profilul de echilibru trebuie sa se caracterizeze in primul rand printr-o stabilitate a
profilului de baza.

Trebuie sa nu existe miscari tectonice in cadrul bazinului; sa nu existe modificari
esentiale in evolutia conditiilor climatice; sa nu aiba mari oscilatii de debit.

Nivelul de baza poate fi local si general.

- Nivelul de baza local poate fi considerat confluenta cu un colector (nivelul de
baza al Oltului - punctul de varsare in Dunare, langa Turnu Magurele; Dambovita se varsa
in Arges, la Budesti).

- Nivelul de baza general este considerat nivelul marilor si oceanelor (nivelul
Oceanului Planetar).
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Sa ne reamintim

o Relieful fluviatil este rezultanta scurgerii concentrate si permanente a apei in
canale de scurgere, procesele fluviatile fiind permanente.

e Sunt trei procese fluviatile: EROZIUNE, TRANSPORT, ACUMULARE.

» Eroziunea fluviatili este procesul prin care este realizata forma de
relief fluviatil - VALEA.

* Transportul reprezinta actiunea principala a raului, deoarece el
controleazd procesele de eroziune si acumulare.

* Acumularea fluviatila se realizeaza in stadiul final al procesului de
transport.

e Formele de relief create de apele curgdtoare se pot impdrti in: forme de
eroziune §i forme de acumulare, iar intre ele se pot plasa si forme de
echilibru.,

o Cea mai importanta forma de relief creatd de citre eroziunea produsa de
curgerea fluviatila este VALEA.

o [In cadrul viii se disting urmitoarele elemente: talvegul * albia * albia
majord (lunca) * terasele * versantii

e Formele de acumulare se pot diviza in: forme mici din cadrul albiei (bancuri,
ostroave) si pdana la panzele aluviale de echilibru (in cadrul luncilor,
teraselor si glacisurilor) si formele mari (piemonturi, cimpii de nivel de baza,
deltele).

o Factorii de risc geomorfologic reprezintd acele procese care determind
degradarea terenurilor: inundatiile si eroziunea laterala de maluri.

Pentru prevenirea si combaterea inundatiilor se executa:

1. lucrari de regularizare a debitelor - executarea unor baraje

2.lucrdari de regularizare a albiilor - indepdrtarea din albiile minore a
obstacolelor naturale sau antropice, gradare, lucrdri de indreptare a
meandrelor in vederea maririi pantei albiei minore si deci posibilitatea
evacuadrii unui volum mai mare de apa.

3. lucrari de indiguire - Digurile pot fi:

a)longitudinale - construite de o parte si de alta a albiei minore,

b)circulare - apdara incintele insulelor, ostroavelor

c)transversale - diguri de sigurantda,

d)de remuu (remuu = cresterea nivelului de apd dintr-un rdu datorita
unui baraj in albie) - pe afluenti.

o Misuri de combatere a eroziunii laterale . Pentru diminuarea procesului se
executd lucrari de consolidare a malurilor cu bolovani de rau, dale de beton
sau numai prin Tnierbare cand procesul este redus.

o Formele de acumulare fluviatila :

o Conurile aluviale (continentale sau submerse)
o Piemonturile (de natura tectonica, climatica, sau hidrografica)
0 Campiile de nivel de baza

e Raurile tind sa-si realizeze o albie cu profil de echilibru - profil longitudinal

de formda parabolica.
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6.3. Rezumat

Relieful fluviatil este rezultanta scurgerii concentrate si permanente a apei in canale de scurgere,
procesele fluviatile fiind permanente.

Fluviile au ca nivel de baza nivelul oceanic, mult mai stabil decat nivelul de baza local de la gurile
de varsare ale torentilor.

Toate procesele fluviatile au ca agent apa curgatoare concentratd in lungul unui canal de scurgere,
care formeaza un curent de apa continuu si permanent.

PROCESELE FLUVIATILE

Apa raului 1n deplasarea ei in lungul albiei realizeaza trei procese: EROZIUNE, TRANSPORT,
ACUMULARE.

Eroziunea fluviatila este procesul prin care este realizatd forma de relief fluviatil - VALEA.
Eroziunea este responsabild de adancirea si largirea vailor fluviatile; se disting astfel doua tipuri de
eroziune fluviatila: eroziune liniara (se numeste si eroziune in adancime) si eroziune laterala.

Cele mai importante forme de relief create de eroziunea in adancime sunt talvegul si albia minora,
iar din adancirea continua rezulta versantii vaii.

a) Eroziunea in adancime este foarte activa, acolo unde panta talvegului este mai mare; tronsoanele
foarte inclinate sunt erodate cu putere, ceea ce determina retragerea pantelor catre amonte. Acest tip
de eroziune se numeste eroziune regresiva si este prezent la obarsia tuturor bazinelor torentiale care
intrd in componenta unui bazin hidrografic fluviatil.

Datorita eroziunii in adancime, in lungul canalului de scurgere apar o serie de forme: adancituri
(datoritd curgerii turbulente), marmite (create de vartejuri), surplombe (la baza cascadelor),
repezisuri (datorate asperitdtilor rocilor mai dure), praguri (cand benzile de roci dure sunt
intersectate de albii), cascade (impuse 1n falii sau de roci cu densitati diferite).

b) Eroziunea laterala este procesul prin care apa raului actioneaza asupra malurilor. Eroziunea
laterala este cea care controleaza largirea albiilor fluviatile si a vailor.

Transportul reprezintd actiunea principala a raului, deoarece el controleazd procesele de eroziune si
acumulare. Transportul se interpune ca un proces intermediar intre cel de eroziune si cel de
acumulare.

Prin transport rdul evacueaza propriile materiale dislocate, dar si materialele provenite de pe
versanti, prin eroziune in suprafatd, ravenare, torentialitate si deplasare individuald sau in masd in
lungul versantilor.

In functie de energia curentului de apd si de dimensiunile aluviunilor, transportul acestora se
realizeaza n mai multe moduri:

* Transport pe fundul albiei ;
* Transport in suspensie
* Transport in solutie.

Acumularea fluviatild se realizeaza in stadiul final al pr ocesului de transport. Acumularea
materialelor se poate face in cadrul albiei minore, In albia majora si la gura de varsare a r aului (a
fluviului) in colectorul imediat mai mare.

Acumuldrile din albia minora sunt temporare; fiind intr-o continud transformare si miscare, ele
avand caracter de tranzit. In albia raurilor rezultd cateva forme de relief: bancuri acumulative,
ostroave, plaje de nisip, renii.
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Acumuldrile din albia majora (lunca) - albia majord corespunde unei albii de inundatie care preia
surplusul de apa care nu poate fi transportat de albia minora. Apa de inundatie care acopera partial
sau in totalitate sectiunea albiei majore este Incarcata cu material aluvionar in suspensie.

Acumularile de la gurile de varsare ale raurilor se diferentiaza in functie de colectorul care preia
volumul de apa si concomitent cu el si volumul de material transportat de acesta. de curentul de apa
al colectorului.

La gurile de varsare ale raurilor sau fluviilor care se varsa in mare se formeaza acumulari de
decantare fie sub forma unor conuri aluviale, submerse, a unor delte submerse, a unor delte emerse,
campii lacustre, cAmpii fluvio-marine.

Formele de relief create de apele curgdtoare se pot imparti in: forme de eroziune si forme de
acumulare, iar intre ele se pot plasa si forme de echilibru.

Cea mai importantd forma de relief creata de catre eroziunea produsd de curgerea fluviatila este
valea. Viile fluviatile au in profil transversal aspectul literei ,,V” (poate fi mai ascutit sau mai
evoluat).

In cadrul viii se disting urmitoarele elemente:
* talvegul

* albia

» albia majora (lunca)

* terasele

* versantii

Formele de acumulare se pot diviza in: forme mici din cadrul albiei (bancuri, ostroave) si pana la
panzele aluviale de echilibru (in cadrul luncilor, teraselor si glacisurilor) si formele mari
(piemonturi, campii de nivel de baza, deltele). (Posea si colab. 1976).

TALVEGUL ( canalul de etiaj) - ocupa o latime redusa in cadrul albiei propriu-zise §i nu este
delimitat lateral prin maluri bine definite. Talvegul asigurd scurgerea apelor la nivele minime sau la
nivele de etiaj (etiaj = media minimelor).

ALBIA MINORA (propriu-zisi) este sectiunea albiei prin care se scurge apa la niveluri medii. Este
delimitatd prin malurile raului care sunt bine conturate de ambele parti. Latimea albiei minore
depinde de debitul raului, de natura rocilor, de pantd, de materialele pe care le transporta.

Malurile afectate de procesul de eroziune al apelor curgatoare au o forma concava, iar malurile unde
predomind actiunea de depunere a aluviunilor (nisipuri, pietrisuri, bolovanisuri) sunt caracterizate
printr-o forma convexa.

Dezvoltarea meandrelor se poate opri sub influenta mai multor cauze:

- cresterea treptata a buclelor (sinuozitatilor) duce la marirea lungimii raului si la scaderea treptata a
pantei;

- evolutia meandrelor poate inceta si sub influenta unor roci mai rezistente la eroziune ce pot sa
apara in maluri sau In patul albiei;

- reducerea lungimii raului, prin parasirea vechiului curs si tdierea gatuirii buclelor de meandru.

DIMINUAREA FACTORILOR DE RISC AI PROCESELOR FLUVIATILE

Factorii de risc geomorfologic reprezinta acele procese care determina degradarea terenurilor (prin
scaderea potentialul de folosire a acestora), care aduc prejudicii economice si care la un moment dat
pot sa devina periculoase si sa afecteze direct asezari, obiective economice sau vieti omenesti.

Aceasta categorie include: inundatiile si eroziunea laterala de maluri.

Pentru prevenirea si combaterea inundatiilor se executa:
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1. lucrari de regularizare a debitelor - se realizeaza prin executarea unor baraje, care in timpul
viiturii, au rolul de acumulare a apei in exces, astfel incatsanu se de paseasca pot entialul de
evacuare a sectiunii albiei minore.

Construirea canalelor de deviere reprezinta o altd metoda ce are in vedere protejarea unor obiective
economice situate n apropierea unei albii fluviatile supuse volumului inundatiei.

2. lucrari de regularizare a albiilor - au in vedere lucrari in lungul albiilor minore, prin care sa se
madreasca viteza de curgere a apei, sectiunea de curgere a apei, capacitatea de evacuare a apei in
timpul viiturii.

Asemenea lucrari de corectare amintim: Indepartarea din albiile minore a obstacolelor naturale sau

antropice, gradare, lucrari de indreptare a meandrelor in vederea maririi pantei albiei minore si deci
posibilitatea evacuarii unui volum mai mare de apa.

3. lucrari de indiguire - au in vedere marirea sectiunii de scurgere a raului in timpul viiturii prin
constructia unor diguri laterale care sd apere in acelasi timp si incintele mai joase din spatele
digului.

Digurile pot fi:

1. longitudinale - construite de o parte si de alta a albiei minore,

2. circulare - apard incintele insulelor, ostroavelor (baltile Talomitei, Brailei),
3. transversale - diguri de siguranta,

4. de remuu (remuu = cresterea nivelului de apa dintr-un rau datoritd unui baraj in albie) - pe
afluenti (ex. inundatiile din anul 1975 1n lungul lalomitei).

Pentru diminuarea procesului de eroziune laterald se executa lucrari de consolidare a malurilor cu
bolovani de rau, dale de beton sau numai prin Tnierbare cand procesul este redus.

FORMELE DE ACUMULARE FLUVIATILA
I. CONURILE ALUVIALE - in functie de locul de varsare al fluviului pot fi:

Conuri aluviale c ontinentale - formate la baza marilor deniveldri morfologice de cétre raurile cu
debite solide si lichide foarte mari.

Conuri aluviale submerse - formate la gura de varsare a marilor fluvii continentale in oceane sau
mari.
II. PIEMONTURILE

Piemonturile (piemonte, Ib. italiand = picior de munte) - sunt forme de relief acumulative formate la
baza muntilor 1nalti, facand racordul intre acestia si regiunile mai joase din fata muntelui.

Conditii necesare formarii piemonturilor:

- de natura tectonica - aceea prin care, prin miscari tectonice se creeaza o mare denivelare intre
sistemul muntos in ridicare si regiunile din fata lui in coborare sau stagnare, sub raportul miscarilor
tectonice.

- de natura climatica - este legatd de asigurarea unui regim de scurgere riguros in regiunea de
munte, cu viituri puternice si de asemenea o vegetatie care sd protejeze putin sau deloc spatiul
montan.

- de natura hidrografica - este legata de prezenta unei retele dese de vai si a unor cursuri mari de apa
care sa asigure evacuarea materialelor erodate din spatiul montan catre regiunile mai joase din fata.

Etapele de formare a piemonturilor - se disting 2 etape majore:

1. Etapa ascendenti de formare a piemonturilor - este predominant acumulativa. In cadrul ei
deosebim:
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a) faza conurilor aluviale - cand la baza muntelui acestea apar bine individualizate;

b) faza glacisului aluvial - cand la baza muntelui se produce o prima unire laterala a conurilor
aluviale (sute de km pana la zeci de km);

c) faza cam piei al uviale - cand la ba za m untelui ¢ onurile aluviale ¢ resc mult 1 n I ungime,
ajungand de ordinul km sau zecilor de km, si cand in lungul acestor campii se realizeaza o
sortare m ult mai pronuntata, trecandu-se de la pietrisuri la baza muntelui si nisipuri,
pietrisuri la baza campiei aluviale.

2. Etapa descendenta de fragmentare a piemonturilor - este predominant eroziva, incepe odatd cu
incetarea procesului de acumulare in cadrul cadmpiei piemontane.

I1I. CAMPIILE DE NIVEL DE BAZA

Rezultd din acumularea submersa a conurilor aluviale pana la colmatarea completa a platformelor
continentale sau a golfurilor unde acestea se varsa. Ajunse emerse aceste acumulari se transforma
treptat Tn campii joase lipsite de pantd prin care raurile meandreaza sau divagheaza.

Acestea poarta acest nume deoarece s-au format la marginea marilor si oceanelor care au constituit
nivelul de baza al acumuldrilor fluviatile. Se deosebesc prin pantd (care nu existd), consistenta
(materiale fine, maloase).

Ex. Campia Gangelui in Golful Bengal, Campia Chinei de Est - acumulari ale fluviului Chang Jiang
(Iantzi) si Huanghe.

VERSANTII VAILOR

Versantii sunt suprafete inclinate care fac racordul intre albie si interfluviu. Inaltimea, lungimea si
inclinarea versantilor sunt in concordantd cu unitatea de relief prin care trece albia raului, cu
structura geologica, cu litologia si cu valorile hidraulice ale scurgerii controlate si ele de factorii
climatici.

Versantii vailor pot fi abrupti atunci cand vaile sunt instalate in formatiuni calcaroase (chei),
eruptive, loessoide etc., sau pot fi de forma concava, convexa, simpld, dreaptd (vai canion).
PROFILUL LONGITUDINAL AL RAURILOR

Se analizeaza in functie de linia pe care o formeaza talvegul in cadrul albiei minore. Profilul
longitudinal al raului se examineaza in raport cu altitudinea izvorului si a gurii de varsare.

Prin procesul de eroziune si prin actiunea de depunere a aluviunilor, profilul longitudinal tinde sa-si
modifice forma, sa ajungd la stadiul de profil de echilibru. Forma generalizatd a profilului
longitudinal de vale este o curba concava (forma parabolicd), a carei panta descreste din amonte 1n
aval.

In profil longitudinal, panta r aurilor e ste f oarte m are in regiunile de munte si mult redusa in
regiunile de cAmpie. In regiunile de munte panta raurilor variaza intre 20-600 m/km, iar panta medie
a regiunilor de campie variaza intre 0, 5 1 0, 15 m/km.

_Hl_Hz

medie —

[m ! km]

PROFILUL DE ECHILIBRU

Raurile, prin actiunea de eroziune liniara si cea de acumulare pe care o exercitd asupra patului albiei
minore, tind sa-si realizeze o albie cu profil de echilibru - profil longitudinal de forma parabolica.

Profilul longitudinal echilibrat dinamic se realizeaza atunci cand raul a reusit sa-si formeze o panta
necesara evacuarii prin transport a tuturor materialelor erodate.
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In acest stadiu de evolutie actiunea hidrodinamica a raului este predominant de transport; procesele
de eroziune si acumulare sunt foarte reduse, ele realizdnd doar r edistribuirea aluviunilor de pe
fundul albiei.

Pentru ca un rau sa-si poata atinge profilul de echilibru trebuie sa se caracterizeze in primul rand
printr-o stabilitate a profilului de baza. Trebuie sa nu existe miscdri tectonice in cadrul bazinului; sa
nu existe modificari esentiale in evolutia conditiilor climatice; sa nu aiba mari oscilatii de debit.

Nivelul de baza poate fi local si general.

- Nivelul de baza local poate fi considerat confluenta cu un colector (nivelul de baza al Oltului -
punctul de varsare in Dundre, langa Turnu Magurele; Dambovita se varsa in Arges, la Budesti).

- Nivelul de baza general este considerat nivelul marilor si oceanelor (nivelul Oceanului Planetar).

6.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Care sunt principalele procese fluviatile?
a. scurgerea in suprafatd
b. colmatarea si sedimentarea
c. eroziunea, transportul si acumularea.
2) Ce reprezinta factorii de risc geomorfologic?
a. procesele de eroziune
b. interventiile antropice asupra solului
c. procesele care determina degradarea terenurilor

3) Prezentati formele de acumulare fluviatila.
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Capitolul 7.

GHETARII SI RELIEFUL GLACIAR

I 7.1. Introducere
L8

™  In cadrul acestui capitol, studentilor le sunt prezentate: Dinamica ghetarilor
st relieful glaciar. Limita zapezilor persistente. Formarea ghetarilor. Ghetari de calota,
ghetari montani. Forme de relief rezultate.
Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

Sf% 7.2. Cuprins
—~"  Formarea ghetarilor

Ghetarii care s-au format si care se formeaza in continuare la suprafata Pamantului sunt
rezultatul acumularii si persistentei indelungate a unui strat gros de zapada ce se va
transforma cu timpul in gheata, un material solid-plastic, care, sub impulsul propriei
greutati, se poate deplasa prin curgere lenta.

Intinderea, forma si dinamica ghetarului se afla sub influenta conditiilor climatice si a
reliefului de sub ghetar.

Formarea ghetii.

Conditia principala pentru formarea ghetii ce intra in componenta unui ghetar o
constituie acumularile succesive de zapada la temperaturi sub sau in jur de 0 grade
Celsius. Cristalele de zapada formate in atmosfera sunt instabile din cauza raportului
foarte mare dintre greutate si volum. Ajunsi la sol, fulgii de zapada se ingemaneaza unii cu
altii, formand o mantie continua. Astfel, zapada proaspata cazuta are o greutate specifica
mica ( 0,01 - 0,10 g/cm®). Sub efectul vantului si tasarii, densitatea zapezii poate ajunge
pand la 0,30 — 0,40 g/cm?, porozitatea mentinandu-se inca la valori foarte ridicate (80 -
90%).

Transformarea straturilor de zapada in gheata, trecand prin stadiul intermediar
de firn (neve), este un proces complicat si de lunga durata, prin care are loc cresterea
continua a densitatji si micsorarea porozitatii si, implicit, a volumului de aer.

Transformarea zapezii in firn_se realizeaza prin modificarea continua a densitatii
si a volumului de aer, in functie de grosimea stratului de zapada, de felul zapezii (umeda,
uscata) si de conditiile climatice, sub actiunea combinata a insolatiei si a presiunii.

Insolatia este cea care controleaza procesele de topire-reinghetare si sublimare, a
zapezii. Astfel, in timpul verii, apa provenita din topirea stratului afanat de zapada se
infiltreaza prin porii acestuia, si imbraca, sub forma unei pelicule, fulgii de zapada ramasi
netopiti. In timpul noptii, prin reinghetarea apei, in stratul de zapada se produc modificari
texturale importante, determinate de formarea unor graunti de gheata cu diametrul de 2-3
mm. De asemenea, cand in patura de zapada se produce o scadere verticala a
temperaturii are loc o alterare lenta a acesteia. In acest caz granulele de zapada mai calde
stau peste granulele de zapada mai reci, fapt ce permite un transfer de vapori de apa din
stratul mai cald catre stratul mai rece, ceea ce atrage dupa sine cresterea, prin sublimarea
vaporilor de apa, a cristalelor granulare din orizonturile mai adanci. Atat sublimare cat si
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procesul de topire-recristalizare sunt mai eficiente atunci cand temperatura aerului este
apropiata de 0° C.

Presiunea, care creste prin acumularea unor straturi de zapada, este aceea care
controleaza procesul de tasare a zapezii, in urma caruia o parte din grauntii cristalini se
unesc intre ei, formand aglomerari granulare de gheata. Gradul de tasare creste odata cu
adancimea, fapt ce pune in evidenta presiunea exercitata de greutatea zapezii de
deasupra.

Prin acest proces de metamorfozare se ajunge la formarea unei zapezi granulare
(firn — neve) cu densitate mai sporita, dar cu porozitate mult diminuata fatd de zapada
afanata: valorile greutatii specifice variaza intre 0,40 si 0,80 g/cm?, iar porozitatea scade
sub 40%. Aceasta transformare poate dura 150 - 200 ani in regiunile reci si uscate si
numai 25 - 40 ani in regiunile reci si umede.

Transformarea firnului_in _gheata se realizeaza prin continua compactizare a
grauntilor cristalini de gheata sub efectul cresterii presiunii asupra firnului, prin acumularea
continua a zapezii. Astfel, prin cresterea si unirea cristalelor de gheata, prin eliminarea
aerului (reducerea porozitatii) si cresterea densitatii, se formeaza o masa compacta de
gheatd de culoare alb-laptoasa, iar prin continuarea procesului intr-o gheata alb-
albastruie, transparenta. Pentru o asamblare compacta a granulelor de gheata, greutatea
specifica trebuie s& depdseasca valoarea de 0,67 g/cm?, iar porozitatea sa fie mai mica de
26%. Acest proces se petrece la adancimi de 70-80 m, in regiunile polare si la 30-40 m in
regiunile montane din zona temperata.

In domeniul zapezilor permanente unde firnul este bine acoperit cu zapada,
oscilatiile de temperatura ale aerului nu mai influenteaza evolutia sa. Doar tasarea si
recristalizarea, fenomene lente, continua procesul de metamorfozare prin cresterea
treptata a densitatii pana la formarea ghetii de ghetar, cand densitatea ajunge la 0,80 —
0,90 g/cm®, iar porozitatea la mai putin de 16%. in acest proces indelungat de
transformare, pentru formarea unui metru cub de gheat sunt necesari cam 10 —11 m®de
zapada.

Formarea ghetarilor a fost posibila numai deasupra limitei zapezilor permanente,
unde caldura de vara este insuficienta pentru a topi toate precipitatiile cazute sub forma de
zapada. Limita actuala a zapezilor permanente oscileaza intre 0 m, la poli, si 4.600 -
5.000 m, in regiunile ecuatoriale, iar in timpul Pleistocenului aceasta a fost cu 600 —
1.500 m mai coborata.

Gheata de ghetar astfel formata, prin compactizarea si recristalizarea firmului, se
poate acumula pe grosimi variabile, in functie de clima, in toate regiunile de uscat,
acoperind sau muland relieful preexistent. Ea se comporta ca un corp solid-plastic ce se
poate deforma prin curgere sub impulsul gravitatiei sau al propriei greutati, devenind,
astfel, un important agent de modelare a reliefului_prin _procese de eroziune,
transport si acumulare.

Miscarea ghetarilor, conditie esentiala pentru intelegerea originii reliefului glaciar,
de eroziune sau de acumulare, din regiunile montane sau continentale, este controlata de
transferul de material din zona de acumulare catre zona de ablatie si de pierderile de
material din zona de ablatie. Cu alte cuvinte, de bilantul ghetarului. Maximum de transfer
se afla pe aliniamentul liniei de echilibru, iar maximum de pierderi in fruntea ghetarului,
situata la marginea zonei de ablatie.

Valoarea "intrarilor" si "iegirilor" din cadrul sistemului natural al ghetarului, dar si
predominanta proceselor geomorfologice si a formelor de relief rezultate. Sub acest aspect
n bilantul unui ghetar pot fi evidentiate trei tendinte:
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1. Ghetarul stationar (in _echilibru), care se poate forma in situatia cand totalul
acumularii nete si totalul ablatiei nete sunt egale. Echilibrul se mentine atata timp cat
gheata pierduta prin ablatie este inlocuita de cea scursa din zona de acumulare. in aceste
conditii lungimea si grosimea ghetarului raman constante, linia de echilibru nu sufera
modificari semnificative, iar procesele predominante sunt cele de transport si acumulare.
Acestea din urma, atunci cand regimul ghetarului raméane in echilibru o perioada mai mare
de timp, sunt favorabile acumularii morenelor de suprafata, iar pe frontul ghetarului a
morenelor terminale, de mari dimensiuni. De asemenea, materialul furnizat cursurilor de
apa proglaciare este abundent. Se pare ca marile lanfuri morenice pleistocene din America
de Nord si Europa s-au format in conditii de echilibru, de stagnare, a calotelor glaciare.

2. Ghetarul activ (bilant pozitiv), care se realizeaza prin reducerea ablatiei si
extinderii zonei de acumulare n timpul verii. Acum, cand inmagazinarea de gheata este
mai mare in zona de acumulare, are loc un transfer masiv de catre zona de ablatie, care
isi reduce arealul, fapt pentru care se produce coborarea liniei de echilibru si inaintarea
ghetarului. Procesele predominante sunt cele de exaratie si transport, cand mari cantitati
de materiale, smulse de ghetar sau ajunse pe ghetar (prin gelifractie, avalanse sau eolian),
sunt transportate la distante foarte mari de locul lor de origine.

3. Ghetarul de retragere (bilant negativ) consemneaza extinderea zonei de
ablatie in detrimentul zonei de acumulare, timp in care pierderile de gheata in zona de
ablatie sunt mai mari decat cantitatea de gheata transferata din zona de acumulare. Linia
de echilibru se retrage, iar masa de gheata si limba ghetarului sunt in descrestere. Prin
topirea si retragerea frontului ghetarului sunt puse in loc mari cantitati de materiale
morenice aflate pe si in corpul ghetarului, din care rezulta morenele de fund, morenele de
retragere stadiale sau anuale, drumlinurile, precum si materiale fluvio-glaciare incorporate
in masa ghetarului.

Bilantul glaciar, care determina stagnarea, naintarea sau retragerea fronturilor
ghetarilor, se afla sub controlul conditjiilor climatice, ale caror oscilatii de scurta sau lunga
duratda au impus si dinamica, fluctuatia, marilor intinderi de gheata din timpul
Pleistocenului.

Clasificarea ghetarilor.

In functie de regimul climatic, de alimentarea si scurgerea ghetii si de forma de
relief pe care o acopera se deosebesc urmatoarele tipuri de ghetari: montani,
continentali si intermediari.

I. Ghetarii montani provin din acumularile de gheata in excavatiile preexistente ale
reliefului (vale, bazin de receptie, mici depresiuni de versant etc). Dupa marimea zonelor
de alimentare si de ablatie si dupa forma lor se cunosc mai multe variante.

e Ghetari suspendati, cu o cuvertura groasa de firn, formati in scobituri existente la
partea superioara a versantilor, in apropierea crestei. Depresiunile de acumulare gi
ghetarii pot avea forma semicirculara (ghetari de circ) dau alungita (ghetari de
versant). Ghetarii sunt alcatuiti numai din zona de acumulare, fiind astfel lipsiti de o
limba de scurgere a ghetii.

e Ghetari de vale |la care zona de acumulare (circul glaciar), situata deasupra limitei
zapezilor permanente, de obicei in bazinele de receptie, si zona de ablatie, liniara,
situata n lungul vailor preglaciare, sunt bine exprimate. Lungimea fluxului de
gheata (limba ghetarului) depinde de intensitatea procesului de acumulare
(transformarea zapezii in firn gi apoi in gheata) si de grosimea ghetii. Ei pot fi simpli
, alcatuiti dintr-o singura zona de alimentare si o singura limba de gheata, sau
compusi, cand fluxul principal de ghata (limba ghetarului) este alimentat din mai
multe surse de acumulare apropiate.
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e Ghetari de culme formati pe culmile montane netezite (foste suprafete de nivelare),
de unde gheata se scurge lateral, prin limbi scurte, suspendate deasupra versantilor
abrupti ce delimiteaza micul platou montan. Suprafata acestora este de céativa Kmp.

Il. Ghetarii continentali sau de acoperire (indlandsis = camp interior de gheata,
Ib. daneza) sunt mase uriasa de gheata care acopera partial sau in totalitate uscatul
continental sau al unor insule. Caracteristicile lor principale este grosimea mare a ghetii
(peste 200 m).

Cand grosimea masei de gheata depaseste cu mult 500 m, ajungand frecvent la 2
000-3 000 m ea acopera in intregime relieful, care nu se mai poate implica in dirijarea
directiei de deplasare. In acest caz se vorbeste de calota glaciara , asa cum sunt in
prezent calotele glaciare antarctica (peste 12 mil.km2) si groenlandeza (peste 1,7
mii.km2), ambele cu grosimi peste 3000.

Daca grosimea ghetii este mai redusa (200-500 m) miscarea ghetarului doar
muleaza suprafata terenului, fara a reusi sa mascheze denivelarile reliefului. Este vorba de
campuri de gheata (icefield). In aceasta categorie pot fi incluse cele doua mari campuri
de gheata actuala din Patagonia (America de Sud) - Hielo Patagonico, de Sud si de Nord,
cu suprafete de 13 500 kmp si, respectiv, 4 400 kmp.

Cresterea maselor de gheata s-a realizat atunci cand racirea climatului a fost
suficient de energica pentru ca intregul camp de gheata sa raméana o zona de acumulare,
trecand succesiv prin stadiile de cupola, cdmp de calota. Atunci cand gheata incepe sa se
scurga in afara zonei de acumulare, acestea devin surse, nuclee sau centre de alimentare
ale glaciatiunii respective. In functie de pozitionarea lor fata de relieful preexistent
(preglaciar) ele pot fi (dupa L.Lliboutry, 1966): areale, liniar-centrale, si liniar-asimetrice.

In general deplasarea prin curgerea maselor de gheata continentala este foarte
lenta. Pe anumite aliniamente, insa, se formeaza fluxuri de curgere, adevarate suvoaie
uriagse de gheata (limbi de gheata) (icestrom = curent de gheata, Ib. daneza), care se
detaseaza din cuprinsul calotelor, cAmpurilor si cupolelor glaciare prin viteza de deplasare
mai mare decat a ghetii din jur (0,1-1 km/an in calota antarctica, 1-6 km/an in calota
groenlandeza). Aceste limbi uriase de gheata transporta catre marginea calotei cantitati
mari de gheata, in care sunt incorporate si materiale morenice. in unele cazuri, cum este
astazi coasta de vest a Groenlandei, cand acestea ajung direct in ocean acestea se
fragmenteaza in bucati uriagse de gheata (iceberg = munte de gheata, |Ib. germana), care
plutesc in deriva sub influenta curentilor oceanici. in alte cazuri, cum sunt coastele
Antarcticei, fluxurile de gheata se prelungesc mult peste apele marilor epicontinentale, sub
forma unei platose groase de gheata, formand ghetari (iceshelf), din care se desprind
iceberguri de dimensiuni foarte mari, care ajung uneori la peste 1 000 km?. Odata cu
topirea icebergurilor, pe fundul marilor si oceanelor se depun materiale morenice si
blocurile eratice incorporate in masa ghetarului.

lll. Ghetarii intermediari sunt acumulari mari de gheata ce se formeaza in regiunile
montane Tinalte, larg boltite, care ocupa platourile sau culmile netezite ale muntilor.
Suprafata domurilor de gheata, de cateva sute de km2, este mult mai extinsa decéat a
ghetarilor de culme, avant aspectul unor mici calote glaciare. Deplasandu-se de la centru
spre periferie, masa de gheata se scurge lateral prin mai multe limbi glaciare (efluenti), cu
lungimi de cativa km. de-a lungul vailor ce fragmenteaza versantii montani. Asemenea
cupole glaciare se gasesc in Alpii Scandinaviei, cum este cupola Jastendal cu suprafata
de 943 km2 dar si in unele insule arctice sau antarctice.

Ghetarii de piemont se formeaza in regiunile montane inalte din regiunile cu clima
rece, in care exista o alimentare puternica a bazinelor cu firn. In limitele muntelui acestia
sunt ghetari tipici de munte ale caror fluxuri de gheata se deplaseaza sub forma de limbi in
lungul vailor. La baza muntelui limbile ghetarilor se imprastie lateral sub forma unor
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evantaie, ajungand cu timpul sa se uneasca intre ele si sa formeze un intins camp de
gheata, care prin pozitia sa poarta numele de "ghetar de piemont". In prezent sunt
frecventi pe coasta Pacificului a peninsulei Alaska, ghetarul Malspina (3 800 km2) fiind cel
mai cunoscut.

In afara ghetarilor montani si continentali, care provin din metamorfozarea zapezii,
mai exista ghetari marini, cunoscuti si sub numele de banchiza, care rezulta din
inghetarea apei de mare. Din cauza salinitatii ridicate (circa 35%.) temperatura de
inghetare a apei este mai coborata, injur de -1,9° C. Banchiza are grosimi relativ mici, 3-4
m. in timpul verii banchiza se dezmembreaza, rupandu-se in bucati mai mari sau mai mici
ce plutesc si se deplaseaza in deriva sub influenta vanturilor si curentilor oceanici. Aceste
platose de gheata acopera in prezent apele Oceanului Arctic si o parte din marile din jurul
Antarcticii. Tn timpul Pleistocenului aveau extindere mult mai mare, implicandu-se,
impreuna cu invelisul de gheata continentala, in influentarea sistemului climatic al Terrei.

Procese de modelare glaciara

- In timpul deplasarii, masa de gheata efectueaza, ca si alli agenti exogeni, o
intensa activitate de eroziune (exaratie), transport si acumulare, la care se adauga
activitatea apelor provenite din topirea ghetii si zapezii si care actioneaza la suprafata
(supraglaciare), in interiorul (inglaciare) sau la baza masei de gheata (subglaciare), dar si
in fata frontului ghetarului (proglaciare).

Prin aceste procese morfogenetice rezulta forme de relief de eroziune si acumulare,
diferentiate ca amploare si fizionomie la ghetarii montani si ghetarii continentali, dar care in
amandoua cazurile, majoritatea lor, cu exceptia celor proglaciare, sunt puse in evidenta
numai dupa retragerea ghetarilor. De aceea, aproape tot relieful glaciar prezent astazi in
peisajul geomorfologic al Terrei apartine activitatii glaciatiunii pleistocene.

Relieful de eroziune (de exaratie). Este bine exprimat in regiuni montane ocupate
in timpul Pleistocenului de ghetari, ale caror limbi atingeau lungimi de 8-10 km pana la 200
km. Tn urma proceselor combinate de exaratie si gelifractie au rezultat:

o striatii glaciare, care arata directia de curgere a ghetarului;

e roci slefuite (spinari de berbeci), circuri glaciare (de versant si de vale,
zanoaga sau caldare), vai glaciare si vai glaciare suspendate(profilul
transversal difera de cel creat de curgerea fluviatila; valea glaciara avand
forma literei ,U”) Tn lungul carora se individualizeaza praguri glaciare
separate de excavatii de exaratie;

e fiorduri (foste vai glaciare invadate de mare dupa topirea ghetarilor, se
ntalnesc pe coastele Norvegiei, Noua Zeelanda, Vestul muntilor Anzi);

e custuri (creste) si varfuri piramidale, situate deasupra ghetarilor si
modelate predominant prin procese de gelifractie si nivatie;

e sei de transfluenta, hornuri (regiunile unde trei sau mai multe circuri
glaciare se intersecteaza , ramane un varf piramidal sau triunghiular).

In spatiile continentale modelate de marile calote glaciare pleistocene relieful de
eroziune este mai putin spectaculos si se gaseste doar pe spatii restranse. El
caracterizeaza in mod deosebit zonele de alimentare ale calotelor glaciare si cupolelor
glaciare. Cele mai importante forme de relief sunt: platourile sau campiile de exaratie
(fjeld), usor valurite, slefuite sau cu striatii ce indica deplasarea ghetarului, si depresiunile
de exaratie. Pe cuprinsul platourilor de exaratie se intalnesc martori de eroziune glaciara-
monadnock-uri sau stanci reziduale-nunatak-uri.

Relieful de acumulare. Are mare extindere si este mult mai diversificat in arealul
glaciatiunii continentale, care a ocupat teritorii vaste in timpul Pleistocenului, cu precadere
in America de Nord si Europa. El este constituit din material clastic, de la argila pana la
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pietrisuri si blocuri, rezultat mai ales in urma proceselor de eroziune glaciara pe flancurile
si fundul masei de gheata, carora li se adauga material provenit pe cale eoliana, din
gelifractie si avalanse.

Aceste materiale ajung pe suprafata ghetarului sau sunt incorporate in ghetar si se
deplaseaza odata cu el, uneori la distante foarte mari, timp in care sunt faramitate,
fasonate sau scrijelite. Lor, materialelor de ghetar, cat si formelor de relief rezultate prin
acumularea n timpul topirii ghetarilor, li s-a atribuit termenul de morena, care are deci o
dubla semnificatie - morfologica si geologica (formatiune sedimentara de origine
glaciara, pentru care in tarile anglo-saxone se intrebuinteaza mai mult denumirea de till).

O parte din material morenic poate fi preluat, transportat si sedimentat de cursurile
de apa provenite din topirea ghetii si zapezii, atat ii spatiul ocupat de ghetar (interglaciar),
cat si in fata frontului acestuia (proglaciar). Sunt depozitele si formele de relief fluvio-
glaciare.

Relieful de morene este mult diversificat datorita modalitatilor de transport si de
sedimentare si dinamicii masei de gheata.

Suprafata ghetarilor (km?) in timpul Pleistocenului (partial dupa R.F. Flint, 1957)

Maximul glaciar pleistocen | Maximul ultimei glaciatiuni
AMERICA DE NORD
Calota laurentiana 13 135 000 12 535 000
Calota Cordilierilor 2 500 000 2 200 000
Cordll'lel (cupole':, ghetari s'eparatl) 100 000 90 000
inclusiv Mexic si Ins. Hawai
Calota groenlandeza 2 160 000 1 160 000
EUROPA
Calota Siberiana 5500 000 4250 000
Insulele Britanice 435 000 370 000
Insulele Faeroer 12 750 10 000
Islanda si Jan Mayer 200 000 155 000
Alte regiuni continentale 33350 33670
ASIA 7 714 000 4 859 487
Calota siberiana 4216520 2 165 240
Siberia Centrala 18 130
Arh.Franz Josef 75110 51 800
Arh. Noua Siberie si Ins. Uranghel 133 385 90 650
Siberia de Est 1 139 600 932 400
Muntii Koriaci 113 960 98 420
Peninsula Kmceatka 56 980 49210
Zabaikalia Nagoria 170 940 139 860
Alte regiuni cu ghetari din Siberia 25900 20 720
Altai 455 840 323 750
Asia Centrala, inclusiv Himalaya 1 139 600 867 650
Alte regiuni cu ghetari din Asia 155 400 108 780
Centrala si Asia de Est
Caucaz si Asia Mica 12 950 11 007
AMERICA DE SUD 940 000 830 000 | 25000
Partea nordica a continentului 750 000 680 000
Alte regiuni 190 000 150 000
AFRICA 515 465 30
AUSTRALIA (  incL. N oua
Zeelanda, Noua Guinee, 66 500 58 000 1015
Tasmania)
ANTARCTICA 45 236 220 40 048 542 14 972 138
Antarctica 31959 205 26 780 077 2293 093
Insulele subantarctice 13 277 000 13 268 465 12 679 045
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Sa ne reamintim

Ghetarii sunt rezultatul acumularii si persistentei indelungate a unui strat
gros de zapada ce se va transforma cu timpul in gheata.

Gheata este un material solid-plastic, care, sub impulsul propriei greutdti, se
poate deplasa prin curgere lentd.

Transformarea straturilor de zdpadd in gheata este un proces complicat §i de
lungd duratd, prin care are loc cresterea continud a densitdtii i micsorarea
porozitatii si, implicit, a volumului de aer.

Transformarea zapezii in firn se realizeazd prin modificarea continud a
densitatii si a volumului de aer, sub actiunea combinati a insolatiei si a
presiunii.

Insolatia este cea care controleaza procesele de topire-reinghetare si
sublimare, a zapezii.

Presiunea controleaza procesul de tasare a zdpezii, formdnd aglomerdiri
granulare de gheata.

Prin metamorfozare se ajunge la formarea unei zapezi granulare (firn —
neve)

Transformarea firnului in gheata se realizeazd prin continua compactizare a
grauntilor cristalini de gheatd, prin acumularea continud a zdapezii.

Bilantul ghetarilor — sub aspectul . intrarilor” si "iesirilor”. n bilantul unui
ghetar pot fi evidentiate trei tendinte:

O Ghetarul stationar (in echilibru)

O Ghetarul activ (bilant pozitiv)

O Ghetarul de retragere (bilant negativ)

Cele 3 tipuri de ghetari: montani, continentali si intermediari.

Ghetarii montani provin din acumuldrile de gheatd in excavatiile
preexistente ale reliefului (vale, bazin de receptie, mici depresiuni de versant
etc).:

O Ghetarii montani provin din acumuldrile de gheatd in excavatiile
preexistente ale reliefului (vale, bazin de receptie, mici depresiuni de
versant etc).

O Ghetari suspendati, cu o cuvertura groasa de firn, formati in scobituri
existente la partea superioard a versantilor, in apropierea crestei.

O Ghetari de vale la care zona de acumulare (circul glaciar), de obicei in
bazinele de receptie, si zona de ablatie, liniard, situatd in lungul vailor
preglaciare, sunt bine exprimate.

O Ghetari de culme formati pe culmile montane netezite (foste suprafete
de nivelare).

Ghetarii continentali sau de acoperire (indlandsis = caimp interior de gheata,
Ib. danezd) sunt mase uriasa de gheata care acopera partial sau in totalitate
uscatul continental sau al unor insule.

Ghetarii intermediari sunt acumuldri mari de gheatd ce se formeaza in
regiunile montane inalte, larg boltite, care ocupa platourile sau culmile
Netezite ale muntilor.
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O Ghetarii de piemont se formeazd in regiunile montane inalte din
regiunile cu clima rece, in care existd o alimentare puternica a
bazinelor cu firn.

e In afara ghetarilor montani §i continentali, mai exista ghetari marini,
cunoscuti §i sub numele de banchizd, care rezulta din inghetarea apei de
mare.

o Aproape tot relieful glaciar prezent astizi in peisajul geomorfologic al Terrei
apartine activitatii glaciatiunii pleistocene.

o Relieful de eroziune (de exaratie). In urma proceselor combinate de exaratie
si gelifractie au rezultat:

O striatii glaciare, care arata directia de curgere a ghetarului;

O roci slefuite (spindri de berbeci), circuri glaciare (de versant si de vale,
zanoagd sau cdldare), vii glaciare si vai glaciare suspendate (profilul
transversal difera de cel creat de curgerea fluviatila; valea glaciara
avand forma literei ,,U”) in lungul cdrora se individualizeazd praguri
glaciare separate de excavatii de exaratie;

O fiorduri (foste vai glaciare invadate de mare dupa topirea ghetarilor, se
intalnesc pe coastele Norvegiei, Noua Zeelanda, Vestul Muntilor
Anzi);

O custuri (creste) si varfuri piramidale, situate deasupra ghetarilor §i
modelate predominant prin procese de gelifractie si nivatie;

0 sei de transfluenta, hornuri (regiunile unde trei sau mai multe circuri
glaciare se intersecteaza , raméane un varf piramidal sau triunghiular).

o Relieful de acumulare. Are mare extindere §i este mult mai diversificat in
arealul glaciatiunii continentale

e Formele de relief rezultate prin acumularea in timpul topirii ghetarilor, li s-a
atribuit termenul de morena (sau till).

7.4. Rezumat

Ghetarii care s-au format si care se formeaza in continuare la suprafata Pamantului sunt
rezultatul acumuldrii si persistentei indelungate a unui strat gros de zdpada ce se va transforma cu
timpul in gheatd, un material solid-plastic, care, sub impulsul propriei greutati, se poate deplasa prin
curgere lenta.

Formarea ghetii.

Conditia principald pentru formarea ghetii ce intrd in componenfa unui ghetar o constituie
acumularile succesive de zdpada la temperaturi sub sau in jur de 0 grade Celsius. Cristalele de
zapada formate in atmosfera sunt instabile din cauza raportului foarte mare dintre greutate si volum.
Ajunsi la sol, fulgii de zapada se ingemaneaza unii cu altii, formand o mantie continua.

Transformarea zapezii in firn se realizeazd prin modificarea continud a densitatii si a
volumului de aer, in functie de grosimea stratului de zdpada, de felul zapezii (umeda, uscatd) si de
conditiile climatice, sub actiunea combinata a insolatiei i a presiunii.

Insolatia este cea care controleaza procesele de topire-reinghetare si sublimare, a zapezii.

In patura de zipadi se produce o scidere verticald a temperaturii are loc o alterare lenti a
acesteia. In acest caz granulele de zdpada mai calde stau peste granulele de zdpada mai reci, fapt ce
permite un transfer de vapori de apa din stratul mai cald catre stratul mai rece, ceea ce atrage dupa
sine cresterea, prin sublimarea vaporilor de apd, a cristalelor granulare din orizonturile mai adanci.
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Atat sublimare cat si procesul de topire-recristalizare sunt mai e ficiente atunci cand temperatura
aerului este apropiata de 0° C.

Presiunea, care creste prin acumularea unor straturi de zdpada, este aceea care controleaza
procesul de tasare a zapezii, in urma caruia o parte din grauntii cristalini se unesc intre ei, formand
aglomerari granulare de gheata.

Prin acest proces de metamorfozare se ajunge la formarea unei zapezi granulare (firn — neve)
cu densitate mai sporitd, dar cu porozitate mult diminuatd fatd de zdpada afinata: valorile greutatii
specifice variazd intre 0,40 si 0,80 g/cm3, iar porozitatea scade sub 40%. Aceastd transformare
poate dura 150 - 200 ani in regiunile reci si uscate si numai 25 - 40 ani 1n regiunile reci si umede.

Transformarea firnului in gheatd se realizeazd prin continua compactizare a graungilor
cristalini de gheatd sub efectul cresterii presiunii asupra firnului, prin acumularea continud a zapezii.

Formarea ghetarilor a fost posibila numai deasupra limitei zapezilor permanente, unde caldura
de vara este insuficientd pentru a topi toate precipitatiile cdzute sub forma de zdpada. Limita actuald
a zapezilor permanente oscileaza intre 0 m, la poli, si 4.600 -5.000 m, in regiunile ecuatoriale, iar in
timpul Pleistocenului aceasta a fost cu 600 — 1.500 m mai coborata.

Gheata de ghetar formata, prin compactizarea si recristalizarea firmului, se poate acumula pe
grosimi variabile 1n toate regiunile de uscat, acoperind sau muland relieful preexistent.

Gheata se comporta ca un corp solid-plastic ce se poate de forma prin curgere sub impulsul
gravitatiei sau al propriei greutdti, devenind, astfel, un important agent de modelare a reliefului prin
procese de eroziune, transport si acumulare.

Miscarea ghetarilor este controlatd de transferul de material din zona de acumulare catre zona
de ablatie si de pierderile de material din zona de ablatie = bilantul ghetarului. Maximum de transfer
se afla pe aliniamentul liniei de echilibru, iar maximum de pierderi in fruntea ghetarului, situata la
marginea zonei de ablatie.

Sub aspectul "intrarilor" si "iesirilor" in bilanful unui ghetar pot fi evidentiate trei tendinte:

1. Ghetarul stationar (in echilibru), se poate forma in situatia cand totalul acumularii nete si
totalul ablatiei nete sunt egale. Echilibrul se mentine atata timp cat gheata pierduta prin ablatie este
inlocuita de cea scursd din zona de acumulare.

2. Ghetarul activ (bilant pozitiv), se realizeaza prin reducerea ablatiei si extinderii zonei de
acumulare 1n timpul verii. Are loc un transfer masiv de catre zona de ablatie, care isi reduce arealul,
fapt pentru care se produce coborarea liniei de echilibru si inaintarea ghetarului.

3. Ghetarul de retragere (bilant negativ) consemneazd extinderea zonei de ablatie in
detrimentul zonei de acumulare, timp in care pierderile de gheata in zona de ablatie sunt mai mari
decat cantitatea de gheata transferatd din zona de acumulare. Linia de echilibru se retrage, iar masa
de gheata si limba ghetarului sunt in descrestere.

Clasificarea ghetarilor.

In functie de regimul climatic, de alimentarea si scurgerea ghetii si de forma de relief pe care
o acopera se deosebesc urmatoarele tipuri de ghetari: montani, continentali si intermediari.

1. Ghetarii montani provin din acumularile de gheata in excavatiile preexistente ale reliefului
(vale, bazin de receptie, mici depresiuni de versant etc). Dupa marimea zonelor de alimentare si de
ablatie si dupa forma lor se cunosc mai multe variante.

* Ghetari suspendati, cu o cuvertura groasa de firn, formati in scobituri existente la partea
superioard a versantilor, in apropierea crestei. Depresiunile de acumulare si ghetarii pot avea forma
semicirculara (ghetari de circ) dau alungita (ghetari de versant).

* Ghetari de vale la care zona de acumulare (circul glaciar), situatd deasupra limitei zapezilor
permanente, de obicei In bazinele de receptie, si zona de ablatie, liniara, situatd in lungul vailor
preglaciare, s unt bine exprimate. Pot fi simpli, alcatuiti dintr-o singurd zond de alimentare si o
singura limba de gheatd, sau compusi, cand fluxul principal de ghatd (limba ghetarului) este
alimentat din mai multe surse de acumulare apropiate.

* Ghetari de culme formati pe culmile montane netezite (foste suprafete de nivelare), de unde
gheata se scurge lateral, prin limbi scurte, suspendate deasupra versantilor abrupti ce delimiteaza
micul platou montan. Suprafata acestora este de cativa Kmp.
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11. Ghetarii continentali sau de acoperire (indlandsis = camp interior de gheata, 1b. daneza)
sunt mase uriasa de gheatd care acoperd partial sau in totalitate uscatul continental sau al unor
insule.

Caracteristicile lor principale este grosimea mare a ghetii (peste 200 m). Cand grosimea masei
de gheatd depaseste cu mult 500 m, se acoperd in intregime relieful si se vo rbeste de calota
glaciara, asa cum sunt in prezent calotele glaciare antarctica (peste 12 mil.km2) si groenlandeza
(peste 1,7 mii.km2), ambele cu grosimi peste 3000m.

Daca grosimea ghetii este mai redusa (200-500 m) miscarea ghetarului doar muleaza suprafata
terenului, fard a reusi sd mascheze deniveldrile reliefului. Este vorba de campuri de gheata
(icefield).

Atunci cand gheata Incepe sd se scurgd in afara zonei de acumulare, acestea devin surse,
nuclee sau centre de alimentare ale glaciatiunii respective. In functie de pozitionarea lor fata de
relieful preexistent (preglaciar) ele pot fi: areale, liniar-centrale, si liniar-asimetrice.

111. Ghetarii intermediari sunt acumulari mari de gheata ce se formeaza in regiunile montane
inalte, larg boltite, care ocupa platourile sau culmile netezite ale muntilor.

Ghetarii de piemont se formeaza in regiunile montane inalte din regiunile cu clima rece, in
care existd o alimentare puternicd a bazinelor cu firn. La baza muntelui limbile ghetarilor se
imprastie lateral sub forma unor evantaie, ajungand cu timpul sa se uneasca intre ele si sa formeze
un Intins camp de gheatd, care prin pozitia sa poartd numele de "ghetar de piemont". (ghetarul
Malspina, 3 800 km2).

In afara ghetarilor montani si continentali, care provin din metamorfozarea zapezii, mai exista
ghetari marini, cunoscuti si sub numele de banchiza, care rezulta din inghetarea apei de mare.

Procese de modelare glaciara

In timpul deplasarii, masa de gheatd efectueaza, ca si alfi agen{i exogeni, o intensa activitate
de eroziune (exaratie), transport si acumulare, la care se adaugd activitatea apelor provenite din
topirea ghetii si zapezii si care actioneaza la suprafata (supraglaciare), in interiorul (inglaciare) sau
la baza masei de gheata (subglaciare), dar si in fata frontului ghetarului (proglaciare).

Relieful de eroziune (de exaratie). In urma proceselor combinate de exaratie si gelifractie au
rezultat:

* striatii glaciare, care arata directia de curgere a ghetarului;

* roci slefuite (spindri de berbeci), circuri glaciare (de versant si de vale, zdnoaga sau cadldare),
vai glaciare si vai glaciare suspendate (profilul transversal difera de cel creat de curgerea fluviatila;
valea glaciara avand forma literei ,,U”) in lungul carora se individualizeaza praguri glaciare separate
de excavatii de exaratie;

» fiorduri (foste vai glaciare invadate de mare dupa topirea ghetarilor, se Intdlnesc pe coastele
Norvegiei, Noua Zeelanda, Vestul muntilor Anzi);

* custuri (creste) si varfuri piramidale, situate deasupra ghetarilor si modelate predominant
prin procese de gelifractie si nivatie;

*sei de transfluenta, hornuri (regiunile unde trei sau mai multe circuri glaciare se
intersecteaza, ramane un varf piramidal sau triunghiular).

Cele mai importante forme de relief din spatiile continentale sunt: platourile sau campiile de
exaratie (fjeld), usor valurite, slefuite sau cu striatii ce indica deplasarea ghetarului, si depresiunile
de exaratie. Pe cuprinsul platourilor de exaratie se Intdlnesc martori de eroziune glaciara-
monadnock-uri sau stanci reziduale-nunatak-uri.

Relieful de acumulare. Are mare extindere si este mult mai diversificat in arealul glaciatiunii
continentale, care a ocupat teritorii vaste in timpul Pleistocenului, cu precadere in America de Nord
si Europa. El este constituit din material clastic, de la argild pana la pietrisuri si blocuri, rezultat mai
ales in urma proceselor de eroziune glaciara pe flancurile si fundul masei de gheata, céarora li se
adauga material provenit pe cale eoliand, din gelifractie si avalanse.

Formele de relief rezultate prin acumularea in timpul topirii ghetarilor li s-a atribuit termenul
de morend, care are deci o dubld semnificatie - morfologica si geologicad (formatiune sedimentara de
origine glaciard, pentru care in tarile anglo-saxone se intrebuinteaza mai mult denumirea de till).
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O parte din material morenic poate fi preluat, transportat si sedimentat de cursurile de apa
provenite din topirea ghetii si zapezii, atat 1i spatiul ocupat de ghetar (interglaciar), cat si in fata
frontului acestuia (proglaciar). Sunt depozitele si formele de relief fluvio-glaciare.

Relieful de morene este mult diversificat datoritd modalitatilor de transport si de sedimentare
si dinamicii masei de gheata.

7.5. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Ce este ghetarul de culme?
a. Un ghetar continental
b. Un ghetar montan
c. Un ghetar intermediar
2) Ce forme de relief rezulta prin procese de exaratie?
a. morene
b. fiorduri
c. conuri de dejectie

3) Explicati formarea ghetii.
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7.7. Tema de control nr. 3
“Realizati un referat de maximum 5 pagini in care sa tratati localizarea si

tendinta de ev oltie a ghetarilor continentali actuali.” (documentar e folosind surse

deschise pe internet)
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Capitolul 8.
MEDIUL PERIGLACIAR

I 8.1. Introducere
AL

™ In cadrul acestui capitol, studentilor le sunt prezentate: Procesele
periglaciare si relieful rezultat. Permafrostul si dinamica lui. Procese de crioturbatie,
procese si forme de gelifractie. Mediul periglaciar.
Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 3 ore.

conditii de mediu, procese, zone si etaje morfoclimatice situate la marginea ghetarilor.

Mediul periglaciar se caracterizeaza prin predominarea proceselor determinate de
cuplul inghet-dezghet, actiunea suprapunandu-se pe un sol permanent sau temporar
inghetat (permafrost), care ingheata sezonier, la partea superioara rezultand startul activ
(molisulul), in care se produc majoritatea proceselor periglaciare.

Agentii de modelare care actioneaza in mediul periglaciar sunt: aerul, prin oscilatiile
termice si vant, apa provenita din topirea zapezii si din molisol, gheata din sol
(permafrost) si zapada. Acesti agenti determina o serie de procese de modelare care sunt
controlate in special climatic (prin oscilatiile termice), cuplu inghet-dezghet fiind principalul
responsabil in crearea morfologiei specific periglaciare.

In afara agentilor si proceselor determinate climatic, care se implica direct in
formarea reliefului periglaciar, mai intervin si o serie de factori care favorizeaza sau
franeaza activitatea proceselor periglaciare. Dintre acestia cei mai importanti sunt: roca,
structura , panta (suprafete plane, suprafete inclinate) si vegetatia.

Procese de modelare periglaciare care insotesc agentii amintiti mai sus sunt:

e Gelifractia si criofractia, care determina fragmentarea rocilor prin
dezagregare si hidrofracturare, ca urmare a ciclurilor gelivale (ciclul
gelival=ciclul inghet-dezghet, reprezinta trecerea temperaturii sub si peste
0°C); cu o amplitudine de 2, 3 si cu o durata de cel putin 24 ore.

e Frost-heaving (impingerea prin inghet), care reprezinta procesul prin care
are loc ridicarea catre suprafata solului a particulelor si fragmentelor de roca
prin presiuni criostatice;

e Frost-cracking, reprezinta “craparea’(fisurarea) statului inghetat permanent
(permafrost) produsa de contractiile termice la temperature de subinghet
(0°C). Desi acest proces caracterizeaza in principal permafrostul, el
afecteaza si stratul active sau solurile care ingheata sezonier. Fenomenul de
frost-cracking (crapare prin inghet) este foarte frecvent in orizontul de
permafrost deoarece acesta se comporta ca un solid-rigid care , spre
deosebire de solul activ, nu poate sa raspunda la schimbarile de
temperatura prin deformari plastice;
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e Crioturbatia, proces specific molisolului, prin care orizonturile de sol sunt
deranjate prin deformari plastice criostatice exercitate de repetarea
fenomenelor de inghet si dezghet;

e Deplasarile in masa (solifluxiune) se produc frecvent pe suprafete
inclinate, fiind rezultatul alternantei inghet-dezghet, la care se adauga si forta
gravitationala (aceasta impune deplasarea materialelor pe un strat inghetat,
in lungul pantei);

e Nivatia, reprezinta procesul complex de modelare determinat de actiunea
zapezii si a firnului. Acumularile de zapada care se mentin un timp mai
indelungat in locurile adapostite ale versantilor, determina procese de tasare,
eroziune mecanica (inclusive avalanse), dizolvare prin apele de topire;

e Eolizatia este procesul complex de modelare ingrosat de actiunea vantului,
intensitatea acestuia fiind favorizata de lipsa unui covor vegetal consistent,
de existenta unei paturi subtiri si discontinue de zapada care nu protejeaza
solul si roca. Eolizatia se realizeaza prin deflatie si coraziune, la care
participa, pe langa grauntii de nisip, si mici fragmente de gheata.

e Siroirea, este actiunea exercitata de suvoaiele de apa rezultate din topirea
ghetii, dar si din ploile care se produc (uneori in aceeasi regiune) inainte ca
solul sa se fi inghetat.

e Fluvio-torentialitatea reprezinta procesul exercitat de catre apele
curgatoare, in perioadele scurte de inghet, cand raurile antreneaza prin
procesul scurgerii mari cantitati de materiale, provenite din malurile
degradate prin gelifractie.scurgerea se produce insa , in paturile fluviatile
ramase inghetate, cursurile de apa deplasandu-se lateral spre versanti,
contribuind la largirea excesiva a vailor.

PERMAFROSTUL

Permafrostrul este un depozit sedimentar care are o temperature medie anuala de
sub 0°C, cel putin doi ani consecutivi. Ca urmare apa de infiltatie ingheata si face legatura
intre particulele si fragmentele de roca. El este produsul tipic al procesului de inghet
definind atat mediul periglaiar, cat si zonele si etajele periglaciare.

Termenul de permafrost (Muler, 1945) provine de la abrevierile expresie in limba
engleza “permanently frozen”’= permanent inghetat”. In literatura de specialitate mai este
cunoscut si sub alte denumiri: tjale (Hogbom, 1914), merzlota (URSS, Sumghin, 1937),
pergelisol (Bryan, 1946).

DINAMICA PERMAFROSTULUI
CONDITIILE DE FORMARE:

Aparitia si mentinerea permafrostului sunt conditionate atat din punct de vedere
climatic, cat si din punct de vedere geologic. Conditia climatica presupune mentinerea
unor temperaturi negative la suprafata solului, iar conditia geologica se refera la existenta
unor depozite sedimentare neconsolidate, care pot inmagazina apa, ce ingheata la
temperature de sub 0°C.

Grosimea stratului de permafrost este determinate de echilibrarea bilantului termic,
temperaturile negative de la suprafata soluli fiind determinate pe verticala de gradientul
geotermic (temperature creste cu 1°C la aproximativ 33 m adancime). Deci, baza
permafrostului corespunde temperaturii medii de 0°C, care reprezinta bilantul termic dintre
cele doua componente. Alti factori care conditioneaza grosimea permafrostului sunt:
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cantitatea de apa inmagazinata in sedimente (functie de pozitionarea si permeabilitatea
lor), conductibilitatea termica diferita a rocilor, omogenitatea si neomogenitatea acestora.

Succesiune in timp a unor stari climatice diferite, a determinat crestera sau
degradarea permafrostului. Grosimea permafrostului poate varia de la cativa metrii pana la
150-300 m in Spitzberg si peste 600m in Siberia.

Partea superioara a permafrostului care se dezgheata annual, in timpul sezonului
cald, formeaza stratul activ, cunoscut si sub denumirea de molisol. Astfel, prin cresterea
temperaturii in perioadele de dezghet, se realizeaza topirea ghetii interstitiale sau a ghetii
din apa freatica.

Molisolul are grosimi ce variaza in functie de conditiile climatice din timpul verii,
diferentiate in raport cu situatia geografica a regiunilor periglaciare (astfel grosimea variaza
de la cativa dm pana la 6-7 m in Siberia, in zona pergelisolului degradat). Pe langa pozitia
geografica, grosimea molisolului este conditionata si de alti factori, printre care amintim:
gradul de acoperire cu zapada, covorul vegetal, alcatuirea litologica, morfologia terenului,
etc.

Molisolul are o dinamica accentuate, el fiind supus in permanenta fluctuatiilor
termice diurne si sezoniere. Astfel, molisolul inregistreaza variatile de temperature ale
aerului prin repetarea ciclica a inghetului si dezghetului. In timpul perioadelor de inghet, in
interiorul stratului active se produc tensiuni criostatice ce se datoreaza atat dilatarii apei
prin cresterea volumului la inghet, cat si contractarii, tot prin inghet, a orizontului
superficial.

Alternanta ciclurilor gelivale determina la nivelul molisolului procese de delivatie si
de crioturbatie, care genereaza in interiorul acestuia stucturi periglaciare, iar la suprafata,
o varietate mare de forma de relief.

TIPURI DE PERMAFROST
Exista mai multe criterii de clasificare a tipurilor de permafrost.
a. Dupa localizarea permafrostului:

- permafrost continental, care se dezvolata pe suprafete din interiorul
continentelor, iar acesta la randul sau poate fi:zonal si intrazonal. Permafrostul zonal se
dezvolta in regiunile polare si subpolare, iar permafrostul interzonal este impus de etajarea
climatica, si se dezvolta in regiunile montane inalte;

- permafrost marin, este relict, el pastrandu-se din timpul Pleistocenului cand,
datorita acumularii apei in ghetari, nuvelul Oceanului Planetar a scazut fapt ce a
determinat exondarea si formarea pe suprafete devenite uscat, a permafrostului. In
postglaciar nivelul oceanic a crescut, apele au acoperind suprafetele cu permafrost care
au ramas in domeniul marin. Explicatia conservarii acestui permafrost relict consta in faptul
ca, apele marine sunt sarate, punctual de inghet al acestora fiind mai scazut decat al
apelor dulci (intre 0°C -1,6°C) avand o stare de supraracire. In Marea Beaufort grosimea
permafrostului ajunge la peste 150m, si chiar 500m.

- permafrostul subglaciar este present indeosebi sub calotele glaciare actuale in
Antarctica si Groelanda, dar si in depozitele subglaciare ale ghetarilor montani.

b. Dupa gradul de dezvoltare:

- permafrost continuu, delimitat de izoterma medie anuala de -6°C, se
caracterizeaza prin grosimi de peste 100m, iar in stratul active-molisolul-din timpul verii are
grosimi mai mici de 1m (in Canada de Nord, 0,30-0,50m);
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- permafrost discontinuu, cuprins intre izotermele de OC si -6C, se caracterizeaza
prin grosimi mai mici, ce pot oscila intre 10 cm si 100m, iar stratul active are grosimi mai
mari de 1-3 m, darn u depaseste 3 m.

c. Dupa timpul in care s-au format:

- permafrostul actual, se pasteaza in toate regiunile continentale si montane care
indeplinesc conditiile de formare a acestuia ,avand un caracter zonal si altitudinal.

- permafrostul relict, format in timpul Pleistocenului, se pastreaza atat in domeniul
continental, in Siberia la adancimi de peste 500 m, cat si in domeniul marin, Marea
Beaufort.

STRUCTURI PERIGLACIARE SI FORME DE RELIEF DEZVOLTATE PE SUPRAFETE
PLANE

Structurile periglaciare si formele de relief care se formeaza pe suprafete plane sau
usor inclinate, unde depozitul superficial este supus in permanenta inghetului si
dezghetului sunt determinate de presiunile criostatice, care impugn deplasari individuale
sau in masa in interiorul stratului active. Acestea sunt controlate de procesul de frost-
heaving care reprezinta actiunea de ridicare, prin inghet, a fragmentelor de roca la
suprafata solului. In procesul de frost-heaving predomina miscarea pe vericala a
particulelor si fragmentelor de roca supuse presiunii criostatice (reprezinta presiunea
exercitata de inghet). Deplasarea fragmentelor se face pe planurile de inghet determinate
de migrarea apei, sau pe planuri create de diferentierea de densitate a materialelor supuse
inghetului.

Ca urmare a proceselor de frost-heaving se produce sortarea materialelor din
interiorul molisolului, cele grosiere sau impinse catre suprafata, iar cele mai fine raman in
interiorul acestuia. Explicatia acestui process este aceea ca presiunea exercitata asupra
fragmentelor de roca este direst proportionala cu marimea acestora (cu cat rocile sunt mai
mari, presiunea este mai mare).

In urma acestor procese in interiorul molisolului se produc deformari ale orizonturilor
de sol (crioturbatii), iar prin impingerea catre suprafata afragmentelor grosiere rezulta
pavajul de pierte si scumulari de pietre cu configuratii geometrice diferite (cercuri cu pietre,
poligoane, etc).

CRIOTURBATII

Crioturbatiile se formeaza in domeniul stratului active, ca effect al presiunilor
exercitate de stratul inghetat de la suprafata molisolului pe de o parte, si de permafrostul
aflat la baza molisolului, pe de alta parte.

Presiunile criostatice pot determina “deranjari” ale orizontului de sol in forme
neregulate, numite crioturbatii, sau in forme mai regulate numite involutii.

Scaderile de temperature determina initial inghetarea partii superioare a molisolului,
care imprima o presiune in masa depozitelor ramase neinghetate de sub el. Presiunea
produsa de stratul inghetat este limitata insa de presiunea exercitat de partea superioara a
permafrostului. Astfel, datorita presiunii inegale, la care este supus depozitul neinghetat, in
interiorul acestuia se produc : ondulari, cutari, crioturbatii sau involutii periglaciare.

Structurile periglaciare sunt specifice zonelor arctice (unde permafrotul este la mica
adancime), dar se gasesc si in zonele temperate si intertropicale la inaltimi mari.

FORME DE RELIEF REZULTATE PRIN GELIFRACTIE (CRIOFRACTIE)

Gelifractia reprezinta procesul de dezagregare a rocilor in urma cuplului inghet-
dezghet. Astfel, hidrofracturarea (gelifractia ) se produce ca urmare a inghetarii ape ice
patrunde in porii si fisurile rocilor. Presiunile care iau nastere in interiorul rocilor se
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datoreaza atat cresterii in volum, cu 9%, a apei, dar si datori cresterii in volum a cristalelor
de gheata din interiorul rocilor.

Gelifractia produce grohotisuri cu fragmente de roca de diferite dimensiuni, care se
acumuleaza la baza abruptilor, pe care le degradeaza.

Crestele de gelifractie se formeaza atunci cand procesele de gelifractie afecteaza
doi versanti opusi, care treptat se retrag paralel cu ei insisi, pana cand abrupturile lor se
intersecteaza.

Treptele de crioplanatie (altiplanatie) se formeaza in partea superioara a
versantilor stratificati. Au aspectul unor terase cu imbinari de poduri si frunti, dimensiunile
lor fiind foarte diferite. Podurile pot avea latimi de cativa metrii pana la 1 km, iar fruntile au
inaltimi intre 3m-20m. Pe versantii ce sunt formati din alternante de roci cu grad de
gelifractie diferit, si unde stratificatia este orizontala, apar cele mai tipice trepte de
antiplanatie.

Varfurile reziduale sunt proeminente care au ramas in relief datorita faptului ca au
rezistat dezagregarilor; acestea pot avea forme diferite, aparand ca forme piramidale, ace,
creste, etc.

Tor-ul reprezinta gramezi de roci massive care rezulta din ramanerea pe loc a
gelifractelor. In special in climatul rece, cand procesele de hidrofracturare au loc de-a
lungul retelelor de fisuri de roci, tor-urile se pot produce intr-o singura etapa. Procesul este
mai putin efficient in rocile putin fisurate. Atata timp cat procesele de alunecare pe pante
pot antrena fragmentele de roca rezultate hidrofracturarii, rocile massive vor deveni treptat
mai proeminente in peisaj, ramanand ca un tor pe o parte a abruptului care se retrage, sau
pe creasta unei culmi care scade in inaltime.

Torurile de acest tip au fost descries in Antartica, Tazmania, Noua Zeelanda si
Scandinavia. Tipurile de roci pe care torurile le formeaza sunt: cuartite, granite, sisturi,
gresii si dolerite.

Pietrele oscilante (babe, ciuperci), sunt proeminente de forma rotujita, in zonele cu
pante line, dar unde rocile prezinta discontinuitati de dezagregare- in modelarea lor
intervenind si vantul.

RELIEFUL DE EOLIZATIE

Eolizatia reprezinta procesul de modelare a reliefului de catre vant, prin coraziune
si deflatie. Vantul se impune ca agent de modelare a regimurilor periglaciare prin faptul ca
el spulbera si transforma materialul de roca fin granular, dar contribuie si la modelarea
crestelor si stancilor izolate, slefuind proeminentele rocilor si marind sparturile.

Dintre formele de relief rezultate prin actiunea eoliana putem aminti: fatetele
slefuite, alveolele din versanti, pavaje eoliene.

Procesul de acumulare eoliana in domeniul periglaciar este foarte important, in
urma lui rezultand dunele de nisip. Evolutia acestora in domeniul periglaciar este diferita
de cea a dunelor din deserturile toride.

FORMELE DE RELIEF REZULTATE PRIN PROCESE DE NIVATIE

Nivatia este procesul complex de tasara, eroziune mecanica si dizolvare, exercitat
de acumularile de zapada care stagneaza un timp mai indelungat in locurile adapostite.
Nivatia impreuna cu inghetul si dezghetul si cu gelifluxiunea constituie principalele procese
ce caracterizeaza morfogenerza periglaciara.

In urma procesului de nivatie rezulta o serie de forma de relief precum: nisele
nivale, palnii nivale, potcoave nivale, culoare de avalanse.
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1. Nisele nivale, au aspectul unor mici depresiuni alungite, rolul essential in
formarea lor apartinand nivatiei, desi la formarea lor contribuie si alte procese. S-a
observat ca peticele de zapada care persista pe pante adapostite produc aceste forme de
relief dupa doar cateva anotimpuri. Ele tind sa se auto-largeasca; o scobitura odata
produsa va adaposti un banc de zapada, dar in fiecare an va fi din ce in ce mai mare,
datorita eroziunii produsa de zapada.

2. Palnii nivale se dezvolta la obarsia vailor torentiale, unde exista conditii pentru
acumularea unor cantitati mari dezapada perena. Datorita topirii zapezii in timpul
anotimpului cald, se produc largiri ale formei initiale.

3. Potcoavele (morenele) nivale sunt acumulari de gelifracte impinse in fata micro-
depresiunilor nivale. Au forme semicirculare, desfasurandu-se pe multe zeci de metrii, in
grosime si lungime. Se formeaza prin alunecarea zapezii, avalanse, si prin rostogolirile
materialelor peste acumularile de zapada inghetata. Cu timpul se cimenteaza si rezulta
“tapsan sinuos”.

4. Culoarele de avalanse, rezulta in urma avalanselor de zapada care inlatura
odata cu deplasarea gravitational a zapezii, gelifractele acumulate in lungul versantilor sau
a vailor. Culoarele de avalanse pot avea lungimi de sute de metrii. Se formeaza pe
versanti cu inclinare mare.

Sd ne reamintim

e Termenul de periglaciar defineste conditii de mediu, procese, zone si etaje
morfoclimatice situate la marginea ghetarilor.
e Procese de modelare periglaciare sunt:
o Gelifractia si criofractia,
o Frost-heaving (impingerea prin inghet),
o Frost-cracking, reprezinta “craparea”(fisurarea) statului inghetat
permanent (permafrost)
Crioturbatia,
Deplasarile in masa (solifluxiune)
Nivatia,
Eolizatia
Siroirea,
o Fluvio-torentialitatea
e Permafrostrul este un depozit sedimentar care are o temperature medie
anuala de sub 0°C, cel putin doi ani consecutivi.
e TIPURI DE PERMAFROST - criterii de clasificare:
a) Dupa localizarea permafrostului:
o permafrost continental,
0 permafrost marin,
o permafrostul subglaciar
b. Dupa gradul de dezvoltare:
o permafrost continuu,
o permafrost discontinuu,
c. Dupa timpul in care s-au format:
o permafrostul actual
o permafrostul relict.

OO0OO0OO0Oo
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o Gelifractia reprezinta procesul de dezagregare a rocilor in urma cuplului
inghet-dezghet.
e Forme de relief rezultate prin gelifractie (criofractie)
o Crestele de gelifractie.
o Treptele de crioplanatie (altiplanatie
o Varfurile reziduale
o Tor-ul
e Formele de relief rezultate prin procese de nivatie
e Nivatia este procesul complex de tasara, eroziune mecanica si dizolvare,
exercitat de acumularile de zapada
e In urma procesului de nivatie rezulta o serie de forma de relief precum:
nisele nivale, palnii nivale, potcoave nivale, culoare de avalanse.

8.3. Rezumat

Mediul pe riglaciar se ¢ aracterizeaza pri n predominarea pr oceselor de terminate de cupl ul
inghet-dezghet, actiunea suprapunandu-se pe un sol permanent sau temporar inghetat (permafrost),
care se ingheata sezonier, la partea superioara rezultand startul activ (molisulul), in care se produc
majoritatea proceselor periglaciare.

Agentii de modelare care actioneaza in mediul periglaciar sunt: aerul, prin oscilatiile termice
si vant, apa provenita din topirea zapezii si din molisol, gheata din sol (permafrost) si zapada.

In afara agentilor si proceselor de terminate ¢ limatic mai intervin si o serie de factori c are
favorizeaza sau franeaza activitatea proceselor periglaciare: roca, structura , panta (suprafete plane,
suprafete inclinate) si vegetatia.

Procese de modelare periglaciare care insotesc agentii amintiti mai sus sunt:

* Gelifractia sic riofractia, cared etermina fragmentarear ocilor p rin dezagregare si
hidrofracturare, ca u rmare a c iclurilor ge livale (¢ iclul ge lival=ciclul inghet-dezghet, r eprezinta
trecerea temperaturii sub si peste 0°C); cu o amplitudine de 2, 3 si cu o durata de cel putin 24 ore.

* Frost-heaving (impingerea prin inghet), care reprezinta procesul prin care are loc ridicarea
catre suprafata solului a particulelor si fragmentelor de roca prin presiuni criostatice;

* Frost-cracking, reprezinta ““ craparea”(fisurarea) s tatului in ghetat pe rmanent (pe rmafrost)
produsa de c ontractiile t ermice 1a t emperature de subinghet (0°C). F enomenul de frost-cracking
(crapare prin inghet) este foarte frecvent in orizontul de permafrost deoarece acesta se comporta ca
un solid-rigid care, spre deosebire de solul activ, nu poate sa raspunda la schimbarile de temperatura
prin deformari plastice;

* Crioturbatia, pr oces s pecific molisolului, prin care orizonturile de s ol s unt de ranjate prin
deformari plastice criostatice exercitate de repetarea fenomenelor de inghet si dezghet;

* Deplasarile in masa (solifluxiune) se produc frecvent pe suprafete inclinate, fiind rezultatul
alternantei i nghet-dezghet, la care se adauga si forta grav itationala ( aceasta i mpune de plasarea
materialelor pe un strat inghetat, in lungul pantei);

* Nivatia, reprezinta proc esul com plex de modelare de terminat de actiunea zape zii si a
firnului;

* Eolizatia es te proc esul co mplex de modelare i ngrosat d e act iunea vantului, intensitatea
acestuia fiind favorizata de lipsa unui covor ve getal c onsistent, d e e xistenta unei paturi subtiri si
discontinue de zapa da care nu protejeaza so lul si roca. Eolizatia se realizeaza prin deflatie si
coraziune, la care participa, pe langa grauntii de nisip, si mici fragmente de gheata.

» Siroirea, este actiunea exercitata de suvoaiele de apa rezultate din topirea ghetii, dar si din
ploile care se produc (uneori in aceeasi regiune) inainte ca solul sa se fi inghetat.

* Fluvio-torentialitatea r eprezinta proc esul exercitat de catre apele curgatoare, in perioadele
scurte de 1 nghet, candr aurile an treneaza pr in procesul scurgerii m ari cantitati de m ateriale,
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provenite d in malurile degradate prin gelifractie.scurgerea se p roduce insa, in paturile fluviatile
ramase 1 nghetate, cursurile de ap a de plasandu-se 1 ateral spre ve rsanti, contribuind la la rgirea
excesiva a vailor.

PERMAFROSTUL

Permafrostrul este un depozit sedimentar care are o temperatura medie anuala sub 0°C, cel
putin doi ani consecutive. Ca urmare apa de infiltatie ingheata si face legatura intre particulele si
fragmentele de roca. El este produsul tipic al procesului de inghet definind atat mediul periglaiar,
cat si zonele si etajele periglaciare.

CONDITIILE DE FORMARE:

Aparitia si mentinerea permafrostului sunt conditionate atat din punct de vedere climatic, cat
si din punct de vedere geologic. Conditia climatica presupune mentinerea unor temperaturi negative
la sup rafata solulu 1, iar condi tia geologica s er eferal a exis tenta unor de pozite sed imentare
neconsolidate, care pot inmagazina apa, ce ingheata la temperature de sub 0°C.

TIPURI DE PERMAFROST

Exista mai multe criterii de clasificare a tipurilor de permafrost.

a. Dupa localizarea permafrostului:

- permafrost continental, care se dezvolata pe suprafete din interiorul continentelor, iar acesta
la randul sau poate fi:zonal si intrazonal.

- permafrost m arin, este r elict, el pa strandu-se di n timpul P leistocenului ¢ and, da torita
acumularii apei in ghetari, nuvelul Oceanului Planetar a scazut fapt ce a determinat exondarea si
formarea pe suprafete devenite uscat, a permafrostului.

- permafrostul subglaciar este present indeosebi sub calotele glaciare actuale in Antarctica si
Groelanda, dar si in depozitele subglaciare ale ghetarilor montani.

b. Dupa gradul de dezvoltare:

- permafrost c ontinuu, delimitat de izoterma medie anuala de -6°C, se car acterizeaza prin
grosimi de peste 100m, iar in stratul active-molisolul-din timpul verii are grosimi mai mici de 1m
(in Canada de Nord, 0,30-0,50m);

- permafrost discontinuu, cuprins intre izotermele de 0C si -6C, se caracterizeaza prin grosimi
mai mici, ce pot oscila intre 10 cm si 100m, iar stratul active are grosimi mai mari de 1-3 m, darn u
depaseste 3 m.

c. Dupa timpul in care s-au format:

- permafrostul actual, se pasteaza in toate regiunile continentale si montane care indeplinesc
conditiile de formare a acestuia ,avand un caracter zonal si altitudinal.

- permafrostul re lict, formatin timpul P leistocenului, se pa streaza a tatin domeniul
continental, in Siberia la adancimi de peste 500 m, cat si in domeniul marin, Marea Beaufort.

Structurile periglaciare si formele de relief care se f ormeaza p e sup rafete p lane sau usor
inclinate, u nde de pozitul s uperficial e ste s upus i n pe rmanenta i nghetului s i de zghetului s unt
determinate de pr esiunile criostatice, care i mpun de plasari individuale s au in masa in interiorul
stratului active. Acestea sunt c ontrolate de procesul de frost-heaving care reprezinta actiunea de
ridicare, prin inghet, a fragmentelor de roca la suprafata solului.

Crioturbatiile se formeaza in domeniul stratului active, ca e fect al presiunilor e xercitate de
stratul inghetat de la suprafata molisolului pe de o parte, si de permafrostul aflat la baza molisolului,
pe de alta parte.

Presiunile c riostatice po t de termina “ deranjari” a le or izontului d e s ol in forme ne regulate,
numite crioturbatii, sau in forme mai regulate numite involutii.

Gelifractia reprezinta pr ocesul d e d ezagregare a r ocilor i n ur ma c uplului inghet-dezghet.
Astfel, hidrofracturarea (gelifractia ) se produce ca urmare a inghetarii apei ce patrunde in porii si
fisurile rocilor.

Gelifractia produc e grohotisuri cu fragmente de r oca de dif erite dim ensiuni, care se
acumuleaza la baza abruptilor, pe care le degradeaza.

Crestele de gelifractie se formeaza atunci cand procesele de gelifractie afecteaza doi versanti
opusi, care treptat se retrag paralel cu ei insisi, pana cand abrupturile lor se intersecteaza.
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Treptele de c rioplanatie (altiplanatie) se f ormeazai n partea supe rioara a ve rsantilor
stratificati. Au aspectul unor terase cu imbinari de poduri si frunti, dimensiunile 1 or fiind foarte
diferite.

Varfurile reziduale sunt proe minente care au ramas in relief datorita faptului ca au rezistat
dezagregarilor; acestea pot avea forme diferite, aparand ca forme piramidale, ace, creste, etc.

Tor-ul reprezinta gramezi de roci massive care rezulta din ramanerea pe loc a gelifractelor.

Pietrele oscilante (babe, ciuperci), sunt proeminente de forma rotujita, in zonele cu pante line,
dar unde rocile prezinta discontinuitati de dezagregare- in modelarea lor intervenind si vantul.

RELIEFUL DE EOLIZATIE

Eolizatia reprezinta procesul de modelare a reliefului de catre vant, prin coraziune si deflatie.

Dintre f ormele de relief re zultate prin actiunea e oliana p utem a minti: fatetele s lefuite,
alveolele din versanti, pavaje eoliene.

Nivatia es te proc esul c omplex det asara, eroziune m ecanica si diz olvare, exercitat de
acumularile de zapa da car e st agneaza un timp mai i ndelungat i n 1 ocurile ada postite. Nivatia
impreuna ¢ ui nghetul s ide zghetul s ic u gelifluxiunea c onstituie pr incipalele procese ce
caracterizeaza morfogenerza periglaciara.

In urma procesului de nivatie rezulta o serie de forma de relief precum: nisele nivale, palnii
nivale, potcoave nivale, culoare de avalanse.

1. Nisele nivale, au aspectul unor mici de presiuni a lungite, rolul e ssential in formarea lor
apartinand nivatiei, desi la formarea lor contribuie si alte procese.

2. Palnii nivale se dezvolta la obarsia vailor torentiale, unde exista conditii pentru acumularea
unor cantitati mari dezapada perena.

3. P otcoavele (m orenele) ni vale s unt a cumulari de g elifracte im pinse in fata micro-
depresiunilor nivale. Au forme semicirculare, desfasurandu-se pe multe zeci de metrii, in grosime si
lungime. Se f ormeaza prin alunecarea zap ezii, avalanse, si prin rostogolirile materialelor pe ste
acumularile de zapada inghetata. Cu timpul se cimenteaza si rezulta “tapsan sinuos”.

4. Culoarele de ava lanse, rezulta in urma av alanselor de zapa da car e i nlatura o data cu
deplasarea gravitational a zape zii, ge lifractele acum ulate i n lungul ve rsantilor s aua va ilor.
Culoarele de avalanse pot avea lungimi de sute de metrii. Se formeaza pe versanti cu inclinare mare.

8.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Ce reprezinta permafrostul?
a. crustd a solului
b. depozit sedimentar care are o temperatura medie anuala sub 0°C
c. strat de dezagregare

2) Ce este gelifractia?
a. procesul de dezagregare a rocilor in urma cuplului inghet-dezghet
b. procesul de dezagregare a rocilor in urma cuplului umezire-uscare
c. procesul de dezagregare a rocilor in urma cuplului Incalzire-racire

3) Nivatia si formele de relief rezultate. Prezentare.
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Capitolul 9.
REGIUNILE ARIDE SI SEMIARIDE

I 9.1. Introducere
L

T  In cadrul acestui capitol, studentilor le sunt prezentate: Tipuri de deserturi.
Procese eoliene. Dunele si dinamica dunelor. Alte procese specifice regiunilor aride
si semi-aride.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 3 ore.

9.2. Cuprins

Regiuni extrem de aride si de sarace in vegetatie, deserturile ocupa aproape o
treime din suprafata Terrei. Intinderi vaste de piatra si nisip, avand un climat torid sau,
dimpotriva, extrem de friguros, deserturile sunt de doua tipuri: calde si reci.

Cele calde se gasesc in majoritate de o parte si de alta a Tropicelor, cel mai mare
dintre acestea fiind Sahara. Desertul Arabiei, cel din sudul Iranului, desertul Thar aflat la
frontiera pachistanezo-indiana, regiunile din jurul Golfului Californiei (SUA), Arizona sunt,
de asemenea, renumite deserturi calde, aflate in emisfera nordica. In sudul Tropicelor sunt
alte importante deserturi calde: Atacama (America de Sud), Namib si Kalahari (Africa),
desertul australian (Australia).

Deserturile reci din emisfera nordica sunt situate fie latitudini mijlocii — deserturile
Euroasiei, intre Marea Neagra si Mongolia (Gobi, Karakum, Tungaria), fie pe inaltimi
inconjurate de varfuri muntoase (Tibetul, Asia). Dintre cele situate in emisfera sudica, mai
importante sunt cele din Anzi (Altiplano) si din zona Patagoniei.

Vanturile puternice (siroco, in Magreb, hartman, in sudul Africii, samal, in
Mesopotamia) misca nisipurile adunandu-le in dune, uneori sub forma de barcanale
(nisipuri adunate in forma de potcoava sau de semiluna,cu o inaltime medie de 15-20 m)
alteori in ghurd-uri sau sub forma de piramide, formand astfel “campurile” Saharei, numite
erguri. Mai intinsa decat nisipul, roca acopera 2/3 din suprafata desertului. Ploile din
desert, foarte violente, formeaza suvoaie ce sapa urme adanci, humite ueduri in Sahara,
sau care sunt absorbite rapid de nisip, alimentand lacurile subterane.

Platourile cu stanci abrupte, dezgolite de vanturile violente se numesc hamade.
Vegetatia deserturilor se reduce la cactusi si plante cu seva, iar fauna, la dromaderi si
camile, antilope africane, cangurii-sobolani (in America ), scarabei (in Sahara), gerbili (in
Arabia).

Actiunea de eroziune a vantului poarta numele de ,eroziune eoliana" de la eol,
zeul vantului la greci. In ordinea puterii de eroziune, vantul se situeaza pe locul a 4-lea,
dupa apa curgatoare, marea si ghetari, fiind predominanta doar in zonele desertice. Se
disting doua actiuni diferite ale vantului, deflatia si coraziunea, prima fiind indepartarea de
catre vant a materialului dezagregat, a doua, atacul si modelarea rocilor. Pentru a-si
realiza opera de modelare a rocilor, vantul trebuie sa fie incarcat cu proiectile, singur
neavand forta necesara de eroziune.
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PROCESELE DE EROZIUNE EOLIANA:
1. Deflatia

Deflatia are loc pe suprafete plane, uscate, acoperite de fragmente fine de roci
rezultate din meteorizatie sau depuse de diferitii agenti (apa de siroire, apa curgatoare,
valurile). Ea se face simtita mai ales in zonele aride unde practic intreaga suprafata este
supusa deflatiei. Vantul spulbera praful ridicandu-l la mare inaltime putandu-l duce la
distante considerabile.

Formele de relief create de deflatie sunt multiple, cele mai importante fiind:

» Depresiunile de deflatie sunt scobituri intr-un teren plan ce pot avea de la céativa
metri la 2 km in diametru, cu adancimi de doar cativa decimetri. Ele apar mai ales in
zonele aride sau in cele semiaride unde invelisul ierbos este indepartat, vantul putand
actiona in voie. Daca ploua in scobituri se formeaza baltoace iar dupa evaporarea apei
terenul se transforma intr-o suprafatda cu noroi uscat si crapat,cunoscuta sub numele de
tarare.

» Depresiunile playa sunt astfel de scobituri de deflatie, de mai mare amploare, cu
lacuri temporare, si unde, dupa evaporarea apei, raman cruste de diferite saruri.

* Pavajul de desert (reg) este o suprafata acoperita de sfaramaturi de roci de
diferite dimensiuni, bine imbucate intre ele, rezultate din indepartarea de catre vant a
materialului fin (praf si nisip).In locurile unde la suprafata terenului precipita gips, calcar
sau alte saruri, fragmentele de roci sunt cimentele devenind o carapace protectoare
Tmpotriva deflatiei ulterioare.

2. Coraziunea

Este actiunea de eroziune asupra rocilor si reliefului determinata de vant. Cum s-a
mai spus, curentii de aer nu au in sine puterea sa modeleze stancile dar inarmati cu
subtilele proiectile care sunt granulele de nisip devin un puternic agent modelator. Formele
rezultate sunt urmatoarele:

* Relief de coraziune diferentiala se grefeaza pe o stiva de roci in care alterneaza
strate din roci de rezistenta diferita la eroziune. Proiectilele cu care este incarcat curentul
de aer roade stratele mai putin dure, Iasand in relief pe cele dure. Pot rezulta faleze cu
cavitati (scobituri), mai adanci la baza, unde cantitatea de nisip antrenat de vant este mai
mare, stanci in forma de ciuperci, cum sunt celebrele ,Babe" din Bucegi, unde insa
procesul de formare este mai complex, dupa cum se va vedea mai departe. Tot atat de
celebru este si ,Sfinxul din Bucegi”, formatiune pur eoliana, in ciuda ideilor fanteziste ca ar
fi creatie umana. Daca vantul actioneaza asupra unui depozit de nisip ce contine
concretiuni sferice (trovanti), acestia vor fi reliefati ca sfere eoliene.

» Stalpii si acele eoliene rezulta tot dintr-o coraziune diferentiala, pe strate
verticale sau inclinate, putédnd genera un relief ruiniform. Daca stratele sunt individualizate
pana la un singur strat, se evidentiaza ziduri eoliene.

» Scobiturile eoliene sunt excavatiuni realizate de vant in conditii de incidenta
unghiulara a curentului asupra unui perete de gresii sau alt tip de roca friabila.
Excavatiunile pot avea dimensiuni de ordinul metrilor, cand poarta numele de taffonii, de
ordinul decimetrilor cand se poate vorbi de buzunare eoliene sau de cel al centimetrilor,
cand rezultatul este un fagure eolian, forma ce reliefeaza foarte bine structura intima a
rocii,actionand diferentjal la scara foarte redusa.

* Arcadele eoliene rezulta din strapungerea unui panou de roca ramasa in relief.
Apar in strate orizontale sau in roci masive cu fisuri verticale ce permit separarea unor
panouri verticale care sunt atacate de coraziune.
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 lardangurile reprezinta un relief format in conditii de desert pe roci argiloase care
sunt roase de vantul incarcat cu nisip. Rezulta mici sentulete paralele cu directia vantului
separate de creste festonate . Sunt tipice pentru zonele desertice din Turkestan.

» Fasonarea pietrelor este un proces care afecteaza galetii sau fragmente de roci
de ordinul centimetrilor. Astfel de pietre sunt slefuite de vant pe o latura si netezite, apoi
daca se schimba directia vantului alta fata este slefuita, apoi alta. Rezulta pietre cu fete
poliedrice bine luciate, denumite pietre cu fatete. Deoarece de cele mai multe ori forma
este de tetraedru, ele se numesc si Dreikantere (cu trei muchii).

* Luciul desgertului este patina pe care o capata rocile in zonele de desert din
cauza evaporarii intense a apei din zona si care depune pe suprafata pelicule de oxizi de
fier sau mangan conferindu-le culoare si luciu.

3. Transportul eolian

In functie de puterea sa vantul poate transporta material de diferite marimi si
greutati, de la praf la pietricele.

Praful, cu dimensiuni sub 0,05 mm, este alcatuit din granule de cuari, calcit, diverse
minerale, substanta organica, cenuse vulcanica etc. Praful rezulta mai ales din
meteorizatie, dar poate proveni si din saruri precipitate, maluri depuse de ape sau
macinisul ghetarilor. Praful poate fi ridicat de furtuni pana la mari inaltimi, ajungand chiar in
stratosfera, si transportat la mari distante.

Nisipul este transportat de vanturi puternice la Tnaltimi nu prea mari (se apreciaza
cam la 2 m) dar departe ca distanta printr-un proces de saltatie (sarituri). Granulele ridicate
de vant descriu in aer o curba parabolica, lovesc cu impact puternic pamantul, de unde
ricoseaza descriind o noua curba. Impactul este cel ce modeleaza rocile (coraziunea), dar
nisipul poate ajunge astfel la cateva sute si chiar mii de metri distanta.

In timpul transportului eolian granulele de nisip sufera o sortare, particulele fine fiind
depuse cel mai departe. In acelasi timp are loc si o slefuire a suprafetei, care devine
neteda, lucioasa, iar granulele Tnsasi sunt rotunjite si prezinta mici scobituri datorita
ciocnirii cu alte particule. Nisipul eolian poate fi astfel bine identificat in formatiunile
geologice vechi.

Pietrisul si prundisul, cu granule pana la 8 cm, poate fi deplasat de vant, dar
evident pe distanta foarte mici. Cea mai mica asperitate a terenului il opreste dar este
suficient pentru a da o anumita rotunjire elementelor si a forma brauri de pietris in dreptul
obstacolelor.

4. Sedimentarea eoliana

Materialele ridicate si transportate de vant sunt depuse in conformitate cu greutatea
lor si dupa procese proprii.

Sedimentarea materialelor grosiere

Sedimentarea materialelor grosiere, adica al pietrisului, are loc in imediata
apropiere a locului de origine si se caracterizeaza prin lipsa materialului fin, dus mai

departe, si prin slefuirea caracteristica a granulelor (pietre cu fatete si cu luciul desertului).
Se pot forma brauri si valuri de pietrig in jurul unor obstacole.

Sedimentarea nisipului

Are loc tot in jurul unor obstacole care reduc viteza vantului si prin aceasta ii scad
portanta. Acumularile de nisip poarta numele de dune si ele sunt de diferite feluri, putand fi
clasificate dupa originea materialului si dupa dinamica lor.In general o duna este
asimetrica, avand partea din spre directia de bataie a vantului lina (de 10-15°) iar cea din
umbra vantului abrupta (de 30-40°) reprezentand unghiul de taluz natural al nisipului. Pe
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partea lina se formeaza si valurele ondulate, denumite wind ripples, asemanatoare celor
|asate de valuri.

Dunele odata formate sufera o deplasare fiind impinse de vant inainte. Daca
directia si intensitatea vantului nu se modifica duna isi pastreaza forma, cu cele doua
pante asimetrice. Daca se modifica insa directia sau intensitatea vantului, sau diminueaza
aportul de nisip, duna descreste in inaltime sau, dimpotriva, daca se mareste aportul de
nisip, ea creste, mai precis, peste vechiul sistem de dune se suprapune altul.

Stratificatia nisipului Tn dune este conforma cu panta lina in versantul batut de vant,
respectiv cu panta abrupta in umbra vantului. Prin migrarea dunei nisipul din partea lina
vine sa se suprapuna peste cel din partea abrupta, stratele de depunere succesiva facand
un unghi cu cele subiacente. Rezulta o stratificare incrucisata, specifica materialului din
dune. Deoarece stratificatia incrucisata apare si in sedimentarea deltaica si marina, pentru
identificarea dunelor din formatiile geologice trecute analiza stratificatiei trebuie coroborata
cu analiza morfologiei granulelor de nisip, cele de dune prezentand caracteristicile
mentionate, rotunjire, luciere si gropite de impact reciproc.

Dunele se clasifica dupa locul de origine al materialului, si dupa forma lor:
1. Dupa locul de origine dunele sunt de trei tipuri:

* Dunele marine se formeaza pe tarmurile marilor prin acumularea nisipului de
plaje. Ele se dispun paralel cu linia tarmului si prezinta partea batuta de vant spre mare.
Astfel de dune insotesc toate tarmurile joase.

» Dunele fluviatile se formeaza in lunca majora a raurilor sau a fluviilor din nisipul
prelucrat chiar de rau. Astfel de dune se dispun in general perpendicular pe directia
cursului de apa.

* Dunele de degert sunt cele mai raspandite, ele aparand in mijlocul continentelor in
zonele de mare ariditate, ca de ex. in Africa (Sahara si Kalahari), in Asia Centrala si in
Australia.

2. Dupa mobilitatea lor dunele se impart in dune fixe si mobile, cele din urma fiind
cele mai obignuite.

* Dunele fixe se dispun in jurul unui obstacol, o ridicatura a terenului, o stanca sau
chiar un copac. Un astfel de obstacol determina franarea vantului care depune nisipul in
fata lui dar, din cauza unui mic curent turbionar, la o oarecare distanta, lasand un sant. Un
astfel de sant se formeaza si in umbra vantului, dupa care duna se continua.

* Dunele mobile sunt acumularile de nisip care se deplaseaza sub actiunea vantului
in directia lui de bataie. Dunele mobile se succed in valuri, pe mari distante, caracterizand
zonele de desert. Dar si dunele marine si fluviatile pot migra in directia de bataie a
vantului.

3. Dupa morfologie dunele sunt de mai multe tipuri.

» Barkane sunt dune semilunare specifice zonelor de desert si in care nisipul se
concentreaza mai ales in ele, aparand izolate unele de celelalte. Ele denota o alimentare
oarecum redusa in nisip. Forma semilunara se datoreaza curentului de aer care spulbera
nisipul lateral, iar in partea concava, din umbra vantului, apar curenti de convectie. Panta
lina este cea convexa, iar cea concava este abrupta.

* Dunele transversale apar cand nisipul este abundent, acoperind mari suprafete,
ceea ce se numeste o mare de nisip sau erg. Dunele apar in siruri paralele sau in releu, cu
depresiuni adanci intre ele, putand atinge 100 m Tinaltime. Deserturile contin cantitati
imense de nisip ceea ce a ridicat problema provenientei lui. Se pare ca doar procesul de
meteorizatie a rocilor nu poate genera o cantitate atat de mare, fapt pentru care se
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considera ca origina primara a nisipului trebuie sa fie marina, el fiind reluat in conditji
continentale in decursul evolutiei geologice.

* Dunele parabolice seamana cu barkanele dar au convexitatea inversa, in spre
directia din care bate vantul. Ele apar pe plaje joase unde la inceput vantul care bate din
spre mare creeaza o scobitura de deflatie marginita apoi de o acumulare de nisip ce o
muleaza, dand o duna literala de deflatie. ta poate avansa spre uscat, acoperind paduri
sau asezari omenesti. In zonele de platouri aride cu vegetatie saraca si nisip putin pot sa
apara n jurul depresiunilor de deflatie dune parabolice de deflatie. Ele se formeaza in jurul
tufigurilor joase si apar ca niste creste scunde, cu panta lina in concavitate. Daca duna
migreaza ea se alungeste mult si ia forma de duna in forma de ac de par.

* Dunele longitudinale apar in zonele de desert cu nisip putin si vanturi puternice si
de directie constanta. Inal{imea acestor dune este mica (de ordinul metrilor), dar se pot
intinde pe multi kilometri. Ele sunt in general simetrice.

* Dunele stelate sau piramidale au in plan forma unei stele, fiind o acumulare de
nisip mai ales de forma triunghiulara, cu inaltimi de pana la 200 m. Prezinta pe suprafata
un fel de alveole. Sunt foarte stabile, nemigrand niciodata.

* Dunele-dig nu sunt dune adevarate ci acumulari de nisip dispuse ca niste diguri in
prelungirea unui obstacol care fac o protectie. Ele poarta si numele de sanddrift-uri.

Sedimentarea prafului

Sedimentarea prafului este semnificativa in unele zone ale globului unde el s-a
acumulat Tn cantitati mari in epoci geologice trecute, procesul fiind mult mai redus astazi.
Materialul astfel acumulat poarta numele de loess, roca prafoasa cu o componenta
argiloasa si care are o structura poroasa. Porii rezulta din resturile de vegetatie (fire de
iarba) in jurul carora s-a depus praful si care apoi au putrezit. Aceasta porozitate verticala
face ca loessul sa se desfaca columnar, lasénd pereti abrupti, chiar verticali, in care apa
sapa usor, formand vai si chei.

Loessul, care acopera si la noi intara o buna parte a zonelor de campie, constituie
un substrat foarte bun pentru solificare, rezultand un teren fertil.

Sa ne reamintim

o Deserturile sunt de doua tipuri: calde si reci.
e Actiunea de eroziune a vintului poartid numele de ,,eroziune eoliana"
e Procesele de eroziune eoliana:

1. Deflatia - formele de relief create : « Depresiunile de deflatie, * Depresiunile
playa, * Pavajul de desert (reg)

2. Coraziunea - formele rezultate: ¢ Relief de coraziune diferentiald, * Stilpii si
acele eoliene, « Scobiturile eoliene, « Arcadele eoliene, ¢ lardangurile,
Fasonarea pietrelor, « Luciul desertului

3. Transportul eolian - vintul transporta material de diferite marimi si greutdti, de
la praf, nisip la pietricele- pietris si prundis.

4. Sedimentarea eoliand - Materialele ridicate si transportate de vint sunt depuse
Tn conformitate cu greutatea lor si dupd procese proprii.

e Sedimentarea materialelor grosiere- se pot forma brauri si valuri de pietris in
jurul unor obstacole.

e Sedimentarea nisipului — dunele

e Dunele se clasifica dupa locul de origine al materialului si dupa forma lor:

82



1. Dupa locul de origine dunele sunt de trei tipuri:
* Dunele marine
* Dunele fluviatile
* Dunele de desert.
2. Dupa mobilitatea lor dunele se impart in dune fixe si mobile
3. Dupd morfologie dunele sunt de mai multe tipuri:
 Barkane (dune semilunare)
* Dunele transversale
* Dunele parabolice
* Dunele longitudinale
* Dunele stelate
* Dunele-dig (acumuliri de nisip dispuse ca niste diguri = sanddrift-uri).
e Sedimentarea prafului - loess, roca prafoasia cu o componenta argiloasa si
care are o structurd poroasd.

9.3. Rezumat

Deserturile ocupa aproape o treime din suprafata Terrei. Intinderi vaste de piatra si nisip, avand un
climat torid sau, dimpotriva, extrem de friguros, deserturile sunt de doua tipuri: calde si reci.

Cele calde se gasesc in majoritate de o parte si de alta a Tropicelor, iar cele reci din emisfera nordica
sunt situate fie latitudini mijlocii, fie pe inaltimi inconjurate de varfuri muntoase.

Actiunea de eroziune a vantului poartd numele de ,,eroziune eoliand" de la eol, zeul vantului la
greci. In ordinea puterii de eroziune, vantul se situeaza pe locul a 4-lea, dupa apa curgatoare, marea
si ghetari, fiind predominanta doar in zonele desertice. Se disting doua actiuni diferite ale vantului,
deflatia si coraziunea, prima fiind indepartarea de catre vant a materialului dezagregat, a doua,
atacul si modelarea rocilor. Pentru a-si realiza opera de modelare a rocilor, vantul trebuie sa fie
incarcat cu proiectile, singur neavand forta necesara de eroziune.

PROCESELE DE EROZIUNE EOLIANA:
1. Deflatia

Deflatia are loc pe suprafete plane, uscate, acoperite de fragmente fine de roci rezultate din
meteorizatie sau depuse de diferitii agenti (apa de siroire, apa curgatoare, valurile). Vantul spulbera
praful ridicandu-1 la mare Tnaltime putdndu-l duce la distante considerabile.

Formele de relief create de deflatie sunt multiple, cele mai importante fiind:

* Depresiunile de deflatie sunt scobituri intr-un teren plan ce potavea de la cativa metri la 2 km in
diametru, cu adancimi de doar cativa decimetri. Ele apar mai al es in zone le aride sau 1n cele
semiaride unde Invelisul ierbos este indepartat, vantul putand actiona in voie. Dacd ploud in
scobituri se formeaza baltoace iar dupd evaporarea apei terenul se transforma intr-o suprafata cu
noroi uscat si crapat, cunoscutd sub numele de tarare.

* Depresiunile playa sunt astfel de scobituri de deflatie, de mai mare amploare, cu lacuri temporare,
si unde, dupa evaporarea apei, raman cruste de diferite saruri.

» Pavajul de desert (reg) este o suprafatd acoperita de sfaramaturi de roci de diferite dimensiuni,
bine imbucate intre ele, rezultate din indepartarea de catre vant a materialului fin (praf si nisip).
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2. Coraziunea

Este actiunea de eroziune asupra rocilor si reliefului determinatd de vant. Formele rezultate sunt
urmatoarele:

* Relief de coraziune diferentiala se grefeaza pe o stiva de roci in care alterneaza strate din roci de
rezistentd diferita la eroziune. Proiectilele cu care este incarcat curentul de aer roade stratele mai
putin dure, 1dsand in relief pe cele dure. Dacd vantul actioneaza asupra unui depozit de nisip ce
contine concretiuni sferice (trovanti), acestia vor fi reliefati ca sfere eoliene.

* Stalpii §i acele eoliene rezulta tot dintr-o coraziune diferentiald, pe strate verticale sau inclinate,
putdnd genera un relief ruiniform. Daca stratele sunt individualizate pand la un singur strat, se
evidentiaza ziduri eoliene.

 Scobiturile e oliene sunt excavatiuni realizate de vant 1n conditii de incidentd unghiulard a
curentului asupra unui perete de gresii sau alt tip de roca friabila.

* Arcadele eoli ene rezultd din strapungerea unui panou de rocd rdmasa in relief. Apar in strate
orizontale sau 1n roci masive cu fisuri verticale ce permit separarea unor panouri verticale care sunt
atacate de coraziune.

* lardangurile reprezinta un relief format in conditii de desert pe roci argiloase care sunt roase de
vantul incarcat cu nisip. Rezultd mici sentulete paralele cu directia vantului separate de creste
festonate . Sunt tipice pentru zonele desertice din Turkestan.

» Fasonarea pi etrelor este un proces care afecteaza galetii sau fragmente de roci de ordinul
centimetrilor. Rezultd pietre cu fete poliedrice bine luciate, denumite pietre cu fatete. Deoarece de
cele mai multe ori forma este de tetraedru, ele se numesc si Dreikantere (cu trei muchii).

* Luciul desertului este patina pe care o capata rocile Tn zonele de desert din cauza evaporarii
intense a apei din zona si care depune pe suprafatd pelicule de oxizi de fier sau mangan conferindu-
le culoare si luciu.

3. Transportul eolian

In functie de puterea sa vantul poate transporta material de diferite marimi si greutati, de la praf la
pietricele.

Praful, cu dimensiuni sub 0,05 mm, este alcatuit din granule de cuart, calcit, diverse minerale,
substanta organica, cenuse vulcanica etc.

Nisipul este transportat de vanturi puternice la indlfimi nu prea mari (se apreciaza cam la 2 m) dar
departe ca distanta printr-un proces de saltatie (sarituri).

Pietrisul si prundisul, cu granule pana la 8 cm, poate fi deplasat de vant, dar evident pe distanta
foarte mici. Cea mai micd asperitate a terenului il opreste dar este suficient pentru a da o anumita
rotunjire elementelor si a forma brauri de pietris in dreptul obstacolelor.

4. Sedimentarea eoliand

Materialele ridicate si transportate de vant sunt depuse in conformitate cu greutatea lor si dupa
procese proprii.

Sedimentarea materialelor grosiere

Sedimentarea materialelor grosiere, adica al pietrisului, are loc Tn imediata apropiere a locului de
origine §i se caracterizeaza prin lipsa materialului fin, dus mai departe, si prin slefuirea
caracteristica a granulelor (pietre cu fatete si cu luciul desertului). Se pot forma brauri si valuri de
pietris in jurul unor obstacole.

Sedimentarea nisipului

Acumuldrile de nisip poartda numele de dune si ele sunt de diferite feluri, putand fi clasificate dupa
originea materialului si dupd dinamica lor.
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Dunele se clasificd dupd locul de origine al materialului, si dupa forma lor:
1. Dupa locul de origine dunele sunt de trei tipuri:
* Dunele marine se formeaza pe tdrmurile marilor prin acumularea nisipului de plaje.

* Dunele fluviatile se formeaza in lunca majora a raurilor sau a fluviilor din nisipul prelucrat chiar
de rau. Astfel de dune se dispun in general perpendicular pe directia cursului de apa.

* Dunele de desert sunt cele mai raspandite, ele aparand in mijlocul continentelor in zonele de mare
ariditate, ca de ex. In Africa (Sahara si Kalahari), in Asia Centrala si in Australia.

2. Dupa mobilitatea lor dunele se impart in dune fixe si mobile, cele din urma fiind cele mai
obisnuite.

* Dunele fixe se dispun 1n jurul unui obstacol, o ridicatura a terenului, o stanca sau chiar un copac.

* Dunele mobile sunt acumularile de nisip care se deplaseaza sub actiunea vantului in directia lui de
bataie.

3. Dupa morfologie dunele sunt de mai multe tipuri.

» Barkane sunt dune semilunare specifice zonelor de desert si in care nisipul se concentreaza mai
ales in ele, aparand izolate unele de celelalte.

* Dunele transversale apar cand nisipul este abundent, acoperind mari suprafete, ceea ce se numeste
o mare de nisip sau erg.

* Dunele parabolice seamana cu barkanele dar au convexitatea inversa, in spre directia din care bate
vantul.

* Dunele longitudinale apar in zonele de desert cu nisip pufin si vanturi puternice si de directie
constanta.

* Dunele stelate sau piramidale au in plan forma unei stele, fiind o acumulare de nisip mai ales de
forma triunghiulara, cu inaltimi de pana la 200 m.

* Dunele-dig nu sunt dune adevarate ci acumulari de nisip dispuse ca niste diguri in prelungirea unui
obstacol care fac o protectie. Ele poarta si numele de sanddrift-uri.

Sedimentarea prafului

Sedimentarea prafului este semnificativa in unele zone ale globului unde el s-a acumulat in cantitati
mari in epoci geologice trecute, procesul fiind mult mai redus astazi. Materialul astfel acumulat
poartd numele de loess, rocad prafoasa cu o componenta argiloasa si care are o structurd poroasa.

9.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Ce sunt scobiturile eoliene?
a. rezulta tot dintr-o coraziune diferentiala
b. excavatiuni realizate de vant
c. forme 1n lunca majora a raurilor
2) Ce sunt barkanele?
a. Dune semilunare
b. Dune fixe

c. Dune-dig
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3) Prezentati formele de relief rezultate in urma proceselor de eroziune eoliana.
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Capitolul 10.
RELIEFUL LITORAL

J 10.1. Introducere

™  In cadrul a cestui capitol, st udentilor le sunt prezentate: Relieful litoral.
Procese si factori care influenteaza relieful litoral (petrografie,structura, neotectonica,
clima, fluviile, amenajarile antropice ale falezelor si plajelor etc).
Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

P 10.2. Cuprins

<7 Agentul ce controleaza intreaga actiune morfogenetica a reliefului litoral este
apa marii prin intermediul: < valurilor; < curentilor; ¢ mareelor.

Procesele care au loc sunt cele de eroziune sau abraziune marina, transport si
acumulare.

Deosebit de importante in morfodinamica litorala sunt modalitatile de deplasare,
miscarea apei marine in functie de care de realizeaza dislocarea fragmentelor sau
particulelor de roca, transportul si acumularea, rezultand forme de abraziune marina si
forme de acumulare marina.

VALURILE - reprezinta miscarea ondulatorie a apei in straturile sale de suprafata,
fara a imprima insa maselor lichide miscarea de deplasare orizontala.

Pentru morfologia litorala au importanta numai acelea care afecteaza direct zona de
tarm. In cazul furtunilor, actiunea lor se face simtita pana la 25-30 m adancime; unele riduri
observate si la adancimi de 200-300 m, sunt puse tot pe seama lor.

In functie de punerea in miscare a mediului lichid, valurile se impart in doua mari
categorii:

1. valuri provocate de vant - sunt cele mai frecvente, ele afectand apa pe o
grosime de pana la 50 m.

Aceste valuri la randul lor se impart si ele in doua categorii:

a) valurile de larg = hule

Valurile de larg au inaltimi mari, frecvent intre 2-10m, inregistrandu-se insa si
inaltimi maxime de pana la 18 m. Ele au insa un efect morfodinamic mai redus, nu
afecteaza nici fundul oceanului, nici zona litorala, cel mult unele insule ce nu au o
platforma litorala prea dezvoltata si nu pot da nastere valurilor litorale.

b) Valurile litorale - sunt cele care realizeaza morfodinamica din regiunea tarmului.
In&ltimea lor este in mod normal moderata, de la cativa dm la 5-6-10 m, dar in momentul
in care se produce o interferenta intre valul care inainteaza catre tarm si apa care se
retrage dinspre tarm catre mare, provenita din spargerea valului anterior, in zona lor de
contact se creeaza valuri_de interferenta cu o inal{ime de péna la 40-50 m, cele mai
periculoase in aceste zone de tarm.

2. valurile provocate de seisme, eruptii vulcanice.

a.TSUNAMI - au inaltimi de 30-40 m si se caracterizeaza printr-o deplasare
translationala a apei din locul seismului, radial catre zonele limitrofe. Au o viteza de
propagare mare, de sute de km/h si devin foarte periculoase cand ating zonele litorale.
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Indiferent de originea valului, atunci cand el se apropie de tarm, prin deplasarea
circulara a moleculelor din interiorul valului, viteza de propagare este franata prin frecarea
de fundul marii, astfel ca spre suprafata viteza de deplasare a apei devine mai mare decat
la fundul apei.

Datorita acestui fapt in cele mai multe cazuri valul se sparge in zona tarmului,
printr-o Tnaintare brusca o crestei catre litoral. Acest proces de spargere este numit
DEFERLARE, iar acest ultim val a carei creasta se sparge in apropiere de tarm se
numeste VAL BRIZANT.

Dupa spargere se formeaza un jet de apa care inainteaza spre plaja, numit jet de
mal, care dupa pierderea energiei de impingere se intoarce spre cuveta marina, spaland
totodata materialele nisipoase, de pietrig, cochilii, aduse de jetul de mal.

Procesele morfologice determinate de actiunea valurilor se realizeaza sub diferite
forme si anume: prin izbire, momentul in care valul loveste partea inalta a tarmului, forta
de lovire ajungand pan4 la zeci de I/m?. La aceasta se adaugé insa si presiunea exercitatd
de masa de apa, dar si aerul care este prins intre fruntea valului si faleza. Datorita acestor
procese de izbire si presiune, la baza falezei se formeaza o surplomba si astfel se produc
dislocari ale falezei, urmate de procese de prabusire.

Alt fenomen ce se realizeaza in aceasta zona de contact al tarmului cu apa marina
este fenomenul de aspiratie - aspira din surplomba falezei sau de pe plaja materiale
dislocate.

Activitatea din zona de tarm este completata de asemenea cu fenomene de izbire,
bombardare a falezei cu galeti si nisip.

b.CURENTII MARINI - sunt deplasari ale masei de apa, datorate diferentei de
presiune, viiturilor, diferentelor de salinitate, de temperatura si diferentelor de nivel de pe
fundul oceanului.

Importanta lor morfologica este limitata doar la domeniul litoral, unde pot produce,
in lungul tarmurilor, procese de dislocare, transport si acumulare a materialului.

Dupa efectul si forma lor, curentii sunt de mai multe feluri, dar aproape toti sunt
provocati de valuri si mare.

Curentii de valuri pot fi:

- curentii de deriva litorala - determinati de valurile cu directie oblica fata de tarm si
care merg paralel cu acesta; ei provoaca transportul lateral al aportului fluviatil si modifica
continuu topografia acumularii de pe plaja submarina;

- curentii de intoarcere pe la fund - deplaseaza nisipul si chiar materialele grosiere
n lungul litoralului;

- curentii de intoarcere pe la suprafata - imping nisipul si materialele grosiere catre
largul marii;

- curentii de descarcare - sunt activi in unele stramtori, fiind determinati de diferenta
de nivel dintre doua bazine;

- curentii de turbiditate - sunt specifici partii inferioare a domeniului litoral si mai ales
domeniului submarin propriu-zis. Reprezinta deplasari rapide de apa, incarcate cu mal si
nisip, determinate de cutremure si de supraincarcarea pantelor cu aluviuni fluviatile.

c.MAREELE - se manifesta prin inaltarea si coborarea nivelului oceanic la tarmurile
inalte sau Tnaintarea si retragerea apelor marine la tarmurile joase.

Intensitatea maxima a mareelor in care valul fluxului atinge valori foarte mari se
remarca de obicei in lungul tarmurilor joase, in dreptul golfurilor si estuarelor.

In timpul fluxului si refluxului, cand se creeaza valurile de translatie ale apei marine,
se produc procese de dislocare, transport si acumulare, diferentiate insa de configuratia
tarmului.

Procesele cele mai intense de eroziune si acum datorate mareelor se inregistreaza
n dreptul estuarelor, unde la flux, curentul mareic se interfereaza contrar cu curentul
fluviatil. In aceasta zona se produc cele mai masive acumulari in interiorul estuarului.
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La reflux vectorii celor doi curenti se cumuleaza, predominand procese de eroziune
si evacuare a materialelor. Ex. estuarul Amazonului, flux - 570 km, iar in interior —
prororoca.

Aceste procese pot fi impartite in:

- procese cu rol secundar - insotesc actiunea apei marine, iar uneori imprima chiar
trasaturi proprii de amanunt; se manifesteaza pe tarmurile inalte si in sectorul submers,
unde actiunea valurilor si curentilor este mai mica; pe tarmurile inalte se manifesteaza
alunecari, prabusiri, sufoziune, ele fiind intensificate de actiunea valurilor si curentilor;

- procese fizico-chimice - sunt legate fie de actiunea cetii si picaturilor de apa
rezultate din spargerea valurilor, fie de cea a apei de mare;

- procesele determinate de actiuni biologice - se desfasoara in partea inferioara a
domeniului litoral si se refera la: perforarea rocilor, schimbarea pH-ului apei, franarea
curentilor si a valurilor, concretionari.

Tarmurile formate din roci sedimentare sunt cele mai repede erodate si dau nastere
la terase, platforme de abraziune si variate forme de acumulare.

Cele mai spectaculoase faleze le intalnim in rocile sedimentare sau monoclinale.
Se impune faleza stancoasa, dar mai ales specifice intranduri datorate dispersiei valului in
zona de tarm. Ex. in Costinesti faleza sapata in loess.

FORMELE DE RELIEF LITORAL

Ca urmare a proceselor de izbire provocate de valuri si fluxurile mareice, la
contactul dintre uscat si apa marii se formeaza versanti abrupti numitj faleza.

a.FALEZELE sunt o consecin{a a eroziunii exercitate de valuri, care depinde de
energia, respectiv de inal{imea si succesiunea lor.

In functie de morfologia ei se separad mai multe tipuri de faleza.

Tipurile de faleze difera dupa natura petrografica ce le constituie, cat si dupa
agentul moderator. in acest sens se separa urmatoarele tipuri:

« faleza de arqile - la care panta nu este foarte abrupta si la care apar numeroase
alunecari de teren;

« faleza cu mari _prabusiri, abrupta si cu imense blocuri desprinse; apar mai ales
cand o

roca dura sta pe roci mai moi;

« faleza in strate alternante de roci moi si roci dure (argile si gresii) ce dau nivele de
alunecari formand banchete si pseudoterase;

» faleza in roci dure si nestratificate (gresii, calcare, bazalte, granite) cu forme
verticale, piloni izolati, arcade;

* pseudofaleza - determinata de un relief lobat, descendent spre mare; doar partea
inferioara a pantei este faleza adevarata;

« faleza in strate cu cadere puternica spre mare - care genereaza un fel platforma
structurala, specifica rocilor cristaline, gresiilor;

« faleza in badland (siroiri in argild) - care nu are deloc portiuni verticale;

 faleza secundara - rezultatad dintr-o captare prin eroziune litorala a unui rau si
reintinerire a reliefului.

In fata falezei, ca o zona de interferenta intre ea si apa marii se gaseste plaja.

b.PLAJA - o fasie inundabila din cadrul domeniului litoral, caracterizata prin
acumulari de nisip, pietris, sfaramaturi de cochilii. La tarmurile cu faleza aceasta este
redusa sau lipseste, pe cand la tarmurile joase ea este dezvoltata. Din punct de vedere
morfometric si morfografic se deosebesc urmatoarele tipuri de plaje:

- plaja inaltd - se desfasoara deasupra limitei superioare a fluxului, fiind acoperita
numai de furtuna; ea se prezinta uneori in trepte in sectoarele unde alimentarea cu nisip Si
pietris este bogata si unde furtunile sunt deosebit de puternice;
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- plaja propriu-zisa - este delimitata de valorile medii ale nivelurilor maxime si ale
celor minime, contactul cu sectoarele vecine fiind evidentiat de mici abrupturi
(microfaleze); panta sa variaza in functie de granulometria materialelor acumulate, fiind de
cateva grade la cele nisipoase si de pana la 30-60° la cele formate din pietrisuri; profilul
sau este convex in partea superioara si concav la baza.

- plaja submarina - acoperita permanent cu apa, urmeaza dupa microfaleza; nisipul
este din ce in ce mai fin spre larg si morfologia mai putin variata.

MICROFORMELE SPECIFICE ALE PLAJEI - se remarca prin mobilitate si se
compun din cateva tipuri principale:

- festoanele - create de valuri pe ultimele doua sectoare ale plajei, reprezinta mici
ondulari, creste (pana la cativa dm), simetrice la adancimi mari si asimetrice la adancimi
mai reduse;

- cornurile de plaja - sunt festoane de dimensiuni mai mari, dezvoltate pe plaja
propriu-zisa, sunt bine exprimate cand granulometria este mare; ele provin din actiunea
valurilor puternice.

- ridurile si brazdele litorale - apar sub actiunea remuului hidraulic al hulei la partea
superioara a plajei submarine si au o desfasurare paralela sau oblica fata de litoral, dar
totdeauna perpendiculare pe directia de propagare a migcarii.

C.CORDOANELE LITORALE - sunt forme de acumulare care se realizeaza in
lungul tarmului sub influenta majora a curentilor marini, la care se adauga si actiunea
valurilor. Ele sunt frecvente la gurile de varsare ale marilor fluvii ce transporta submers
mari cantitati de aluviuni. Curentii marini redistribuie Tn lungul tarmului aceste materiale
formand in momentul aparitiei la suprafata cordoane litorale.

Cand inchid foste golfuri dau nastere la lagune, iar cand inchid foste estuare dau
nastere la limane fluvio-marine.

d.DELTELE - sunt forme de acumulare rezultate in zona de interferenta a curentilor
fluviali cu apa marilor.

Deltele apar la gura fluviilor si raurilor mari care se varsa intr-un ocean. Termenul
provine de la delta Nilului, cunoscuta din vechime, cand a primit acest nume datorita
asemanairii cu litera delta.

Conditji optime pentru formarea deltelor:

- fluvii sau rauri cu un volum mare de aluviuni adus si depus Tn zona litorala in care
nu pot fi indepartate de curentii marini;

- lipsa in zonele de tarm a mareelor sau existenta de maree slabe; - adancimea
mica a apei in zona litoralului.

Formarea deltelor este accentuata de aparitia in zona gurilor de varsare a fluviului a
unor cordoane litorale in spatele carora curentii marini au o intensitate foarte redusa.

Caracterul specific deltelor este avansarea uscatului in mare, respectiv depunerea
aluviunilor aduse de fluviu. Aceasta are loc din cauza scaderii bruste a vitezei de transport
a debitului solid, care se depune in mare, prelungind cursul fluviului.

Dimensiunile si formele deltelor sunt foarte variate, in functie de inclinarea pantei
continentale, de cantitatea de aluviuni adusa de fluviu, de adancimea marii. Se pot
distinge urmatoarele tipuri de delte:

* delte triunghiulare (tip Tibru) - este cea mai simpla, avand un singur brat care
construieste un uscat simplu, triunghiular, cu putine brate secundare sau grinduri;

* delte digitale (tip Mississippi) - apare la fluvii cu un aport foarte mare de aluviuni,
aduse de un brat principal ce avanseaza rapid si ce se ramifica doar la capat; forma
generala este de uscat ce avanseaza pe o portiune ingusta, dar de lungime mare;

» delte rasfirate (tip Volga) - are nenumarate brate aproximativ paralele. Se
formeaza in mari inchise, putin adanci, in care se dezvolta pe mari suprafete;
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* delte barate (tip Nil) - se formeaza prin inchiderea unui golf marin de catre un
cordon litoral, in spatele caruia se dezvolta lacuri, grinduri, mlastini. Acestui tip ii apartine
si Delta Dunairrii.

e.CONSTRUCTII CORALIGENE - sunt determinate in principal de coloniile de
corali. Aceste procese au la baza capacitatea de secretare a carbonatului de calciu de
catre alge Cyanophyceae sub forma de paturi subtiri.

Bioconstructiile recifale reprezintd cea mai importanta forma de acumulare a
calcarelor. in esenta este vorba de constructii de mari dimensiuni (zeci, sute si chiar mii de
km) realizate de convietuirea unui numar mare de animale gi plante ce au calcarul ca
schelet intern sau extern.

Pentru formarea unui recif este necesar un substrat solid calcaros (malul si nisipul
creeaza dificultati de supravietuire a coralilor) si apa calda (recifii formati exclusiv din
briozoare, viermi, alge se gasesc numai intre latitudinile 30 - 0° N si S - in apa de pana la
50 m adancime si bine aerisitd). Rata de crestere este de 1, 5-30 mm pe an. Acumularile
repetate ale coralilor creeaza recifi coraligeni.

Exista trei tipuri de recifi:

- recifi de tarm - cand se formeaza chiar langa sau pe tarmurile abrupte ale marilor
si oceanelor si au cativa metri latime; cresterea lor este mai activa spre largul oceanului;

- recifii bariera - se gasesc mai in larg decat precedentiji si separa un canal marin in
apropierea tarmului de restul apei marine (printr-un sant de 10-100 km latime); cel mai
mare recif bariera insoteste coasta de NE a Australiei, unde se intinde pe o lungime de
2400 km, separat de tarm de un sant lat de 40-80 km si adanc de 20-80 m;

- recifii circulari (atolii) - sunt constructii recifale inelare care prezinta o fasie relativ
ingusta de maxim 1 km, ce se ridica cu 1-4 m deasupra apei, sau ramane imediat sub
suprafata ei; inchid in interiorul lor un lac numit laguna.

Pe acesti recifi pot ajunge semintele de palmier sau diferite plante tropicale.

f TARMURILE
Tarmul actual al marilor si oceanelor reprezinta un stadiu efemer, un moment in
istoria geologica, depinzand de cantitatea de apa aflata in acest moment in oceanul
mondial. Ultima glaciatie a determinat ca nivelul oceanic sa fie scazut cu circa 80 m fata
de cel actual, urmat apoi de o ridicare continua, pana chiar deasupra nivelului actual.
Aceasta ridicare a invadat treptat mari suprafete din teritoriul ce fusese uscat, invazie fiind
cunoscuta sub numele de transgresiune flandriana, dupa care a coborat la nivelul actual,
cu mici oscilatii in post-glaciar.
Transgresiunea flandriana a modificat profund tarmurile, inundand relieful creat
anterior.
Tarmurile se pot imparti in doua categorii:
- Tnalte;
- joase.

|. TARMURI ALINIATE (tip romanesc) - sunt caracterizate prin faptul ca evolutia lor
indelungata intr-un regim stabil, a permis curentilor sa alinieze tarmul. De obicei este
vorba de tarmuri joase cu guri care se termina in delte, golfuri si limanuri (sistemul Razim -
Sinoe).

ll. TARMURI FESTONATE - prezintd o mare decupare a liniei de tdrm, fara sa
existe tendinta de aliniere. Festonarea puternica are mai multe cauze ce definesc mai
multe tipuri:

» Tarm tip Rias, la care se succed capuri si intranduri, corespunzand unor guri de
rauri care au fost invadate de apa. De aceea pot sa prezinte cotituri corespunzand unor
meandre sau portiuni liniare. Denumirea vine din dialectul Galiciei care denumesgte astfel o
vale inundata de mare.
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e Tarm tip Watt - corespunde unei platforme litorale foarte extinse si de mica
adancime unde raurile aducand mari cantitati de aluviuni le depun formand bancuri,
cordoane, insule, ce devin un mare uscat in timpul refluxului.

» Tarm tip Marea Aral - este tot un tarm jos, neregulat, cu o multime de bancuri i
insule care nu sunt decat dune, intre care se instaleaza golfuri. Este de fapt un relief eolian
inundat de mare.

» Tarm tip Calanques - este inalt, cu pereti verticali, constituiti din calcare si cu o
decupare a tarmului datorita faptului ca marea a inundat un relief carstic cu polii si vai in
fund de sac.

lIl. TARMURI GLACIARE - sunt rezultatul invadarii de catre apa marind a unui
relief glaciar care poate fi de natura variata, in functie de faptul ca substratul este de
eroziune glaciara sau de depunere glaciara.

» Tarm cu fiorduri - specific Norvegiei, este rezultatul invadarii de catre apa a unui
relief glaciar alpin. Fiordurile sunt profunde, cu versanti abrupti, scobiti concav (forma de
U), patrunzand adanc si sinuos in uscat. Vaile glaciare adiacente, ramase suspendate
dupa disparitia ghetarilor se termina sus in versanti, peste rupturile de panta pravalindu-se
cascade.

» Tarm cu skjars - caracteristic Finlandei, rezulta din invadarea de catre mare a unui
relief de eroziune, de calota. Este un teren netezit si slefuit de ghetari, cu berbeci,
prezentand multe capuri, golfuri, mici insule.

IV. TARMURI EMERSE - sunt cele la care local a avut loc o ridicare tectonica.
» Tarm cu terase - se datoreaza ridicarii vechii platforme litorale deasupra nivelului
actual, prezentandu-se ca un plan inclinat usor spre mare, de latime variabila.

V. TARMURILE NEUTRE - se datoreaza naturii lor geologice, care fisi pune
amprenta pe morfologie fara sa {ina seama de oscilatiile liniei tarmului.

» Tarm de tip dalmat - reprezinta inecarea unei structuri cutate de tip Jurasian, cu
anticlinalele formand insule paralele cu tarmul, separate de brate de mare ce au invadat
sinclinale.

» Tarm falial - este rectiliniu, abrupt de obicei si evidentiaza o falie ce pune in
contact o roca moale, erodata de valuri, cu una dura, ce face faleza.

» Tarm de tip Breton - este rezultatul atacului marii asupra unei structuri dispuse
perpendicular pe linia tarmului. Caracteristice sunt golfurile largi, deschise, separate de
promontorii ce se termina ascultjt.

» Tarm vulcanic - este specific aparatelor vulcanice imerse. Ele pot fi circulare, pot
sa reprezinte caldera de explozie invadata de mare. Uneori sunt festonate, deoarece
valurile au atacat curgeri de lava sau depozite de cinerite.

e Tarm coraligen - se datoreaza constuctiilor recifale care pot sa reprezinte
construcitii circulare (atoli) sau bare longitudinale, paralele cu tarmul (recif bariera).

Sa ne reamintim

o Agentul ce controleaza intreaga actiune morfogenetica a reliefului litoral
este apa mdrii prin intermediul: * valurilor; * curentilor; * mareelor.

e Procesele care au loc sunt cele de eroziune sau abraziune marind, transport
si acumulare.

o VALURILE - reprezinta miscarea ondulatorie a apei in straturile sale de
suprafatd, fard a imprima insd maselor lichide miscare de deplasare
orizontald. Se impart in doud mari categorii:

1. valuri provocate de vant -categorii:
a) valurile de larg = hule
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b) Valurile litorale

2. valurile provocate de seisme, eruptii vulcanice.

CURENTII MARINI - sunt deplasari ale masei de apa, datorate diferentei de
presiune, viiturilor, diferentelor de salinitate, de temperatura si diferentelor
de nivel de pe fundul oceanului. Pot fi:
O curentii de deriva litorala
curentii de Tntoarcere pe la fund;
curentii de intoarcere pe la suprafati;
curentii de descarcare;
curentii de turbiditate.
MAREELE - se manifesta prin indltarea §i cobordrea nivelului oceanic la
tarmurile inalte sau inaintarea si retragerea apelor marine la tarmurile
joase.
FORMELE DE RELIEF LITORAL :
a. FALEZELE sunt o consecintd a eroziunii exercitate de valuri, care
depinde de energia, respectiv de inaltimea §i succesiunea lor.
Tipurile de faleze difera dupa natura petrografica ce le constituie, cdt si dupd
agentul moderator:
O falezd de argile;
O falezd cu mari prabugiri, abrupta i cu imense blocuri desprinse;
O falezd in strate alternante de roci moi §i roci dure (argile si gresii);
O falezd in roci dure si nestratificate (gresii, calcare, bazalte, granite) cu
forme verticale, piloni izolati, arcade;
0 pseudofalezi;
O faleza in strate cu cadere puternicd spre mare;
O faleza in badland (siroiri in argila);
O faleza secundara - rezultata dintr-o captare prin eroziune litorald a
unui rdu §i reintinerire a reliefului.
b. PLAJA
c. CORDOANELE LITORALE
d. DELTELE
e. CONSTRUCTII CORALIGENE
f. TARMURILE: inalte si joase
I. TARMURI ALINIATE (tip romdnesc)
II. TARMURI FESTONATE
» Tarm tip Rias
» Tarm tip Watt
e Tarm tip Marea Aral
» Tarm tip Calanques
III. TARMURI GLACIARE
o Tarm cu fiorduri - specific Norvegiei
* Tarm cu skjars - caracteristic Finlandei
1IV. TARMURI EMERSE
e Tarm cu terase
V. TARMURILE NEUTRE

O 00O
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» Tarm de tip dalmat
e Tarm falial

» Tarm de tip Breton
» Tarm coraligen

e Tarm vulcanic

10.3. Rezumat

Agentul ce controleaza intreaga actiune morfogenetica a reliefului litoral este apa marii
prin intermediul: e« valurilor; e curentilor; ¢ mareelor. Procesele care au loc sunt cele de eroziune
sau abraziune marind, transport si acumulare.

Deosebit de i mportante in morfodinamica litorald sunt modalitatile de deplasare, miscarea apei
marine in functie de care de realizeaza dislocarea fragmentelor sau particulelor de roca, transportul
si acumularea, rezultdnd forme de abraziune marina si forme de acumulare marina.

VALURILE - reprezinta miscarea ondulatorie a apei in straturile sale de suprafata, fard a imprima
insa maselor lichide miscarea de deplasare orizontald. Valurile se Tmpart in doud mari categorii:

1. valuri provocate de vant - sunt cele mai frecvente, ele afectand apa pe o grosime de pana la 50 m.
Aceste valuri la randul lor se impart si ele Tn doud categorii:

a) valurile de larg = hule. Valurile de larg au Tndl{imi mari, frecvent intre 2-10m, inregistrandu-se
insd si Inaltimi maxime de pana la 18 m.

b) valurile litorale - sunt cele care realizeazid morfodinamica din regiunea tirmului. Inaltimea lor
este In mod normal moderatd, de la cativa dm la 5-6-10 m, dar in momentul in care se produce o
interferentd intre valul care inainteaza catre tarm §i apa care se retrage dinspre tarm catre mare,
provenita din spargerea valului anterior, in zona lor de contact se creeaza valuri de interferentd cu o
inaltime de pana la 40-50 m, cele mai periculoase 1n aceste zone de farm.

2. valurile provocate de seisme, eruptii vulcanice.

a) TSUNAMI - au 1ndlfimi de 30-40 m si se caracterizeaza printr-o deplasare translationala a apei
din locul seismului, radial catre zonele limitrofe. Au o viteza de propagare mare, de sute de km/h si
devin foarte periculoase cand ating zonele litorale. Procesul de spargere este numit DEFERLARE,
iar acest ultim val a carei creasta se sparge 1n apropiere de tarm se numeste VAL BRIZANT. Dupa
spargere se formeaza un jet de apa care inainteaza spre plaja, numit jet de mal.

Procesele morfologice determinate de actiunea valurilor se realizeaza sub diferite forme si anume:
prin izbire la care se adauga si presiunea exercitata de masa de apa, dar si aerul care este prins
intre fruntea valului si faleza. Datoritd acestor procese de izbire si presiune, la baza falezeise
formeaza o surplomba si astfel se produc dislocari ale falezei, urmate de procese de prabusire.

Alt fenomen ce se realizeaza in aceastd zona de contact al tirmului cu apa marind este fenomenul de
aspiratie - aspira din surplomba falezei sau de pe plaja materiale dislocate.

Activitatea din zona de tdrm este completatd de asemenea cu fenomene de izbire, bombardare a
falezei cu galeti si nisip.

b). CURENTII MARINI - sunt deplasari ale masei de apa, datorate diferentei de presiune, viiturilor,
diferentelor de salinitate, de temperatura si diferentelor de nivel de pe fundul oceanului. Curentii de
valuri pot fi:

- curentii de deriva litorala - determinati de valurile cu directie oblica fata de tirm si care merg
paralel cu acesta;

- curentii de i ntoarcere pe la fund - deplaseaza nisipul si chiar materialele grosiere in lungul
litoralului;
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- curentii de intoarcere pe la suprafata - imping nisipul si materialele grosiere catre largul marii;

- curentii de descarcare - sunt activi in unele stramtori, fiind determinati de diferenta de nivel dintre
doua bazine;

- curentii de turbiditate - sunt specifici partii inferioare a domeniului litoral si mai ales domeniului
submarin propriu-zis. Reprezintd deplasari rapide de apa, incarcate cu mal si nisip, determinate de
cutremure si de supraincarcarea pantelor cu aluviuni fluviatile.

c) MAREELE - se manifestd prin indltarea si coborarea nivelului oceanic la tarmurile inalte sau
inaintarea si retragerea apelor marine la farmurile joase.

In timpul fluxului si refluxului, cand se creeaza valurile de translatie ale apei marine, se produc
procese de dislocare, transport si acumulare, diferentiate insa de configuratia farmului.

Procesele cele mai intense de eroziune si acum datorate mareelor se inregistreaza in dr eptul
estuarelor. Aceste procese pot fi impartite in:

- procese cu rol secundar - insotesc actiunea apei marine, iar uneori imprima chiar trasaturi proprii
de amanunt; se manifesteaza pe tarmurile inalte si in sectorul submers, unde actiunea valurilor si
curentilor este mai micd; pe tirmurile inalte se manifesteaza alunecari, prabusiri, sufoziune, ele
fiind intensificate de actiunea valurilor si curentilor;

- procese f izico-chimice - sunt legate fie de actiunea cetii si picaturilor de apa rezultate din
spargerea valurilor, fie de cea a apei de mare;

- procesele determinate de actiuni biologice - se desfagoara 1n partea inferioara a domeniului litoral
si se referda la: perforarea rocilor, schimbarea pH-ului apei, franarea curentilor si a valurilor,
concretionari.

FORMELE DE RELIEF LITORAL

Ca urmare a proceselor de izbire provocate de valuri si fluxurile mareice, la contactul dintre uscat si
apa marii se formeaza versanti abrupti numiti faleza.

a. FALEZELE sunt o consecinta a eroziunii exercitate de valuri, care depinde de energia, respectiv
de inalfimea si succesiunea lor. Tipurile de faleze:

* faleza de argile - la care panta nu este foarte abrupta si la care apar numeroase alunecari de teren;

* faleza cu mari prabugiri, abrupta si cu imense blocuri desprinse; apar mai ales cand o roca dura sta
pe roci mai moi,

* faleza in strate alternante de roci moi si roci dure (argile si gresii) ce dau nivele de alunecari
formand banchete si pseudoterase;

* faleza in roci dure §i nestratificate (gresii, calcare, bazalte, granite) c u forme ve rticale, piloni
izolati, arcade;

* pseudofaleza - determinata de un relief lobat, descendent spre mare; doar partea inferioara a pantei
este faleza adevarata;

* faleza in strate cu cadere puternica spre mare - care genereaza un fel platforma structurala,
specifica rocilor cristaline, gresiilor;

* faleza in badland (siroiri in argild) - care nu are deloc portiuni verticale;

* faleza secundara - rezultatd dintr-o captare prin eroziune litorald a unui rdu si reintinerire a
reliefului.

b. PLAJA - o fasie inundabilad din cadrul domeniului litoral, caracterizatd prin acumulari de nisip,
pietris, sfaramaturi de cochilii. Tipuri de plaje:
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- plaja inalta - se desfasoard deasupra limitei superioare a fluxului, fiind acoperitd numai de
furtund; ea se prezinta uneori in trepte in sectoarele unde alimentarea cu nisip si pietris este bogata
si unde furtunile sunt deosebit de puternice;

- plaja propriu-zisa - este delimitatd de valorile medii ale nivelurilor maxime si ale celor minime,
contactul cu sectoarele vecine fiind evidentiat de mici abrupturi (microfaleze);

- plaja submarina - acoperita permanent cu apa, urmeaza dupa microfaleza; nisipul este din ce in ce
mai fin spre larg si morfologia mai putin variata.

MICROFORMELE SPECIFICE ALE PLAIJEI - se remarca prin mobilitate si se compun din cateva
tipuri principale:

- festoanele - create de valuri pe ultimele doua sectoare ale plajei, reprezintd mici ondulari, creste
(pana la cativa dm), simetrice la adancimi mari si asimetrice la adancimi mai reduse;

- cornurile de plaja - sunt festoane de dimensiuni mai mari, dezvoltate pe plaja propriu-zisa, sunt
bine exprimate cand granulometria este mare; ele provin din actiunea valurilor puternice.

- ridurile §i brazdele litorale - apar sub actiunea remuului hidraulic al hulei la partea superioara a
plajei submarine si au o desfasurare paralela sau oblica fata de litoral, dar totdeauna perpendiculare
pe directia de propagare a miscarii.

c. CORDOANELE LITORALE - sunt forme de acumulare care se realizeaza in lungul tarmului sub
influenta majora a curentilor marini, la care se adaugd si actiunea valurilor. Curentii marini
redistribuie 1n lungul tarmului aceste materiale formand in momentul aparitiei la suprafata cordoane
litorale. Cand inchid foste golfuri dau nastere la lagune, iar cand inchid foste estuare dau nastere la
limane fluvio-marine.

d. DELTELE - sunt forme de acumulare rezultate in zona de interferentd a curentilor fluviali cu apa
madrilor. Deltele apar la gura fluviilor si raurilor mari care se varsa intr-un ocean. Conditii optime
pentru formarea deltelor:

- fluvii sau rauri cu un volum mare de aluviuni adus si depus in zona litorald in care nu pot fi
indepartate de curentii marini;

- lipsa in zonele de tirm a mareelor sau existenta de maree slabe; - adancimea mica a apei in zona
litoralului.

Caracterul specific deltelor este avansarea uscatului in mare, respectiv depunerea aluviunilor aduse
de fluviu. Aceasta are loc din cauza scaderii bruste a vitezei de transport a debitului solid, care se
depune 1n mare, prelungind cursul fluviului. Tipuri de delte:

* delte triunghiulare (tip Tibru) - este cea mai simpld, avand un singur braf care construieste un
uscat simplu, triunghiular, cu putine brate secundare sau grinduri;

* delte digitale (tip Mississippi) - apare la fluvii cu un a port foarte mare de aluviuni, aduse de un
brat principal ce avanseaza rapid si ce se ramificd doar la capat; forma generald este de uscat ce
avanseaza pe o portiune ingusta, dar de lungime mare;

* delte rasfirate (tip V olga) - are nenumadrate brate aproximativ paralele. Se formeaza in mari
inchise, putin adanci, in care se dezvolta pe mari suprafete;

* delte barate (tip Nil) - se formeaza prin inchiderea unui golf marin de catre un cordon litoral, in
spatele caruia se dezvolta lacuri, grinduri, mlastini. Acestui tip i apartine si Delta Dunarii.

e. CONSTRUCTII CORALIGENE - sunt determinate in principal de coloniile de corali. Aceste
procese au la baza capacitatea de secretare a carbonatului de calciu de catre alge Cyanophyceae sub
forma de paturi subtiri.
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Bioconstructiile recifale reprezintd cea mai importantd forma de acumulare a calcarelor. In esentd
este vorba de constructii de mari dimensiuni (zeci, sute si chiar mii de km) realizate de convietuirea
unui numar mare de animale si plante ce au calcarul ca schelet intern sau extern.

Acumularile repetate ale coralilor creeaza recifi coraligeni. Exista trei tipuri de recifi:

- recifi de tarm - cand se formeaza chiar langa sau pe tarmurile abrupte ale marilor si oceanelor si au
cativa metri latime; cresterea lor este mai activa spre largul oceanului;

- recifii bariera - se gasesc mai in larg decat precedentii si separd un canal marin in apropierea
tarmului de restul apei marine (printr-un sant de 10-100 km lagime);

- recifii circulari (atolii) - sunt constructii recifale inelare care prezintd o fasie relativ Ingusta de
maxim 1 km, ce se ridicad cu 1-4 m deasupra apei, sau ramane imediat sub suprafata ei; inchid in
interiorul lor un lac numit laguna.

f. TARMURILE - reprezintid un stadiu efemer, un moment in istoria geologici, depinzand de
cantitatea de apa aflatd in acest moment in oceanul mondial. Tarmurile se pot imparti in doud
categorii: - inalte; si - joase.

I. TARMURI ALINIATE (tip roménesc) - sunt caracterizate prin faptul ci evolutia lor indelungati
intr-un regim stabil, a permis curentilor sa alinieze tarmul. De obicei este vorba de tarmuri joase cu
guri care se terminad in delte, golfuri si limanuri (sistemul Razim - Sinoe).

II. TARMURI FESTONATE - prezinti o mare decupare a liniei de tirm, fird si existe tendinta de
aliniere. Festonarea puternica are mai multe cauze ce definesc mai multe tipuri:

» Tarm tip Rias, la care se succed capuri si intranduri, corespunzand unor guri de rauri care au fost
invadate de apa.

» Tarm tip Watt - corespunde unei platforme litorale foarte extinse si de mica adancime unde raurile
aducand mari cantitdti de aluviuni le depun formand bancuri, cordoane, insule, ce devin un mare
uscat in timpul refluxului.

» Tarm tip Marea Aral - este tot un tarm jos, neregulat, cu o multime de bancuri si insule care nu
sunt decat dune, intre care se instaleaza golfuri. Este de fapt un relief eolian inundat de mare.

» Tarm tip Calanques - este inalt, cu pereti verticali, constituiti din calcare si cu o de cupare a
tarmului datorita faptului ca marea a inundat un relief carstic cu polii si vai in fund de sac.

I11. TARMURI GLACIARE - sunt rezultatul invadarii de citre apa marina a unui relief glaciar care
poate fi de naturd variata, in functie de faptul ca substratul este de eroziune glaciara sau de depunere
glaciara.

» Tarm cu fiorduri - specific Norvegiei, este rezultatul invadarii de catre apa a unui relief glaciar
alpin. Fiordurile sunt profunde, cu versanti abrupti, scobiti concav (forma de U), patrunzand adanc
si sinuos in uscat. Vaile glaciare adiacente, ramase suspendate dupa disparitia ghetarilor se termina
sus 1n versanti, peste rupturile de panta pravalindu-se cascade.

» Tarm cu skjars - caracteristic Finlandei, rezulta din invadarea de catre mare a unui relief de
eroziune, de calota. Este un teren netezit si slefuit de ghetari, cu berbeci, prezentand multe capuri,
golfuri, mici insule.

IV. TARMURI EMERSE - sunt cele la care local a avut loc o ridicare tectonica.

» Tarm cu terase - se da toreaza ridicarii vechii platforme litorale deasupra nivelului actual,
prezentandu-se ca un plan inclinat usor spre mare, de latime variabila.

V. TARMURILE NEUTRE - se datoreazi naturii lor geologice, care isi pune amprenta pe
morfologie fara sa {ind seama de oscilatiile liniei tarmului.

» Tarm de tip dalmat - reprezintd inecarea unei structuri cutate de tip Jurasian, cu anticlinalele
formand insule paralele cu tarmul, separate de brate de mare ce au invadat sinclinale.
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* Tarm falial - este rectiliniu, abrupt de obicei si evidentiaza o falie ce pune in contact o rocd moale,
erodata de valuri, cu una dura, ce face faleza.

» Tarm de tip Breton - este rezultatul atacului marii asupra unei structuri dispuse perpendicular pe
linia tarmului. Caracteristice sunt golfurile largi, deschise, separate de promontorii ce se termina
ascutit.

» Tarm vulcanic - este specific aparatelor vulcanice imerse. Ele pot fi circulare, pot sd reprezinte
caldera de explozie invadata de mare. Uneori sunt festonate, deoarece valurile au atacat curgeri de
lava sau depozite de cinerite.

» Tarm coraligen - se datoreaza constuctiilor recifale care pot sa reprezinte constructii circulare
(atoli) sau bare longitudinale, paralele cu tarmul (recif bariera).

10.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) De ce se formeaza un tsunami?
a. din cauza vanturilor foarte puternice in larg
b. deoarece valul se sparge in zona tarmului
c. datoritd unui seism marin sau oceanic

2) Unde se formeaza deltele?
a. La gura fluviilor si raurilor mari
b. In zona tropicala
c. Laintersectia curentilor marini

3) Tipuri de tirmuri. Prezentare
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Capitolul 11.

RELIEFUL ANTROPIC

J 11.1. Introducere

T  In cadrul acestui capitol, studentilor le sunt definite: Eroziunea antropica si
relieful antropogen, tipuri de medii antropizate- mediul urban, mediul rural, mediile
agricole, mediile miniere, etc.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

11.2. Cuprins

Relief antropic, denumitsi relief antropogen, se refera la relieful format prin
interventia  omului sau care reflecta totalitatea transformarilor mari datorate
omului: lacuri artificiale  (lacuri  de acumulare), canale (ex.: Canalul Dunare-Marea
Neagra), cariere, exploatari miniere de sugrafa baraje, diguri, halde de steril (din
activitatile miniere), ramblee, deblee etc.

Pentru relief consecitele activitatiior omului s -au produs sub doua diric : de
creare de forme de relief (atat pozitive casi negative) si  de influefare a dinamicii
proceselor agertilor externi cu reflectare in peisajul morfologic local sau regional astfel
dand dat natere voit la multiple forme de relief cu dimensiuni variabi le si cu evolutii
diferite.

Ca urmare a intervertiei antropice, au aparut doua tipuri de relief specifice: relieful
antropogen de excavare si relieful antropogen de acumulare.

Excavarile s-au concentrat in sfide locuite (pentru fundatii, bazine, pivn ite,
subsoluri, gropi), Tn diverse tipuri de cariere (abrupturi de exploatare la unul sau mai multe
nivele, trepte etc.), n spatii agricole (canale de drenaj, irigatii), de navigatie (amenajarea
bazinelor portuare etc.), in zone industriale ganturi pentr u diverse conducte, excavari
pentru instaldii, utilaje etc.) si hidrotehnice (sedionarea versantilor, construirea de albii
canalizate si tuneluri etc.).

Excavarile implica operduni de modificarea a pantelor, realizarea de forme
negative de relief, terasari toate concepute si executate pe baza de proiectari si cu
respectarea unor norme tehnice.

Depunerea (acumularea) de volum de roca, solsi alte materiale se realizeaza pe
suprafete mici cu un scop dublu: fie nivelarea unor microdepresiuni naturale (crovuri, balti,
palnii de sufoziune etc.) sau antropice (gropi, cariere etc.), fie construirea unor forme
pozitive de tipul haldelor, digurilor, iazurilor de decantare, movilelor etc. cu forma
geometrica precisa (frecvent trunchi de piramida) si dimensiuni de ordinul zecilor de metri.

Modelarea reliefului de catre om are un aspect constructiv, dasi unul destructiv si
poate avea un caracter locaki regional. Antropogenizarea puternica a terenurilor intr -o
regiune are o influenta drastica asupra faunei si florei. De exemplu, indepartarea vegetatiei
arbustive si arborescente de pe versant duce la o accelerare a proceselor de spalare in
suprafata, siroire, torentialitate, alunecari de teren, surpari etc.
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Plasarea unor diguri cu desfasurare intinsa intr-un bazin marin influenteaza regimul
de propagare al valurilor si curentilor si prin aceasta specificul modelarii in diferite sectoare
ale tarmului iar acumularea capata caracteristici noi la coada lacului. oscilatiile de nivel ale
lacului determina dezvoltarea de microterase etc. Realizarea unui baraj hidroenergetic
produce modificari insemnate in sistemul vaii pe care a fost construit (dispar eroziunesi
transportul fluvial (acumulari) si chiar evolutia lui (abraziune).

Deci omul realizeaza actiuni in concordanta cu scopurile de moment sau de viitor
care conduc la individualizarea de forme de relief pozitive si negative, dar si la nivelari.

Influente indirecte in schimbari morfodinamice.

Omul ca parte a sistemului de mediu, legat prin multiple relatii de elementele
acestuia, ajunge sa produca prin actiunile sale humeroase maodificari in dinamica multor
procese generatoare de relief.

Activitatea umana a fost diferita de-a lungul existentei sale. De la simplele activitati
de culegator de fructe si vanator, s-a ajuns in prezent la forme de activitati foarte
complexe, care au ca rezultat imbinarea elementelor natural cu cele antropice.

Dintre cele mai semnificative interveniti umane amintim: defrisarea padurilor,
modificarea cursurilor de apa, destelenirea unor terenuri si aparitia culturilor agricole,
activitatea miniera, constructii de cai de comunicatii, dezvoltarea asezarilor omenesti.

Intre acestea semnificative sunt:

- indepartarea vegetatiei arbustive si arborescente de pe versant urmata de o
accelerare a proceselor de spalare in suprafata, siroire, torentialitate, alunecari de teren,
surpari etc.;

- sectionarea versantilor si crearea unor pante locale mai mari conduce la ruperea
imediata a relatiilor dinamice echilibrate si la declansarea de procese care tind sa
restabileasca ceea ce s-a pierdut;

- plasarea unor diguri cu desfasurare intinsa intr-un bazin marin influenteaza
regimul de propagare al valurilor si curentilor si prin aceasta specificul modelarii in diferite
sectoare ale tarmului (abraziune, acumulari) si chiar evolutia lui;

- realizarea unui baraj hidroenergetic produce modificari insemnate in sistemul vaii
pe care a fost construit (se dezvolta un loc cu procese specifice lui; dispar eroziunea si
transportul fluvial iar acumularea capata caracteristici noi la coada lacului; oscilatiile de
nivel ale lacului determina dezvoltarea de microterase etc.);

- folosirea unei agrotehnici neadecvata pe versantii dealurilor face posibila
declansarea de procese geomorfologice (siroire, alunecari etc.) care conduc la scaderea
rapida a potentialului solurilor terenurilor respective;

- plasarea unor constructii (ex. diguri, poduri etc.) la parametrii inferiori limitelor de
producere a scurgerii din albiile raurilor favorizeaza revarsarile si de aici inundatii pe spatii
extinse in luncile raurilor.

Sistemele antropizate sunt formate prin transformarea si simplificarea sistemelor
ecologice naturale.

Fiind ecosisteme simplificate, cu nivel redus de complexitate a organizarii si cu
echilibru precar, sistemele antropizate nu se pot mentine decét prin interventia severa si
permanenta a populatiei umane pe cai multiple si specializate, cu imputuri mari de energie
auxiliara sub forma combustibililor fosili. In perspectivd nu prea indepartata (aproximativ
sub 100 de ani) este probabil ca stocurile utilizabile de combustibili fosili sa se epuizeze.
Unii autori mai putin optimigti (sau poate mai realisti) afirma ca timpul de epuizare este si
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mai scurt, de 40-50 de ani. De aceea, se impune de urgenta revizuirea tehnologiilor in
favoarea celor cu consumuri energetice reduse, paralel cu stimularea mecanismelor i
proceselor de maximizare si concentrare a energiei solare.

Intreprinderea ca ecosistem antropizat are in functionarea sa, iesiri si produsi
intermediari. Intrarile sistemului sunt resursele materiale si energetice - produsele altor
ecosisteme industriale (materiale, energie, informatie) - produsele altor ecosisteme care
satisfac nevoile umane din ecosistemul in discutie si deseuri din alte ecosisteme
antropizate industriale sau neindustriale care pot avea efecte agresive asupra mediului si
sanatatii in ecosistem. Produsele intermediare din sistem care satisfac nevoile umane din
interiorul ecosistemului antropizat si deseuri rezultate din ecosisteme au efecte eco si
sanoagresive in interiorul sistemului.

Componenta antropica

Asezari
-rurale — presiunea exercitata de om este redusa
-urbane mici — putini locuitori, activitati economice reduse, unele schimbari in mediu
-marile centre urbane — mediul natural complet schimbat

Agricultura

-Extensiva:

-Defrisari masive

-Introducerea culturilor cerealiere

-Intensiva:

-Cresterea productiei agricole

-Mecanizare, chimizare, irigatii, desalinizare, desecare, soluri cu productivitate
crescuta

-Cresterea animalelor

-Pastoritul de transhumanta

-Resurse de hrana limitate

-Resurse impuse de conditii climatice

-Intensiva

In statele dezvoltate economic

-Ferme moderne

-Hrana abundenta

-Rase de animale selectionate

-Organizarea in spatii amenajate, bine intretinute

Industria

-Modifica negativ prin: excavatii, extractia petrolului, baraje si lacuri hidroenergetice,
platforme industriale, diguri, bazine portuare, noxe, deseuri, constructii abandonate etc

-Omul:

-A creat forme de relief:, diguri, canale, taluze

-A nivelat ondularile reliefului

-A crescut riscul producerii de alunecari, surpari, torenti

-A schimbat complet medil terenurilor mlastinoase

-Poluarea aerului si solului
-Cele mai importante transformari s-au produs in regiunile de campie prin
inlaturarea vegetatiei spontate si introducerea speciilor de cultura.

Un exemplu de sistem antropizat o reprezinta mediul urban.

Mediul natural in care omul isi desfasoara activitatea este format din mai multe
sisteme ecologice. Un ecosistem, in general reprezinta relatia dintre lumea organismelor
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vii si mediul lor de viata, sau cum se mai spune, unitatea dintre biocenoza si biotip
(exemplu: un lac, o padure, etc. formeaza in parte un ecosis-tem ). Un grup de oameni pe
un spatiu determinat si mediul ambiant respectiv alcatuiesc impreuna un ecosistem urban .
Ansamblul  ecosistemelor planetei, intre care exista relati complexe de
interconditionare,constituie ecosfera. intrucat omul este singura fiintd vie care poate
depune o activitate constienta, ecosistemul uman joaca rolul principal in cadrul ecosferei.

Biotopul urban reprezinta rezultatul actiunii modelatoare a omului asupra mediului
“fizic”, actiune desfasurata intr-un lung proces istoric, spre folosul sau. Ca si in cazul
ecosistemelor naturale, si in acest caz se poate vorbi de factorii stationari ai biotopului
urban, dar in elementele de biotop urban se pot include factorii indusi de catre societatea
umana (factori ce se exprima prin elemente antropogenice )

Factorii stationari sunt cei geografici, geologici si pedologici. Acestia reprezinta
elemente fixe care determina evolutia unei asezari umane. Intr-o di-ferita masura, acesti
factori (in special cei pedologici) sunt supusi actiunii antropice si modificati.

Elemente antropice ale biotopului
Elemente generate de structurile urbane.

Asezarea umana reprezinta prin manifestarea sa spatial-functionala o entitate
complet diferita din punct de vedere al biotopului, fata de ecosistemele naturale ; zone
functionale urbane, puternic antropizate, in special cele industriale, comerciale, si de
afaceri, si in diverse masuri cele rezidentiale, invatamant sau de agrement, prezinta
modificari spatiale specifice ale biotopului initial, orientat spre indeplinirea scopurilor pentru
care au fost realizate. Rezulta astfel modificarile tuturor factorilor de mediu (apa, aer, sol),
precum si schimbari semnificative ale microclimatului.

Poluarea este rezultatul direct sau indirect al activitatilor umane ce se desfasoara
pe teritoriul orasului. Fara indoiala ca la originea poluarii sta productia de materiale
nespecifice mediului. Nu spectrul de materiale create de om este cauza reala, ci modul de
gospodarire a acestora care, pe langa faptul ca incorpo-reaza resurse neregenerabile si
epuizabile, dupa utilizare sunt deversate in mediul natural, fara sa se cunoasca efectele de
lunga durata asupra acestuia.

Factorii de poluare urbana sunt cei care se incadreaza in factorii general valabil de
poluare a mediului inconjurator si se refera la:

1. Lipsa unei organizari si dezvoltari economice pe criterii ecologice, cu alte cuvinte,
lipsa unei baze de dezvoltare durabila

2. Cresterea demografica exploziva care implica aglomerarea oraselor, ex-tinderea
suprafetelor ocupate de orase si cresterea necesitatii de tot felul, constituie principala
presiune exercitata din partea centrelor urbane asupra mediului.

3. Dezvoltarea tehnicii fara sa {ina seama de principiile ecologice.

4. Crearea de bunuri materiale care incorporeaza resurse neregenerabile (sau greu
regenerabile) si epuizabile.

5. Lipsa unei congtiinte ecologice cu privire la posibilitatile mediului inconjurator
constituie acel factor de comportament care concura in egald masura cu alti factori,la
degradarea mediului.

6. Cresterea necesarului de apa in viitor.
Activitatile antropice si impactul lor asupra mediului geografic

Mediul geografic actual este rezultanta unor interactiuni dinamice. Inca din neolitic,
influenta omului asupra mediului fiind evidentda. Comunitatile umane erau putin
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numeroase, iar putinele interventii (defrisarile) nu au avut consecinte foarte mari pe plan
regional sau local. Destelenirea arealelor pentru pasuni au determinat oprirea migrarii
comunitatilor si trecerea la o viata sedentara.

Premizele care au determinat modificarea peisajului sunt :

a) defrisarea;

b) trecerea la cultivarea terenurilor;

C) construirea de asezari si drumuri;

d) utilizarea resurselor naturale din subsol.

Acestea reprezinta si primele interventii ale omului asupra mediului.

In epoca bronzului si a fierului interventia omului a fost extinsa atat in suprafata
(prin defrigari) cat si pe verticala (prin patrunderea in scoarta terestra superficiala la
profunzimi din ce in ce mai mari pentru cautarea resurselor minerale de cupru si fier).
Aceste interventii au condus la modificari structurale ale peisajului, cum ar fi inlocuirea
arboretului cu vegetatia ierboasa. Transformarea in arabil a unor terenuri a dat nastere la
mutatii spectaculoase, insotite de fenomenul de formare a pajistilor secundare, pe locul
fostelor paduri de foioase. in tara noastra se cunosc astfel de situatii in regiunile agricole
cu soluri brun-rogcate de padure, nespecifice stepei (Campia Roméana).

Din perioada colonizarii grecesti, apar elemente modificatoare ale reliefului facute
de méana omului, cu scop sacru sau practic: tumulum (morminte din antichitate) sau
gorgane (movile ce marcheaza delimitari de terenuri). Dar nu toate nepotrivirile dintre
arealele padurilor din trecut si cele actuale sunt rezultatul activitatii umane.

Oscilatiile _climatice din cuaternar si mai recent schimbarile climatice globale sunt
raspunzatoare la randul lor de asemenea modificari.

In zona latitudinalad a tarii noastre, padurea de conifere se afla in timpul fazelor
glaciare din Pleistocen mult mai extinsa spre sud, pana la nivelul Campiei Roméane. Pe
masura ce clima s-a incalzit, padurea s-a retras spre nord, iar pe dealuri si munti a urcat la
peste 1 500 m in Carpati, urmata de padurea de fag si gorun ce se extinde pana la treapta
campiilor piemontane. Pe locul padurilor din campie au luat nastere zonele de tranzitie
dintre padure si stepa, silvostepa.

Actiunile antropice ce au condus la modificarea mediului s-au caracterizat nu numai
prin continuitate ci si prin amplificare de-a lungul perioadelor istorice de dezvoltarea a
societatii omenesti. Astfel, ritmul si intensitatea modificarilor a crescut rapid, progresiv cu
cresterea populatiei, perfectionarea mijloacelor tehnice, etc.

Primele interventii antropice cu privire la excavare si depunerea sterilului au avut loc
in Dobrogea, M-tii Apuseni si M-{ii Banatului pentru extragerea minereurilor de cupru, fier
si aur. Tot din acea perioada dateaza si aparitia formelor de relief numite brazde sau valuri
(Valul lui Traian), construite ca sisteme de aparare impotriva navalitorilor. Pentru apararea
cetatilor in jurul lor au fost realizate santuri cu apa si au fost modificate unele cursuri de
apa.

Activitatile antropice din zona de deal au insemnat la inceput defrisari masive legate
de nevoia de terenuri de pasunat sau pentru culturi agricole, iar utilizarea intensa a
lemnului ca material de constructii si combustibil, legat de extinderea si inmuliirea
asezarilor a devenit al doilea factor ce a dus la contribuit la extinderea defrigarii padurilor.
Elementele secundare modificatoare, ce au decurs din aceste defrisari au fost:

- amplasarea drumurilor de acces,
- intensificarea ravenarii si a proceselor de spalare a invelisului de sol.
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In tara noastra, in perioada prefeudald, de dupé retragerea administratiei romane,
s-a raspandit un nou mod de proprietate, insotit de infiinfarea a numeroase asezari. Acest
lucru, s-a petrecut cu precadere in spatiul colinar, unde populatia autohtona a trebuit sa-si
amplaseze gospodariile nu numai in afara mosiilor dar si in afara cailor de migratie. Astfel,
au aparut gospodarii in mijlocul unor terenuri de pasunat pe culmi folosite in jurul caselor
si pentru culturi, situate pe Tnal{imi ascunse de padurile ce le inconjoara. Ulterior, astfel de
luari in folosinta a terenurilor s-a petrecut si la poalele dealurilor, sau in depresiuni
adapostite, unde au fost luate in cultura terenuri care asigurau populatiei subsistenta in
vremuri de restriste sau suportul economic pentru numeroasele manastiri ce au luat fiinta
aici. In timp, acest mod al evolutiei asezarilor rurale s-a petrecut si in spatiul montan vecin.
Asezarile din lungul vailor, unde populatia crestea numeric atat prin sporul natural cat si
prin spor migratoriu, nu mai puteau asigura terenuri in spatiul limitat al teraselor si
glacisurilor vaii pentru noile gospodarii, astfel ca s-sa trecut la defrigsarea culmilor,
extinderea terenurilor runcuite din jurul stanelor si astfel au aparut satele risipite de pe
culmi (cum sunt satele vrancene citate de N. Al. Radulescu, 1937).

Proceselor geomorfologice modificate datorita activitatilor antropice

Aceste modificari ale mediului, care au impus schimbarea structurilor vegetale, au
adus cu sine si inlocuirea proceselor geomorfologice normale de modelare a reliefului.
Padurile de foioase cu arboret, tufisuri si mai ales cu un covor vegetal ierbos bogat, franau
scurgerea organizata a apei pe versantii putin inclinati. Atunci cand covorul vegetal
protector a disparut, panza de apa s-a concentrat si in locul proceselor de spalare a aparut
eroziunea liniara. Acesta a fost inceputul, caci incet incet, eroziunea liniara s-a amplificat,
devenind tot mai viguroasa si ramificata, dand astfel nastere sentuletelor, ogaselor,
ravenelor, vaiugilor si apoi torentilor. In felul acesta s-a modificat infitisarea versantilor,
caci o parte din roca a fost transportata la baza lui unde s-au creat piemonturi, iar alta
parte a fost stocata pe versant formand deluvii. Cand apele raurilor cresteau, in albiile
acestora se produceau inundatii insotite de procese de albie (eroziunea malurilor, aparitia
sau disparitia ostroavelor, baraje aluvionare etc.). Datorita dezechilibrarii deluviilor
(materialul stocat pe versanti) s-au creat premizele declansarii alunecarilor de teren cu
efecte catastrofice asupra localitatilor, cailor de comunicatie si terenurilor de cultura.
Aceasta presupune mari eforturi pentru stingerea eroziunii sau abandonarea acestor
terenuri in favoarea unora mai sigure. Psihologic, populatia nu suporta mutarea, astfel ca
vulnerabilitatea acestora se mentine. De aceea, se impune o legislatie prin care sa se
ajunga la reducerea pagubelor provocate de aceste dezastre naturale evitand aceste
teritorii. In acest sens, prin politica de impozite si asigurari (taxa fiind foarte mare pentru
terenurile nesigure si descrescatoare pentru cele din ce in ce mai sigure) s-ar crea
premizele unei vulnerabilitati reduse, in conditiile modificarilor aduse peisajului.

Modificarile antropice aduse invelisului vegetal

Pana la inceputul secolului al XIX-lea reducerea fondului forestier a fost aproape
neansemnata. Astfel, la 1800 fondul forestier reprezenta 38% din suprafata totala a tarii
(evaluarea este bazata pe documentele cartografice asupra Tarilor Roméne si
Transilvaniei, care chiar daca nu erau sincrone, pot oferi o baza de calcul destul de
apropiata de realitate).

Reducerea suprafetelor impadurite incepand din sec. XIX si pana in primele doua
decenii ale sec. XX a fost in tara noastra de cca 2,5 mil. ha. in perioada interbelica,
aceasta reducere s-a intensificat: in doar 20 de ani (1919 — 1938), suprafata forestiera s-a
redus cu 1,2 mil. ha. Comparand situatia actuala cu cea consemnata pe hartile aparute
dupa 1800 se poate observa extinderea terenurilor agricole in dauna padurilor si a
pasunilor naturale.
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Modul de folosinta a terenurilor in tara noastra (2002):

suprafete forestiere.........ccccovviieiiieeiii 26,6 %
terenuri arabile...........evveeiiiiiieie e 41,7 %
pasuni si fanete naturale......................coe, 18,1 %
IVEZI SI Vileevueii i 3,7 %

terenuri Neproductive...........cccovvvvveviiccccce e, 9,9 %

In campii, acolo unde s-a ncercat refacerea padurii prin replantare a apéarut o
modificare a distributiei humusului in profil, astfel ca solul de stepa tinde sa capete treptat
caracter de sol dezvoltat sub padure. S-a ajuns astfel la schimbari ale repartitiei humusului
in profilul de sol si ale acumularii hidratilor, tinzandu-se catre trecerea cernoziomurilor in
soluri de padure. Prin reimpaduriri se urmareste nu numai reducerea eroziunii naturale a
solului, ci si stoparea migrarii argilelor si franarea circulatiei carbonatilor in profilul lor. Ele
au avut efecte atat asupra grosimii stratului de sol dar si asupra fertilitati acestuia,
schimbandu-se regimul hidrotermic si fluiditatea solutiilor carbonatice in orizonturile sale,
ceea ce a dus in final la accentuarea pseudogleizarii. Tnlocuirea padurii cu pajsti in
regiunile de silvostepa si stepa a dus la fenomenul de progradare a solului, ceea ce a
avut ca efect o imbunétatire a nivelului de depunere a carbonatilor. In acelasi timp,
reducerea resturilor vegetale produse de padure a condus la diminuarea considerabila a
procesului de bioacumulare in solurile de stepa si silvostepa si chiar o deranjare a
suborizonturilor din partea superioara a profilului.

Complexul formelor antropice (antropogene) create prin actiuni directe (forme
construite si excavate) si indirecte (distrugerea scoartei de alterare, a solurilor, a
vegetatiei, modificarea nivelurilor freatice).

Actiunea omului asupra scoartei terestre, respectiv asupra reliefului, a avut o
evolutie ascendenta pe masura dezvoltarii societatii, a economiei, a implementarii de noi
tehnologii in procesul de exploatare a resurselor natturale, de modernizare a agriculturii
sau de indesire a constructiilor civile. Ea poate avea efecte negative (distrugerea solului,
indepartarea scoartei de alterare, accelerarea si extinderea in suprafata a eroziunii etc.),
dar si pozitive (reabilitarea peisajelor prin masuri antierozionale care sa conduca la
refacerea invelisului vegetal, stoparea sau reducerea dezastrelor naturale, amenajarea
organismelor torentiale etc.).

Interventia societatii omenesti asupra reliefului se face fie Tn mod direct, fie indirect.
Sa analizam cele doua actiuni pentru a putea evalua cat mai corect formele antropice:

Actiunea directa se manifesta cel mai spectacular, deoarece este vorba de activitati
majore, care se impun in peisaj mai ales prin dimensiunile formelor de relief. Activitatea de
excavare este legata in cea mai mare parte de exploatarea la zi a resurselor de subsol, de
corectarea si amenajarea cursurilor de apa, a arterelor de circulatie etc. Pe langa roci de
constructie, minereuri sau combustibili, se extrage si steril care trebuie stocat fie in
fronturile exploatate ale carierelor fie pe alte terenuri. Acest proces, numit de specialisti
haldare, creeaza de fapt noi forme de relief costruite care intra curand in regim natural de
modelare dar care la origina, intr-o etapa anterioara, sunt antropogene (Cioaca, Dinu,
1995, 1996).

Actiunea indirectd se manifesta, in principal, prin distrugerea cuverturii vegetale, a
solului si a alteritelor, care de fapt conserva un anumit sistem morfogenetic, aflat intr-un
echilibru dinamic.Ca urmare, meteorizatia, pluviodenudarea, siroirea, torentialitatea si
chiar deflatia, sunt puternic accelerate, caci toate acestea nu mai cunosc oprelisti in
dezvoltarea lor (Posea, et all., 1976). Cand aceste procese se repeta pe aceleasi
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aliniamente sau fisuri, apa din precipitatii patrunde pana la stratele argiloase si pot
declansa astfel alunecari de teren.

Acest tip de eroziune, declansata si intretinuta de activitatile antropice, poarta
numele de eroziune antropica, iar formele de relief construite de om, relief antropic.

Importanta eroziunii antropice

Dupa cum a fost prezentata mai sus, eroziunea antropica in domeniul temperat are
o indelungata perioada de manifestare, iar modalitatile prin care se manifesta si
intensitatea ei variaza in functie de impactul pe care l-au avut societatea omeneasca pe
diferitele trepte ale evolutiei ei. Ca urmare, eroziunea antropica a afectat vaste domenii ale
versantilor si albiilor vailor, contribuind la transferul materialelor atat pe versant cat si din
amunte spre avale.

Daca in Europa, in general, in perioadele preistorice, dar cu precadere in Neolitic,
activitatile antropice nu afectau decéat cuvertura vegetala si solurile, in perioadele istorice
mai apropiate de zilele noastre, societatea umana a actionat mai ales in spatiile montane,
apoi in campii, odata cu terenurile luate in cultura. Aceasta s-a facut in concordanta cu o
crestere demografica accelerata si cu aparitia si raspandirea noilor tehnologii impuse de
dezvoltarea economica. Perioada contemporana este marcata la inceput de o accelerare a
eroziunii pe pante, cu mult mai mult decat pe vai, ca urmare a schimbarilor petrecute in
agrotehnica europeana, care s-au impus ulterior si la noi. Principalele forme de
manifestare le reprezinta deplasarile de materiale pe versanti, cu toate consecintele lor,
deplasari asociate si insotite de o amplificare a ravenarii si torentialitatii. Practic
antropizarea nu a creat procese morfogenice noi ci a contribuit numai la accentuarea
efectelor celor existente, la intensificarea lor pe anumite directii, uneori la reactivarea si la
diversificarea manifestarii lor.

Antropizarea si procesele de eroziune pe pante

Despaduririle practicate in spatiile montane din Europa au facut loc culturii plantelor
care au ajuns astfel pe pante mai puternice si chiar la altitudini ridicate. Cultivarea
versantilor a fost insotita in aceste conditii de mobilizarea si antrenarea formatiunilor
superficiale mobile de catre procese morfogenetice specifice: splash si spalari care au
pregatit siroirea. Prin erodarea partii superioare si succesiunea de acumulari rectilinii la
baza, versantul capata incetul cu incetul aspectul de trepte.

In conditjile in care au avut loc schimbéri ale structurilor agrare (marirea parcelelor,
uniformizarea culturilor) araturile au fost orientate perpendicular pe curbele de nivel pentru
plante prasitoare dominante si astfel s-a accelerat eroziunea liniara. Pe de alta parte,
araturile cu caracter antierozional, perpendicualre pe directia pantei, recomandate a se
practica, au franat scurgerea superficiala sau liniara a apelor, dar au permis acestora sa
stagneze un timp mai indelungat si astfel sa aiba posibilitatea sa se infiltreze profund.
Consecinta, ravenarea a fost inlocuita cu procesele de deplasare in masa de pe versanti.

Antropizarea vailor si modificarea proceselor de albie

Amenajarea cursurilor de apa a modificat substantial capacitatea de transport solid
a raurilor gi deci a dinamicii fluviale. Exemplul dat de Tricart (1991) asupra evolutiei
procesului de antropizare a Rhinului este elocvent. Astfel, in perioada medievala in albia
majora a Rhinului exista o retea de cursuri, cu largi divagari, dintre care unele
anastomozate. Albia minora prezenta bancuri de galeti care se deplasau avale la fiecare
viitura. A urmat o perioada in care s-au relizat amenajari timide: taieri de meandre, fascine
pentru reducerea eroziunii de mal, dar care au fost reinaltate treptat spre sfarsitul Evului
Mediu, dar cele mai puternice modificari s-au realizat in secolul al XIX-lea, cand s-a sapat
albia principala actuala si s-au retaiat meandrele aparute intre timp. Lucrarea a fost
insotita de ridicarea a doua randuri de diguri paralele cu albia principala: primul, aproape
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de albia principala, menit sa asigure protectia fata de viiturile mici si medii, cel de al doilea,
spre marginea albiei majore, care sa asigure protectie la viituri majore sau exceptionale.
Ca urmare, albia minora in sectorul franco-german al fluviului s-a adancit cu circa 7 — 8 m
amunte de Strasbourg in doar cativa ani. in tara noastrd Dunérea si-a redus aportul de
aluviuni pe care le transporta inainte de amenajarea sistemului hidroenergetic si de
navigatie de la Portile de Fier cu aproape 33 % ceea ce a avut consecinte importante in
dinamica albiei situata avale si mai ales in evolutia Deltei Dunarii (Gastescu, 2004)

Cartografierea reliefului antropic (antropogen)

In ultimele decenii, ca urmare a impresionantelor modificari aduse reliefului,
generate de catre activitatea umana, consecinta logica a dezvoltarii economice, hartile
geomorfologice generale la scara mare si medie consemneaza in mod expres si relieful
antropic, sau antropogen. Desigur ca relieful creat de om, pe diferite trepte ale dezvoltarii
societatii omenesgti, a cunoscut moduri diferite de comportare fata de actiunea agentilor
modelatori. Astfel, pana la interventia omului, regiunea era modelata ,in regim natural’,
adica in conformitate cu legile generale ale eroziunii. Odata cu demararea lucrarilor de
decopertare a stratelor utile, cu excavarea unor canale ori deblee, sau cu depozitarea
sterilului, ridicarea unor diguri sau ramblee, modelarea in regim natural este inlocuita de
una ,in regim antropizat’” care este guvernata de noile nivele locale de eroziune si de
fragilitatea reliefului antropogen (Cioacé et all.1994). In timp, dupa incheiere lucrérilor de
construire a noului relief, eroziunea revine la un sistem natural de dezvoltare. Prin urmare,
relieful acesta devine in studiile de geomorfologie aplicata un element de referinta caci in
urma edificarii lui, sub actiunea unor legi proprii de evolutie, el creeaza un relief derivat, de
care specialigtii in diverse domenii legate de amenajarea teritoriului trebuie sa {ina seama.
Nu putem afirma ca simpla sa cartografiere asigura si o interpretare facila a raporturilor
multiple pe care le are relieful antropic cu celelalte forme de relief, dar mentionarea lui pe
harta ofera specialistului tocmai acest cadru stiintific necesar unei corecte aprecieri si
proiectari a lucrarilor de amenajare. Consemnarea reliefului nou creat in urma activitatji
antropice de valorificare a resurselor naturale de sol si de subsol, are si o semnificatie
aparte: aceea de a evoca impactul activitatii antropice asupra factorilor de mediu, respectiv
asupra celui de care depind toate celelalte componente ale mediului inconjurator (Posea,
Cioaca, 2003).

Relieful antropic este reprezentat prin semne (frecvente in cazul hartilor la scara
mare unde respecta atat proportionalitatea cat si configuratia reliefului creat de om) si prin
simboluri (utilizate cu precadere pe hartile la scara medie sau mica, semnaland numai
prezenta acestuia dar fara a {ine seama de proportionalitate). Atat reprezentarile la scara
cat si cele simbolistice, sunt desenate cu o culoare ce contrasteaza cu fondul general.
Cele mai multe scoli geomorfologice au adoptat culoarea violeta in tenta rosiatica, prin
care relieful antropogen iese in evidenta fata de fondul general prin care este reprezentat
relieful de denudare, verde al reliefului fluviatil, mov al celui glaciar, albastru sau rosu
bordeaux al celui carstic, galben al celui eolian sau roz al reliefului vulcanic. Tn alegerea
acestei tente, adoptate si de scoala roméneasca de geomorfologie, s-a tinut seama de
faptul ca in general relieful antropic este mai frecvent in regiunile cu relief fluviatil (verde),
de denudare (negru) si eolian (galben), deci care sa asigure tocmai contrastul de culoare
necesar unei redari cartografice sugestive. Nu acelasi lucru se poate afirma in cazul
excavatiilor si haldelor din regiunile vulcanice unde cele doua culori au tente apropiate
(cazul reliefului antropogen aparut ca urmare a exploatarii la suprafata a sulfului din Muntii
Calimani)

Principalele forme de relief antropic se clasifica in general, ca si cele naturale, in
forme pozitive (prin procese antropice de acumulare) si forme negative (rezultate din
excavatii cu diverse destinatii) reprezentate prin semne: carierele, balastierele, haldele,
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sanfuri, canale, canale de irigatii, deblee, ramblee, diguri, baraje si lacuri de acumulare,
excavatii pe suprafete mai mari, iar prin simboluri terasele antropice si agroterasele.

Daca in cartarea celorlalte tipuri de relief nu se intrevad modificari semnificative
care sa solicite actualizari ale cartarilor geomorfologice, in privinta reliefului antropic
repetarea cartarilor se impune cu acuitate caci activitatea de valorificare a resurselor
determina noi amenajari teritoriale, noi cai de comunicatie, alte amplasamente de cariere
si halde etc. In plus dinamica reliefului antropic este acceleratd, evolutia sa fiind
conditionata asa cum am aratat mai sus de noi nivele de baza, de rezistenta morfologica
mai slaba a umpluturilor, de destinatia unor amenajari (digurile in special suporta ritmic
cresterile de nivel) si nu in putine cazuri de o amplasare gresita a lucrarilor care nu tin
seama de dinamica proceselor geomorfologice si de evolutia generala a reliefului. De
aceea hartile geomorfologice generale pe care este reprezentat relieful antropic trebuie
datate, ele oferind imaginea la un moment dat a acestuia, un moment la scara
geomorfologica a echilibrului formelor de relief.

Desi nu sunt incluse in harta geomorfologica generala, in urma numeroaselor
cartari de teren a aparut necesitatea introducerii unei categorii noi de semne care sa
cuprinda formele de relief antropic derivate — adica acele forme de relief create prin
procese naturale, dar determinate de evolutia accelerata specifica reliefului antropic:
prabusiri, conuri de dejectie, abrupturi, trene de pietre etc.

Sa ne reamintim

o Relief antropic (relief antropogen) se referd la relieful format prin
Interventia omului sau care reflecti totalitatea transformdrilor mari datorate
omului.

e Urmare a intervemiei antropice, au apdrut doud tipuri de relief specifice:
relieful antropogen de excavare si relieful antropogen de acumulare.

o Modelarea reliefului de cditre om are un aspect constructiv, darsi unul
destructiv si poate avea un caracter local §i regional.

e Influente indirecte in schimbari morfodinamice: defrisarea padurilor,
modificarea cursurilor de apa, destelenirea unor terenuri si aparitia
culturilor agricole, activitatea miniera, constructii de cai de comunicatii,
dezvoltarea asezarilor omenesti

e Un exemplu de sistem antropizat o reprezinta mediul urban.

o Sistemele antropizate sunt formate prin transformarea si simplificarea
sistemelor ecologice naturale.

e Intreprinderea ca ecosistem antropizat are in functionarea sa, iesiri Si
produsi intermediari.

e Biotopul urban reprezinta rezultatul actiunii modelatoare a omului asupra
mediului “fizic”.

e Elemente antropice ale biotopului.

e Elemente generate de structurile urbane.

e Asezarea umand reprezintd prin manifestarea sa spatial-functionala o
entitate complet diferita din punct de vedere al biotopului

o Poluarea este rezultatul direct sau indirect al activitatilor umane

e Factorii de poluare urbana sunt cei care se incadreaza in factorii general
valabil de poluare a mediului inconjurdator

e Activitatile antropice si impactul lor asupra mediului geografic
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Proceselor geomorfologice modificate datorita activitatilor antropice
Modificarile antropice aduse invelisului vegetal

Modul de folosinta a terenurilor in tara noastra (2002):

Importanta eroziunii antropice

Antropizarea §i procesele de eroziune pe pante

Antropizarea vailor si modificarea proceselor de albie
Cartografierea reliefului antropic (antropogen)

11.3. Rezumat

Relief antropic, denumit si relief antropogen, se referd la relieful format prin intervertia omului sau
care reflectd totalitatea transformarilor mari datorate omului. D e creare de forme de relief (atat
pozitive cat si negative) si de influentare a dinamicii proceselor agentilor ext erni cu reflectare in
peisajul morfologic local sau regional

Ca urmare a intervertiei antropice, au aparut doud tipuri de relief specifice: relieful antropogen de
excavare §i relieful antropogen de acumulare.

Modelarea reliefului de catre om are un aspect constructiv, darsi unul di structiv si poate avea un
caracter l ocalsi regional. Antropogenizarea puternica a terenurilor intr -o regiune are o influetd
drasticd asupra faunei si florei.

Omul r ealizeaza a ctiuni i n concordanta cu sco purile de m oment sau de vi itor care c onducla
individualizarea de forme de relief pozitive si negative, dar si la nivelari.

Influente in directe in schimbari morfodinamice: defrisarea padur ilor, m odificarea c ursurilor de
apa, destelenirea unor terenuri si aparitia culturilor agricole, activitatea miniera, constructii de cai
de comunicatii, dezvoltarea asezarilor omenesti.

Intre acestea semnificative sunt:

- indepartarea vegetatiei arbustive si arborescente de pe versant urmata de o accelerare a proceselor
de spalare in suprafata, siroire, torentialitate, alunecari de teren, surpari etc.;

- sectionarea versantilor si cr earea unor pante 1 ocale m ai mari conduc e | a r uperea i mediata a
relatiilor d inamice echil ibrate si la de clansarea de procese care tind sa restabileasca ceea ce s-a
pierdut;

- plasarea unor diguri cu desfasurare intinsa intr-un bazin marin influenteaza regimul de propagare
al va lurilor s i c urentilor s i pr in aceasta s pecificul m odelarii in diferite s ectoare a le tarmului
(abraziune, acumulari) si chiar evolutia lui;

- realizarea unui baraj hidroenergetic produce modificari insemnate in sistemul vaii pe care a fost
construit (s e de zvolta un loc cu procese s pecifice lui; di spar e roziunea si tra nsportul fluvial iar
acumularea capata caracteristici noila co ada I acului; os cilatiile de ni vel a le la cului de termina
dezvoltarea de microterase etc.);

- folosirea unei agrotehnici neadecvata pe versantii dealurilor face posibila declansarea de procese
geomorfologice (siroire, alunecari etc.) car e c onduc 1 a scaderea r apida a pot entialului s olurilor
terenurilor respective;

- plasarea unor constructii la parametrii inf eriori | imitelor de pr oducere a s curgerii din albiile
raurilor favorizeaza revarsarile si de aici inundatii pe spatii extinse in luncile raurilor.

Sistemele antropizate sunt formate prin transformarea si simplificarea sistemelor ecologice naturale.

Intreprinderea ca ecosistem antropizat are in functionarea sa iesiri si produsi intermediari. Intrarile
sistemului sunt resursele materiale si energetice - produsele altor ecosisteme industriale (materiale,
energie, informatie) - produsele a ltor eco sisteme car e sa tisfac ne voile um ane din ecosistemul in
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discutie si deseuri din alte ecosisteme antropizate industriale sau neindustriale care pot avea efecte
agresive asupra mediului si sanatatii in ecosistem.

Mediul natural in care omul isi desfasoara activitatea este format din mai multe sisteme ecologice.
Un ecosistem, in general reprezintd relatia dintre lumea organismelor vii si mediul lor de viata, sau
cum se mai spune, unitatea dintre biocenoza si biotop (exemplu: un lac, o padure, etc. formeaza in
parte un ecosis-tem ).

Biotopul urban reprezinta rezultatul actiunii modelatoare a omului asupra mediului “fizic”, actiune
desfasurata intr-un lung proces istoric, spre folosul sau.

Elemente antropice ale biotopului. Elemente generate de structurile urbane.

Asezarea umana reprezintd prin manifestarea sa spatial-functionald o entitate complet diferita din
punct de ve dere a I bi otopului, fatd de ecosistemele natural, rezultd astfel modificarile tuturor
factorilor de mediu (apa, aer, sol), precum si schimbari semnificative ale microclimatului.

Poluarea este rezultatul direct sau indirect al activitatilor umane ce se desfasoara pe teritoriul
oragului. Factorii de poluare urbana sunt cei care se incadreaza in factorii general valabil de poluare
a mediului Tnconjurator si se refera la:

1. Lipsa unei organizari si dezvoltari economice pe criterii ecologice, cu alte cuvinte, lipsa unei
baze de dezvoltare durabila

2. Cresterea demografica exploziva care implicd aglomerarea oraselor, ex-tinderea suprafetelor
ocupate de orase si cresterea necesitatii de tot felul, constituie principala presiune exercitatd din
partea centrelor urbane asupra mediului.

3. Dezvoltarea tehnicii fara sa {ind seama de principiile ecologice.

4. Crearea de bunuri materiale care incorporeaza resurse neregenerabile (sau greu regenerabile) si
epuizabile.

5. Lipsa unei constiinte ecologice cu privire la posibilitatile mediului inconjurator constituie acel
factor de comportament care concura in egald masurd cu alti factori,la degradarea mediului.

6. Cresterea necesarului de apd in viitor.

Activitatile antropice si impactul lor asupra mediului geografic
a) defrisarea;

b) trecerea la cultivarea terenurilor;

¢) construirea de asezari si drumuri;

d) utilizarea resurselor naturale din subsol.

Actiunile antropice ce au condus la modificarea mediului s-au caracterizat nu num ai pri n
continuitate ci si prin amplificare de-a |l ungul pe rioadelor i storice d e de zvoltarea a societatii
omenesti: ritmul §i intensitatea modificarilor a crescut rapid, progresiv cu cresterea populatiei,
perfectionarea mijloacelor tehnice, etc.

Proceselor geomorfologice modificate datoritd activitatilor antropice

Aceste modificari ale mediului, care au impus schimbarea structurilor vegetale, au adus cu sine si
inlocuirea proceselor geomorfologice normale de modelare a reliefului.

Modificarile antropice aduse invelisului vegetal

Comparand situatia actuald cu cea consemnatd pe hartile aparute dupa 1800 se poate observa
extinderea terenurilor agricole In dauna padurilor si a pasunilor naturale.

Modul de folosinta a terenurilor in tara noastra (2002):

suprafete forestiere.........ccoveeviiineeniieeieeniennen. 26,6 %

terenuri arabile.......ooovvveveeiieiiiiiiiie 41,7 %
pasuni si fanete naturale...........cooccveeveiieenineenen. 18,1 %
TIVEZI ST ViLeeouviiieiiieciie et 3,7 %
terenuri NeProductive........cceecveeeveerveenieenieeieeene. 9.9 %



Complexul f ormelor antropice (antropogene) create prin actiuni directe (forme construite si
excavate) si indirecte (distrugerea scoartei de alterare, a solurilor, a vegetatiei, modificarea
nivelurilor freatice).

Actiunea omului asupra scoartei terestre, respectiv asupra reliefului, a avut o evolutie ascendenta pe
masura dezvoltarii societatii, a economiei, a implementarii de noi tehnologii in procesul de
exploatare a resurselor natturale, de modernizare a agriculturii sau de indesire a constructiilor civile.
Ea poate avea efecte negative (distrugerea solului, indepartarea scoartei de alterare, accelerarea si
extinderea in suprafatd a eroziunii etc.), dar si pozitive (reabilitarea peisajelor prin masuri
antierozionale care s conduca la refacerea invelisului vegetal, stoparea sau reducerea de zastrelor
naturale, amenajarea organismelor torentiale etc.).

Interventia societatii omenesti asupra reliefului se face fie Tn mod direct fie indirect.

Actiunea directa se manifestd cel mai spectacular, cici este vorba de activititi majore, care se
impun n peisaj mai ales prin dimensiunile formelor de relief.

Actiunea indirecta se manifestd, in principal, prin distrugerea cuverturii vegetale, a solului si a
alteritelor, care de fapt conserva un anumit sistem morfogenetic, aflat Intr-un echilibru dinamic.

Importanta eroziunii antropice

Dupa cum a fost prezentatd mai sus, eroziunea antropica in domeniul temperat are o indelungata
perioada de manifestare, iar modalitatile prin care se manifestd si intensitatea ei variaza in functie
de impactul pe care l-au avut societatea omeneascd pe diferitele trepte ale evolutiei ei.

Ca urmare, eroziunea antropica a afectat vaste domenii ale versantilor si albiilor vailor, contribuind
la transferul materialelor atat pe versant cat si din amunte spre avale.

Antropizarea si procesele de eroziune pe pante

Despaduririle practicate n spatiile montane din Europa au facut loc culturii plantelor care au ajuns
astfel pe pante mai puternice si chiar la altitudini ridicate.

Antropizarea vailor si modificarea proceselor de albie

Amenajarea cursurilor de apad a modificat substantial capacitatea de transport solid a raurilor si deci
a dinamicii fluviale.

Cartografierea reliefului antropic (antropogen)

In ultimele decenii, ca urmare a impresionantelor modificari aduse reliefului, generate de catre
activitatea umana, consecintd logicd a dezvoltarii economice, hartile geomorfologice generale la
scara mare i medie consemneaza in mod expres si relieful antropic, sau antropogen.

Relieful antropic este reprezentat prin semne (frecvente in cazul hartilor la scard mare unde respecta
atat proportionalitatea cat si configuratia reliefului creat de om) si prin s imboluri (utilizate c u
precadere pe hartile la scarda medie sau mica, semnaland numai prezenta acestuia dar fara a tine
seama de proportionalitate). Atat reprezentdrile la scard cét si cele simbolistice, sunt desenate cu o
culoare ce contrasteaza cu fondul general.

Principalele forme de relief antropic se clasifica in general, ca si cele naturale, in forme pozitive
(prin procese antropice de acumulare) si forme ne gative (rezultate din excavatii cu diverse
destinatii) reprezentate prin semne: carierele, balastierele, haldele, sanfuri, canale, canale de irigatii,
deblee, ramblee, diguri, baraje si lacuri de acumulare, excavatii pe suprafete mai mari, iar prin
simboluri terasele antropice si agroterasele.

In urma numeroaselor cartari de teren a apdrut necesitatea introducerii unei categorii noi de semne
care sd cuprindd formele de relief antropic derivate — adica acele forme de relief create prin procese
naturale, dar determinate de evolutia acceleratd specifica reliefului antropic: prabusiri, conuri de
dejectie, abrupturi, trene de pietre etc.
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11.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Ce este relieful antropic?
a. relieful rezultat in urma eroziunii solului
b. relieful format prin interventia omului
c. relieful creat de apele curgatoare
2) Care sunt formele negative ale unui relief antropic?
a. excavatii
b. acumulari
c. prabusiri

3) Descrieti activitatile antropice si impactul lor asupra mediului geografic.

‘;ﬁ) 11.5. Bibliografie recomandata

a. Godeanu, S., 2013, ”Ecologie aplicata”, Editura Academiei Romane, Bucuresti,

b. Mac, L. (1996), Geomorfosfera si gecomorfosistemele, Presa Universitara Clujana, Cluj-Napoca

c. Posea, G r., C ruceru, N., 2005,,, Geomorfologie”, E ditura F undatiei R omania de M aine,
Bucuresti

d. Ungureanu I rina, Muntele I .,s.a., 2 003 ” Geografia m ediului. O mul s i na tura lainceputde

mileniu” Institutul European;
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Raspunsuri la
testele de autoevaluare a cunostintelor

Capitolul 1.
1) a
2) b
3) definitii
Capitolul 2.
1) ¢
2) a
3) -
Capitolul 3.
1) b
2) b
3) -
Capitolul 4
1) ¢
2) a
3) -
Capitolul 5
1) b
2) a
3) -
Capitolul 6
1) ¢
2) ¢
3) -
Capitolul 7
1) b
2) ¢
3) -
Capitolul 8
1) b
2) a
3) -
Capitolul 9
1) a
2) a
3) -
Capitolul 10
1) ¢
2) a
3) -
Capitolul 11
1) b
2) a
3) -

113



	Introducere
	a. Date privind titularul de disciplină
	b. Date despre disciplină
	c. Obiectivele disciplinei
	d. Competenţe acumulate după parcurgerea cursului
	e. Resurse şi mijloace de lucru
	f. Structura cursului
	g. Cerinţe preliminare
	h. Durata medie de studiu individual
	i. Evaluarea

	Capitolul 1
	NOȚIUNI INTRODUCTIVE
	1.1. Introducere
	1.2. Conţinut
	OBIECTUL DE STUDIU- INTRODUCERE
	1.3. Rezumat
	 MEDIUL GEOGRAFIC este definit ca o stare rezultată în urma combinărilor şi conlucrărilor specifice Terrei, care apare numai între limitele învelişului geografic.
	 Geografia este de drept o ştiinţă a mediului, în accepţiunea cea mai largă a acestui termen.
	 Este o disciplină care se bazează pe integrări structurale şi funcţionale multiple, vizând în special descifrarea situaţiilor de interfaţă. Prin intermediul analizei geosistemului geografia îşi fundamentează participarea la dialogul  ştiinţific inte...
	 In egală măsură, specificul de sinteză al demersului geografic deschide larg colaborarea cu multe domenii de activitate practică, în special când acestea abordează probleme de protecţie şi conservare sau de combatere a degradării : silvicultura, gos...
	1.4. Test de autoevaluare a cunoştinţelor
	1.5. Bibliografie recomandată

	Capitolul  2
	COMPONENTELE MEDIULUI - GEOSISTEMUL
	2.1. Introducere
	2.2. Conţinut
	 Geosistemul este un sistem deschis, aflat intr-un schimb permanent de materie si energie cu sistemele tot mai complexe in care se încadrează, pana la nivelul sistemului planetar.
	 Principalele sfere ale  Terrei sunt: -Litosfera; -Atmosfera; -Biosfera; -Hidrosfera;-Criosfera; -Antroposfera.
	 Mediul este o totalitate integrativă de componente, care aşezate într-o formă sau alta edifică configuraţia temporo-spaţială a unui sistem din mediu.
	 Tipurile de medii:- mediu cosmic;- mediu geofizic;- mediul climatic;- mediul orografic;- mediul edafic;- mediul hidrologic;- mediul geochimic;- mediul biochimic;- mediul biocenotic.
	 Interacțiunea dintre componentele mediului.
	 Preocupari pentru protectia mediului la nivel international.
	2.3. Rezumat
	2.4. Test de autoevaluare a cunoştinţelor
	2.5. Bibliografie recomandată
	2.6. Tema de control nr. 1

	Capitolul 3
	RELIEFUL. CATEGORII SI TIPURI DE RELIEF
	3.1. Introducere
	3.2. Conţinut
	3.3. Rezumat
	3.4. Test de autoevaluare a cunoştinţelor
	3.5. Bibliografie recomandată
	3.6. Tema de control nr. 2

	Capitolul 4.
	AGENTI SI PROCESE GEOMORFOLOGICE
	4.1. Introducere
	4.2. Conţinut
	4.3. Rezumat
	4.4. Test de autoevaluare a cunoştinţelor
	4.5. Bibliografie recomandată

	Capitolul 5.
	METEORIZAREA
	5.1. Introducere
	5.2. Conţinut
	5.3. Rezumat
	5.4. Test de autoevaluare a cunoştinţelor
	5.5. Bibliografie recomandată

	Capitolul 6.
	RELIEFUL FLUVIATIL
	6.1. Introducere
	6.2. Cuprins
	6.3. Rezumat
	6.4. Test de autoevaluare a cunoştinţelor
	6.5. Bibliografie recomandată

	Capitolul 7.
	GHEȚARII SI RELIEFUL GLACIAR
	7.1. Introducere
	7.2. Cuprins
	7.4. Rezumat
	7.5. Test de autoevaluare a cunoştinţelor
	7.6. Bibliografie recomandată
	7.7. Tema de control nr. 3

	Capitolul 8.
	MEDIUL PERIGLACIAR
	8.1. Introducere
	8.2. Cuprins
	8.3. Rezumat
	8.4. Test de autoevaluare a cunoştinţelor
	8.5. Bibliografie recomandată

	Capitolul 9.
	REGIUNILE ARIDE SI SEMIARIDE
	9.1. Introducere
	9.2. Cuprins
	9.3. Rezumat
	9.4. Test de autoevaluare a cunoştinţelor
	9.5. Bibliografie recomandată

	Capitolul 10.
	RELIEFUL LITORAL
	10.1. Introducere
	10.2. Cuprins
	10.3. Rezumat
	10.4. Test de autoevaluare a cunoştinţelor
	10.5. Bibliografie recomandată

	Capitolul 11.
	RELIEFUL ANTROPIC
	11.1. Introducere
	11.2. Cuprins
	11.3. Rezumat
	11.4. Test de autoevaluare a cunoştinţelor
	11.5. Bibliografie recomandată

	Răspunsuri la testele de autoevaluare a cunoştinţelor

