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Introducere

Cursul este destinat, Tn principal, studentilor Facultatii de Ecologie si Protectia

Mediului din cadrul Universitatii Ecologice din Bucuresti — invatamant cu frecventa

redusa (IFR), dar poate constitui un util material de studiu si pentru studentii la

invatamant cu frecventa (IF).

Geologia mediului studiaza
e procesele geologice
e activitatile antropice care modifica mediul geologic:

@)
@)
(@)
(@)

exploatarea resurselor minerale si energetice,
poluarea solului si apelor de suprafata si subterane
stocarea deseurilor

etc.

PROCESE GEOLOGIA ACTIVITATI
GEOLOGIC MEDIULUI ANTROPIC

Cunoasterea istoriei proceselor geologice este fundamentala pentru:

e evaluarea modificarilor actuale ale mediului geologic
e prognoza schimbarilor mediului geologic

a. Date privind titularul de disciplina

Nume si - .
prenume: SCRADEANU Daniel
E-mail: daniel.scradeanu @ueb.education

b. Date despre disciplina

Anul de
studiu:

II

Semestrul:

c. Obiectivele disciplinei

Obiectivul
general al
disciplinei

Familiarizarea studentilor cu orientarile moderne si nivelul actual de
modelare cantitativa a impactului proceselor geologice interne si
externe coroborate cu cele antropice, asupra mediului.




Obiectivele
specifice

Evaluarea cantitativa a proceselor geologice cu impact direct asupra
mediului. prin cuplarea modelor statistice cu cele numerice:

e Modele analitice cuplate cu modele de tip statistic

» Modele de tip topo-probabilist cuplate cu modele numerice

d. Competente acumulate dupa parcurgerea cursului

Competente
profesionale

C1. Identificarea si utilizarea principalelor legitati, notiuni si

concepte specifice Ecologiei si protectiei mediului.

e (C1.1. Definirea principiilor si legilor aplicabile in Ecologie si
protectia mediului pentru abordarea problemelor specifice
Ecologiei

e (C1.2. Formularea de probleme de ecologie si protectia
mediului in termeni clari prin asocierea de modele
experimentale si teoretice fenomenelor de baza din
Ecologie si

C2. Utilizarea conexiunilor logice cu alte domenii stiintifice

fundamentale conexe.

e (C2.1. Definirea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza din
domenii complementare (fizica, geologie, geografie, biologie,
chimie, matematica) pentru facilitarea realizarii conexiunilor
necesare in Ecologie si protectia mediului

e (C2.3. Alegerea notiunilor si instrumentelor adecvate din cadrul
disciplinelor conexe pentru sustinerea rezolvarii adecvate a
unei situatii date pentru Ecologie si protectia mediului.

C6. Analiza si comunicarea informatiilor cu caracter

stiintific.

e C6.2. Explicarea si interpretarea rezultatelor experimentale
obtinute in urma unui studiu de caz specific domeniului Stiinta
mediului.

Competente
transversale

e CT3. Documentarea in limba roméana si cel putin intr-o limba
straina (engleza/franceza), pentru dezvoltarea profesionala si
personala, prin formare continua si adaptarea eficienta la noile
descoperiri stiintifice.

e. Resurse si mijloace de lucru

Pentru o pregédtire temeinica, va sugeram sa efectuati toate testele de evaluare,

astfel incat rezultatul pregatirii dumneavoastra sa fie cat mai obiectiv. De asemenea,

va sugeram sd va alcatuifi propriile dumneavoastrda planuri si scheme, acestea

ajutandu-va la o mai buna sistematizare a cunostintelor dobandite.




Fiecare curs debuteaza cu prezentarea obiectivelor pe care trebuie sa le atingeti
— din punctul de vedere al nivelului de cunostinte — prin studierea temei respective.
Va recomanddm sa le citifi cu atenfie si apoi, la sfarsitul cursului, sa le revedeti
pentru a verifica daca le-ati atins in Intregime.

Testele de evaluare prezente la sfarsitul fiecarui curs va vor ajuta sa verificati
modalitatea specifici de Invatare si sd va Tmbundtatiti cunostintele. Timpul
recomandat rezolvarii testelor este de 30 de minute. Rezolvati testele numai dupa
studierea in Tntregime a unui curs $i nu va uitati la radspunsuri decat dupa rezolvarea
testului si numai daca nu reusiti sa gasiti rdspunsul prin recitirea cursului.

La fiecare curs exista indicatd o bibliografie selectiva pe care va sfatuim sa o

parcurgeti.

f. Structura cursului

Cursul de GEOLOGIA MEDIULUI este alcatuit din trei capitole (fiecare
capitol fiind aferent unei unititi de invatare):

Capitolul I. PROCESELE GEOLOGICE INTERNE SI EFECTUL LOR
ASUPRA MEDIULUI

Capitolul II. PROCESELE GEOLOGICE EXTERNE SI EFECTUL LOR
ASUPRA MEDIULUI

Capitolul III. ANALIZA UNUI PROCES EXTERN SI EVALUAREA
IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI

La sfarsitul fiecarui capitol beneficiati de modele de teste de autoevaluare care
va vor ajuta sa stabiliti singuri ritmul de invatare si necesitdtile proprii de repetare a
unor teme. La sfarsitul suportului de curs sunt prezentate raspunsurile corecte la
testele de autoevaluare a cunostintelor.

Cursul de GEOLOGIA MEDIULUI poate fi studiat atat in Tntregime, potrivit
ordinii prestabilite a capitolelor, dar se poate si fragmenta in functie de interesul

propriu mai accentuat pentru anumite teme. Insd, in vederea susfinerii examenului



este obligatorie parcurgerea tuturor celor TREI capitole si efectuarea testelor

prezentate.

g. Cerinte preliminare

Pentru o mai bund 1Intelegere a materiei, este necesard coroborarea
cunostintelor dobandite in cadrul acestei discipline cu cele acumulate la GEOLOGIA
GENERALA, HIDROLOGIE SI HIDROGELOGIE si la ATMOSFERA SI
CALITATEAB AERULUI, avand in vedere ca disciplina se studiaza 1n anul II,

semestrul 4.

h. Durata medie de studiu individual

Durata medie de invatare estimam a fi de aproximativ 28 de ore, iar pentru
examen ar fi necesar un studiu de o saptamana.
Studierea fiecdrui capitol necesitd un efort estimat la 9 ore, astfel incat sa se

fixeze temeinic cunostintele specifice acestui domeniu.

i. Evaluarea

Inainte de examen este indicat sd parcurgeti din nou toatd materia, cu atentie,

durata estimata pentru aceastd activitate fiind de aproximativ o saptamana.

Forma de evaluare
(E-examen, C-colocviu/test final, LP-lucrari de control)

- evaluarea finala 60 %
Stabilirea notei - activitati aplicative /laborator/lucrari practice/proiect etc. 20%
finale (procentaje) | - activititi aplicative /proiect etc. 20%




Capitolul 1.
PROCESELE GEOLOGICE INTERNE SI EFECTUL LOR ASUPRA
MEDIULUI

I 1.1. Introducere
@
Procesele interne, sustinute energetic de caldura internd a Terrei sunt conditionate
de structura si dinamica interna a planetei si se manifesta la suprafata prin:
= cutremure
* vulcani
Structura interna si dinamica planetei, in toata complexitatea ei, este cuprinsa in
diverse teorii integratoare, intre care tectonica placilor este cea mai argumentata si

actuala.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 9 ore.

1.2. Continut

1.2.1. Tectonica placilor
Furnizeaza cadrul conceptual pentru:
¢ anticiparea hazardelor asociate cu vulcanii si cutremurele
¢ identificare:
» zacamintelor de substante minerale utile
» zacaminte de resurse energetice
= Solide: carbuni, uraniu..
* Fluide: petrol, gaze



Argumente ale migratiei continentelor
forma conturului continentelor (Francis Bacon, 1620; Antonio
Snider,1855 Alfred Wegener,1915 )
distributia depozitelor glaciare
distributia resturilor fosile

Fig.1.1. Contur similar al
conturului continentelor

Fig.1.2. Depozite glaciare
(dupa Arthur Holmes, 1965)

Fossil evidence
of the Triassic
land reptle

SOUTH AMERICA

‘msﬂ ramains of
Cynognaths, 3

Triassic land raptle
apprommatzly
Imlong.

Fassils of the fern
‘ Glossopteri found
Fosil remains of the in all of the sauthem

froghswatar reptle contingnts, show that
Mesosaurus. they wera once jained.

Fig.1.3. Dis"f;ibugia resturilor fosile



Elemente de baza pentru intelegerea teoriei placilor

stress-strain
stress
compressive brittle o =foree/origingl area
tensile
shearing
deformation
elastic
plastic b yield].
material o paint
ductile

ield
paint

7 = force/true area

stras

brittle

( ] 10 13

shear strass permanent  recoverable
= deformation

strain ¢ (as percent shartening)

©1994 Encyclopaedia Britanniza, Inc.

e crust-lithosphere-astenosphere

s s
Lithosphere
{scr‘or‘lg}
|




Placile tectonice si miscarea lor
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Direction of Tectonic Plate Movements

North America and Asia are rotating into Pacific

most active rift zone

Australian Plate fastest moving plate on Earth
Antarctica stationary while Pacific Plate is moving
rapidly at 90 degrees to Australian Plate
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Argumente ale deplasarii placilor
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Tipuri de frontiere ale placilor

e frontiere divergente
e frontiere convergente
e frontiere de transformare

Sea Level Magma in Fissures

Iﬂl'ﬂl: ‘/ \»uﬂ“}lphﬂ.
Crust

CONTINENTAL

CRLAT Magma
Wl = HoseHERE ‘\ T /
Asthenosphere
ASTHEHOSPHIRE \ ASTHERDSPHERE
Divergent Boundaries
Transform Divergent
Plate Boundary Plate Boundary

Divergent —"

Plate Boundary

Transiorm P|Ct°n;ergeum
Plate Boundary ate Boundary

Convergent
Plate Boundary

LER 12002
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Willamette Valley
Juan De Fuca Plate

! Coast Range

4

i
\
JuanDe Fuca Ridge Trenm\

Cascades

K. ;’r Basin and Range Province

Mid-Ocean Ridge Subduction Zone Continental Rift
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PERMILAMN TRIASSIC
225 miillion years ago 200 million years ago

JURASSIC CRETACEOUS
135 million years ago 65 milliom yvears ago

AFRICA

PRESEMNT DaAN
Concluzii
e rocile supuse stresului se comporta
o rigid, elastic sau casant la temeraturi scazute
o plastic la temperaturi si presiuni mari sau la effort aplicat gradual (reologie)
e lithosfera (50-100km grosime) este separate in placi rigide care se deplaseaza pe
astenosfera;
e deplasarea placilor (cativa centimetri /an) determina aparitia, la limitele placilor
continentale/oceanice):
o cutremure (limite convergente)
o vulcani (limite convergente/divergente)
o dezvoltare de crusta oceanica noua (limite divergente)
o consum de crusta oceanica in astenosfera (limite convergente)

14



1.2.2. Cutremure
Localizare
Eliberare a eforturilor acumulate in litosfera
localizate n:
e Zona limitelor placilor
o Continentale sunt preponderant
formate din roci acide(granit, diorit etc.)
o Oceanice sunt preponderant formate
din roci bazice (bazalte, andezite etc.)
e Zone afectate de falii din interiorul placilor
continentale/oceanice

Qe o0t T R 90t 1200 1507 180t 1607 20" @0 AD°

e

I I I I 1 1 T T T T
@t o0v 00 |00 w0t 1200 150" 480° 4500 1200 @0" 0"

Magnitude 59 o6 O7 3
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Unde seismice: P-Waves

Push and pull
e Body waves .
o P —compresionale(longitudinale) :
o S —shear (transversal) —
e Surface waves Swaves " , ::’“‘ms'“” ;
p and down

o deplasari vertical
o deplasari orizontale

Side to side -
Direction ol 1

Energy Transmissior
_ »‘

Love Waves ¢

Sideways in horizontal plane

Distance from Epicenter

S-wave travel time

E 2ol Curves Enow how
= - | Tl himirg ol P-wave travel time
P anc 5 wiees H
Frrease wilh =
Centanoe s
i =
e S - P interval for
= i |' Seismographic station 3
; ‘ P H S- P interval for
! Seismographic station 2
I
L L .
§ | I I A
H
E I IT-;h.-c. Tafte dy dy dy
= i jal P ware oo Distance to spicenter for
warlbapake 10 seismoaraphic stations
L3 1,2,and 3
= I_ 1 Fravsen O
' |
I— - - — e 1 _Li_g_.__ I
€ tyaeed 4000 G200 SOC0 VR
Desicrce froem ooanitguree (nm)
e AX
V=521
=Kg — —a cmaw t

. —— e —

Magnitudine si intensitate
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Magnitudinea
masoara deplasarea pamantului

e scara de magnitudine

RICHTER Deplasare &
[micron]
Intensitatea GREAT

cutremurului masoara efectul

(om, cladiri) 10" _
e scara de intensitate Magnitudine
MERCALLI
107 —
10—
i
1 E" E. ——0 ""L.n :—
Magnitude Energy release
| (equivalent kilograms of explosive)
|
l Earthquakes Energy equivalents i
10 !
Chile(1960) 56,000,000,000,000
9 0. 1,800,000,000,000
Krakatoa eruption
San Francisco, CA (1906) World's largest nuclear test (USSR)
8 =t (.3 3
New Madrid, MO (1811) — Mount St. Helens eruption 26:000,000:000
b Charleston, SC (1886)—8¢—10 18,000,000,000
or et CT 989)7 Hiroshima atomic bomb
6 Kobe, Japan (1995)7 [—100 56,000,000
Northridge, CA (1994)
5 Long Island, NY (1884) 1,000 Average tornado 1,800,000
4 10,000 56,000
Large lightning bolt
3 100,000 Oklahoma City bombing 1800
Moderate lightning bolt
2 1,000,000 56
i Number of earthquakes per year (worldwide) =t

Hazarde legate de cutremure
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deplasarea terenului de-a lungul faliilor
vibratii pe verticala

alunecari de teren

lichefierea nisipurilor

tsunami

incendii

18




1.2.3. Vulcani

Tipuri de magma

e Originea magmei in
partea  supericara a
mantalei  (50-250 km
adancime) si apare la:

o Frontierele
divergente ale
placilor (ocean
ridges and
continental rift)

The Tasa Collection: Fiate Tectanics . Copyrght # 1982, by Tosa Graphic Arts, Inc. Al fights raser
=4 o '
lava  coni

e Caracteristicile chimice ale magmei sunt determinate de proportia dintre SiO2, Fe si
Mg.

o Mafica bogata in Fe si Mg.

o Felsica —bogata in SiO, feldspaf;.

19



1.3. Rezumat

Procesele interne, sustinute energetic de cdldura internd a Terrei sunt
conditionate de structura si dinamica interna a planetei si se manifesta la suprafatd
prin:

= cutremure
* vulcani
Structura interna si dinamica planetei, in toata complexitatea ei, este cuprinsa in
diverse teorii integratoare, intre care tectonica placilor este cea mai argumentata si
actuala.

’ 1.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

‘ 1) Care sunt procesele geologice interne sustinute energetic de energia interna a
Pamantului?
a. Vulcanii

b. Cutremurele

c. Tzunami

2) Care este natura energiei interne a Pamantului?
a. Hidraulica
b. Termica
c. Eolina
3) Ce argumente sustin teoria tectonicii placilor?
a. Distributia resturilor fosile
b. Forma actuala a contururilor continentelor

c. Constitutia litologica a crustei continentale si oceanice

1

3 - 1.5. Bibliografie recomandata

a. Carla W.Montgomery, 2011, Environmental Geology, Published by McGraw-Hill, New York.

b. Geologia mediului
(http://www.unibuc.ro/prof/scradeanu_d/docs/2014/mar/22 11 36 561 GEOLOGIA MEDIULUI STRU
CTURA l.pdf

c¢. Monitorizarea mediului
(http://www.unibuc.ro/prof/scradeanu d/docs/2014/mar/22 11 37 132 RETELE DE MONITORIZ
RE_A MEDIULULpdf)
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Capitolul 2.PROCESELE GEOLOGICE EXTERNE S| EFECTUL
LOR ASUPRA MEDIULUI

J’ 2.1. Introducere
@

Procesele externe sunt sustinute energetic de
= Caldura solara care asigura:
e Dinamica curentilor de aer
e Dinamica ciclului hidrologic
= Gravitatia care tinde sa aduca totul la acelasi nivel energetic

Procesele de suprafata, desfasurate integral in campul gravitational permanent
“activ”, sunt definitivate de:
e Apa
e Gheata
e Vant
Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 9 ore.

é 2.2. Continut
Curgerea apelor de suprafata si inundatiile

Ciclul hidrologic global

e Componente (P, E(T), Q)

e Bilant : P=E+Q+/-stocari; pentru omogenizare
dimensionala, debitul se inlocuieste cu “coloana
echivalenta a curgerii totale: Y=Q*t/suprafata #
bazinului hidrografic)) \

P=E(T)+Y+/-stocari
o Ocean: 97%,

o lacuri sirauri:0,016%

o Ghetari: 1,81%

o Umiditatea solului: 0,005%

o Atmosfera: 0,001%

o Apa subterana: 0,63% TbeHaier Crce b

e Volum de apa “circulat”:
o 100 mil.bil.100gal/year
=11.995.502,3metricubi/secunda
o 12 milioane metri cubi/secunda

21



Curgere totala si curgere de suprafata

e Bazin hidrografic
e Parametrii ai curgerii totale
o Debit
o Modul
o Coloana
echivalenta(Y)
o Ete.

Transport sedimente

e Procese de transport

o Insuspensie (M/Q) M zé

o In solutie
e capacitate de transport
o viteza de transport
o nivel local de eroziune
o sortarea sedimentelor
= Jlongitudinal
= t{ransversal

Inundatii

Factorii care determina intensitatea inundatiilor

o Cantitatea de apa (Q)
o Caracteristicile bazinului hidrografic
= Extindere (LxL)

22




= Pante

= Constitutie litologica

= Acoperirea vegetala
o Geometria canalelor drenante
o Hidrografia debitelor

Caracteristicile inundatiilor

o Hidrograful inundatiilor in diverse sectiuni pe reteaua hidrografica
= niveluri
= debite
o Extinderea zonei inundate
= |ocal : upstream flood
= regional: downstream flood
o Durata perioadei de inundare
= Scurta: flash flood
= Lunga: downstream flood
o Frecventa inundatiilor
= Asigurarea la depasire a conditiilor de inundare (95%)
= Asigurarea la nedepasire

Srategii de reducere a hazardelor asociate inundatiilor

o Zonarea riscului la inundare
o Constructii pentru protectie
= Bazine de acumulare
= Diguri de protectie
= (Canalizarea cursurilor pentru
e Marirea sectiunii de curgere
e Reducerea meandrariisunt preponderant formate din roci bazic

Concluzii
e Curgerea de suprafata este un agent important al transportului sedimentelor
e C.S. are un rol important in modelarea suprafetei topografice:
o Modelarea pantelor
o Modelarea retelei hidrografice
e C.S. este estimata prin debit si nivel
e Reducerea impactului prin:
o Zonarea riscului la inundatii

o Masuri
constructive ‘
= Diguri
= Canale ‘r\ ﬁ
= Lacuri de ‘\ ‘
acumular
: SYar
Procese de eroziune costiere C_) O C_)

Natura zonelor costiere
23



este determinata de:
e Contextul tectonic
e Tipul formatiunilor
e Energia valurilor

Deplasarea pe verticala a zonelor costiere
e |zostazia (variatia greutatii prin topirea ghetarilor
e Incélzirea apei oceanului planetar, topirea ghetarilor
e Subsidenta provocata de pomaprea apei din acvifere sau extractia petrolului
o Venetia 150 cm subsidenta-pompare apa
o Mexico-City-pompare apa
o Long Beach, California-extractia petrolului

Eroziunea si stabilizarea zonelor costiere

24



Zone costiere vulnerabile

Barierele de insule

O

O
O
O

Energia valurilor este mare(erozoine
activa)

Relief jos (frecvent sunt inundate)
Retragerea litoralului

Viitorul sumbru  (dispar datorita
ridicariinivelului oceanului planetar)

Estuarele (corpuri litorale cu apa salmastra)

O

Modificarea  salinitati are  efect
catastrofic asupra organismelor;
Dinamica lenta a apei creste
vulnerabilitatea la poluare
Concentrarea localitatilor in estuare
(San Francisco, Rotterdam, New-York
etc.) creste impactul poluarii;

Drenajul pentru obtinerea terenurilor
suplimentare modifica echilibrul
hidrologic iar zonele umede sunt
complet modificate (se reduce
salinitatea)

=
IDER e !
WWEST FRISIAN [SERRDS Q " ~
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Deplasarea terenului
e subsidenta
e Prabusiri
e alunecari

Factorii care determina stabilitatea versantilor
panta si granulozitatea formatiunilor

1]
! vAngle of
repose
%
Fine sand Coarse sand Angular pebbles

apa de suprafata si subterana
o creste adeziunea Si creste
stabilitatea
o reduce frecarea si scade stabiltatea
o cresterea presiunii in pori reduce
consistenta favorizand lichefierea
(vibratii)
o eroziunea poate creste sau reduce
stabilitatea
vegetatia stabilizeaza versantii prin sistemul
radicular
seismicitatea
o favorizeaza instabilitatea versantilor
(Peru, 1970, magnitudine:7,7,
Yungay si Ranrachira, 18.000
victime)
argilele senzitive(rapide)
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Tipuri de deplasari ale terenului

)

prabusiri (Niagara

alunecari
o pe suprafetele de
fisuratie in roci dure:
granite
o pe suprafete de
minima rezistenta in
roci “moi”
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Consecinte ale depalsarii de terenului
e curgeri de roci dure, roci moi (argile)
e avalanse
e Inundatii curgeri (Baraj Vaiont-300m, ltalia, 1963, 1800 victime)

Peak
|_|_:|Z
=y T
-

Reservoir

Slide Area  [_]

Reservoir area
filled by slide 7]

Flood Area [

Villages o]
Peak

Destroyed [ o |

Villages

T ater overtopped the
iz wall

h i

-
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e

e e g
Longarone tovwn before l -
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Masuri de reducere a impactului deplasarii terenului

Stabilizarea versantilor
o Reducerea pantelor
o Suport material la baza versantului
o Reducerea sarcinii geologice

gy

Monitorizarea deplasarii terenului
o Depasare

u
ne in pori
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Gheata, ghetarii, vantul si deserturile

Dinamica proceselor externe generate de ghetari si vant sunt sustinute energetic in
totalitate de energia solara.

Cracteristici ale ghetarilor
Conditii de formare
o Umiditate
o Cantitate de zapada suficienta
o Temperature scazuta
o Pantateren(Ghetarul adevarat este o gheata in deplasare)
Tipuri de ghetari
Deplasarea si transformarea ghetarilor
Eroziunea glaciara si morenele glaciare

Vantul si impactul geologic
e Eroziunea eoliana
e Depunerea eoliana
e Migratia dunelor

Deserturile si desertificarea
e (Cauzele formarii deseturilor
e Desertificarea

Schimbarile climatice globale

Efectul gazelor de sera

Inalzirea globala si extinderea ghetarilor
Incalzirea global si nivelul apei oceanului planetar
El Nino

2.3. Rezumat

Procesele externe sunt sustinute energetic de
» Caldura solara care asigura:
e Dinamica curentilor de aer
e Dinamica ciclului hidrologic
= QGravitatia care tinde sa aduca totul la acelasi nivel energetic

Procesele de suprafata, desfasurate integral in campul gravitational permanent
“activ”, sunt definitivate de:
e Apa
e Gheata
e Vant
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? 2.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Din ce surse energetice se sustin procesele externe?
a. caldura solara
b. caldura interna a Pamantului
c. gravitatia

2) Cine definitiveaza procesele geologice de suprafata ?

a. apa
b. vant.
c. gheata

3) Cine determina stabilizarea versantilor.?

a. reducerea pantelor
b. suport material la baza versantului
c. reducerea sarcinii geologice .......

;ﬁ 2.5. Bibliografie recomandata

a. Carla W.Montgomery, 2011, Environmental Geology, Published by McGraw-Hill, New York.

b. Geologia mediului.

(http://www.unibuc.ro/prof/scradeanu _d/docs/2014/mar/22 11 36 561 GEOLOGIA MEDIULUI STRU

CTURA |.pdf

c. CraiuV, 1972: Verificarea ipotezelor statistice.Bucuresti: Editura didactica si pedagogica, pp.

d. Scradeanu, D., Modele geostatistice in Hidrogeologie, vol.l, Editura didacticd si Pedagogica, R.A.-

Bucuresti, 1996

e. Tufescu M, 1981: “Ecologia demografica”. - Pp. 129-150 in: Tufescu V & Tufescu M, 1981: “Ecologia si

activitatea umana”. - Bucuresti: Editura Albatros, 406 p
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Capitolul lll. ANALIZA UNUI PROCES EXTERN SI EVALUAREA
IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI

I 3.1. Introducere
@
Analiza impactului pentru unul din urmatoarele tipuri distincte de procese

naturale/antropice
a. inundatii

b. alunecari de teren
c. exploatarea resurselor minerale:
i. substante minerale utile metalifere
ii. substante minerale utile nemetalifere
iii. resurse energetice:
1. petrol
2. gazede sist
3. cdrbuni

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 9 ore.

3.2. Continut

3.2.1. MODELAREA INUNDATIILOR

MODELUL CONCEPTUAL AL INUNDATIILOR
Factorii care determina evolutia si amploarea inundatiilor:
e Spatiali:

o Bazinul hidrografic in care studiem fenomenul
o Geomorfologia bazinului hidrografic

e Parametrici
o Precipitatiile
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o Temperatura
o Acoperirea vegetala
o Constitutia litilogica

o Debitul curgerii toatale (in reteaua hidrografica)

ETAPELE REALIZARII MODELULUI CONCEPTUAL
STABILIREA BAZINULUI HIDROGRAFIC AL CURSULUI DE APA
MODELUL DIGITAL AL TERENULUI PENTRU BAZINUL HIDROGRAFIC

i. DIGITIZAREA TRASEULUI RETELEI HIDROGRAFICE

ii. DIGITIZAREA CURBELOR DE NIVEL(linii de egala cota a suprafetei
topografice)

ALEGEREA SECTIUNII DE INCHIDERE A BAZINULUI HIDROGRAFIC

ii. TRASAREA LIMITELOR BAZINULUI HIDROGRAFIC SE FACE
PORNIND DE LA SECTIUNEA DE INCHIDERE A B.H.

iv. POZITIA SECTIUNII DE INCHIDERE A B.H. SE PRECIZEAZA PRIN
DISTANTA DE LA 1ZVORUL CURSULUI DE APA S| NUMELE
CURSULUI DE APA

v. ESTE SECTIUNEA IN CARE SE MONITORIZEAZA DEBITUL
CURGERII TOTALE

TRASAREA LINIEI DE CUMPANA A APELOR DE SUPRAFATA
STABILIREA CARACTERISTICILOR SPATIALE ALE BAZINULUI HIDROGRAFIC
vi. SUPRAFATA BAZINULUI HIDROGRAFIC
vii. PANTELE BAZINULUI HIDROGRAFIC (harta a pantelor terenului)
vii. LUNGIMEA RETELEI HIDROGRAFICE
REZULTAT: MODELUL 3D AL BAZINULUI HIDROGRAFIC
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SECTIUNEA DE
INCHIDERE A
BAZINULUI
HIDROGRAFIC
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STABILIREA CARACTERISTICILOR CURGERII TOTALE
DATELE NECESARE: Hidrograful curgerii totale (MEDIU MULTIANUAL) in
SECTIUNEA DE INCHIDERE A B.H.

CARACTERISTICI ALE CURGERII TOTALE
e DEBITUL MEDIU AL CURGERII TOTALE (Q)

Q = vmedie ) Qmedie
e MODULUL CURGERII TOTALE

_ 0
SuprafataB.H .

e COLOANA ECHIVALENTA A CURGERII TOTALE

___or
SuprafataB.H .
A
Q[M3/Z
J
DEBITUL
—1 CURGERII
DEBIT DE
UL SUPRAFA
CURG TA
ERII
TOTAL
V4
/
1 3 TIMP
L wss— permuL >
CURGERI
|
SUBTERA
NE
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CALCULUL SUPRAFETELOR INUNDATE SI AL VOLUMELOR ASOCIATE
Elemetele pe baza carora se stabilesc suprafetele inundate si volumele asociate
sunt:

e MODELUL DIGITAL AL TERENULUI
e DEBITELE CURGERII TOTALE
e COTELE DE INUNDATIE

Utilizand metoda poligonala pentru suprafete si metoda trapezelor pentru
volume se calculeaza (optiunea Volume-[GRID] din programul SURFER):
¢ Suprafetele inundate:

o Orizontale
o Inclinate
¢ Volumele:
o Inundate
o Deasupra nivelului inundatiilor

Volume Suprafete
deasupra inundate
nivelului

inundatiilor

R
e

Suprafete m Volume
3.3. Rezumat
/ Factorii care determina evolutia si amploarea inundatiilor: \

e Spatiali: a)Bazinul hidrografic in care studiem fenomenul si b)Geomorfologia
bazinului hidrografic

e Parametrici:  a)Precipitatiile;  b)Temperatura; c)Acoperirea  vegetala;
d)Constitutia litilogica; e)Debitul curgerii toatale (in reteaua hidrografica)

. 4
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’ 3.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) De ce depinde marimea suprafetei inundate?

a. Intensitatea precipitatiilor
b. Tipul de acoperire vegetala a bazinului hidrografic
c. Temperatura aerului din timpul aversei
2) Ccarev este debitul minim al unui rau care nu este alimentat din subteran.?
a. zero
b. 10 litri/secunda
c. 10 litri/zi
3) Care sunt caracteristicilor spatiale ale bazinului hidrografic?

a. suprafata bazinului hidrografic
b. harta a pantelor terenului
c. lungimea retelei hidrografice

‘%ﬁ 3.5. Bibliografie recomandata

a. Digby PGN & Kempon RA, 1987: Multivariante Annalysis of Ecological Communities. - London & New
York: Chapman & Hall, viii + 206 pp.
b. Scradeanu, D., Modele geostatistice in Hidrogeologie, vol.l, Editura didactica si Pedagogica, R.A.-

Bucuresti, 1996

Raspunsuri la
testele de autoevaluare a cunostintelor

Capitolul 1. PROCESELE GEOLOGICE INTERNE SI EFECTUL LOR

ASUPRA MEDIULUI

1) a,b

2) b

3) a,b
Capitolul 2. PROCESELE GEOLOGICE EXTERNE SI EFECTUL LOR
ASUPRA MEDIULUI

1) ac

2) a, b, c

3) a,b,c
Capitolul 3. ANALIZA UNUI PROCES EXTERN SI EVALUAREA
IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI

1) ab

2; a

3) a,b,c
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