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Introducere

Cursul este destinat, in principal, studentilor Facultatii de Ecologie si Protectia Mediului din
cadrul Universitatii Ecologice din Bucuresti — invatamént cu frecventa redusa (IFR), dar
poate constitui un util material de studiu si pentru studentii la invatamant cu frecventa (IF)
din alte domenii.

Lucrarea de fata isi propune sa ofere o imagine de ansamblu asupra disciplinei
fitocenologie; sa explice in mod simplu, dar nu simplist, notiunile de baza legate de
structura vegetatiei; sa incite curiozitatea acelora care isi doresc initierea in tainele
studiului vegetatiei.

Incerca s& pastreze un echilibru intre o lucrare plind de continut dar nu voluminoasa si una
ugor accesibila, prietenoasa cu cititorul.

Se adreseaza cu precadere studentilor de la specializarile ecologie si biologie vegetala,
dar poate fi utilizata si de studentji de la silvicultura si stiinte agricole.

Scopul ei de a crea studentilor, ca viitori specialisti, abilitati in delimitarea comunitatilor
vegetale, estimarea marimii populatilor de plante, estimarea gradului de acoperire,
estimarea nalfimii, a dominantei, etc, parametrii importanti ce caracterizeaza structura
covorului vegetal.

Pentru o buna intelegere a noftiunilor din aceasta lucrare sunt necesare un numar redus
de notiuni de anatomia si fiziologia plantelor, morfologia plantelor, taxonomie vegetala,
ecologia plantelor, statistica, etc.

Fara o cunoastere detaliata a structurii covorului vegetal (producatorilor primari) este
practic imposibila cuantificarea funcitiilor (productie si productivitate primara, rata de ciclare
a materiei) care se desfasoara la nivelul acestei structuri.

Pe baza productiei si productivitatii primare este stabilita capacitatea productiva si de
suport ntr-un ecosistem, intrarile energetice intr-un ecosistem fiind conditionate de
structura producatorilor primari, aceasta structura conditionand la randul sau lungimea
lanturilor trofice.

Cunoasterea capacitatii productive si de suport a pasunilor este un element cheie in
realizarea planurilor de management in zonele cu pasunat , de aceea specialistii care vor
participa la elaborarea acestor planuri trebuie sa aiba cunostinte minime legate de
estimarea productivitatii acelor pasuni.

Lemnul este o importanta resursa atat pentru diferite ramuri ale industriei cat si energetica,

Rata de producere a biomasei lemnoase este un important element in exploatarea
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ecosistemelor forestiere, astfel de cunostinte fiind necesare stabilirii bazei legale in cadrul
careia sa fie aprobate taierile, astfel incat exploatarea sa se realizeze intr-un ritm inferior
productivitatii acestora.

De asemenea estimarea productiei si productivitatii vegetatiei ce acopera unele terenuri
este necesara pentru o apreciere corecta a valorii din punct de vedere economic a acelor
suprafete, valori de care trebuie sa se tina cont atat in cazul vanzarii acelor terenuri cat si
in cazul estimarii daunelor, daca acestea sunt degradate pe diferite cai (poluare, defrisare,
supra-pasunat etc).

Pentru a putea aprecia capacitatea de sechestrare a unor nutrienti in biomasa vegetala
este necesara atat cunoasterea ratelor de acumulare a acestora in biomasa vegetala cat
si ratele de descompunere ale biomasei, descompunerea fiind procesul natural prin care
elementele chimice ajung din nou sub forma minerala.

Pentru o buna intelegere a notiunilor din aceasta lucrare sunt necesare un numar redus
de notiuni de anatomia si fiziologia plantelor, morfologia plantelor, taxonomie vegetala,
ecologia plantelor, statistica, etc.

Existenta unei game foarte mari de metode utilizate in delimitarea comunitatilor vegetale,
estimarea marimii populatiilor de plante, a gradului de acoperire, a dominantei etc., face ca
aceasta lucrarea sa se limiteze la selectarea si descrierea unui numar relativ redus de
metode care vizeaza numai plantele superioare (criptogamele vasculare).

Criteriile care au stat la baza acestei selectii au fost urmatoarele:

- metodele se preteaza a fi aplicate in zone cu climat temperat-continental, ce prezinta
variatii sezoniere din punct de vedere al regimului de precipitatii si temperaturi similare
Romaniei;

- echipamentele si aparatura utilizata in masuratori sa fie usor accesibila si sa nu fie
costisitoare;

- metodele trebuie sa fie echilibrate din punct de vedere al volumului de munca si al

acuratetei cu care se obf{in datele.

Doriti sa va initiati in studiul covorului vegetal?
Daca raspunsul este DA, continuati sa parcuregeti aceasta lucrare;




a. Date privind titularul de disciplina

Nume si
prenume:

Gheorghe luliana Florentina

E-mail:

iuliana.gheorghe@ueb.education

b. Date

despre disciplina

Anul de
studiu:

Semestrul:

c. Obiectivele disciplinei

Obiectivul Sa furnizeze baza de cunostinte necesare pentru ca studentji sa aiba abilitatea de
- :I a analiza structura covorului vegetal, de a identifica tipurile de habitate pe baza
disciplinei acestei structuri si de a propune masuri de conservare adecvate al caror efect sa
fie evidentiat prin sisteme de monitorizare €ficiente.
Sa creeze abilitati studentilor in investigarea florei si vegetatiei unei regiuni
Sa creeze abilitati studentilor in investigarea structurii si functiilor covorului
Obiectivel vegetal
spe'(e:i(;i'c\ée © Sa creeze abilitati studentilor in infelegerea notiunilor de specie vulnerabila,
specie pe cale de disparitie, specie aflata la extinctie
Sa creeze abilitati studentilor in identificarea tipurilor de comunitati vegetale -
asociatii, clase, ordine, etc.

d. Competente acumulate dupa parcurgerea cursului

Competente
profesionale

¢ Identificarea si utilizarea surselor de informatii necesare pentru intocmirea
aplicatiilor la notiunile teoretice prezentate la curs.
e Operarea cu un minim vocabular de termeni de specialitate.

Competente
transversale

¢ Capacitatea de a completa un formular standard Natura 2000, de a interpreta si
utiliza anexele din Legea 462/2001 sectiunea ,a”, de intelegere si interpretare a
anexelor CBD si CITES, de a estima si transforma Tn unitati monetare a unor
pagube produse de accidente ecologice in pasuni si paduri, de a trasa directiile
intr-un plan de management pentru o arie protejata declarata pentru
conservarea unor specii vegetale, de a realiza monitoringul unei populatii
apartinand unei specii aflate pe lista rosie.

¢ Exprimarea clara a unui punct de vedere in privinta fitocenologiei in cadrul
stiintei mediului

¢ Capacitatea de a prezenta simplu si clar, pentru un public neavizat, a
consecintelor necunoasterii structurii vegetatiei in cazul desemnarilor siturilor din
reteaua Natura 2000

e. Resurse si mijloace de lucru
Pentru o pregatire temeinica, va sugeram sa efectuati toate testele de evaluare,

astfel incat rezultatul pregatirii dumneavoastra sa fie cat mai obiectiv. De asemenea, va

sugeram sa va alcatuiti propriile dumneavoastra planuri si scheme, acestea ajutandu-va la

0 mai buna sistematizare a cunostintelor dobandite.
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Fiecare curs debuteaza cu prezentarea obiectivelor pe care trebuie sa le atingeti — din
punctul de vedere al nivelului de cunostinte — prin studierea temei respective. Va
recomandam sa le cititi cu atentie si apoi, la sfarsitul cursului, sa le revedeti pentru a
verifica daca le-ati atins in intregime.

Testele de evaluare prezente la sfarsitul fiecarui curs va vor ajuta sa verificati modalitatea
specifica de invatare si sa va imbunatatiti cunostintele. Timpul recomandat rezolvarii
testelor este de 30 de minute. Rezolvati testele numai dupa studierea in intregime a unui
curs si nu va uitati la raspunsuri decat dupa rezolvarea testului si numai daca nu reusiti sa
gasiti raspunsul prin recitirea cursului.

La fiecare curs exista indicata o bibliografie selectiva pe care va sfatuim sa o parcurgeti.

f. Structura cursului

Cursul de Fitosociologie si vegetatia Romaniei este alcatuit din 11 capitole (fiecare
capitol fiind aferent unei unitati de invatare):
Capitolul I. Introducere in studiul covorului vegetal
Capitolul Il. Definitii
Capitolul lll. Istoric, scoli de fitosociologie, concepte
Capitolul IV. Nomenclatura unitatilor sintaxonomice
Capitolul V. Limitele dintre fitocenoze
Capitolul VI. Recunoasterea comunitatilor vegetale
Capitolul VII. Parametrii structurali ai covorului vegetal
Capitolul VIII. Metoda cuadratelor
Capitolul IX. Metoda transectelor
Capitolul X. Tipuri de vegetatie
Capitolul XI. Evaluarea rapida a diversitatii specifice vegetale
La sfarsitul fiecarui capitol beneficiati de modele de teste de autoevaluare care va vor
ajuta sa stabiliti singuri ritmul de invatare si necesitatile proprii de repetare a unor teme. La
sfarsitul suportului de curs sunt prezentate raspunsurile corecte la testele de autoevaluare
a cunostintelor.
Cursul de Fitosociologie si vegetatia Romaniei poate fi studiat atat in intregime, potrivit
ordinii prestabilite a capitolelor, dar se poate si fragmenta in funciie de interesul propriu
mai accentuat pentru anumite teme. ins&, in vederea sustinerii examenului este obligatorie

parcurgerea tuturor celor 11 capitole si efectuarea testelor prezentate.



Totodata, sunt formulate 3 teme de control, in vederea evaluarii pe parcurs, astfel:

Tema 1 — Capitolul 2: ,Realizati un referat de maximum 5 pagini in care sa trataii la
alegere structura unei comunitati vegetale de tip asociatie in care sa precizati care sunt
speciile edificatoare respectiv cele din masa acesteia si cerintele fata de particularitatile
biotopului ale speciilor edificatoare. ”;

Tema 2 — Capitolul 7: ,Realizati un referat de maximum 5 pagini in care sa selectati si sa
descrieti indicii structurali ai covorului vegetal.”;

Tema 3 — Capitolul 10: ,Realizati un referat de maximum 5 pagini in care sa descrieti la

alegere un tip de vegetatie.”

Temele de control se prezinta de catre fiecare student, iar rezultatele acestei evaluari se

comunica de catre cadrul didactic in mod direct si nemijlocit studentilor.

g. Cerinte preliminare

Pentru o mai buna intelegere a materiei, este necesara coroborarea cunostintelor
dobandite in cadrul acestei discipline cu cele acumulate la biologia vegetala, morfologia
si fiziologia plantelor, la taxonomie vegetala si flora, geobotanica, implicit promovarea
examenelor de Biologie vegetala si Flora Romaéaniei, avand in vedere ca disciplina se

studiaza in anul Il, semestrul 4.

h. Durata medie de studiu individual

Durata medie de invatare estimam a fi de aproximativ 28 de ore, iar pentru examen ar fi
necesar un studiu de 2 saptamani.
Studierea fiecarui capitol necesita un efort estimat de la 2 pana la 6 ore , astfel incat sa se

fixeze temeinic cunostintele specifice acestui domeniu.

i. Evaluarea

La incheierea studierii cursului, este obligatorie realizarea celor trei teme de control.
Inainte de examen este indicat si parcurgeti din nou toatd materia, cu atentie, durata

estimata pentru aceasta activitate fiind de aproximativ o saptamana.

Forma de evaluare E
(E-examen, C-colocviul/test final, LP-lucrari de control)
- evaluarea finala 50%
Stabilirea notei | - activitati aplicative /laborator/lucrari practice/proiect etc. 30%
finale (procentaje) | - teste pe parcursul semestrului 20%




Capitolul I.
INTRODUCERE IN STUDIUL COVORULUI VEGETAL

j 1.1. Introducere
>
Producatorii primari — (plantele verzi, bacteriile chemo-sintetizante) reprezinta

componenta primordiala din structura unui ecosistem, structura si modul de functionare a
acestui modul trofo-dinamic, conditionand intreaga functionare a ecosistemului,
influentand major productia si productivitatea biologica. Cunoasterea structurii si modului
de functionare a producatorilor primari nu este posibila fara o analiza a covorului vegetal.
Acesta la randul sau se bazeaza pe studii de flora si vegetatie realizate fie la scara
spatiala extinsa (studii de geobotanica) dar nu foarte detaliate, fie la scara spatiala

redusa (studii floristice si fitosociologice) dar de un detaliu substantial.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

) s :
E\é 1.2. Competente conferite

Dupa parcurgerea capitolului, studentul va fi capabil sa defineasca covorul
vegetal, flora si vegetatia unei zone, sa faca diferenta intre notiunea de flora si cea

de vegetatie.

1.3. Continut

Covorul vegetal reprezinta totalitatea organismelor vegetale capabile de

fotosinteza, la nivel global el constituind fito-sfera — totalitatea producatorilor primari.

Atat fitocenologia cat si geobotanica investigheaza covorul vegetal, numai ca scara
spatiala la care se extind studiile este diferita, daca geobotanica se adreseaza suprafetelor
mari, la nivel de tara sau continent, fitocenologia investigheaza suprafete reduse, uneori
de ordinul hectarelor. Nu numai scara spatiala este diferita dar si nivelul de detaliu, studiile

pe suprafete mici realizandu-se mai in detaliu decat cele pe suprafete mari.
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Structura covorului vegetal poate fi abordata:

a) analitic — din punct de vedere al taxonilor care-| alcatuiesc — flora,
b) sintetic — din punct de vedere al comunitatilor care participa la formarea acestuia —
vegetatia

Studiile floristice cuprind in mare doi pasi:

e primul este reprezentat de identificarea taxonilor de nivel specific la care apartin

diferiti indivizi vegetali, rezultatul acestui pas fiind lista floristica (enumerarea

taxonilor de nivel specific).

e cel de-al doilea este reprezentat de estimarea bogatiei specifice , species

richness - la richesse des espéces” pentru anumite zone sau la nivel global,
rezultatul acestui pas este un_numar rezultat prin transcrierea listei specifice.
Instrumentele utilizate in studiile floristice pentru identificarea speciilor sunt: cheile

de determinare, atlasele de flora, monografiile etc.

Cheile de determinare sunt constituite in principal prin descrierea elementelor morfologice
care servesc drept criterii taxonomice in identificarea speciilor, cuprind pe langa aceasta
descriere si desene (reprezentari grafice) ale habitusului sau a unor portiuni din acesta pe

care sunt prezente elementele taxonomice discriminatorii.

Atlasele vegetale se axeaza in principal pe fotografii sau desene, descrierea in text fiind
sumara uneori inexistenta. Rezultatul unui studiu floristic este lista floristica, insiruirea

numelor taxonilor de nivel specific, iar numarul acestora reprezinta bogatia specifica.

Vegetatia unei zone este reprezentata prin covorul vegetal care o acopera avand ca
subunitati structurale si functionale fitocenozele (asociatii vegetale = indivizi de asociatie)
(Borza, 1965).

Studiile de vegetatie sunt mult mai complexe, ele urmaresc elementele structurale si
relatiile care exista intre acestea — structura covorului vegetal — si modul de functionare a

acestei structuri.

Aceste tipuri de studii nu opereaza cu elemente abstracte ci cu elemente concrete indivizi,
specii, de aceea este practic imposibil sa se realizeze studii de vegetatie fara a se

cunoaste flora tinutului respectiv (Roebertsen, 1988).

Structura covorului vegetal poate fi caracterizata atat in plan vertical cat si in plan
orizontal. Caracterizarea in plan vertical se axeaza pe stabilirea numarului de straturi si

delimitarea acestora. Cu cat structura covorului vegetal este mai complexa cu atat
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numarul de straturi este mai mare. Pentru cercetarile din Romania, Borza recomanda o
scara cu patru straturi: arbori, arbusti, ierbos, muschi + licheni. Fiecare strat este analizat
in plan orizontal: sunt stabilite limitele asociatiilor vegetale, sunt identificate speciile, este

stabilita dominanta, sunt denumite asociatiile, etc.

Manualul de fata se limiteaza la vegetatia terestra — plante vasculare, muschi si licheni -
prezente in straturile: muscinal, ierbos (herbaceu), arbusti, arbori si isi propune sa
prezinte cateva tipuri de vegetatie prezente in Romania, tipuri de vegetatie ce vor face
obiectul de studiu pentru absolventii ce vor lucra in ariile protejate, la gestionarea retelei
Natura 2000, in ministerul de resort pe diferite conventii si tratate, la elaborarea anexelor

actelor normative cu caracter protectiv.

Sda ne reamintim

1.3.4. Covorul vegetal reprezinta totalitatea organismelor vegetale capabile de
fotosinteza, la nivel global el constituind fitosfera — totalitatea producatorilor primari

1.3.5. Studiile floristice cuprind in mare doi pasi: primul este reprezentat de
identificarea taxonilor; cel de-al doilea este reprezentat de estimarea bogatiei
specifice

1.3.6 Studiile de vegetatie sunt mult mai complexe, ele urmaresc elementele

structurale si relatiile care exista intre acestea

1.4. Rezumat

Covorul vegetal - totalitatea organismelor vegetale capabile de fotosinteza, la nivel global

constituind fitosfera — totalitatea producatorilor primari.
Studiul analitic — flora — rezultat lista floristica

Studiul sintetictic — vegetatia- rezultat structura unui tip de vegetatie

1.5. Test de autoevaluare a cunostintelor

Definiti notiunea de flora 0.25p
Definiti notiunea de vegetatie 0.25p
Care este diferenta dintre flora si vegetatie 1.00p
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Capitolul 1.
DEFINITII

j_ 2.1. Introducere
D
In cadrul acestui capitol, studentilor le sunt prezentate notiunile de: fitosociologie,
fitocenologie, fitocenoza sau comunitatea de plante, asociatia vegetala ca unitatea de
baza a ierarhiei sintaxonomice, cele doua componente de baza ale unei comunitati
vegetale (speciile edificatoare — indicatoare, stenobionte) si (speciile din masa comunitatji

vegetale — ubicviste, oportuniste, euribionte)

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

E@ 2.2. Competente conferite

Dupa parcurgerea celui de-al doilea capitol, studentul va putea defini notiunile de
fitosociologie, fitocenologie, fitocenoza sau comunitatea de plante, asociatia
vegetala specii stenobionte, specii ubicviste, oportuniste, euribionte.

De asemenea, va fi capabil sa incadreze speciile in diferite grupe functionale, in functie

cerintele lor fata de particularitatile biotopului.

2.3. Continut

Fitosociologia sau fitocenologia este stiinta care se ocupa cu studiul corului
vegetal, al comunitatilor vegetale din punct de vedere al structurii acestora si al repartitiei
lor geografice (Cristea et al, 2004).

Notiunea de fitosociologie etimologic isi are dubla origine: latina si greaca:

Phyton = planta (din limba greaca), socius = asociat (din limba latina) si logos = stiinta,
vorbire (din limba graca).

Este similara fitocenologiei:

Phyton = planta (din limba greaca) , koinosis = impreuna, care se asociaza, care reuneste

(din limba greaca), logos = stiinta (din limba greaca).

14



Unitatea de baza structurala si functionala a covorului vegetal este asociatia vegetala.

Fitocenoza sau comunitatea de plante este o asociere de fitopopulatii ecologice,

formata pe o suprafata cu anumite conditii de mediu abiotic si caracterizata prin relatii

determinante intre plante, intre acestea si mediul abiotic (Donita, 2007).

Elementele constitutive ale comunitatilor vegetale sunt indivizii. Indivizii unei specii intre
care nu exista bariera genetica si care se gasesc laolalta pe o suprafata de cativa metrii
patrati sau poate chiar kilometrii patrati, formeaza populatia acelei specii. Totalitatea
populatiilor acelor specii de plante care se gasesc in acelasi loc formeaza o comunitate
vegetala.

Asociatia vegetala poate fi definita deci, ca o grupare de specii de plante care cresc
impreuna intr-o anumita zona si care prezinta o asociere sau o afinitate de un anumit tip
intre ele. Ideea de asociere sau afinitate este foarte importanta si implica faptul ca anumite
specii cresc impreuna in anumite zone si in anumite conditii de mediu cu o frecventa mai
mare decat cea datorata intamplarii.

Pentru intelegerea notiunii de comunitate vegetala, trebuie sa avem in vedere ca speciile
de plante componente ale unei comunitati vegetale cresc impreuna intr-o anumita zona
pentru ca au cerinte similare de existenta in ceea ce priveste factorii de mediu, cum ar fi:
lumina, temperatura, umiditatea, nutrientii etc. Daca am reprezenta grafic abundenta
(abundenta este o apreciere cantitativa, care se bazeaza pe evaluarea numarului
indivizilor dintr-o populatie sau a biomasei acestora) unei specii de plante la actiunea unui
factor de mediu, aceasta ar fi sub forma unei curbe normale (Figura 1).

Amplitudinea si latimea domeniilor de toleranta ale diferitelor specii variaza, astfel incat
abundenta speciilor de-a lungul unui gradient de mediu va fi de tipul unor curbe de

toleranta diferite, plasate intdmplator, (Figura 2) .
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Figura 1. Curba distributiei normale (Gauss) a unei specii de plante sub actiunea unui

factor de mediu (adaptata dupa Kent & al, 1998, Topa, 2004).

Exista un domeniu optim al factorului de mediu in care populatia speciei de plante are
cea mai mare abundenta, spre limitele domeniului de toleranta plantele gasindu-se intr-o

zona de stres fiziologic, populatia fiind mult redusa si lipsind in zonele in care factorul de

mediu este la cele doua extreme.

Abundenta fiecarei specii

Gradient factor de mediu

Figura 2. Tipuri ipotetice de distributie a abundentei speciilor de-a lungul unui gradient

de mediu care se modifica gradual cu o rata uniforma (adaptata dupa Kent, 1998, Topa,

2004)
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Altfel spus, asociatia vegetala reprezinta o grupare de populatii de plante apartinand atat

unor specii euribionte, care formeaza masa asociatiei cat si unor specii stenobionte —
edificatoare ( tipice, definitorii, caracteristice) pentru asociatia respectiva.

Nomenclatura asociatiilor vegetale se face in functie de specia (speciile) dominanta, care
de cele mai multe ori este una dintre speciile edificatoare.

Cunoasterea biologiei speciilor vegetale este obligatorie pentru intelegerea acestei
clasificari si incadrarii corecte a speciilor identificate in teren in cele doua categorii. De
cele mai multe ori speciile edificatoare sunt si specii indicatoare, ele furnizand informatji
despre particularitatile substratului si regimului de umiditate-precipitatii.

Speciile stenobionte sunt speciile ai caror indivizi au cerinte stricte fata de biotop, ei

suporta variatii ale unor parametrii pe domenii foarte inguste (steno = ingust).

Foto 1. Drosera rotundifoloa L. 1953
Tinovul Gradinita-Judetul Suceava

In functie de umiditatea solului, continutul in nutrienti, duritate in unitati de Ca a solului,
conditiile de lumina, pH-ul solului acestea pot fi:

e speciile xerofite - specii care cresc pe sol uscat-reavan, suporta soluri in care
umiditatea este redusa, nu suporta soluri cu variatii mari de umiditate;

Exemple: Xeranthemum annuum, Achillea coarctata, Stipa capillata, Bothriochloa
ischaemum, Artemisia austriaca, Festuca vaginata, etc.

e specii hidrofite — specii care cresc pe soluri cu umiditate mare uneori ajunse la
saturatie

Exemple: Typha latifolia, Mentha aquatica, Stachys palustris Equisetum palustre
Sparganium erectum Lysimachia nummularia Lythrum salicaria, Butomus umbelaltus,
Phragmites australis, Sagittaria sagittifolia

e speciile oligotrofe — specii care cresc pe sol cu troficitate foarte scazuta, substraturi
sarace in nutrientj;

Exemple: Pinguicula alpina, P.vulgaris, Drosera rotundifolia (foto 1)
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e specii eutrofe — specii care traiesc pe soluri bogate in nutrientj, fiind indicatoare
pentru zonele unde s-au folosit ingrasaminte in exces.

Exemple: Urtica dioica, Bidens cernua, Lamium purpueum

Foto 2. Nardus stricta Foto 3. Eriophorum vaginatum
Abpa Lina —Judetul Covasna Tinovul Cogna —Judetful Suceava

e specii psichrotermofite — specii adaptate la conditii de frig cu temperaturi medii
anuale de —0,5°C si +2 °C
Exemple: Calluna vulgaris (foto 4), Bruckenthalia spiculifolia, Geum montanum
e specii termofite — specii iubitoare de caldura
Exemple: Quercus pubescens, Jasminum fructicans, Sophora prodanii, Periploca graeca
e specii heliofite — specii iubitoare de lumina
Exemple: Calamagrostis arundinacea, Picea excelsa, Tamarix ramosissima, Rubus idaeus
e specii sciadofite — specii iubitoare de umbra

Exemple: Abies alba, Festuc adrymeja, Asplenium scolopendrium
e specii alcalinofile — specii care prefera substraturi alcaline

Exemple: Sedum rubens, Saxifraga bulbifera (foto 5),
e specii acidofile — specii care prefera substraturi acide
Exemple: Sphagnum palustre S. nemoreum, S. fimbriatum S. auriculatu, Andromeda
polifolia Betula pubescens, B.verrucosa, Vaccinium vitis idaea, V. oxycoccos, Andromeda
polifoli, Eriophorum vaginatum (foto 3), Empetrum nigrum.
e specii calcifuge — specii adaptate sa se dezvolte pe soluri sarace in ioni de Ca
Exemple: Nardus stricta (foto 2), Deschampsia flexuosa, Apera spica-venti,
e specii calcifite — specii adaptate sa se dezvolte pe soluri bogate in ioni de Ca
Exemple: Koeleria splendens, Sesleria rigida, Poa badensis

e specii psamofite — specii adaptate sa se dezvolte pe nisipuri litorale sau continentale
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Exemple: Crambe maritima, Convolvulus persicus, Eryngium maritimum, Cakile maritima

e specii halofite — specii adaptate sa se dezvolte pe nisipuri litorale sau continentale al

caror continut in saruri minerale, in special NaCl, este ridicat.

Exemple: Sagina maritima, Salicornia procumbens, S. ramosissima, S. europaea, Suaeda

splendens, S. maritime (Ciocarlan, 2000).

Foto 4 Calluna vulgaris Foto 5 Saxifraga bulbifera
Apa Lina — Judetul Covasna Domoglet — Valea Cernei

Speciile stenobionte sunt specii indicatoare, prezenta lor intr-un anumit loc furnizand
informatii indirecte despre proprietatile substratului pe care il ocupa sau prezentei unor
activitati antropice - Veratum album indica o zona montana suprapasunata ca si Nardus
stricta, Urtica dioica indica o zona in care s-au deversat urina si fecale.

De cele mai multe ori speciile edificatoare (tipice) dintr-o asociatie vegetala sunt si specii
dominante, exista insa si exceptii in care dominante ca biomasa si abundenta numerica
sunt speciile accesorii.

Speciile edificatoare dintr-o asociatie vegetala sunt in general specii stenobionte, iar cele
accesorii si accidentale sunt specii euribionte.

Speciile euribionte sunt speciile ai caror indivizi suporta variatii mari ale unor
parametrii ai biotopului (euri = larg, extins). Sunt specii ubiquiste ce se intalnesc in orice
medii, nu au cerinte exprese pentru un anumit tip de biotop.

Dintre speciile autohtone (specii ce apartin florei nationale) un caz aparte de specii
euribionte sunt speciile ruderale.

Speciile ruderale apar acolo unde exista activitate antropica, de exemplu
Centaurea, Cirsium, Atriplex, Hordeum, indica o zona unde a fost in prealabil o cultura

agricola de tip lan grau sau porumb.

Exemple de plante ruderale:
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a) prezente in marginea de cultura:

Sambucus ebulus Aristolochia clematitis
Anagallis arvensis Brassica rapa
Ranunculus arvensis Sinapsis arvensis
Adonis flammea Raphanus raphanistrum
A. vernalis Setaria pumila

Galium aparine Gagea lutea
Chenopodium album Ggea arvensis

Polygonum convolvulus Stellaria media
Convolvulus arvensis Lamium purpureum
Vicia hirsuta Glecoma hederacea
Viola tricolor Ajuga reptans
Capsella bursa-pastoris Taraxacum officinale

b) ce insotesc culturile de grau:

Papaver rhoeas Papaver somniferum
Centaurea cyanus Agrostemma githano
Cirsium arvense Delphinium consolida

Matricaria chamomilla Matricaria inodora

c) ce insotesc culturile de porumb:

Setaria pumila Sorghus halepense
Setaria verticillata Hordeum vulgare
Symphytum officinale Sonchus asper
Sorghum halepense  Sonchus oleraceus
Elymus repens Sonchus arvensis

d) _prezente pe maidane:

Xanthium spinosum Lepidium draba
Lycium halimifolium Cirsium lanceolatum
Carduus acanthoides Eryngium planum
Centaurea solstitialis Datura stramonium
Hyosciamus niger Bryonia alba
Solanum nigrum Dipsacus silvestre
Artemisia absinthium Conium maculatum
Aegopodium podagraria Echium vulgare
Plantago lanceolata Plantago major
Plantago media Taraxcum officinale
Anchusa officinalis Vicia cracca
Coronilla varia Achillea milefolium
Marrubrium vulgare Saponaria officinalis
Conyza canadensis Malva silvestris
Linaria vulgaris Polygonum aviculare
Amarantus retroflexus ~ Geum urbanum
Tanacetum vulgare Potentilla reptans
Cynodon dacyilon Chelidonium majus
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Geum urbanum Dactylis glomerata

Exemple de plante ce indica activitate antropica extrema (suprapasunat, deversari de
urind):

Suprapasunat Deversari de urina
Nardus stricta Urtiva dioica
Veratum album Lamium purpureum
Rhinanthus alpinus Urtica urens

Gnaphalium sylvaticum
Un tip particular de specii euribionte,

alohtone (care nu apartin florei nationale), sunt speciile invazive. Acestea au o capacitate
extrem de mare de a se adapta la conditii variate de mediu. Uneori nu numai ca se
aclimatizeaza intr-o zona complet straina de zona de origine, dar prezinta si o explozie a
efectivelor populationale riscand astfel sa elimine speciile autohtone in concurenta pentru
nutrienti, spatiu si lumina.

Exemple de specii invazive (Anastasiu, 2007):

Acer negundo Ailanthus altissima
Eleagnus angustifolia  Rhus hirta

Gleditsia triacanthos Catalpa bignonioides
Robinia pseudoacacia Impaties glandulifera
Solidago canadensis ~ Amorpha fruticosa

Iva xanthiifolia Helianthus tuberosus
Erigeron annuus Echinocystis lobata
Ambrosia artemisiifolia Conyza canadensis
Phytolacca americana Elodea nuttallii
Paspalumpaspalodes  Fraxinus penssylvanica

Sa ne reamintim

2.3.4. Fitosociologia sau fitocenologia este stiinta care se ocupd cu studiul
corului vegetal, al comunitatilor vegetale din punct de vedere al structurii acestora si al
repartitiei lor geografice

2.3.5. Speciile stenobionte sunt speciile ai caror indivizi au cerinte stricte fata de
biotop, ei suporta variatii ale unor parametrii pe domenii foarte inguste (steno = ingust).

2.3.6. Speciile euribionte sunt speciile ai caror indivizi suportad variatii mari ale

unor parametrii ai biotopului (euri = larg, extins).
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2.4. Rezumat

Fitocenologia - stiinta ce studiaza covorul vegetal

Asociatia vegetala — unitatea de baza structurala si functionala a covorului vegetal

Specii_stenobionte — specii care suporta variatii ale parametrilor fizico-chimici pe

domenii inguste de variatie

Specii_euribionte— specii care suporta variatii ale parametrilor fizico-chimici pe

domenii largi de variatie

lerarhia unitatilor sin-taxonomice — ordonarea nivelurilor de organizare a vegetatiei

2.5. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Fitocenologia este stiinta care studiaza 0.25p
2) o Adevarat sau o Fals: fitocenologia este similara fitosociologiei. 0.25p
3) Covorul vegetal are ca unitate sintaxonomica de baza 0.25p

4) o Adevarat sau o Fals: speciile care suporta variatii mari ale conditiilor pedo-climatici sunt specii

stenobionte. 0.25p
5) Care este diferenta dintre flora si vegetatie? 0.50 p
6) Care este diferenta dintre o lista floristica dintr-o zona si bogatia de specii a acelei zone? 0.50p
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si Pedagogica, Bucuresti 120 pag.
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2.7. Teme de control

Realizati un referat de maximum 5 pagini in care sa tratati la alegere structura unei
comunitati vegetale de tip asociatie in care sa precizati care sunt speciile edificatoare
respectiv cele din masa acesteia si cerintele fata de particularitatile biotopului ale speciilor

edificatoare.
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Capitolul Ill.
ISTORIC, SCOLI DE FITOSOCIOLOGIE, CONCEPTE

j 3.1. Introducere
Acest capitol este dedicat unui scurt istoric al evolutiei fitocenologiei ca stiinta, fiind
prezentate scolile cele mai importante unde au aparut germenii notiunilor si conceptelor de
baza ale acestei noi stiinte. De asemenea este realizata o scurta analiza, cu plusurile si
minusurile, fiecarui concept. Analiza este realizata cu precadere la nivel international dar

sunt punctate si contributiile cercetatorilor romani in domeniul respectiv.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

.
E\é 3.2. Competente conferite

Dupa parcurgerea celui de-al treilea capitol, studentii vor intelege principiile fiecarei
scoli de fitocenologie si modul lor de abordare. De asemenea vor fi pusi la curent cu modul
de percepere si abordare a cercetatorilor roméani cu care vor putea dialoga in viitoarele

colaborari.

3.3. Continut

Investigarea structurii covorului vegetal a inceput prin studii floristice, mai intéi fiind
identificati taxonii carora le apartin indivizii intalniti. Genul acesta de studii continua si
astazi pentru identificarea de noi specii si pentru anumite revizii in ceea ce priveste
incadrarea anumitilor indivizi in sistemul de clasificare, sau insagi reorganizarea sistemului
de clasificare.

Primele studii care au vizat individul de asociere au fost intreprinse de catre Gams in
1918. Acesta este primul care face referiri la relatiile si raporturile ce se stabilesc intre
indivizi ce apartin la specii diferite. Trei ani mai tarziu Braun-Blanquet lanseaza principiile
sociologiei vegetale si creeaza o intreaga scoala care sa abordeze in aceasta maniera

studiul covorului vegetal.
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Se creeaza astfel scoala elvetiano-franceza, iar in 1953 Bikov si Soceava intemeiaza
scoala rusa in care indivizii de asociere, asociatiile vegetale sunt percepute ca bioforme,
deci diferit fata de scoala elvetiano-franceza (Borza 1965).

intre cele doud scoli existd de asemenea diferente si in ceea ce priveste nomenclatura
asociatiilor vegetale, a modului de nominalizare a fiecarei fitocenoze. Continuatorii lui
Borza A.,- Boscaiu N., Coldea Gh.., Sanda V., Popecu A., Cristea V.- urmeaza aceleasi
principii ale scolii franco-elvetiene Braun-Blanquet.

O viziune diferita o au Donita N., Doina Ivan, Mihaela Pauca Comanescu, Mititelu D.,
pentru care unitatea de baza a covorului vegetal este tipul de vegetatie (padure de gorun,
pajiste alpina, etc) unde importante sunt stratificarea, conditiile pedo-climatice, altitudinea,
etc. (Donita et al, 1992, 2005).

Actualmente specialistii din tarile nord-europene Suedia, Danemarca, Findlanda, Olanda,
continua astfel de studii respectand principiile scolii franceze. Van der Maarel (1975),
Whittaker (1978) fac o analiza critica a modelului conceptual creat de scoala Braun-
Blanquet in ceea ce priveste studiul covorului vegetal, concluziile acestei analize fiind
reunite Tn doua publicatii:, The Braun-Blanquet approach in perspective”(1975) si respectiv
»1 he Braun-Blanquet approach” (1978).

Unul dintre principiile sociologiei vegetale considera asociatia vegetala ca o structura
dinamica care poate prezenta modificari ciclice — turn-overul de specii — sau modificari
neciclice — succesiunea de specii. Dinamica vegetatiei din punct de vedere al modificarilor
in timp si diferentelor spatiale este una din problemele abordate de Van der Maarel in
1988, in aceasta investigare utilizand modelele matematice propuse pentru studiul
fitosociologiei inca din 1969. Acelasi autor, in 1993, studiaza turn-overul de specii la scara
spatiala mica, in pasuni si propune modelul caruselului facand cateva comentarii asupra
conceptului de nisa.

In caracterizarea biodiversitatii vegetale specifice cel mai sugestiv parametru este bogétia
specifica. Numeroase studii de vegetatie au urmarit variatia acestui parametru in timp si
inter-relatia acestuia cu mobilitatea speciilor (Palmer, Sykes 1994). In Romania astfel de
studii au fost elaborate de catre Mihaela Pauca-Comanescu in 1998, ele au vizat
dinamica speciilor de plante in tufarisurile de Tamarix ramosissima din Lunca Inundabila si
Delta Dunarii.

Aceste studii au urmat unora care se desfasurasera pe arii mai mari, elaborate de catre
Popescu in 1996 si care vizasera diversitatea vegetatiei din sectoarele Campiei Romane.
Majoritatea studiilor actuale sunt focalizate pe relatiile dintre un anumit indice structural

(biodiversitate, grad de acoperire, stratificatie, etc.) si biomasa vegetala. Aceste cercetari
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isi au drept scop identificarea unui indice structural ale carui variatii numerice sa reflecte

cel mai bine modificarile biomasei (Jonasson, 1988).

In 1993 Van der Maarel prin patru lucrari abordeaza problema diversitatii la nivel de

ecosistem, incercand sa identifice si sa clasifice tipurile de ecosisteme costiere din zonele

aride, numai ca din structura biocenozei ia in calcul numai producatorii primari.

Stabilitatea ecosistemelor ca rezultat al bogatiei si compozitiei specifice la nivelul

producatorilor primari a fost investigata de catre Wardle in 2000, el demonstreaza ca

scaderea numarului de specii creste vulnerabilitatea ecosistemelor.

Efectele regimului hidrologic asupra comunitatilor de plante din zona inundabila au fost

studiate in 1997 si au condus la concluzia ca oscilatii ale nivelului apei produc modificari

majore in structura covorului vegetal (Cristofor, 1997).

Diversitatea polenizatorilor in relatie cu diversitatea arbustilor din zonele mediteraneene

supuse incendiilor au demonstrat ca in zonele cu numar mare de specii de arbusti numarul

polenizatorilor se mentine de asemenea ridicat (Potts 2001).

Toate aceste studii privind biomasa vegetala, stabilitatea ecosistemelor, modificari ce apar

in structura covorului vegetal datorita influentei antropice au rol important in generarea

informatiilor necesare in elaborarea planurilor de management al terenurilor agricole,

pasuni, paduri, etc.

Cronologic

Perioada 1400-1921

Perioada 1921-2000

Perioada 2000....

# Linné identifica
majoritatea taxonilor
vegetali de rang specie,
creeaza nomenclatura
binara si incadreaza
speciile respective in

familie, clasa, ordin.

# Activitatea de
cercetare este
focalizata pe studii
floristice.

# Apar revizii ale
speciilor, unele
denumiri sunt
amendate, se identifica
specii noi descrise de

taxonii de rang superior:

# Pe plan mondial Braun-Blanquet
intemeiaza scoala franceza si pune
bazele sociologiei vegetale
(fitosociologiei).Bikov si Soceava
creeaza scoala rusa.

# In Romania Borza si Boscaiu
realizeaza o analiza critica a
principiilor celor doua scoli si adopta
intr-o proportie destul de mare
principiile scolii franceze.

# Atat la nivel mondial cat i
national sunt continuate studiile
floristice.

# Se Incearcé sa se stabileasca o
legatura intre structura vegetatiei si
biomasa vegetala.

# Se revine la studii
punctiforme care
vizeaza legatura dintre
indivizii unei specii
vegetale si polenizatori
de exemplu.

# Este studiata
concurenta intre
indivizii a doua specii
vegetale.

# Studiile privind
comunitatea vegetala
in ansamblu in inter-
relatie cu factorii de
comanda s-au redus
ca pondere.
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diferiti taxonomisti. # Se reiau reviziile la

# Sunt identificate tipurile de specii
ecosisteme in functie de structura
producatorilor primari. # Definirea diferitelor

tipuri de habitate se
realizeaza in functie de
unitatea sintaxonomica
specifica habitatului
respectiv

Sa ne reamintim

3.3.4. Primele studii care au vizat individul de asociere au fost intreprinse de catre
Gams in 1918.

3.3.5. Trei ani mai tarziu Braun-Blanquet lanseaza principiile sociologiei vegetale si
creeaza o intreaga scoala care sa abordeze in aceasta maniera studiul covorului vegetal.

3.3.6 scoli romanesti: scoala de la Cluj initiata de Borza A.,- continuata de Boscaiu

N., si Cristea V.; scoala de la Bucuresti initiata Doina Ivan, continuata de Donita N.

3.4. Rezumat

Linné-  introduce nomenclatura binara si creeaza premizele realizarii de studii
floristice

Grams-_ realizeaza primele studii de vegetatie, ia in consideratie si relatiile dintre
indivizii vegetali ce apartin la diferite populatii de plante

Braun-Blanquet — infiinteaza scoala franco-elvetiana de fitocenologie, scoala ale

carei principii sunt preluate la nivel international si actualizate de catre Van der
Maarel si Whittaker

Borza — (in Romania), preia ideile scolii Braun-Blanquet si intemeiaza scoala de la
Cluj urmata de catre Boscaiu si Cristea

Donita — aduce o viziune noua in fitocenologie, unitatea de baza a covorului vegetal

fiind tipul de vegetatie
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3.5. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Primele studii de vegetatie au fost intreprinse de ...........ccooiiiiiiii 0.25p

o Adevarat sau o Fals: Braun-Blanquet intemeiaza prima scoala de fitocenologie. 0.25p

3) Continuatorii scolii Braun-Blanquet in Romania sunt: .............cccoooiiiiiiiiiiie e, 0.25p

4) o Adevarat sau o Fals: Van der Maarel si Whittaker sunt continuatorii scolii franco-elvetiene de

fitocenologie. 0.25p
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Capitolul IV.
NOMENCLATURA UNITATILOR SINTAXONOMICE

j 4.1. Introducere
>
In cadrul acestui capitol este prezentata nomenclatura unitatilor sintaxonomice, pe
baza acestei nomenclaturi, studentii vor putea incadra comunitatile vegetale in diferite
niveluri ale ierarhiei sintaxonomice. Cunoasterea carui nivel ii apartine fiecare comunitate
vegetala este foarte importanta in identificarea tipurilor si gradului de distributie a
habitatelor, habitatele fiind definite prin excelenta in functie de tipul de vegetatie dominant,
respectiv de tipul de comunitate vegetala. Cu cat un habitat este definit de o comunitate
vegetala pozitionata mai jos in ierarhia unitatilor sintaxonomice cu atat suprafata pe care o

ocupa este mai restransa si viceversa.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

4.2. Competente conferite

-

Dupa parcurgerea celui de-al patrulea capitol, studentii vor putea denumi
comunitatile vegetale, le vor putea incadra in nivelurile ierarhiei sintaxonomice si vor

putea identifica tipurile de habitatele si gradul lor de raspandire.

4.3. Continut

..W’
lerarhia unitatilor sintaxonomice

Comunitatile vegetale pot avea diferite grade de complexitate, comunitatea vegetala cea
mai simpla este asociatia vegetala, mai multe asociatii vegetale sunt reunite in aliante,
aliantele la randul lor sunt reunite n ordine, ordinele in clase. Aceasta ierarhie poarta
numele de ierarhia unitatilor sintaxonomice, recunoscuta de o parte din cercetatori ca fiind
cea de-a patra ierarhie in lumea vie, alaturi de ierarhiile: taxonomica, a sistemelor
biologice si ecologica.

Structura covorului vegetal reprezinta o structura organizata de unitati sintaxonomice-

comunitati vegetale de diferite ranguri (facies, varianta, subasociatie, asociatie, alianta,
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subordin, ordin, subclasa, clasa), unitatea de baza fiind asociatia vegetala (Tabelul 1)
(Cristea et al, 2004).

Tabelul 1. Nivelele ierarhiei unitatilor sintaxonomice, terminatiile corespunzatoare
nomenclaturii acestor unitati, exemple

Nr.ctr. | Unitatea sintaxonomica Terminatia | Exemplul

1. Clasa Etea FESTUCO-BROMETEA

2. Subclasa enea FESTUCO-BROMENEA

3. Ordinul etalia Festucetalia-valesiace

4. Subordinul Enalia Festucenalia-valesiace

5. Alianta ion Festucion rupicolae

6. Subalianta Enion Festucenion rupicolae

7. Asociatia etum Festucetum valesiaco-rupicolae
8. Subasociatia etosu Festuceetosum valesiaco

9. Varianata —Faciesul Osum Festuceosum valesiaco

Nomenclatura unitatilor sintaxonomice se realizeaza astfel:

la radacina denumirii genului se adauga terminatia specifica unitatii sintaxonomice

respective iar la radacina denumirii speciei se adauga sufixurile: ,co”, ,ae”, ,ce”.

A) variatia sau faciesul — la radacina denumirii genului se adauga terminatia
,osum” iar la radacina denumirii speciei terminatia ,co”.

B) sub-asociatia — la radacina denumirii genului se adauga terminatia ,etosum”
iar la radacina denumirii speciei terminatia ,.co”

C) asociatia - la radacina denumirii genului se adauga terminatia ,etum” iar la
radacina denumirii speciei terminatia ,ae”

D) sub-alianta - la radacina denumirii genului se adauga terminatia ,enion” iar la
radacina denumirii speciei terminatia ,ae”

E) alianta - la radacina denumirii genului se adauga terminatia ,ion” iar la
radacina denumirii speciei terminatia ,ae”

F) sub-ordinul - la radacina denumirii genului se adauga terminatia ,enalia” iar
la radacina denumirii speciei terminatia ,ce”

G) ordinul - la radacina denumirii genului se adauga terminatia ,etalia” iar la
radacina denumirii speciei terminatia ,.ce”

H) subclasa - la radacina denumirii genului se adauga terminatia ,enea” iar la

radacina denumirii speciei terminatia ,ea”
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I) clasa - la radacina denumirii genului se adauga terminatia ,etea” iar la radacina

denumirii speciei terminatia ,ea”

Sa ne reamintim

4.3.4. lerarhia unitatilor sintaxonomice este cea de-a patra ierarhie in lumea vie,
alaturi de ierarhiile: taxonomica, a sistemelor biologice si ecologica
4.3.5. Structura covorului vegetal reprezintd o structura organizata de unitati

sintaxonomice-comunitati vegetale de diferite ranguri (facies, varianta, subasociatie,
asociatie, alianta, subordin, ordin, subclasa, clasa), unitatea de baza fiind asociatia

vegetala.

4.4. Rezumat

lerarhia_unitatilor sintaxonomice- ordonarea comunitatilor vegatale in functie de

marimea si complexitatea lor

Asociatia vegetala- unitatea e baza a ierarhiei sintaxonomice

4.5. Test de autoevaluare a cunostintelor

Cate ierarhii sunt in lumea vie? 0.25p
Care sunt ierarhiile care implica ordinea si organizarea? 0.25p
lerarhia unitatilor sintaxonomice implica si organizare? 0.25p

;;ﬁ 4.6. Bibliografie recomandata

1. Cristea, V., Gafta, D., Pedrotti, F., 2004, Fitosociologie, Ed. Presa Universitara
Clujeana

2. Gheorghe luliana Florentina, 2008, Fitocenologie si Vegetatia Romaniei”, Ed.
Didactica si Pedagogica, Bucuresti 120 pag.
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Capitolul V.
LIMITELE DINTRE FITOCENOZE

Jf 5.1. Introducere
in cadrul acestui capitol sunt prezentate modalititi de separare a diferitelor
comunitati vegetale, in special cele de nivel asociatie, in cazul in care ele sunt delimitate
prin limite greu de identificat si localizat in teren. Acesta delimitare a comunitatilor vegetale
este foarte importanta in special in cazul studiilor floristice si de vegetatie realizate in
foarte mare detaliu si pe suprafete restranse ca arie, o delimitare incorecta ducand la
concluzii eronate asupra aprecierii structurii si modului de functionare a acelor comunitaj

vegetale, respectiva nomenclaturii lor si a incadrarii lor in ierarhia unitatilor sintaxonomice.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

O :
Eé 5.2. Competente conferite

Dupa parcurgerea celui de-al cincilea capitol, studentii vor putea delimita corect in
teren comunitati vegetale separate prin limite difuze sau mozaicate si vor putea realiza
studii corecte privind structura si modul de functionare a acestora. Prin identificarea
separata a proprietatilor fiecarei comunitati vegetale si nu a unui amestec de proprietati ce
apartin ambelor, facand de fapt analiza zonei de granita care prezinta trasaturi ale

ambelor comunitati, studentii vor face un studiu corect.

- 5.3. Continut
Limitele dintre fitocenoze sunt necesare delimitarii spatiale a comunitatilor vegetale.

Structura producatorilor primari fiind componenta biocenozei cea mai usor de sesizat la o
sumara inspectie in teren si cea care poate da informatii indirect asupra continuitatii sau
discontinuitatii proprietatilor biotopului, necesita ca debutul investigarii sale sa fie
delimitarea spatiala.
Se pot distinge mai multe tipuri de limite dintre comunitati vegetale:

e Limite bruste, care apar in cazul in care substratul edafic are discontinuitati

evidente;
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e Limite mozaic, care apar atunci cand intre cele doua tipuri de comunitati vegetale

existda numeroase fragmente intercalare, care se includ reciproc;

e Limite bordurate, care apar acolo unde intre cele doua comunitati vegetale, apare o

zona cu vegetatie de tranzitie, cu o componenta floristica proprie, caracteristica si
care urmareste zona de contact dintre cele doua comunitati vegetale;

o Limite difuze, intalnite in situatia in care trecerea de la 0 comunitate vegetala la alta
se face lent, difuz, cu includerea reciproca a elementelor din cele doua comunitati
(Borza, 1965). Acest tip de limita se intalneste frecvent in zonele de stepa si la
fanete.

Trebuie remarcat faptul ca limitele unei comunitati vegetale sunt variabile, prezinta
fluctuatii, si sunt mai greu de stabilit in cazul in care sunt de tip difuz. Cea mai folosita
metoda, pentru determinarea zonelor de contact intre comunitati vegetale diferite, este cea
a transectului (metoda sistematica de prelevare - vezi capitolul referitor la metoda
transectelor) care se stabileste astfel incat sa traverseze zonele de tranzitie si de-a lungul
caruia se inventariaza in cuadrate de reguld de dimensiuni mici (1m?), delimitate succesiv
la intervale egale, toate speciile prezente. Informatiile obtinute din aceste cuadrate se
transcriu ulterior intr-un tabel comparativ.

Pentru o apreciere cat mai obiectiva se recomanda calcularea pentru fiecare pereche de
cuadrate vecine (A si B), a coeficientului de comunitate fitocenotica, denumit si

indicele Jaccard propus in 1908. Valoarea sa procentuala este data de formula:

k=100%*—C°
a+b-c

unde: a reprezinta numarul speciilor inregistrate in cuadratul A, b reprezinta numarul de
specii inregistrate in cuadratul B si ¢ reprezintda numarul de specii comun ambelor
cuadrate.

Prin compararea coeficientilor de comunitate fitocenotica ale perechilor de cuadrate
vecine, de-a lungul transectului se poate identifica limita dintre cele doua comunitai
vegetale. Limita dintre doua comunitati vegetale este data de linia de demarcatie dintre
doua cuadrate vecine pentru care s-a obtinut valoarea de minimum relativ a indicelui
Jaccard. Rezultatele obtinute astfel se verifica cu observatiile din teren.

O metoda relativ recenta de delimitare a doua comunitati vegetale adiacente se bazeaza

pe utilizarea combinata a metodei cuadratelor si a ,cluster-lor”.
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in functie de modul de grupare a suprafetelor de proba in ,cluster’ se poate stabili daca
limita este brusca, bordurata, difuza sau mozaicata. De asemenea poate fi stabilita latimea

limitei in cazul limitelor difuze si mozaicate.

19
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Figura 3. Gruparea cuadratelor situate pe un transect care strabate limita difuza si portiuni

relativ reduse din comunitatile (A,B) adiacente, separate intre ele prin limita difuza.

Suprafetele de proba din zona difuza se vor grupa in doua mari ramuri, iar trecerea in
interiorul comunitatilor va fi marcata de faptul ca noile suprafete de proba vor fi similare

ultimei suprafete din zona difuza. (exemplu 15 cu 16, 17, 18, 19; 4 cu 3, 2, 1).

Cand este atinsa aceasta similaritate se stie cu siguranta ca zona difuza a fost depasita,

suprafetele de proba sunt pozitionate in interiorul comunitatii vegetale (Figura 3),

Limita mozaicata

(R
- ra

I A | | E e R
A B ] 15

Figura 4. Gruparea cuadratelor situate pe un transect care strabate limita mozaicata si
portiuni relativ reduse din comunitatile (A,B) adiacente, separate intre ele prin limita

mozaicata
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in cazul limitelor mozaicate suprafetele de probd se grupeaza de asemenea in doud
ramuri, suprafetele din fiecare ramura sunt similare intre ele dar si cu cele din interiorul
comunitatilor adiacente.

lesirea din limita mozaicata este marcata de faptul ca suprafetele de proba noi nu se vor
mai orienta alternativ cand la una din ramuri cand la cealaltd ci succesiv la aceeasi
ramura. De exemplu, la una din ramuri sunt grupate suprafetele 12, 14, 16 cu numere pare
ceea ce sugereaza alternanta urmate de suprafetele 17, 18, 19 ceea ce sugereaza
succesiunea, prin urmare suprafetele de proba 12, 14, 16 sunt situate in zona mozaicata
iar urmatoarele 3 in zona comunitatii vegetale B (Figura. 4).

Pentru realizarea ,cluster-ului” poate fi utilizat programul MVSP (Multi-Variate Statistical
Package). Datele obtinute din releveele floristice (lista de specii prezenta in fiecare
releveu) sunt incarcate intr-o matrice prezenta (1)- absenta (0), matricea respectiva este
transpusa (liniile sunt schimbate in coloane si coloanele devin linii si apoi importate in
MVSP. In urma prelucrarii apare ,cluster-ul”. Ca exemplificare in tabelul 2 este prezentata
0 matrice de prezenta-absenta pentru trei relevee din Muntii Macin ( Tutuiatul versantul
sudic, Culmea Pricopanului, Tutuiatul versant nordic), iar in figura 5 este prezentat

,cluster-ul” obtinut prin prelucrarea matricei transpuse in MVSP.

Tabelul 2 Matricea prezenta/absenta pentru trei relevee din Muntii Macin

Releveul 1 Releveul 2 Releveul 3
Lista de specii cumulata Tutuiatu versant sudic Culmea Pricopanului | Tutuiatu versant nordic

Acer campestre

Acer tataricum

Acillea millefolium

Allium guttatum

Alllium rotundum

Artemisia campestris

Berteroa incana

Bromus erectus

Al Al O w Al A A O ©
A Al Al Al Al Al Al Al O

Bromus japonicus

N
N

Bromus mollis

o
—_

Bromus sterilis

N
N

Bromus tectorum

- O O] O] Ol O] O] O O] O] O = -~

Carpinus orientalis

Cerasus avium

o| o ©
—
- O| O

Chondrilla juncea

35



Chrysanthemum corymbosum

Cornus sanguinea

Crataegus monogyna

Cynanchum vincetoxicum

Elymus (Agropyron) cristatum

Elymus repens

Eryngium campestre

Eryngium planum

Evonymus verrucosus

Festuca glauca

Festuca pseudovina

Festuca vaginata

Fraxinus pennsylvanica

Galium cruciata

Galium mollugo

Galium verticillatum

Iris sintenisii

Lactuca seriola

Ligustrum vulgare

Linaria genistifolia

Linium perenne

Linum tenuifolium

Malva silvestris

Melilotus officinalis

Padus mahaleb

Phleum boehmeri

Potentilla erecta

Prunus spinosa

Pyrus pyraster

Quercus robur

Rosa canina

Salvia sclarea

Stipa capillata

| A O O] Ol O] | | O] | O] O] O| O| O] O| O | | O] O] O] O| | Ol O] O| O] | O| O] O| =~

= 2 O O O O] | = O] = O] O] O| O O] = = | | A O] = | | Ol O] O| O] | = O] O| =

Stipa joannis

N

N

Al O O = A A Al Al O O] = O = | A A Al O O] O] Ol O = A Al A A Al A ] ol o =] 2| ©

Teucrium chamaedris 0 0
Thymus glabrescens 0

Tilia tomentosa 0 1 0
Ulmus minor 0 1 0
Xeranthemum annuum 1 0 1
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Tutuiatu V. Nordic

Tutuiatu V. Sudic

—— Culmea Pricopan

0.2 0 0.2 04 06 0.8 1

Jaccard's Coefficient

Figura 5 Cluster-ul obtinut prin prelucrarea matricei transpuse prezenta in tabelul 2,
folosind programul MVSP (Gheorghe, 2008)

Sda ne reamintim

5.3.4. Exista patru tipuri de limite dintre comunitati vegetale: limite bruste, limite mozaic,
limite bordurate si limite difuze.

5.3.5. Un instrument obiectiv de identificare a limitelor difuze sau mozaicate este metoda
combinata intre metoda cuadratelor si programul MVSP (Multi-Variate Statistical
Package).

\ ~>

5.4. Rezumat

Limitele dintre comunitatile vegetale pot fi: bruste, mozaicate, difuze, bordurate

Delimitarea spatiala a limitelor se poate realiza usor in cazul celor bruste si

bordurate si dificil in cazul celor difuze si mozaicate.

MVSP-ul impreuna cu _metoda cuadratelor permit determinarea grosimii limitelor

difuze si mozaicate

5.5. Test de autoevaluare a cunostintelor

Em sunt delimitate comunitatile vegetale? 0.25p
Cate tipuri de limite exista intre comunitatile vegetale (fitocenoze)? 0.25p
o Adevarat sau o Fals: cel mai greu de delimitat sunt limitele bruste si bordurate. 0.25p
Programul utilizat Tn obtinerea ,cluster-elor” este..............cooooiiiiiiiiiii i, 0.25p
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Capitolul V1.
RECUNOASTEREA COMUNITATILOR VEGETALE

j 6.1. Introducere
>
in cadrul acestui capitol sunt prezentati pasii principali ce trebuie realizati intr-un
demers floristic si de investigare a structurii unor tipuri de vegetatie, acesti pasi fiind

esantionarea si releveul floristic.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

O :
@é 6.2. Competente conferite

Dupa parcurgerea celui de-al saselea capitol, studentii vor putea recunoaste corect

comunitatile vegetale.

6.3. Continut

Toate metodele care se ocupa cu definirea comunitatilor vegetale sunt metode de
clasificare. Scopul clasificarii este acela al gruparii unui set de indivizi pe baza
caracteristicilor lor (componenta floristica). ,Produsul final” al clasificarii ar fi acela al unui
set de grupuri, alcatuite din indivizi, in care in mod ideal fiecare individ din fiecare grup se
aseamana mai mult cu indivizii din grupul din care face parte (au aceleasi cerinte fata de
biotop), decat cu indivizii din celelalte grupuri (Kent, 1998).

Recunoasterea si definirea comunitatilor vegetale din zona de studiu se realizeaza pe
baza grupurilor rezultate din seturile de cuadrate, clasificate in functie de componenta
floristica (in continuare vom defini termenul de cuadrat).

Efectuarea ridicarilor fitocenologice cuprinde pe langa inventarierea speciilor intalnite pe
suprafata de proba (componenta speciilor) si determinarea unor caractere analitice prin care
se poate defini pozitia fiecarei specii in ierarhia fitocenotica si dinamica comunitatii

vegetale. Compararea componentei si structurii indivizilor din cadrul comunitatii ne pot ajuta
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la intelegerea proceselor fitocenologice. In acest sens este necesara realizarea unui tabel
sinoptic al comunitatii, prin prelucrarea comparativa si prezentarea sintetica a datelor, pe
baza caruia se pot desprinde mai bine particularitatile comunitatii, deosebirile in raport cu
alte comunitati si legaturile cu alte comunitati. Pentru aprofundarea acestor aspecte, va
putem recomanda lucrarile: Borza, 1965; Whittaker, 1978.

in teren, cand vrem sa studiem comunitatile vegetale, de reguld nu putem sa le cercetam
in intregime, deoarece dimensiunile lor sunt prea extinse si volumul de munca ar fi imens.
in aceasta situatie se apeleaza la studiul unei comunitati vegetale prin intermediul unui
esantion, care mai poarta denumirea volum de proba si care este reprezentat prin
portiuni din acea comunitate. O conditie esentiala cand facem un astfel de studiu este ca
proba (esantionul), prin care studiem acea comunitate vegetala, sa fie reprezentativa,
adica sa pastreze caracteristicile comunitati din care a fost extrasa. Portiunile din
comunitatea vegetala, care alcatuiesc proba, poarta numele de suprafete de proba,
unitati de proba sau cuadrate. Termenul pe care il vom folosi de acum incolo, pentru a
desemna suprafetele de proba, va fi cel de cuadrat.

Numele de cuadrat vine de la forma lui initiala si nu implica reprezentarea acestei forme
printr-un patrat in acceptia geometrica. Cea mai convenabila forma a suprafetelor de
proba este insa cea patrata, putdndu-se delimita foarte usor in teren prin intermediul a
patru tarusi infipti in sol. Se pot utiliza insa si suprafete de forme dreptunghiulare, circulare
etc.

Analiza floristica a acestor cuadrate poarta numele de releveu sau ridicare
fitocenologica. Ceea ce este important la alegerea acestor cuadrate este ca acestea sa
reflecte proprietatile comunitatii vegetale, astfel incat releveul sa fie cat mai concludent.
Marimea sau volumul esantionului pot fi stabilite prin doua metode: metoda cuadratelor

(numarul suprafetelor de proba) si curba de acumulare a speciilor.

Sa ne reamintim

6.3.4. Studiul unei comunitati vegetale se realizeazi prin intermediul unui esantion,

care mai poarta denumirea de proba - volum de proba. Portiunile din comunitatea
vegetala, care alcatuiesc proba, poarta numele de suprafete de proba, unitati de proba

sau cuadrate.
6.3.5. Analiza floristicad a acestor cuadrate poartd numele de releveu sau ridicare

fitocenologica.
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6.4 Rezumat

m Suprafata de proba, unitate de proba, cuadrat — portiuni din esantion, de dimensiuni
relativ mici, ale caror particularitati structurale reflecta particularitatile structurale ale
comunitatii vegetale din care s-a realizat esantionul.

m Releveul floristic (ridicarea fitocenologica) — analiza floristica a cuadratelor.

Definiti notiunea de cuadrat 0.25p

o Adevarat sau o Fals: Suprafata de proba se mai numeste si unitate de proba (cuadrat) 0.25p
Ce este releveul sau ridicarea floristica 0.25p

6.5. Test de autoevaluare a cunostintelor
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Capitolul VII.
PARAMETRII STRUCTURALI Al COVORULUI VEGETAL

j 7.1. Introducere
>
In cadrul acestui capitol sunt prezentati parametrii structurali ai covorului vegetal si
indicii de diversitate pe baza carora pot fi comparate doua tipuri de vegetatie la acelasi
moment de timp si acelasi tip de vegetatie in momente diferite de timp, putand astfel sa fie
urmarita dinamica vegetatiei. Indicii si parametrii structurali si de diversitate sunt
instrumente extrem de importante in managementul si monitorizarea diferitelor tipuri de

vegetatie respectiv a diferitelor tipuri de habitate.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 4 ore.

.
E\é 7.2. Competente conferite

Dupa parcurgerea celui de-al saptelea capitol studentji vor putea utiliza instrumente
extrem de importante in managementul si monitorizarea diferitelor tipuri de vegetatie

respectiv a diferitelor tipuri de habitate.

6.3. Continut

Comunitatile de plante ce alcatuiesc vegetatia sunt studiate sub doua aspecte: ecologic si
geografic. Primul aspect se refera la structura si functionarea comunitatilor vegetale, al
doilea aspect se refera la distributia lor spatiala (Donita et al, 1992).

Caracterizarea structurii poate fi realizata prin utilizarea unui set de variabile cantitative si
calitattive:

a) \variabilele calitative

I Limitele dintre fitocenoze au fost prezentate in capitolul anterior.

Il Lista de specii intocmita pe tot parcursul anului, in intreaga arie de studiu, este
necesara aprecierii biodiversitatii specifice (bogatiei specifice) a zonei respective. Ea
furnizeaza elementele concrete cu care vor opera studiile de vegetatie ulterioare. Listele

specifice la diferite momente de timp sunt necesare aprecierii turnover-ului de specii. Prin
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codificare, atribuindu-i fiecarui taxon de nivel specific o unitate, “species richness” poate fi
exprimata numeric. Metoda utilizata pentru realizarea listelor floristice este metoda
releveelor, aceasta consta in deplasari in teren, unde pe baza unor observatii ale intregii
zone studiate se noteaza speciile intalnite.

Prin compararea valorilor pe care acest parametru il are in doua sau mai multe zone pilot,
pot fi comparate cele doua sau mai multe zone intre ele, sau poate fi comparata aceeasi
zona la momente de timp diferite daca se cunosc valorile acestei variabile la momentele
respective.

lll Stratificarea vegetatiei

in dezvoltarea lor, plantele ajung la diferite talii, fapt care le determind raporturile de
dependenta reciproca in cadrul fitocenozelor. De cele mai multe ori se observa insa o
limitare a intervalului de variatie a taliei plantelor in jurul taliei mijlocii a speciilor dominante
in fitocenoza. Acest fapt are drept rezultat aparitia unei stratificarii spatiale a modului de
organizare interna a comunitatilor vegetale. Speciile se repartizeaza intotdeauna in etajele
corespunzatoare in functie de sensibilitatea lor la lumina.

Stratificarea vegetatiei constituie o adaptare a componentelor nivelului trofic al
producatorilor primari in vederea cresterii diversitatii prin utilizarea la maxim a resurselor
trofice, ceea ce are drept consecinta maximalizarea intrarilor de energie in sistem. Prin
producator primar se face referire la un organism fotosintetizant sau chemosintetizant,
capabil sa acumuleze energie potentiala sub forma de materie organica, pe care o
elaboreaza pornind de la CO2, H20 si elemente minerale furnizate de mediul abiotic,
avand ca sursa de energie, energia radiatiei luminoase (marea majoritate a producatorilor
primari) sau energia obtinuta in urma unor reactii chimice de oxidare a unor substante
minerale. Prin nivel trofic se face referire la totalitatea gruparilor de specii, care
indeplinesc aceeasi funciie trofica in cadrul ecosistemului.

Stratificarea vegetatiei reprezinta o expresie directa a complexitatii ei. Cu cat o asociatie
are un numar mai mare de straturi, cu atat complexitatea ei structurala este mai mare.
Gradul cel mai mare de complexitate il Tnregistreaza asociatile care participa la
constituirea vegetatiei forestiere. Stratificatia vegetatiei constituie o adaptare
fitocenologica, realizata in urma selectiei, in vederea unei utilizari cat mai judicioase a
resurselor pe care le ofera biotopul. Numarul de straturi identificate intr-o comunitate
vegetala difera in funciie de scara utilizata, astfel Alechin recomanda o scara cu 7 straturi,
Braun-Blanquet o scara cu 5 straturi, Bakov o scara cu 5 straturi. Pentru cercetarile din
Romania Borza recomanda o scara cu patru straturi, in cazul in care nu este omis stratul

muschilor si lichenilor.
43



Scara recomandata de Alechin

. Stratul arborilor mai inalti de 6 m.
. Stratul arborilor mai mici de 6 m.

. Stratul arbustilor inalti péné la 2 m.

7

6

5

4. Stratul ierburilor inalte pdna la 80 cm.

3. Stratul ierburilor mijlocii inalte pana la 10 cm.
2. Stratul ierburilor scurte pana la 3 cm.

1

. Stratul musgchilor si al lichenilor.

Din punct de vedere fitocenologic, {indnd cont de dinamica comunitatilor vegetale,

straturile dintr-o comunitate vegetala pot sa aiba semnificatii diferite. Se pot distinge astfel:

a) Straturi constitutive, care participa in mod permanent la alcatuirea structurii
comunitatii;

b) Straturi de succesiune, care apar in decursul dezvoltarii unei serii de comunitatii;

c) Straturi regenerative, prin care se autorefac comunitatile si isi asigura continuitatea

pe o perioada mai indelungata;

Stabilirea straturilor se face prin observarea si delimitarea pe verticala a zonelor de
concentrare mai mare a suprafetelor active ale plantelor, adica a aparatului asimilator
(frunzelor) si a celui absorbant (radacinilor). Intr-o padure de exemplu, astfel de zone sunt:
frunzisul arborilor, frunzisul arbustilor, partile asimilatoare ale ierburilor, radacinile plantelor
ierboase cu tufa, radacinile arbustilor, radacinile arborilor cu sistem pivotant etc., Figura 6,
(lvan, 1983).

44



R

: 17 WG W e s
ZA i e, (| L |

e s 5
t A W Cle
g ey " A Plad iy s
- i 7

I
!
I w—

1. Stratul arborilor; 2. Stratul arbustilor; 3. Stratul ierburilor; 4.Stratul de rizomi si
bulbi; 5. Stratul radacinilor superficiale de arbusti si arbori; 6. Stratul radacinilor
mijlocii de arbori; 7. Stratul radacinilor profunde de arbori.

Figura 6. Stratificarea supraterana si subterana intr-o padure (adaptata dupa lvan, 1983 si
preluata dupa Topa, 2000 ).

IV Tipul de planta. Plantele pot fi anuale, bienale sau perene in functie de perioada pe
care se intinde ciclul lor de viata (un an, doi ani sau mai multi ani). Cunoasterea tipului de
planta furnizeaza informatii asupra stabilitatii unei asociatii vegetale in timp si serveste la
stabilirea scarii temporare la care trebuie dimensionat studiul. In functie de sezonul in care
isi desfasoara ciclul biologic pot fi: vernale, estivale, autumnale. Acest decalaj in timp este
consecinta adaptarilor in scopul evitarii concurentei pentru lumina. spatiu si nutrienti in
comunitatile vegetale cu structurd complexa. in functie de tipul de planta si de stadiul de
dezvoltare al acesteia, s-au determinat maximele de dezvoltare ale vegetatiei in timpul
sezonului de vegetatie, printr-un studiu de birou, pe baza listelor floristice stabilite in timpul
releveelor din teren, cu ajutorul informatijilor furnizate de ,Flora ilustrata a Romaniei —
Pteridophyta et Spermatophyta, autor Vasile Ciocarlan (2000) si ,Flora mica ilustrata a
Romaniei” autori I. Prodan si Al. Buia (1966) (Figura 7).

V Periodicitatea. Ritmul de crestere si dezvoltare al indivizilor apartinand la diferite
specii, din asociatiile vegetale nu este niciodata uniform, ceea ce impune ca o necesitate
inregistrarea unor observatii fenologice in timpul releveelor fitocenologice.

= Pentru inregistrarea diferitelor stadii fenologice se pot utiliza simboluri si prescurtari:
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g plante provenite din germinarea de curédnd a semintelor
t plante tinere

r plante in stadiul de rozeta foliara

| plante cu lastari

st plante sterile

fl plante in stadiu de inflorire

ft plante in stadiu de fructificatie

v plante in curs de vestejire

u plante uscate

L R (e

S plante care se gasesc numai sub forma de seminte

= Un sistem comod de identificare a stadiului fenologic prin semne conventionale 1l
recomanda Alenchin:

— planta se gaseste numai in stadiul vegetativ (rozeta foliara, incepe sa dea

lastari);

A planta da ramificatii, inflorescente si muguri florali;

D planta se gaseste la inceputul infloririi

O planta se gaseste in toiul infloririi

C planta se gaseste la sfarsitul infloririi

+ planta deja a inflorit, semintele nu sunt inca mature

# semintele sunt mature, iar planta este in curs de diseminare

IAA planta se gaseste in stare de vegetatie, dupa inflorire si diseminare
= Daca observatiile se limiteaza numai la inflorire plantele pot fi impartite in trei categorii
fenologice:

1. proante (O —), inflorirea are loc timpuriu la inceputul perioadei de vegetatie

2. mezante (— O —), inflorirea are loc in mijlocul perioadei de vegetatie

3. metante (— O ), inflorirea are loc la sfargitul perioadei de vegetatie.
I Cu ajutorul observatiilor din teren si a semnelor conventionale lui Alenchin s-au
elaborat diagrame pe baza carora au fost explicate aparitile maximelor de vegetatie.
Maximele de dezvoltare ale vegetatiei sunt momentele in care cel mai mare numar de
plante ce participa la cenoza sunt in stadiul de dezvoltare plenara, stadiu reprezentat de

perioada de inflorire.
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1 specie
4 specii
5 specii
6 specii

7 specii

10 specii

17 specii
19 19 specii

Cursul 1. Legenda

--- planta se gaseste numai in stadiul vegetativ (rozeta foliara, incepe sa dea lastari);
A planta da ramificatii, inflorescente si muguri florali;

D planta se gaseste la inceputul infloririi
O planta se gaseste in toiul infloririi

C planta se gaseste la sfarsitul Infloririi
+ planta deja a inflorit, semintele nu sunt inca mature

# semintele sunt mature, iar planta este in curs de diseminare
IAA planta se gaseste in stare de vegetatie, dupa inflorire si diseminare

Figura 7 Periodicitatea speciilor prezente in zonele de studiu, distributia speciilor pe
perioadele de inflorire, perioada maximelor de vegetatie reprezentate prin numarul maxim

de specii aflate in toiul infloririi.

VI Vitalitatea. Prezenta unei specii in alcatuirea unei asociatii nu constituie un indiciu in
ceea ce priveste conditiile prielnice sau defavorabile ale biotopului pe care-l populeaza.
Singura vitalitatea poate reflecta masura in care ansamblul conditjiilor in care s-a instalat
asociatia este sau nu prielnica. Pentru identificarea gradului de vitalitate Braun-Blanquet
recomanda urmatoarea scara:

1. plante bine dezvoltate, al caror ciclu vital se desfasoara in intregime in mod
normal

2. plante dezvoltate mai slab, care se inmultesc sau vegeteaza luxuriant, dar al

caror ciclu vital nu se desfasoara normal
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3. plante care vegeteaza saracacios, se inmultesc, dar ciclul lor vital nu se
desfasoara in intregime

4. plante care germineaza, dar care nu pot ajunge in stadiul de a se inmulti; ex.
multe plante adventive.

Privind in ansamblu: gradul de acoperire, regimul de precipitatii si temperatura, substratul
si decalajul in timp al evolutiei ciclurilor de viata, acestea explica incadrarea tuturor

indivizilor din zonele studiate in prima categorie a scarii Braun-Blanquet.

VIl Constanta unei specii intr-o asociatie vegetala se exprima in functie de frecventa
speciei respective, astfel:

= speciile constante au frecventa > 50%

= speciile accesorii au frecventa cuprinsa intre 25% si 50%

= speciile accidentale au frecventa < 25%
De exemplu pe baza frecventelor stabilite Tn urma realizarii unui numar de aproximativ 40
relevee floristice, Tn doi ani consecutivi (1998, 1999), intr-o vegetatie de zona umeda, s-a

realizat diagrama speciilor constante, accesorii si accidentale vezi figura 8.

1999
//'_’-/
OC Alisima plantago-agquatica
SN Cz'cuz/a virosa A
_ 3 1998 —_
I‘,;; Oenanthe iy / Veraonica anagalis-aquatica C
N / O@na.’?fﬁxé‘ aqua!flca Azmpfex pafu;a C
Kanthium strumarium [/ X
T , Acorus calamis I
E / FPolygonum hydropiper \
Calamagrostis arundinacea Behinochioua Icms—gas‘f: D
F4 Flantago major E
1
A FPoa pratensis N
C T
C Bidens tripartita Gafxum{ mollugo T
E S lrinsin nigrim Stachys palustris A
S Xanthium sm\majgm/ =
0O Bidens tripartita
R \ E
I I Galium mollugo

Figura 8 Diagrama speciilor constante, accesorii gi accidentale
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VIIl Fidelitatea, Botnariuc &Vadineanu considera ca din punct de vedere al fidelitatji
speciile pot fi impartite in :

= specii caracteristice

= specii preferentiale

= specii intamplatoare

= specii ubiquiste,
= Braun-Blanquet recomanda pentru aprecierea gradului de fidelitate urmatoarea scara
numerica:

A. specii caracteristice

5. exclusive, a caror prezenta este legata exclusiv de o anumita asociatie
4. elective, a caror prezenta este legata de conditiile unei anumite asociatii, care
totusi se poate intalni sporadic si in alte asociatii
3. preferante, care vegeteaza favorabil in mai multe asociatii, dar al caror optim de
dezvoltare este legat de conditiile unei asociatji determinante.

B. specii insotitoare
2. indiferente, care vegeteaza favorabil in mai multe asociatii fara sa indice
preferinte cenotice vizibile

C. specii intamplatoare

1. straine, care sunt introduse intamplator din alte asociatii sau relicte din
alcatuirea asociatjilor premergatoare.
IX Sociabilitatea: sau modul de grupare al indivizilor este apreciat diferit in functie de
scara utilizata.
Heer a elaborat o scara de 10 valori, aceasta scara fiind mult prea laborioasa este
inlocuita in practica de scara propusa de Braun-Blanquet constituita din 5 niveluri de
asociere:
1. indivizi izolati
2. indivizi in grupe mici
3. indivizi grupati in palcuri
4. indivizi care formeaza mici colonii
5. indivizi care formeaza colonii compacte si extinse
= Borza recomanda a se renunta la utilizarea acestei variabile calitative intrucat in mare
masura aceasta insusire este specifica, fiind legata de capacitatea de propagare

vegetativa.
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Sociabilitatea se apreciaza in timpul releveelor floristice, prin observatiile in teren, in
perioada de maxim de vegetatie, folosind scara propusa de Braun-Blanquet.

X Dominanta: este variabila care exprima influenta unei specii fatd de celelalte specii. in
cazul asociatiilor vegetale, dominanta este apreciata in functie de gradul de acoperire, ea
este definita ca proiectia pe sol a partilor aeriene ale tuturor indivizilor unei specii din
comunitate. In urma unor determinari riguroase facute cu ajutorul cadrului-retea dominanta
a fost exprimata procentual. Asociatile studiate prezentdnd modificari sezoniere,
aprecierea gradului de acoperire s-a realizat de mai multe ori in cursul perioadei de
vegetatie, un moment important reprezentandu-l dezvoltarea maxima a vegetatiei in cursul
ritmicitatii anuale.

in ecologie se considera a fi dominante speciile a caror abundenti numerica este > 10 %
si a caror abundenta gravimetrica > 5 %. Acest rationament nu poate fi aplicat in cazul
asociatiilor vegetale deoarece biomasa este echitabil distribuita ceea ce face ca peste
90% din specii sa fie considerate dominante. Pentru inlaturarea acestui neajuns Braun &
Blanquet propun o apreciere semicantitativa pe baza unei scari ce la poarta numele,

primele scoruri fiind atribuite speciei dominante si respectiv codominante:

Frecventa % Scor

100-75

75-50

50-25 3
25-10 2
10-5 1
5-1 +
<1 r

Valoarea bogatiei specifice fiind mare in fitocenoze, rare ori unele specii pot avea
frecvente mai mari de 50%, in aceste cazuri speciile dominante sunt speciile care au
scorul cel mai mare pe scara Braun-Blanquet chiar daca acesta este 2 sau 1, iar

frecventele nu sunt mai mari de 10%.

b) variabile cantitative:

;‘Ein structura orizontala a fiecarui strat:,

> gradul de acoperire,
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> inaltimea vegetatiei,
> frecventa,
> varsta,

> abundenta numerica, gravimetrica.

© Gradul de acoperire: reprezinta proiectia partilor supraterane ale habitusurilor
indivizilor apartinand la diferite specii de plante, pe sol. Acesta se exprima procentual sau
ca fractii, pentru intreaga comunitate vegetala sau pentru diferite specii. Gradul de
acoperire apreciat pentru intreaga comunitate de plante, in fiecare suprafata de proba si
exprimat procentual, impreuna cu inal{fimea vegetatiei serveste la aprecierea nivelului de
heterogenitate/ omogenitate a unei fitocenoze.

Cu céat valorile acestor doi parametrii variaza pe o plaja mai mare, cu atat heterogenitate

covorului vegetal este mai mare.

® Frecventa: unei specii apartinand compartimentului producatorilor primari intr-o
comunitate vegetala este proportia (exprimata de obicei in procente) dintre numarul de
probe continand specia data si numarul total de probe prelevate la acelasi moment de
timp.

Cu cat numarul subunitatilor de proba este mai mare cu atat valoarea obf{inuta va fi
mai apropiata de frecventa reala. Cea mai cunoscuta metoda de determinare a frecventei
este cea recomandata de Raunkiaer, care consta in impartirea suprafetei de proba in mai
multe suprafete mai mici. Cu cat vor fi mai reduse dimensiunile acestor suprafete
subunitare, cu atat va trebui ca numarul lor sa fie mai mare. Pentru o apreciere obiectiva a
frecventei Raunkiaer propune urmatoarele corelatii intre dimensiunea suprafetelor de

proba ai numarul acestora (Tabelul 3).

Tabelul 3 Corelatia intre dimensiunile suprafetelor de proba si numarul acestora

Dimensiunea suprafetei (m?) Numarul de suprafete subunitare
10 10
1 20
0,1 50
0,01 200
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Practic nu se vor numara niciodata indivizii apartindnd aceleasi specii, ci numai
ariile subunitare ale suprafetelor de proba in care se inregistreaza prezenta elementului
constitutiv. Numarul acestor arii indica frecventa. Pentru ca rezultatul sa poata exprima
frecventa relativa, suprafata de proba se va imparti in 100 de arii subunitare. Rezultatele
obtinute sunt transcrise intr-o histograma pe abscisa careia se indica 5 sau 10 clase de
frecventd, iar pe ordonata sunt indicate numerele elementelor continute. Cele 10 clase de

frecventa cuprind urmatoarele intervale procentuale:

I 1-10%
I11-20 %
121 -30 %
IV 31-40 %
V 41-50 %
VI 51-60%
VII 61 - 70%
VIl 71 - 80%
IX 81 -90%
X 91-100%

In functie de aceste clasele de frecventd procentuale carora le apartin indivizi speciilor din

comunitatile vegetale se stabilesc speciile constante, accesorii si accidentale.

© inaltimea vegetatiei: impreuna cu gradul de acoperire dau o imagine rapida si sumara
asupra complexitatii structurii si biomasei stocate pe unitatea de suprafata. in functie de
valoarea maxima si minima a inaltimii, de rigoarea de lucru, se stabileste scara utilizata in
caracterizarea structurii verticale si numarul de straturi. Pentru stratul ierbos se recomanda
a fi masurate inaltimea minima, maxima si medie a vegetatiei prezenta pe fiecare unitate

de proba.

O Varsta: este variabila in functie de ale cérei valorii plantele sunt grupate in plante
perene, bienale si anuale. Pentru plantele anuale se determina durata ciclului de viata si
numarul de zile ale fiecarui stadiu fenologic (rozeta foliara, perioada de dinainte de
inflorire, perioada de inflorire, etc., vezi periodicitate). Pentru plantele perene, in special
pentru arbori determinarea varstei este extrem de importanta in caracterizarea structurii
unor paduri, putandu-se stabili cu exactitate daca padurea respectiva este pluriena sau

echiena. Stabilirea varstei arborilor se poate realiza prin numararea inelelor de crestere,
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pe carotele prelevate cu ajutorul burghiului taxatoric Pressler- metoda semidistructiva, sau
pe rondelele de crestere —metoda distructiva.

In cazul coniferelor ale cdror ramuri din coronament sunt distribuite pe verticili anuali
varsta poate fi determinatd prin numararea acestor verticili. Aceasta metoda poate fi

utilizata numai pentru arbori tineri la care nu se produce elagaj.

© Abundenta: relativa a unei specii este proportia (exprimata in procente) dintre numarul
(abundenta numerica) si/sau masa indivizilor (abundenta gravimetrica) speciei date fata de
ale celorlalte specii; dintr-o proba, dintr-un numar de probe, sau preferabil din totalul
probelor prelevate la acelasi moment de timp.

Pentru calcularea abundentei numerice (An) in timpul realizarii releveului au fost
numarati indivizii fiecarei specii (ni) prezente intr-o arie reprezentativa. Prin insumarea

acestora a fost determinat numarul tuturor indivizilor din aria respectiva (N).

ni . s L
Raportul N exprimat procentual reprezinta abundenta numerica:

An=%x100 N =%n

In estimarea abundentei numerice, datoritd unor particularitati ale habitusului unor indivizi
vegetali apartinand anumitor specii, este practic imposibila numararea indivizilor, de acea
Se recurge la numararea mugurilor, tulpinilor prezente pe rizomi sau tulpinilor repente.

Este cazul indivizilor din speciile genului Typha, Glechoma, Elymus, etc.

Pentru abundenta gravimetrica indivizii fiecarei specii prezenti in aria respectiva au fost
cantariti determinandu-se ponderea de greutate a fiecarei specii, a fost cantarita de
asemenea Si intreaga biomasa din aria respectiva.

Prin raportul dintre greutatea biomasei indivizilor unei specii gi greutatea totala a biomasei

de pe intreaga arie s-a determinat abundenta gravimetrica a speciei respective.
® Diversitatea unei comunitati vegetale este legata in primul rand de bogatia (numarul)
de specii care o constituie. Cu cat acest numar va fi mai mare cu atat diversitatea va fi si

ea mai mare. Dar valoarea acestui indice depinde si de echitabilitate, deci de numarul
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indivizilor care reprezinta fiecare specie. Echitabilitatea este raportul dintre valoarea

indicelui de diversitate practic si valoarea maxima a diversitatii calculata teoretic:

Pentru cuantificarea diversitatii exista mai mulii indici: Simpson, Shannon-Wiener,

Indicele Simpson
Deriva din aplicarea teoriei probabilitatilor. Simpson a incercat sa rezolve urmatoarea
problema: care este probabilitatea ca doi indivizi extragi la intdmplare dintr-o biocenoza sa

apartina la specii diferite.

Daca o specie ,i” este reprezentata in biocenoza intr-o proportie Pi (Pi =%; unde n;

reprezinta numarul de indivizi prezenti in proba , iar N numarul de indivizi ce apartin tuturor
speciilor din proba), probabilitatea de a extrage la intdmplare do indivizi apartinand aceste
ia este egal cu Pi2. Sumand aceste probabilitati pentru toate speciile comunitatii se poate

scrie relatia care permite calcularea indicelui de diversitate (D)
2 2
p=1.,(Pi)
i=1

unde : D = valoarea indicelui de diversitate
Pi = proportia de indivizi prin care specia ,i"este reprezentata in biocenoza
S = numarul de specii

Indicele Simpson ia valori intre ,0” si ,1”, valoare ce se modifica odata cu modificarea

numarului de specii si a proportiei de reprezentare a fiecarei specie.

Indicele Shannon-Wiener
Se calculeaza pe baza unor date empirice provenite din analiza unui esantion extras la

intdmplare din biocenoza unui ecosistem..

w= > PilnPi

i=1

unde: S = numarul de specii;

Pi = proportia de reprezentare a fiecarei specii
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Nni
Pi = "N (ni = numarul de indivizi din specia ,i” prezenti in proba, N = numarul de

indivizi apartinand tuturor speciilor prezente in proba (Botnariuc & Vadineanu, 1983).

Sa ne reamintim

7.3.4. Caracterizarea structurii poate fi realizata prin utilizarea unui set de variabile
cantitative si calitattive.
7.3.5. Parametrii structurali si indicii de similaritate si diversitate sunt instrumente

foarte importante in managementul si monitorizarea diferitelor tipuri de vegetatie si

respectiv diferitelor tipuri de habitate.

7.4. Rezumat

Variabile calitative- variabile ce nu pot fi cuantificate, masurate si exprimate direct

prin valori numerice

Variabile cantitative- variabile ce pot fi cuantificate, masurate si exprimate direct

prin valori numerice

6.5. Test de autoevaluare a cunostintelor

Cate tipuri de variabile exista? 0.25p
Care este diferenta dintre o variabila cantitativa si una calitativa? 0.25p
Enumerati indicii de diversitate cei mai des folositj. 0.25p
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Bucuresti.

7. Gheorghe luliana Florentina, 2008, Fitocenologie si Vegetatia Romaniei”, Ed.
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7.7. Teme de control

Realizati un referat de maximum 5 pagini in care sa selectati si sa descrieti indicii

structurali ai covorului vegetal.
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Capitolul V1I1.
METODA CUADRATELOR

l 8.1. Introducere
in cadrul acestui capitol este prezentatd metoda cuadratelor ca o metoda de
esantionare si analiza a covorului vegetal, centrata pe trei pasi importanii: stabilirea
marimii suprafetei de proba, numarul suprafetelor de proba — volumul sau marimea

esantionului, si pozitionarea intamplatoare (randomica) a suprafetelor de proba.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

Q. _
E@ 8.2. Competente conferite

Dupa parcurgerea celui de-al optulea capitol, studentul va putea stabili cu rigoare
un esantion reprezentativ pentru caracterizarea structurala a structurii unui tip de

vegetatie.

8.3. Continut

Metoda cuadratelor este un instrument folosit in estimarea parametrilor ce caracterizeaza
structura covorului vegetal, acesta fiind intins pe suprafete mari si cu o structura
complexa nu poate fi studiat exhaustiv ci pe baza unor esantioane reprezentative. Acesta
metoda centrata pe trei pasi importanti: stabilirea marimii suprafetei de proba, numarul
suprafetelor de proba — volumul sau marimea esantionului, si pozitionarea intamplatoare
(randomica) a suprafetelor de proba, permite stabilirea acestui esantion reprezentativ
(care sa permita calcularea unor valori ai diferiilor parametri structurali care pot fi
extrapolati cu un grad de incredere satisfacator).

Asa cum am mai precizat la Tnceput, ideea folosirii cuadratelor este aceea de a studia o
comunitate printr-un esantion, denumit gi proba, care este constituit din mai multe unitati
de proba de marime egala denumite cuadrate. Cand folosim cuadratele se asuma faptul
ca, continutul lor este reprezentativ pentru toata zona pentru care facem prelevarea.
Prelevarea cuadratelor din teren se poate realiza cu ajutorul unui instrument, care este
denumit cu acelasi termen ca si unitatea de proba, si anume cuadrat, care are o suprafata
cunoscuta. Cuadratele pot fi de forma rotunda, dreptunghiulara, rombica, dar de regula au
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forma rectangulara si au o varietate de dimensiuni; se prefera forma patrata deoarece din
punct de vedere practic este mai usor de calculat ca suprafata. Un tip conventional de
,cuadrat’, de forma patrata, poate fi realizat din lemn sau din metal si este de regula
subdivizat, cu ajutorul unor fire de metal sau sfoara, pentru usurarea stabilirii abundentelor
speciilor prezente, cele mai comune subdivizari sunt de zece, cinci sau patru, pentru

fiecare latura, rezultdnd 100, 25 sau 16 subunitati (Figura 9).

Figura 9. Instrumentul ,cuadrat”, cu latura divizata in zece pentru prelevare in teren.

Cuadratele de dimensiuni mai mari pot fi trasate in teren cu ajutorul unor panglici sau sfori
pe care sunt marcate distantele la intervale egale sau pot fi pur si simplu delimitate cu
ajutorul unor tarusi batuti in colturile care marcheaza cuadratul daca acesta are o forma
rectangulara. Aceste metode sunt folosite mai ales cand studiem stratul arborilor sau al

arbustilor dintr-o zona.

Distributia vegetatiei si marimea cuadratului

Conceptul de distributie a vegetatiei se refera la modul in care indivizii unei anumite specii
sunt plasati, pozitionati in teren, in cadrul comunitatii vegetale. Modul in care apar plasat;
in teren indivizii diferitelor specii depinde de dimensiunea acestora si este in stransa
relatie cu marimea cuadratului. Se pot deosebi urmatoarele trei tipuri fundamentale de
distributie: uniforma, intamplatoare (aleatoare) si grupata. in Figura 10 sunt prezentate:

a) un caz extrem de plasare uniforma a indivizilor, caz denumit agsezare ,tip livada”.

Este produs de interventia antropica;

58



b) o plasare intamplatoare a indivizilor, preluata din (Dragomirescu, 1993), unde a
fost generata printr-un program special construit sa simuleze aleatorismul,
C) o plasare grupata a indivizilor in mod trangant.

in general insa delimitarile intre cele trei categorii nu sunt transante si este nevoie de

instrumente de ecologie numerica special construite (Dragomirescu, 1993).
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Figura 10. Modelele fundamentale de distributie a vegetatiei in teren (Dragomirescu,

1993), (reprodusa cu permisiunea autorului).

Multe specii de plante tind catre o distributie grupata mai degraba decat uniforma sau
aleatoare. Asa cum am precizat putin mai sus, modul in care apar pozitionati in teren
indivizii depinde de marimea cuadratului. Astfel, daca intr-un cuadrat cu suprafata mai
mare in care indivizii apar pozitionati transant grupat, cum este prezentat in dreapta Figurii
9, plasam un cuadrat cu suprafatd mai mica atunci acesta poate sa cada undeva intre
grupurile de indivizi si practic sa nu existe nici un individ in cuadrat sau poate sa cada intr-

0 zona in care exista un grup de indivizi si indivizii sa aiba o distributie de tip aleatoriu.

Pe masura ce marim suprafata cuadratului, includem specii de plante de talii diferite ai
caror indivizi sunt plasati in teren in mod diferit. Am surprinde astfel mai bine realitatea dar
acest lucru ar ingreuna destul de mult o analiza fitocenologica datorita volumului mare de
munca. Pentru a evita acest lucru se prefera folosirea de cuadrate cu suprafete diferite,

adecvate diferitelor componente ale comunitatii vegetale.
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De exemplu, intr-o padure putem folosi cuadrate de 1m? pentru stratul vegetal ierbos, 5
m?2 pentru arbusti si arbori de talie mica si 20 m? pentru arbori. In aceste cuadrate de
dimensiuni diferite, datele vor fi analizate separat pentru fiecare strat al comunitatii

vegetale.

Stabilirea marimii cuadratului este deci foarte importanta si variaza in functie de tipul de
vegetatie. In Tabelul 4 sunt prezentate comparativ cateva dimensiuni ale cuadratului in

functie de tipul de vegetatie:

Tabelul 4. Marimea orientativa a cuadratului pentru diferite tipuri de vegetatie

Tipul de vegetatie Marimea cuadratului
Muschi si licheni 0,5m x 0,5m

Pasuni, buruieni pitice Tmx 1m; 2m x 2m
Arbusti pitici, ierburi inalte, comunitati ierbacee 2m x 2m; 4m x 4m
Arbusti din padure sau arbusti si arbori de talie mica 10m x 10m

Arbori 20m x 20m; 50m x 50m

O modalitatea extrem de simpla si neechivoca de stabilire a marimii suprafetei cuadratului
— unitatii de proba — este urmatoarea: Se porneste de la o dimensiune mica a ariei
cuadratului, arbitrar aleasa, se inventariaza speciile existente in aceasta arie, se maresc
dimensiunile suprafetei si se face o noua inventariere; daca apar specii noi operatia se
repetda pana cand ultima inventariere coincide cu penultima, se alege ca dimensiune
optima cea a penultimei inventarierii. Stabilirea marimii unitatii de proba urmareste ca
indivizi din toate speciile prezente in stratul respectiv sa fie prezenti in suprafetele de
proba.

Practic nu este posibil ca in suprafetele de proba sa existe indivizi din toate speciile
prezente in zona de studiu respectiva, deoarece exista specii reprezentate prin numar mic
de indivizi, iar daca acestia sunt grupati si distribuiti in unul din colturile sitului, marimea

cuadratului ar trebui extinsa la intreaga arie pentru a putea cuprinde si specia respectiva.

in cazul vegetatiei lemnoase, datorita dificultatilor in delimitarea suprafetelor de prob&
rectangulare se prefera cele circulare cu suprafatd de 500 m? , adicad un cerc cu raza de

12.61 m, suprafete ce pot fi usor de delimitat in teren cu ajutorul LGD —ului sau a
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Vertexului. Se seteaza aparatele astfel incat sa masoare o distanta de 12.61 m, si
observatorul privind prin viza se roteste pe toate cele 360 ° ale cercului in centrul acestuia

comunicand unei a doua persoane care sunt arborii din interiorul cercului si care nu.

Stabilirea marimii cuadratului

De cele mai multe ori indivizii populatiei (plantele) sunt plasati in teren grupat. S-a
observat in cazul unei distributii grupate ca este mai eficienta folosirea unui cuadrat de
dimensiuni mai mici, deoarece pot fi prelevate mai multe unitati de proba, efortul depus
fiind acelasi daca am folosi un cuadrat mai mare dar am preleva mai putine unitati de
proba. In plus mai multe cuadrate de dimensiuni mai mici pot acoperi o varietate mai mare
de habitate, astfel incat proba va fi mai reprezentativa si eroarea statistica mai mica. Sunt
insa cateva considerente practice care limiteaza marimea cuadratului la o dimensiune
minima. Daca studiem stratul arborilor dintr-o padure, un cuadrat de dimensiune mica nu

este adecvat pentru speciile de arbori prezente.

Metodele pentru stabilirea marimii optime a cuadratului pentru un anumit tip de comunitate
vegetala se bazeaza pe conceptele de arie minima si curba de acumulare a speciilor
(Borza, 1965), (Coleman, 1982), (Colwell, 1994), (Kent, 1998).

Pentru dezvoltarea normala a unei comunitatii este necesar sa existe un spatiu biotic

minim reprezentat printr-o arie minima ca si un numar minim de specii.

Pe baza acestor observatii, aria minima a unei comunitati vegetale se defineste ca aria
deasupra careia o arie mai extinsa nu mai include noi specii pentru comunitatea
considerata. Prin proprietatile sale, aria minima reprezinta tocmai unitatea naturala de

suprafata recomandabila pentru efectuarea unor ridicari fitocenologice.

Aria minima se poate determina construind curba dependentei dintre arie si numarul
speciilor inregistrate in suprafata respectiva. Se porneste de la o suprafata care este
considerata ca fiind cea mai mica suprafata posibila pe care se numara speciile, apoi se
dubleaza si se numara speciile din nou, repetadndu-se operatiunea pana cand la o noua

dublare a suprafetei cuadratului nu se mai inregistreaza nici o noua specie (Figura 11a).

Se considera ca marimea optima a cuadratului se atinge cand la o noua dublare a
suprafetei cuadratului, adica o crestere a suprafetei de 100%, cresterea procentuala a

numarului de specii este mai mica de 50% (Williams,1994).
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Speciile se iau in consideratie numai daca au radacinile in interiorul cuadratului sau daca
partile supraterane se gasesc in interiorul cuadratului. Reprezentarea grafica a numarului
de specii care se acumuleaza pe masura ce crestem suprafata cuadratului, poarta

denumirea de curba de acumulare a speciilor (Figura 11).

a) Dublarea progresiva a suprafetei cudratului

: : 2 S Numar cuadrat Suprafata (mz)

: 1 1
5 142 2
1+2+3 4
1+2+3+4 8

1+2+3+4+5 16

? 1+24+3+4+5+6 32

1+2+43+4+5+6+7 64

b) Curba de acumulare a speciilor (curba specie-arie)

o ®

Numar de specu

o,

6 32 Py
Mirime cuadrat (m?)

— =

o
N
[=le]

Figura 11. Stabilirea marimii cuadratului: dublarea progresiva a suprafetei (a) si curba de

acumulare a speciilor (b).

Stabilirea marimii cuadratului este foarte importanta dar nu este chiar asa de usor de
realizat in teren. Metoda este adecvata daca zona aleasa pentru studiul vegetatiei este
reprezentativa pentru comunitatea respectiva si relativ omogena, dar nu se poate aplica

de exemplu in zonele de tranzitie intre doua comunitati vegetale. Selectarea zonelor

62



omogene, reprezentative din comunitatile vegetale presupune un anumit grad de

cunoastere a vegetatiei din zona.

O modalitate empirica de stabilire a marimii suprafetei de proba (cuadratului) este

urmatoarea:

se porneste de la o suprafata redusa ale carei dimensiuni sunt arbitrar alese (de exemplu
0.25 m?- un patrat cu latura de 50 cm), in aceastad suprafata sunt identificate speciile
prezente elaborandu-se lista de specii. Se mareste suprafata de proba fie prin adaugarea
a 10 cm la fiecare dimensiune a cuadratului (de exemplu 0.36 m?2- un péatrat cu latura de
60 cm) fie prin dublarea suprafetei cuadratului (de exemplu 0.5 m2- un dreptunghi cu
laturile de 50 cm si respectiv de 100 cm); in aceasta suprafata se realizeaza un nou
releveu floristic, se compara cu releveul anterior si daca apar specii noi fata de primul
releveu se mareste suprafata cuadratului din nou. Operatia se repeta pana cand la o noua
marire a suprafetei cuadratului nu mai apar specii noi si se revine la dimensiune anterioara
a suprafetei cuadratului aceasta fiind suficienta pentru a surprinde intreaga diversitate

floristica, ultima marire fiind de prisos.

Céate cuadrate?

Numarul suprafetelor de proba (volumul esantionului), poate fi stabilit in functie de
valoarea medie (4) a numarului de indivizi dintr-o specie si gradul de imprastiere al
valorilor fata de medie (abaterea standard) (o). Acesta trebuie sa fie reprezentativ
(suficient de mare), astfel incat gradul de incredere pentru extrapolarea mediei sa fie
satisfacator. De exemplu pentru Campanula serrata a caror populatii sunt bine
reprezentate si indivizii sunt uniform distribuiti din punct de vedere spatial se porneste de
la un numar arbitrar de 10 cvadrate (suprafete de proba), fiecare cuadrat avand o
suprafatd de 1 m2. In fiecare suprafatd de proba a esantionului sunt numarati indivizii, se
calculeaza valoarea medie a numarului de indivizi din cele 10 cvadrate (p) . Pentru cele 10
cuadrate se calculeaza abaterea standard (o) si se stabilesc trei tipuri de intervale de
incredere ( [uxo] [ux20] [ux30]). Daca se doreste o precizie foarte mare a studiului se va
alege intervalul cel mai ingust de incredere [ux0o] si se va verifica daca valorile numerice
ale indivizilor din fiecare suprafata de proba se incadreaza in acel interval. Daca nu este
indeplinita aceasta conditie se mareste numarul de cuadrate pana este indeplinita aceasta
conditie. Numarul de cuadrate necesar indeplinirii acestei conditii reprezinta volumul
esantionului. Daca gradul de precizie al studiului este mai redus, se pastreaza cele 10

cuadrate, dar se modifica gradul de incredere al extrapolarii mediei si se verifica daca
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valorile numerice ale indivizilor se incadreaza in urmatoarele intervale de incredere [u+20]
[u£30]. Cu cét intervalul de incredere [u-no p+nao] este mai extins (n ia valori mai mari de
1) cu atat acuratetea studiului este mai mica, numai ca volumul de munca este si el mai
redus. Ideal este gasirea unui echilibru intre gradul de incredere al extrapolarii valorilor

parametrilor si volumul esantionului.

Pentru a valida corectitudinea marimii esantionului se poate verifica prin o a doua metoda.
Principiul de stabilire a numarului de cuadrate este similar cu cel al stabilirii marimii
cuadratului. Multe specii au o distributie grupata, motiv pentru care pentru a obtine
rezultate semnificative din punct de vedere statistic, este necesara prelevarea unui numar
mare de unitati de proba. Sortarea si numararea speciilor intr-un numar mare de cuadrate
poate fi foarte obositoare si consumatoare de timp, asa ca pornim de la un numar mic de
cuadrate de marime optima, plasate in teren prin randomizare, in care numaram speciile,
dupa care crestem numarul de cuadrate pana cand o crestere de 1% a numarului de
cuadrate nu produce o crestere mai mare de 0,5% a numarului de specii noi gasite.
Acesta va fi numarul minim satisfacator de cuadrate (Williams,1994). Numarul cumulat de
specii este inregistrat dupa adaugarea fiecarui nou cuadrat. Un exemplu de reprezentare

grafica a acestui procedeu este prezentat in Figura 12, (Topa, 2003).

Curba de acumulare a speciilor

n

[ = S
o O

—
L]

o

1 3 5 7 9 111315171921 23 2527 29

Numar cumulat de cuadrate
| —— Apritie —— Iulie —A— Octorabrie]

Numar cumulat de specii

Figura 12. Curba de acumulare a speciilor pe masura ce creste numarul de cuadrate, la

trei momente diferite de timp (aprilie, iulie, octombrie) (Topa, 2003).

Curba de acumulare a speciilor este un test neparametric (distributia datelor nu este de
tip Gaussian, datele nu se distribuie statistic normal).
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Ea poate fi reprezentata grafic, grafic in care pe ordonata este trecut numarul de specii

cumulat, iar pe abscisa suprafata cumulata a unitatilor de proba.

De exemplu: - in cuadratul Q1 de 0.25 m? sunt prezente urmatoarele specii:

1.Achillea coarctata

0o N O 00~ WD

. Berteroa incana

. Bromus erectus

. Centaurea iberica
. Elymus brandzae
. Koeleria glauca

. Lactuca seriola

. Melica altissima

- in cuadratul Q2, de 0.25 m? sunt prezente urmatoarele specii:

1.Achillea coarctata

o N o 00 &~ WD

. Centaurea iberica

. Lactuca seriola

. Potentilla erecta

. Festuca pseudovina

. Festuca vaginata

. Xeranthemum annuum

. Ziziphora capilata

- in cuadratul Qs3, de 0.25 m? sunt prezente urmatoarele specii:

1.Achillea coarctata

© 00 N O 0o b W DN

. Bromus erectus

. Centaurea iberica

. Elymus brandzae

. Lactuca seriola

. Melica altissima

. Festuca pseudovina

. Xeranthemum annuum

. Ziziphora capilata

10. Tunica prolifera

11. Silene pontica
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12. Thumus glaucus

13. Plantago lanceolata

Pe graficul care reprezinta curba de acumulare primele trei puncte vor avea
urmatoarele coordonate: punct 1 (8; 0.25), punctul 2 (13; 0.5) si punctul trei (17; 0.75)

Atunci cand intreaga bogatie specifica a fost surprinsa in suprafetele de proba
analizate curba se va aplatiza, graficul va atinge un platou. Punctul in care graficul se
aplatizeaza reprezinta punctul de inflexiune al curbei, iar coordonatele acestui punct au
urmatoarele semnificatii: valoarea de pe axa Oy va reprezenta valoarea maxima a bogatiei
specifice, iar valoarea de pe axa Ox suprafata necesara pe care trebuie realizat
esantionul. Prin impartirea acestei suprafete la suprafata unitatii de proba se determina
numarul de unitati de proba necesare esantionului.
Cu cat vegetatia este mai heterogena (vegetatie in ,patch” cu gradul de acoperire care
variaza de la 0% la 100% si o inaltime care variaza de la cativa cm la cativa m — indivizi ai
speciilor Typha angustifolia, Phragmites communis, Urtica dioica care pot ajunge pana la
2,5-3 m) cu atat numarul de cuadrate este mai mare. Pentru vegetatia omogena (in
general cu grad de acoperire de 100% si inaliime medie constanta) numarul replicatelor

este mai redus.

Pozitionarea aleatorie a cuadratelor in suprafata de studiu se poate realiza prin mai

multe metode, doua dintre acestea sunt prezentate in continuare:

a) metoda caroiajului

Se traseazé pe harta zonei de studiu conturul ariei ce urmeaza a fi investigata. In lipsa
hartilor de amenajare a teritoriului cu scara de 1: 5000; 1:10 000, se recomanda harti
topografice a caror scara este 1:25 000 sau cel putin 1:50 000. Conturul zonei este copiat
apoi pe o suprafata transparenta pe care este trasat ulterior un caroiaj (o grila cu suprafete

egale de forma patrata) (Figura 13).

In mod arbitrar se alege unul dintre colturile grilei (de exemplu coltul de sus - stanga) si
fiecarei suprafete din caroiaj i se atribuie un numar din sirul numerelor naturale intregi, in
ordine crescatoare.

Concomitent cu aceste operatii cu ajutorul unui calculator (sau folosind tabelele de
numere aleatoare) se genereaza un sir de numere aleatoare. Numarul de valori ale sirului

trebuie sa fie mai mare decat numarul de patrate ale caroiajului, iar intervalul pe care au
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fost extrase trebuie sa fie [1 n+20], unde n este numarul de patrate prezente in
caroiaj.

Sunt selectate pe caroiajul respectiv patratele ale caror numere coincid cu cele din sirul
de numere aleatoare.

Prin suprapunerea transparentei pe harta se citesc coordonatele geografice
corespunzatoare fiecarui patrat si distanta pana la punctul ales arbitrar.

Cu ajutorul unei rulete (cunoscandu-se scara hartii si distanta pe harta poate fi
calculata distanta din teren) si al unei busole (GPS) sunt localizate in teren exact punctele
unde trebuiesc pozitionate cuadratele, astfel incat prelevarea sa se realizeze in mod
aleatoriu (Bichiceanu, 1964).

GPS (geographical position system) este un dispozitiv modern care permite citirea
directa, in teren, a coordonatelor geografice (latitudine, longitudine, altitudine) ale unui

punct.

Conturul suprafetei zonei de Caroiajul suprapus conturului
zonei de studiu
studiu

Figura 13. Metoda caroiajului, stabilirea pozitionarii cuadratelor

b) metoda schimbaérii aleatorie a directiei catre nord

Reprezinta un pachet de metode care au la baza deplasarea cu un numar aleatoriu de
pasi sub diferite directii aleatoriu alese, punctele de schimbare a directiei fiind punctele in
care sunt prelevate cuadratele. Cu ajutorul tabelelor de numere aleatorii sau a unui

calculator se genereaza un sir de numere aleatorii.
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in mod arbitrar este aleasa directia nord-sud (observatorul este pozitionat cu fata spre
nord), fata de aceasta directie sunt selectate orientari la dreapta sub diferite unghiuri (D
30°, D 45°, D 90°, etc.,.) si orientari la stdnga sub aceleasi unghiuri (S 30°, S 45° S 90°)
sau unghiuri diferite (S 15°, S 40° S 65°). Inainte pe directia nord-sud (N) impreuna cu
celelalte orientari formeaza o multime m = {N, D 30°, D 45°, D 90°, S 30°, S 45° S 90°} din
care cu ajutorul unui calculator este extras aleatoriu un element al multimii respective.
Extragerea este cu bila intoarsa fiecare element al muliimii avand sanse egale de a fi
extras la fiecare operatiune de extragere, deci campul pe care se va face extragerea va fi
mereu acelasi, adica multimea ,m” Marimea acestui sir trebuie sa coincida cu cea a sirului
de numere aleatorii deoarece elementele din cele doua siruri situate in aceeasi pozitie vor
forma perechi ce vor stabili directia de deplasare si distanta la care se va face deplasare
pe directia respectiva. Numarul de perechi din cele doua siruri care indica schimbarea
directiei, trebuie sa fie mai mare sau cel putin egal cu numarul de cuadrate ce trebuiesc
prelevate.

Cu cat numarul de unghiuri sub care se face schimbarea de directie este mai mare, cu cat
unghiurile schimbarii directiei la dreapta nu coincid cu cele la stanga cu atat gradul de
aleatorism al metodei va fi mai mare.

Fiind in posesia ambelor siruri aleatorii se merge in teren unde se selecteaza ca punct de
pornire un punct arbitrar ales, preferabil in centru zonei de studiu, daca unghiurile variaza
pe tot intervalul cercului (de la 0° la 360°), sau unul din colturi daca unghiurile variaza doar
in primul cadran (0° — 90°). Se observa sirul care are drept baza multimea ,m” (de exemplu
D 45°) si din acesta se stabileste directia in care se va face deplasarea, din sirul de
numere aleatorii se citeste prima valoare si se stabileste numarul de pasi care se vor face
in directia respectiva. Operatia se repeta si pentru urmatoarele perechi de valori, fiecare
punct in care se schimba directia de deplasare reprezinta un punct aleatoriu ales in care
poate fi prelevat un cuadrat.

De exemplu daca au fost generate urmatoarele siruri:

@ sirul care are drept baza multimea ,m” {D 30°, S45°, N, S90".... ......evvrrrnn...e. }

® sirul numerelor aleatorii : {15, 62, 38, 3, 76, 9, 77, 80, 4, 67, 60, 10...... ........... }

® perechea (D 30°; 15) reprezinta punctul situat la 15 pasi distanta fata de punctul ales
arbitrar, deplasarea realizandu-se in dreapta fata de directia nord-sud la un unghi de 30°;
perechea (S 45°;62) reprezinta urmatorul punct de unde se va preleva situat la 62 de pasi
distanta fata de punctul anterior, in stdnga fata de directia nord-sud la un unghi de 45°.
Pentru ambele metode generarea sirului de numere aleatorii trebuie sa se limiteze pe un

anumit interval [1 200], limita inferioara fiind 1, (0 pasi insemnand practic ramanerea in
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aceeasi pozitie), iar cea superioara maximum 200, deplasarile la distante mai mari facand

metoda extrem de obositoare.

Sa ne reamintim

8.3.4. Metoda cuadratelor este un instrument folosit in estimarea parametrilor ce
caracterizeaza structura covorului vegetal, acesta fiind intins pe suprafete mari si cu o
structura complexa nu poate fi studiat exhaustiv ci pe baza unor esantioane
reprezentative.

8.3.5. Metoda este centrata pe trei pasi importanti: stabilirea marimii suprafetei de
proba, numarul suprafetelor de proba — volumul sau marimea esantionului, si pozitionarea
intdmplatoare (randomica) a suprafetelor de proba, si permite stabilirea acestui esantion
reprezentativ (care sa permita calcularea unor valori ai diferitilor parametri structurali care

pot fi extrapolati cu un grad de incredere satisfacator).

8.4. Rezumat

Metoda cuadratelor_se realizeaza in trei pasi: stabilirea marimii suprafetei de proba,

stabilirea numarului de suprafete de proba, pozitionarea aleatorie a
suprafetelor de  proba.

Curba de acumulare a speciilor_ este un test neparametric care permite estimarea

rapida a bogatiei specifice si stabilirea numarului unitatilor de proba necesare

stabilirii esantionului.

8.5. Test de autoevaluare a cunostintelor

Ee sunt pasii cei mai importanti ai metodei cuadratelor? 0.25p
Cum se stabileste marimea cuadratului? 0.50p
Ce este curba de acumulare a speciilor? 0.25p
Cum se poate stabili pozitia aleatoare a cuadratelor? 0.50p
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Capitolul IX.
METODA TRANSECTELOR

j 9.1. Introducere
in cadrul acestui capitol este prezentatd metoda transectelor, o0 metoda ce permite
realizarea unor profiluri de vegetatie care au rolul de a condensa informatia legata de
structura in plan vertical a covorului vegetal, informatie care este distorsionata sau
eliminata de harfile de cartare a vegetatiei, acestea axandu-se pe informatia in plan

orizontal.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

O :
Eé 9.2. Competente conferite

Dupa parcurgerea celui de-al noualea capitol, studentii vor avea capacitatea de a carta

vegetatia si a realiza harii si profiluri de vegetatie

9.3. Continut

Folosirea transectelor este o metoda sistematica de analiza in teren si prelevare a
probelor. Aceasta metoda se foloseste pentru delimitarea comunitatilor vegetale,
inregistrarea modificarilor in componenta speciilor in zonele in care exista un tip anume de
tranzitie (de la ecosisteme acvatice la cele terestre, de la un tip de sol la altul), pentru
realizarea profilurilor de vegetatie etc. Directia lor se stabileste astfel incat sa traverseze
zona de studiu si sa surprinda zonele de tranzitie.

Hartile de vegetatie condenseaza, codifica si ilustreaza informatia legata de particularitatile
structurale ale vegetatiei in plan orizontal (Figura 14). Aceasta reprezentare aduce

informatii legate diversitatea tipurilor de vegetatie si de ponderea fiecarui tip de vegetatie.
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Legenda

e Y e Vegetatie cu ierbwi inalte

@) C’r_l") Tufaris cu Pinus mugo

Molidis

Figura 14 Harta de vegetatie a unei zone in care sunt prezente trei tipuri de vegetatie
diferite.

Aceasta reprezentare grafica plana, pierde in schimb informatia legata de particularitatile
structurale ale vegetatiei in plan vertical, inal{fimea anumitor straturi, rapoartele de inaltime
intre straturi, etc. Aceasta informatie din plan vertical, obtinuta prin studii avand la baza
metoda transectelor, este bine reprezentata grafic prin profilele de vegetatie.

Transectele liniare se pot trasa cu ajutorul unei sfori (panglica) care traverseaza zona de

tranzitie care ne intereseaza sau o comunitatea vegetala. De-a lungul acestui transect se
inregistreaza continuu sau la distante egale, speciile de plante atinse de sfoara. Acest tip
de transecte sunt des folosite pentru inventarieri floristice sau pentru realizarea profilurilor
de vegetatie. Daca la aceste profiluri de vegetatie se adauga si date referitoare la tipul de
sol, panta, atunci se poate obtine o imagine mai completa a zonei de studiu.

De-a lungul unui astfel de transect se pot inregistra cu ajutorul cuadratelor o serie de date
cantitative cum ar fi de exemplu abundenta speciilor prezente in cuadrate. Cand
cuadratele sunt pozitionate unul langa altul pe un transect liniar sau la intervale egale,

rezultatul este obtinerea unui transect de tip banda. De regula se folosesc cuadrate de
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0,25 m? care se plaseaza la intervale de 0,5 m, dar volumul de munca este destul de
mare, chiar daca luam in calcul un transect de 15 m, motiv pentru care cuadratele se pot
amplasa si la intervale de 1 m (Williams,1994). Deoarece un astfel de studiu necesita mult
timp, lungimea transectului si distanta la care se plaseaza cuadratele se stabilesc in
functie de obiectivele studiului. Pentru pastrarea directiei transectului in teren este
necesard folosirea unei busole. In interiorul cuadratului se noteaza toate informatiile
necesare (lista floristica, gradul de acoperire al fiecarei specii, inal{imile exemplarelor din
fiecare specie). in Tabelul 5 este prezentat un exemplu de fisa de teren in care de-a lungul
unui transect, pentru fiecare cuadrat se noteaza distanta si speciile de plante intalnite.

Pentru realizarea unor profiluri de vegetatie se apeleaza la niste simboluri, care se
noteaza pe harta sau de-a lungul liniei de transect, pastrandu-se proportia elementelor pe
care le reprezinta si scara. Se pot realiza pe baza acestor simboluri niste diagrame ale
profilurilor de vegetatie. Datele se colecteaza pentru fiecare strat principal de vegetatie
(arbori, arbusti, vegetatie ierboasa) si de asemenea pentru epifite (plante ca muschii si
lichenii care se gasesc pe tulpinile si ramurile altor plante). Pentru fiecare strat se masoara
distanta de-a lungul transectului si se masoara inaltimea maxima. Pentru arbori si arbusti
este utila masurarea diametrului la inaltimea de 1,30 m de la sol precum si a coroanei.

Rezultatele pot fi reprezentate sub forma unei reprezentari grafice la scara, sau sub forma
unei diagrame. In Figura 15 este prezentat un exemplu de diagrama folosind simboluri.
Atasat este necesara folosirea unei fise de teren in care sa se noteze informatiile

suplimentare.

Tabel 5. Fisa de teren pentru inventarierea floristica de-a lungul unui transect tip banda,

cu ajutorul cuadratelor. Cuadratele sunt notate cu Q iar prezenta unei specii cu +.

Numar cuadrate de-a lungul transectului
Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10
Distanta (m) pe transect 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Lista de specii

Bromus sterilis + +

Chenopodium album +

Cirsium arvense + +

Elymus repens + + o+ + + o+
Euphorbia cyparissias +

Glechoma hederacea + + o+

Marrubium vulgare

Oenanthe aquatica +

Rubus caesius + + + o+ o+

Rumex crispus + o+
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Profilele de vegetatie sunt reprezentari grafice in care sunt surprinse rapoartele intre
inaltimile diferitelor tipuri de vegetatie pe un transect ce strabate o zona heterogena. De
asemenea in intocmirea profilelor de vegetatie se tine cont si de ponderea fiecarui tip de

vegetatie.

Tipurile de vegetatie pot fi reprezentate simbolic (Figura 15):

167
2
& 42 =
%2-
<— 1_
0 Wﬁh I?rﬁ.w ,?%ﬁa f;&ﬂ? @JW,
0 10 20 A 40

Distanta transect (i)
Legenda simboluri

?@v o N

Arbore Arbust Veg. lerboasd Muschi+Licheni Epifite

Figura 15. Profil de vegetatie de-a lungul unui transect liniar, (Williams, 1994, Topa,
2000).

Pentru exemplificarea modului in care se pot realiza profilurile de vegetatie in Figurile 16 gi

17, 18 sunt prezentate trei tipuri de reprezentari:
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Figura 16. Profilul vegetatiei (fara scara) de-a lungul unui transect liniar in ostrovul Pacuiul
lui Soare, pentru evidentierea succesiunii spatiale a diferitelor tipuri de comunitati vegetale

(Topa Sorana, Gheorghe luliana, date nepublicate).

Figura 17 b
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Figura 17 Profile de vegetatie in care sunt prezente si informatji legate de denivelarile

terenului (Gheorghe, 2003, teza dosctorat)

Stejar dominant

\

Stejar dominant
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Frasin

Stejar
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codominant

Stejar
subdominant

Stejar
suprimat

iedera

ierburi muschi-litiera in zonele mai rugi (muri) zona descoperiti
putin umbrite (tiers)

Figura 18. Diagrama unui profil de vegetatie pentru o padure de stejar cu prezentarea

straturilor de vegetatie (fara scara), (Williams,1994).

Sa ne reamintim

9.3.4. Hartile de vegetatie condenseaza, codifica si ilustreaza informatia legata de
particularitatile structurale ale vegetatiei in plan orizontal. Aceasta reprezentare aduce
informatii legate diversitatea tipurilor de vegetatie si de ponderea fiecarui tip de
vegetatie.9.3.5. Aceasta reprezentare grafica plana, pierde in schimb informatia legata de
particularitatile structurale ale vegetatiei in plan vertical, inal{imea anumitor straturi,
rapoartele de inaltime intre straturi, etc. Aceasta informatie din plan vertical, obtinuta prin
studii avand la baza metoda transectelor, este bine reprezentata grafic prin profilele de

vegetatie.
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ilustrata informatia despre structura orizontala a vegetatiei

Profilele de vegetatie condenseaza si ilustraza informatiile legate de stuctura pe

verticala a vegetatiei, informatii obtinute prin metoda transectelor

9.5. Test de autoevaluare a cunostintelor

Descrieti metoda transectelor 0.50p
Ce sunt hartile de vegetatie? 0.25p
Ce sunt profilele de vegetatie? 0.25p
Realizatj, la scara de 1:1000, un profil de vegetatie 1p
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Capitolul X.
TIPURI DE VEGETATIE

j_ 10.1. Introducere
In cadrul acestui capitol sunt prezentate principalele tipuri de vegetatie care se
gasesc pe teritoriul Romaniei, urmand un transect imaginar, pornind din zona alpina,
trecand prin zonele montana, colinara, de campie, dobrogeana, pana in lunca Dunarii Si

litoralul Marii Negre. Fiecare tip de vegetatie este descris pe scurt, accentul fiind pus pe

speciile edificatoare, instrumente in identificarea tipului respectiv de vegetatie.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 6 ore.

O .
%é 10.2. Competente conferite

Dupa parcurgerea celui de-al zecelea capitol, studentii vor avea capacitatea sa descrie

principalele tipuri de vegetatie aflate la nivel national si sa le identifice in teren.

10.3. Continut

In functie de conditiile pedo-climatice, atat la nivel global cat si la nivel local, vegetatia
structurata in unitati de vegetatie, se distribuie urmand gradientii altitudinali, longitudinali si
latitudinali. Romania, prin pozitionarea geografica, creeaza conditii ca pe teritoriul ei sa fie
prezente 5 regiuni biogeografice (alpina, continentala, pontica, panonica si stepica) si o
regiune marina, avand o diversitate biologica mare in comparatie eu celelalte state
europene.

Din punct de vedere al bogatiei floristice, pe suprafata teritoriului statului roman sunt

prezente 8 provincii floristice, apartinand la trei regiuni:

1. Regiunea Central-europeana

a) Provincia Panonica

b) Provincia Piemonturilor vestice
c) Provincia Transilvana

d) Provincia Carpatica
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e) Provincia Danubiano-getica

f) Provincia Podisului Moldovei

2. Regiunea Pontico-sud-siberiana

a) Provincia Danubiano-pontica

3. Regiunea Mediteraneana

Sub-regiunea Sub-mediteraneana

b) Provincia Euxinica

(dupa Ciocarlan. 2000, modificata de Gheorghe, 2008)

Acest lucru face ca si covorul vegetal, structurat pe diferite tipuri de vegetatie, sa fie
diversificat. Urmarind un transect pe gradient altitudinal, ce porneste din creasta
Fagarasului pana in zona costiera, trecand prin Dobrogea,Delta Dunarii, se observa
varietatea mare a tipurilor de vegetatie caracteristica diferitelor tipuri de habitate
strabatute. In continuare sunt prezentate, foarte pe scurt, aceste tipuri de habitate fiind
punctate cateva trasaturi ale vegetatiei tipice acestora.

Pornind din zona alpina, primele tipuri de habitate sunt pajistile alpine.

Pajistile alpine (foto 6), sunt caracterizate printr-un substrat sarac in sol, solul este
cvasiinexistent, acoperit de o vegetatie uni-stratificata (strat ierbos), plantele sunt de talie
mica sau cu tulpina repenta. Ciclul biologic la criptogamele vasculare dicotiledonate este
relativ redus ca durata, florile au un colorit viu pentru a atrage polenizatorii. Atat
forma, dimensiunea habitusului cat si perioada redusa a ciclului biologic al plantelor
reprezinta adaptari la conditiile alpine, unde vanturile sunt puternice iar sezonul estival
este scurtat. Solul prezent in cantitate redusa este oligotrof. Pentru a compensa aceasta
carenta de nutrienti unele plante prezente aici, dar si pe stancarii, au dezvoltat un
mecanism de suplimentare a nutrientilor, devenind plante carnivore. Specifica pajistilor
alpine oligotrofe este Pinguicula alpina, o planta carnivora de talie redusa 5-7 cm, cu
frunze cu lamina redusa ca dimensiuni (1 cm in diametru) si care adera strans la substrat.
In paijistile supra-pasunate, pe substrat silicos, domina Nardus stricta, un gramineu de talie
relativ redusa, cu un continut ridicat in siliciu, peretele celular al celulelor din diferite
tesuturi fiind impregnat cu saruri de siliciu. Datorita acestui fapt habitusul este dur, greu de
rupt si masticat de catre ierbivore, de aceea este evitat de catre acestea in detrimentul
celorlalte specii. Este o specie indicatoare de supra-pasunat, fiind singura care nu este
consumata de catre ierbivore.

Exista pajisti alpine cu Nardus stricta bogate in specii, pajisti cu biodiversitate specifica

mare, aceste tipuri de habitate facand parte din lista habitatelor prioritare din reteaua
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Natura 2000 ( habitatul 6230* Pajisti de Nardus stricta bogate in specii pe substraturi
silicioase). In cazul acestui habitat parametrul frecventd - abundentd a speciei Nardus
stricta are o valoarea de maximum 50%, daca este depasita aceasta valoare vegetatia

este de tip nardet.

2 \

Foto 6 Pajiste alpina a) cu Pinguicula alpina, b) Gentiana excisa

Tufarisurile reprezinta al doilea tip de habitat din punct de vedere al gradientului
altitudinal, care constituie etajul de vegetatie imediat sub pajistile alpine.

Vegetatia este bistratificata (strat muscinal si strat arbustiv), ca arbusti domina Pinus mugo
(foto 7), dar mai pot fi prezenti Juniperus communis, Alnus viridis, Spiraea chamaedryfolia,
iar ca muschi Polytrichum commune, Mnium undulatum (Lindb.) Mull, Hal, Dicranum

alpinum (P. Beauv.) Brid, etc.

Foto 7. Pinus mugo Foto 8. Rhododendron myrtifolium

in Romania sunt prezente tufarisurile cu jneapan si smirdar, similare celor din anexa
directivei habitate (habitatul 4070 Tufariguri cu Pinus mugo si Rhododendron myrtifollium),
numai ca in Romania este prezenta specia Rhododendron myrtifolium (foto 8), nu
Rhododendron hirsutum.
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Rolul tufarigurilor este de a reduce eroziunea pe versanti, de acrea un microclimat local.
nainte de 1989, prin politica agrara comunista, in vederea cresterilor efectivelor de ovine
s-a dorit extinderea pajistilor alpine in detrimentul tufarisurilor, acestea din urma fiind
distruse pe suprafete mari in diferiti masivi muntosi. in lipsa acestora, pajistile

nu s-au extins in etajul de altitudine inferior, ramanand zone lipsite de vegetatie, urmate de
o instalare si accentuare a proceselor de eroziune ale versantilor, cu urmari nefaste in
etajul padurilor boreale.

Stratul muscinal functioneaza ca un burete ce absoarbe apa din timpul precipitatiilor
abundente si o elibereaza treptat catre molidisurile din etajul imediat inferior altitudinal sau
creeaza un circuit local al apei ce controleaza microclimatul local.

Stratul arbustiv are rolul de a retine masele de zapada, impiedicand avalansele, si a
reduce din intensitate rafalele de vant, protejand etajul altitudinal inferior .

La granita dintre pajistile alpine si tufariguri, in zonele supra-pasunate, apare Veratum
album (stirigoaie), o planta toxica, evitata de catre ierbivore, si care impreuna cu Nardus

stricta reprezinta un bun indicator de astfel de pajisti.

Stancariile- Grohotisurile (foto 9) . Habitatul poate fi crio-nival sau sciafil, vegetatia este
uni-stratificatd reprezentata de strat ierbos. In cazul celui crio-nival, speciile caracteristice
sunt Festuca picta si Saxifraga carpathica (Donita et al, 2005), iar in cazul celui sciafil:
Saxifraga carpathica, Poa laxa, Oxyria dygina.

In cazul stancilor calcaroase se instaleazd o vegetatie calcifild cu Artemisia eriantha si
Cypsophila petraea, iar pe cele silicoase o vegetatie calcifuga cu Silene dinarica, S.
lerchenfeldiana si Senecio glaberriums.

Vegetatia chionofila este vegetatia ce prefera substrat stdncos format din suprafete
puternic inclinate (25-60°), silicos, provenit din degradarea sisturilor cristaline. Ca specii
caracteristice, intalnim Arenaria biflora, Soldanella pusilla, Sedum alpestre, iar ca
endemism Achillea schurii.

Un endemism foarte cunoscut este si Dianthus callizonus, o specie care vegeteaza pe

stancariile calcaroase din Muntii Piatra Craiului.
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Foto 9 a) Grohotis b) Sténcarii

Molidisurile (foto 10), reprezinta majoritatea etajului boreal. Vegetatia este tristratificata,
stratul arborescent este dominat de Picea abies (Picea excelsa), ca arbori sporadic se mai
intdlnesc exemplare de Abies alba, Acer pseudoplatanus, Betula pendula, Pinus cembra.
Stratul arbustiv este reprezentat de Sorbus aucuparia, Juniperus

sibirica, Lonicera caerulea, Alnus viridis, Salix silesiaca, Ribes petraeum. Din cauza
conditiilor de lumina si a aciditatii solului, stratul ierbos este slab reprezentat aici intalnind
specii ca Luzula luzuloides, Oxalis acetosella, Melampyrum sylvaticum.

Un indicator remarcabil privind starea succesionala a molidisurilor este stratul muscinal.

In molidisurile primare, in etajul inferior, domina stratul muscinal, spre deosebire de
molidisurile secundare, unde exista strat ierbos slab reprezentat. In molidisurile secundare
stratul de litiera este vizibil. In ambele tipuri de molidisuri, dacd nu sunt exploatate conform
ciclului de productie specific (110-120 ani), apare fenomenul

de ranversare. Acest fenomen consta in rasturnarea exemplarelor batrane, la care apar
dezechilibre intre dimensiunea aparatului radicular si restul habitusului. Ranversarea este
un fenomen benefic pentru pedogeneza, ea aducand in contact litiera acida cu roca
mama, accelerand astfel procesul de alterare al rocilor. De asemenea, aducerea la
suprafatd a solului format favorizeaza instalarea unei flore mai bogate, permitand si
speciilor mai putin acidofile sa populeze zonele respective.

La scara temporara mare, in etajul boreal, existd o succesiune naturala a padurilor
dominate de molid cu cele dominate de brad.

Bradul (Abies alba) este o specie sciadofita (fotofoba, heliofoba - care suporta umbrirea si
nu creste in plina luminad), iar molidul este o specie heliofita (fotofila - care creste in plina
lumind). Daca initial intr-o zona exista un molidis in care se aflau rare exemplare de brad,
datorita densitatii (consistentei) crescute a molidisului s-au creat conditii de umbra care vor

favoriza dezvoltarea semintisului de brad in defavoarea semintisului de molid, astfel
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dominante ca exemplare vor fi cele de brad si nu cele de molid, iar noul arboret format va
fi un bradet si nu un molidis.

in bradetul astfel format vor ramane si rare exemplare de molid care vor ajunge la
maturitate, vor genera seminte, seminte care vor germina si vor crea un semintis favorizat

de lumina, densitatea exemplarelor de brad fiind mult mai mica, in detrimentul celor de

molid, si astfel locul vechiului bradet va fi preluat din nou de molidis.

Foto 10 Molidis

Padurile de fag si amestec (foto 11)

Fagetele reprezinta limita superioara a etajului nemoral, acesta fiind separat de cel boreal
printr-o banda de amestec de fag si molid. Ca tipologii cel mai frecvent sunt intalnite
fagetele cu Asperula sp., (habitatul 9130 Paduri tip Asperulo-Fagetum;) ;fagetele cu
Luzula sp. (habitatul 9110 Paduri tip Luzulo-Fagetum) si fagetele cu flora de mull.
Vegetatia este tristratificata, in stratul arborilor domina Fagus sylvatica, se intalnesc si rare
exemplare de Carpinus betulus, Tilia tomentosa, Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior.
Stratul arbustilor este compus din Ribes uva-crispa, Comus sanguinea, Crataegus
monogyna, Daphne mezereum, Corylus avellana, Rosa pendulina, Evonymus europaeus
etc., parte din aceste specii avand arealul extins si in padurile de campie.

In stratul ierbos diversitatea specifica este relativ crescuta, aici fiind prezente specii ca:
Dentaria glandulosa, Calium odoratum, Asarum europaeum, Carex sylvaica, Sanicula
europaea, Stachys sylvatica, Circea lutetiana, Mercurialis perennis, Mycelis muralis,

Paris quadrifolia, Stellaria media, Veronica chamaedris etc.

Fagetele sunt prezente pe un sol in formare, humifer, eubazic, cu grosime

cvasipermanenta, rare ori observandu-se fragmente din roca mama la suprafata.
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Foto 11 Faget

Vegetatia de tinov (foto 12). Tinoavele sunt mlastini oligotrofe, formate pe substraturi
impermeabile, avand in profunzime depozite turboase.

Ca gen dominant este genul de briophitae Sphagnum sp., care are o crestere
cavasipermanenta si un comportament de schimburi ionice asemanator rasinilor
schimbatoare de ioni. Acesta preia ioni ai diferitelor metale si elimina in schimbul acestora
protoni (de exemplu, preia un ion pozitiv de calciu - Ca?* si elimina doi protoni - 2H*),
producand astfel o scadere a pH-ului pana la 3-3,5. Aceasta aciditate crescuta, impreuna
cu umiditatea crescuta, care la randul sau creeaza conditii de anoxie, determina ca
activitatea bacteriana sa fie foarte redusa, substanta organica produsa se descompune si
mineralizeaza intr-un ritm foarte scazut, ceea ce face ca aceasta materie organica sa se
depuna ca rezerva turboasa. Nutrientii, desi prezenti in cantitati relativ crescute, sunt
puternic adsorbiti pe suprafata particulelor de turba, fiind greu accesibili plantelor ce
vegeteaza in tinov, tinovul comportandu-se astfel ca un substrat oligotrof. Din cauza
conditiilor improprii, diversitatea specifica in tinov este redusa, putine specii putand sa se
adapteze.

Tinoavele impadurite sunt ftristratificate, stratul arborescent fiind reprezentat de Pinus
sylvestris, Pinus mugo, Betula pubescens, B. pendula. Stratul muscinal este dominat de
Sphagnum fallax, S. subsecundum, S. recurvi, S. fimbriatum, S. fuscus, Polytrichum
strictum, iar cel ierbos, de Eriophorum vaginatum, Carex nigra, Andromeda polifolia,
Empetrum nigrum, Oxycoccus microcarpus, Ligularia sibirica, Vaccinium myrtillus, V.
vitis-idaea, V. uliginosum, Drosera rotundifolia, Luzula sudetica, Juncus filiformis.
Empetrum nigrum impreuna cu Ligularia sibirica sunt specii cu statut special de

conservare, ele figurand pe anexele Directivei Europene Habitate.
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Drosera rotundifolia este o specie carnivora, ea dezvoltandu-si acest mecanism pentru a-
si suplimenta necesarul de nutrienti (P si N), permitandu-i astfel sa vegeteze pe un astfel
de substrat oligotrof.

Andromeda polifolia este un bun indicator in ceea ce priveste grosimea stratului de turba
din profunzimea tinovului, prezenta acesteia indica faptul ca aceasta grosime depaseste
75 de cm. Tinoavele, prin substratul lor turbos, constituie muzee naturale ale trecutului
indepartat, ele conservand diferite fragmente vegetale pe baza carora se poate reconstitui
succesiunea vegetatiei din zona respectiva, din trecut pana astazi.

Foarte multe studii de reconstituire a trecutului se realizeaza pe baza formei si marimii
grauncioarelor de polen, iar metoda poarta numele de analiza polinica. Cu cat

grauncioarele de polen sunt mai in profunzime cu atat vechimea speciei respective este

mai mare.

Foto 12 a) Turbarie impadurita b) Turbarie

Padurile de gorun si amestec (foto 13)

Vegetatia este tristratificata, stratul arborilor este dominat de specii ale genului Quercus
sp., Tilia sp., acestea sunt in amestec cu Acer campestre, Ulmus laevis, U. glabra, U.
minor, Carpinus betulus, Malus sylvestris. Stratul arbustilor este compus din Comus
sanguinea, C. mas, Crataegus monogyna, Corylus avellana, Rosa canina, Evonymus
europaeus, E. verrucosum, Ligustrum vulgare, Viburnum opulus,

V. lantana ete.

Stratul muscinal este inexistent pe sol, briofitele sunt prezente la baza trunchiului arborilor
pe expozitie nordica, iar plantele ierboase si-au decalat ciclul biologic pentru a evita
concurenta pentru lumina, spatiu si nutrienti, grupandu-se in plante vernale, estivale si
autumnale. Dintre speciile vernale amintim Galanthus nivalis, Scilla bifolia, Convallaria
majalis, Corydalis cava, C. pumila, C. solida, Ficaria verna, Viola odorata.

In cazul padurilor termofile de garnita (Quercus frainetto) si cer (Quercus cerris) precum i

a celor de stejar (Quercus robur) arealul lor silvostepic a fost puternic restrans in ultimele
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sute de ani, iar regenerarea naturala a acestora devine din ce in ce mai lipsita de succes.
De aceea cuercineele necesita un management mai costisitor si cu accentuate nuante de

conservare.

Foto 13 Quercinee (Peter Lengyel)

Vegetatia de stepa ( foto 14) este caracterizata prin specii de plante xerofite (iubitoare de
uscaciune), ale caror habitusuri sunt sarace in rezerve de apa, de aceea in lipsa acesteia
nu isi pierd turgescenta. Ea poate fi bistratificata, formata din strat arboricol de talie
redusa, specia dominanta fiind Carpinus orientalis, alaturi de: Clematis vitalba, Elaeagnus
angustifolia, Pirus piraster, Pirus elaeagrifolia, Spiraea media, Quercus frainetto, Quercus
pubescens, Cotinus coggygria, Ceratocarpus arenarius. Stratul ierbos are bogatie
specifica relativ crescuta, asociatia dominanta fiind Festucetum-Brometaea, ca specii
caracteristice intalnim: Achillea coarctata, Allium guttatum, Centeutee jankae, Chondeilla
juncea, Dianthus pallens, Festuca valesiaca, Lapsana communis, Aegilops cilindrica,
Berteroa incana, Stipa capillata, S. joannis, Teucrium polium, Xeranthemum annuum,
Ziziphora capilata etc. Unitatea stepica a Romaéaniei acopera in cea mai mare parte
regiunea sudica a Moldovei si Dobrogea, o particularitate deosebita avand-o Muntii Macin.
in regiunea Dobrogei de Nord, desi o parte din stepd a fost destelenitd, existd niste
formatiuni sub forma unor denivelari numite generic "gorgane", care pastreaza

la scara spatiala mica vegetatia ce acoperea Muntjii Macin, ele fiind acoperite pe versantii

nordici cu vegetatie lemnoasa, iar pe versantii sudici cu vegetatie stepica la fel ca Macinul.
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Foto 14 Vegetatia de stepa (Peter Lengyel)

Vegetatia de zona umeda (foto 15), este constituita din specii hidrofile, palustre,
submerse si emerse, adaptate unui sol hidric si unor inundatji prelungite. Este o vegetatie
prezenta in zona ripariana a segmentelor finale, meandrate ale cursurilor de apa si in zona
de mal a apelor statatoare (lacuri, balti), Ca specii caracteristice dintre ierburile Tnalte
intdlnim: Typha latifolia, T. angustifolia, Phragmites australis, Iris pseudecorus, dintre
ierburile scunde: Sparganium erectum, Epilobium hirsutum, Mentha aquatica, Polygonum
hydropiper, P. mite, Lythrum salicaria, Carex riparia, Galium palustre, Bidens frondosa,
Lysimachia nummularia, Stachys palustris, Solanum dulcamara, Cicuta virosaetc. Ca
plante emerse sunt prezente: Alisma plantago-aquatca, Butomus umbellatus, Oenanthe
aguatica, Utricularia vugaris, Eleocheris palustris, Nymphoides peltata, Salvinia natans,
Trapa natans etc., iar dintre cele submerse: Ceretophvllum demersus, Myriophylum
spicatum, Potamogeton pectinatus, P. natans, P. acutifolius etc.

Zavoaiele de plop si salcie sunt tipuri de arborete adaptate la soluri in formare, hidrice, a
caror dinamica este controlata de catre oscilatiile nivelului hidrologic. Din punct de vedere
al vegetatiei sunt bistratificate, stratul arborilor fiind dominat de Populus alba, P. nigra,
Salix alba, S. nigra, S. fragilis. In ligniculturi speciile autohtone ale genului Populus au

fost inlocuite cu hibrizi de plop canadian (Populus canadensis), cu plop tremurator
(Populus tramula), datorita calitatii fusului si a ratei de crestere mai mare decat la speciile
autohtone. Desi ciclul de productie la aceste ligniculturi s-a scurtat, exista si unele
neajunsuri, cum ar fi fragilitatea ridicata a lemnului arborilor, ceea ce ii face vulnerabili

la rupturi si doboraturi de vant; costuri crescute de infiintare si intretinere ale ligniculturilor,
deoarece fiind plante monoice nu se pot regenera natural din semintis,

Desi in structura lor naturala zavoaiele de plop si salcie nu prezinta strat arbustiv, in
ultimele decade a aparut si se inmulteste exploziv Amorpha fructicosa, un arbust cu
caracter invaziv ce isi are originea In America de Nod. Din flora autohtona si frecvent

intalnite sunt speciile din genul Rubus (Rubus ceesius, R. hirtus).
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) cu mph0| sf). ‘ d) cu Typha sp.
Vegetatia de dune marine (foto 16), este constituita din specii care sunt in

acelasi timp halofile (specii care prefera solurile cu un continut crescut de saruri minerale)
si psamofile (specii care vegeteaza pe substrat nisipos).Ca specii caracteristice acestui tip
de vegetatie amintim: Salicornia prostrata, Suaeda maritima, Juncus littoralis, J. maritimus,
Aeluropus littoralis, Artemisia santonicum, Crambe maritima, Zostera marina, Z. noltii,
Ruppia maritima, Crambe maritima, Eryngium maritimum, etc. Diversitatea specifica este
relativ scazuta, iar gradul de acoperire este mai mic de 50%. In cazul in care dunele sunt
stabilizate de catre vegetatie si aceasta isi mareste gradul de acoperire, facand dunele sa
evolueze spre zone inierbate, se produc modificari majore ale substratului care permit
instalarea altor specii, vegetatia respectiva evoluand spre un alt tip de vegetatie. Vegetatia
de dune are o structura extrem de dinamica in timp, ea instalandu-se si evoluand odata cu
geneza si dezvoltarea dunelor. Datorita acestei dinamici crescute acest tip de vegetatie
are un grad ridicat de vulnerabilitate, conservarea realizdndu-se numai daca sunt

conservate si dunele In dinamica lor fireasca.
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Foto 16 a) Crambe maritima Eryngium maritimum

Studiile cu privire la vegetatia Romaniei s-au conturat in realizarea unei harti de vegetatie
a Romaniei la scara de 1:2500000 (Donita & al, 1992). Principiul de baza a fost cel al
reprezentarii potentiale, adica a acelei vegetatii care ar putea acoperii suprafata uscatului
in cazul in care ar inceta activitatea omului. Unitatile de vegetatie, avand in vedere scara
mica a hartii, sunt reprezentate la nivel de complexe de comunitati vegetale cu suficienta
individualitate floristica si ecologica. Fiecare din aceste unitati se caracterizeaza fie printr-o
comunitate vegetala mai raspandita si altele insotitoare, fie prin doua-trei comunitaij
vegetale de tip diferit care se succed in spatiu, in functie de variatia factorilor de mediu.
Unitatile de vegetatie se incadreaza dupa specificul lor intr-un numar de mari unitati de
vegetatie care au caracter zonal pe latitudine si altitudine sau care reprezinta fenomene
intrazonale, care iau nastere in principal sub influenta factorilor edafici. Din cele 19 mari
unitati de vegetatie pentru Europa notate cu litere majuscule de la A la U, in Romania sunt

prezente 11 (cele ingrogate), (Donita & al, 1992).

Deserturi polare si vegetatie nivala

Tundre si pajisti alpine

Raristi si tufarisuri subarctice si montan-alpine

Paduri mezofile si higromezofile de rasinoase si rasinoase-foioase
Comunitati subarbustive atlantice

Paduri mezofile decidue de foioase si foioase-raginoase
Paduri xeroterme decidue de foioase si foioase-ragsinoase
Paduri higroterme de subetaj sempervirent

Paduri si tufarisuri xerofile

Paduri, raristi si tufarisuri xerofile de rasinoase

Silvostepe

Stepe si pajisti xerofile de stancarii

Stepe montane din specii spinoase

Deserturi

Vegetatie de litoral si halofila

TOZZIr X—IOMMOO®T>
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Stufarii si mlastini de rogozuri
Turbarii

Paduri de mlastina si turbarie
Vegetatie de lunca

cHwn=xo

Analizandu-se detaliat problema zonalitatii vegetatiei s-a ajuns la urmatoarea schema,
(Ciocéarlan, 2000), (Donita & al, 1992):

UNITATI ZONALE PE LATITUDINE
Zona de stepa
a) subzona stepei cu graminee
b) subzona stepei cu graminee si dicotiledonate
Zona de silvostepa
a) subzona silvostepei cu paduri de stejari mezofili
b) subzona silvostepei cu paduri de stejari submezofili-
termofili
Zona padurilor de stejar
a) subzona padurilor de stejari mezofili

b) subzona padurilor de stejari submezofili-termofili

UNITATI ZONALE PE ALTITUDINE

Etajul nemoral (al padurilor de foioase)

a) subetajul padurilor de gorun si de amestec

b) subetajul padurilor de fag si de amestec
Etajul boreal (al padurilor de molid)
Etajul subalpin
Etajul alpin

UNITATI REGIONALE

Stabilite pe baza influentelor climatice, natura reliefului si a solurilor, specificul
vegetatiei:
Unitatea estica, care cuprinde Moldova
Unitatea sud-estica, care cuprinde Dobrogea
Unitatea sudica, care cuprinde Muntenia si Oltenia
Unitatea vestica, care cuprinde Banatul si Crisana
Unitatea centrala si nordica, care cuprinde Transilvania
si Maramuresul
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Sa ne reamintim

10.3.4. In functie de conditiile pedo-climatice, atat la nivel global cat si la nivel local,
vegetatia structurata in unitafi de vegetatie, se distribuie urmand gradientii altitudinali,
longitudinali si latitudinali. Romania, prin pozitionarea geografica, creeaza conditii ca pe
teritoriul ei sa fie prezente 5 regiuni biogeografice (alpina, continentala, pontica, panonica
si stepica) si o regiune marina, avand o diversitate biologica mare in comparatie eu
celelalte state europene.

10.3.5. Din punct de vedere al bogatiei floristice, pe suprafata teritoriului statului roman
sunt prezente 8 provincii floristice, apartinand la trei regiuni:

1. Regiunea Central-europeana

2. Regiunea Pontico-sud-siberiana

3. Regiunea Mediteraneana

10.4. Rezumat

Roménia prezinta o diversitate biologica crescuta, in raport cu celelalte tari europene,
pe teritoriul sau fiind prezente: 5 regiuni biogeografice si una marina, 8 provincii floristice,
11 unitati de vegetatie din cel 19 de vegetatie europene, 3 unitati zonale latitudinile , 4

unitati zonale altitudinale, 5 unitati regionale.

10.5. Test de autoevaluare a cunostintelor

Cate provincii floristice se intalnesc pe teritoriul Romaniei? 0.25p
Cate unitati de vegetatie europene se intalnesc pe teritoriul Romaniei? 0.25p
Descrieti la alegere ubul din urmatoarele tipuri de vegetatie: pajisti alpine,

tufarisuri, stancarii, molidisuri, paduri de fag si amestec, tinov, stepa, zona umeda,

dune marine 2:00p
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10.7. Teme de control

Realizati un referat de maximum 5 pagini in care sa descriefi la alegere un tip de

vegetatie.
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Capitolul XI.

EVALUAREA RAPIDA A DIVERSITATII SPECIFICE
VEGETALE

j_ 11.1. Introducere
>
In cadrul acestui capitol este prezentata o metoda rapida de evaluare a diversitatji
vegetale in care sunt descrisi pasii ce trebuie parcursi ( studiul de birou, activitatile din
teren) si finalitatea acestor doua etape si anume fisa completata in teren din a carei

interpretare este identificat tipul de vegetatie, respectiv habitat.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

%@ 11.2. Competente conferite

Dupa parcurgerea celui de-al unsprezecelea capitol, studentii vor putea elabora o fisa de
teren, vor completa aceasta fisa in teren si pa baza ei vor putea identifica aceleasi tipuri

de vegetatie (habitate) in alte zone decat cea unde a fost completata initial.

11.3. Continut

Conservarea biodiversitatii reprezinta una dintre preocuparile majore in contextul
dezvoltarii societatii umane, extinderea arealului speciei umane in detrimentul habitatelor
celorlalte specii reprezinta o amenintare pentru acestea din urma.

Nu se poate realiza o conservare eficienta fara a cunoaste ceea ce doresti sa conservi,
fara a cunoaste Biodiversitatea (Diversitatea biologica). De aceea un pas important in
conservare il reprezinta estimarea si evaluarea biodiversitatii.

Ideala ar fi o evaluare la toate cele patru niveluri (genetic, specific, ecosistemic, etno-
cultural), dar din punct de vedere pragmatic si al eficientei costuri/informatie, evaluarea
poate fi realizata numai la nivel specific si al tipurilor de habitate.

Evaluarea la nivel specific, (bogatia de specii), necesita un efort mai mai mare in
comparatie cu evaluarea tipului de habitat si cunostinte minime de botanica in utilizarea si

identificarea unor specii cu ajutorul cheilor de determinare
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Activitati de laborator (birou):

1) Primul pas consta in conceperea uni set de fise de teren care trebuiesc completate
de un personal ce poseda cunostinte minime in utilizarea unor chei de determinare
picturale. Pentru fiecare tip se va concepe un anumit tip de fisa.

2) Odata conceputa fisa de teren este multiplicata, o parte din copii fiind plastifiate si

utilizate pe teren in perioadele ploioase, iar o parte utilizate ca atare in perioadele cu

vreme insorita. Pentru figsele plastifiate se vor folosi, la scriere, markeri speciali rezistenti la
apa si solubili in alcool.

Pentru a usura gasirea in lista din fisa, speciile vor fi grupate in dicotiledonate si

monocotiledonate. La réandul lor atat dicotiledonatele cat si monocotiledonatele vor fi

grupate pe plante vernale (plante ce infloresc incepand cu lunile Ill - martie, IV - aprilie),
estivale (plante ce infloresc in perioada V - mai — VIII - august) si autumnale (plante ce pot
inflorii pana in luna IX - septembrie, X - octombrie), astfel incat, cel care face
inventarierea, in functie de momentul in care merge in teren sa isi focalizeze atentia
numai pe anumite portiuni ale listei. in cazul habitatelor de p&dure vor fi elaborate numai
patru tipuri de fisa: pentru molidis (padure de molid —Picea abies), pentru faget (padure de
fag - Fagus sylvatica), pentru quercet (padure cu specii din genul Quercus), pentru zavoi

cu plop si salcie (padure de lunca cu Populus sp., Salix sp.)

Pentru habitatele acoperite cu ierburi vor fi elaborate de asemenea patru tipuri de figa:
faneata, pajiste alpina, turbarie oligotrofa si stepa. Plantele ierboase din fisele pentru:

faneata, pajiste alpina, turbarie si stepa vor fi grupate si dupa culoarea florii.
Activitati in teren:

Cu ajutorul unei rulete, in centrul ariei de studiu, se delimiteaza o banda cu o suprafata de
30 m? (un dreptunghi cu lungimea de 30 m si latimea de 1 m). De fapt se intinde ruleta pe
30 de m si se culiseaza o bara de 1 m lungime perpendiculare pe firul ruletei, firul
impartind aceasta bara in doua jumatati egale. Pe masura ce culiseaza bara, in dreptul ei

se face si identificarea speciilor prezente care apoi sunt cautate in fisa si bifate.

Ghidul de completare al figelor in teren:

I) Completarea de catre un specialist.
Se citesc cu atentie instructiunile din metodologie, se completeaza primul tip de fisa (A) —
fisa pentru habitat (Anexa 0). in functie de informatiile din aceasta se selecteaza fisa din
cel de-al doilea set (B)- fise pentru estimare la nivel specific (Anexele: 1, 2, 3, 4, 5, 6). Se
stabileste zona unde se va realiza releveul floristic. In cazul unei fanete de exemplu, cu

ajutorul unei rulete se delimiteaza in teren o fasie de 30 m?, lungimea fiind marcata de
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catre firul ruletei iar Iatimea de o bara de 1 m ce culiseaza perpendicular pe firul ruletei si
de la unul din capete se se incepe identificarea speciilor. Speciile sunt cautate in lista fisei
si bifate.

in cazul unei paduri, sunt identificate speciile de arbori, arbusti pe o suprafatd de 1 ha si
sunt bifate in fisa. Speciile de ciuperci, muschi, ferigi si criptogame vasculare vor fi
identificate pe o suprafatd de 30 m? folosindu-se aceeasi tehnica ca si in cazul zonelor
inierbate (faneata, pajiste alpina, etc).

II) Completarea de catre un nespecialist.

Nespecialigtii vor citi de asemenea cu atentie instructiunile din metodologie, vor urma
aceeasi pasi ca si specialisti numai ca identificarea speciilor se va face prin consultarea
unor fotografii ce reprezinta indivizi din speciile prezente in lista, fiecare fisa avand atasat
un set de fotografii integral al speciilor prezente in lista. De asemenea va fi necesara o
perioada de instruire a nespecialistilor atat pentru deprinderea unor abilitati in utilizarea
aparaturii de masurare a diferifilor parametrii — altitudine, panta, umiditate sol, umiditate
aer, etc, cat si pentru intelegerea unor notiuni de taxonomie, anatomia plantelor, —
caracter taxonomic, planta monocotiledonata, dicotiledonata, vernal, autumnal, estival, etc.

Modelul unei figse de teren — evaluarea rapida a tipului de habitat (A)

Data........cccceeeeeeinns Completata de: ........oooovmmiiiiiiec
WA o] o b= L

Tipul de vegetatie: Natura substratului (tipul de sol):

L1 ierbos [] cernoziom

[1 arbusti + ierbos [] brun-roscat gleizat

L1 arbori + ierbos [1 aluvional

[1 arbori + arbusti + ierbos ] turbo-humic

Unitati zonale pe altitudine 1 argilos

Tipul de habitat: [1 nisipos

| Etajul alpin pH-ul substratului: ..........ccccoeeiiiiii

[1 pajiste alpina* (gol alpin) Potentialul redox al substratului: ..............ccccccennnnn.
1 tufaris alpin* (jnepenis) Continutul in nutrienti azotati: .........cccccovveeeeein.
[ stancarie* Latitudine nordica (°,', ") weoeeeeeee e,
[] grohotig* Longitudine estica(® ,’, "): eerrrreeeeeeeeeeeeee e
[l Etajul subalpin Altitudine (M): ..oooviii e ——
[ tufaris subalpin* Gradul de acoperire(%): ....oeeeeeeiiineeeeee
[0  paijiste subalpina* Inaltimea vegetatiei (M): ........cccoeeveeeeeeeeeeeeee
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L] pasune** Varsta arborilor (ani): ..........c.coeeeveeeeveeeeeeeeeeeeae,

L] faneata** Panta terenului (%): .....coooeeeveeeeeeeeeeeeeeee e
[l Etajul boreal (conifere) Expozitia versantilor: ..........cccceeeeeiiiiiiiiiii,
[] padure de molid (Picea abies) *Specii dominante:

[ padure de brad si fag [] monocotiledonate (graminee in special)
(Abies alba si Fagus sylvatica)* [] dicotiledonate

IV Etajul nemoral (foioase)

[] padure de fag (Fagus sylvatica )*

[] padure de fag si tei (Fagus sylvatica si Tilia tomentosa ) *

[ padure de fag, carpen si tei

(Fagus sylvatica, Carpinus betulus si Tilia tomentosa ) *

[] padure de fag cu carpen (Fagus sylvatica, Carpinus betulus)

[ padure de gorun si carpen (Quercus petraea, Carpinus betulus) *
[ padure de gorun (Quercus petraea )*

[ padure de gorun, carpen si fag

(Quercus petraea, Carpinus betulus si Fagus sylvatica)*

[J padure de gorun, carpen si tei

(Quercus petraea, Carpinus betulus,si Tilia tomentosa)*

[1 padure de gorun, carpen, tei si frasin

(Quercus petraea, Carpinus betulus, Tilia tomentosa si Fraxinus excelsior)*
[ padure de stajar (Quercus robur)*

[ padure de stajar cu carpen (Quercus robur, Carpinus betulus)*
[] padure de stajar, carpen si tei

(Quercus robur, Carpinus betulus, Tilia tomentosa )*

[ padure de gorun cu artar tatarasc

(Quercus petraea, Acer tataricum)*

[] padure de stejar, gorun si artar tatarasc (Quercus robur, Quercus petraea, Acer
tataricum)*

[ padure de gorun cu carpinitd si mojdrean

(Quercus petraea, Carpinus orientalis, Fraxinus ornus)*

[ padure de gorun cu artar tatarasc (Quercus petraea, Acer tataricum)*
[] padure de gorun (Quercus petraea)*

[ padure de stejar si cer (Quercus robur, Quercus cerris)*

[ padure de gorun si cer (Quercus petraea, Quercus cerris)*

[ padure de gorun, cer si garnita

(Quercus petraea, Quercus cerris, Quercus frainetto)*

[ padure de cer si garnita (Quercus cerris, Quercus frainetto)*

[ padure de garnita (Quercus frainetto)*

[] padure de cer (Quercus cerris)*

[ padure de stejar brumariu, cer, stajar pufos

(Quercus pedunculiflora, Quercus cerris, Quercus pubescens)*

[] padure de cer, stajar pufos, cu carpinitd, mojdrean(Quercus cerris, Quercus
pubescens, Carpinus orientalis, Fraxinus ornus)*

[ padure de stajar pufos cu céarpinita si mojdrean
(Quercus pubescens, Carpinus orientalis, Fraxinus ornus)*
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[] pratostepe cu Stipa tirsa in complex cu paduri de stejar pedunculat (Quercus
pedunculiflora)*

[] stepe cu Stipa lessingiana in complex cu paduri de stejar brumariu, stajar pufos
(Quercus pedunculiflora, Quercus pubescens)*

[] stepe psamofile in complex cu paduri de stejar brumariu
(Quercus pedunculiflora)*

[] stepe psamofile in complex cu paduri de stejar brumariu, stajar si feasin

(Quercus pedunculiflora, Quercus robur, Fraxinus excelsior )*

[] stepe cu Festuca valesiaca, Festuca rupicola in complex cu paduri de stejar brumariu,
stajar si frasin

(Quercus pedunculiflora, Quercus robur, Fraxinus excelsior )*

[] stepe halofile in complex cu paduri de stejar pedunculat

(Quercus pedunculiflora)*

[] stepe cu Stipa ucrainica, in Dobrogea, in complex cu stepe petrofile*

[] stepe cu Agropyron (Elymus) pectiniforme*

[] vegetatie de dune litorale*

[] vegetatie halofil litorala*

[1 pajisti halofile si vegetatie halofila continental&*

] stufarii si mlastini cu rogozuri*

[1 bahne cu Carex davalliana*

[] tinoave-turbarii cu Sphagnum sp., Vaccinium oxycoccos, Anromeda sp., Eriophorum
vaginatum®

[] padure de lunca cu stejar pedunculat, frasin de lunca, plop, salcie (Quercus
pedunculiflora, Fraxinus angustifolia, Populus sp., Salix sp.)*

[ padure de lunca cu stejar pedunculat, stejar brumariu, frasin de lunca, frasin pufos de
lunca, plop, salcie (Quercus pedunculiflora, Quercus Fraxinus angustifolia, Fraxinus
pallisiae, Populus sp., Salix sp.)*

[ z&voi de salcie si plop (Populus sp., Salix sp.)*

[ arinisi (Alnus incana sau Alnus glutinosa)

[ tufariguri de catina rosie (Tamarix ramosissima) cu Calamagrostis epigeios

[ lacuri alpine*

[ lacuri de baraj**

[1 rauri de munte*

L] rauri de campie*

L1 lacuri si balti de campie*

[J smarcuri si zone umede*

[] cariere dezafectate**

* = natural
** = antropizat
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Sa ne reamintim

11.3.4. Evaluarea rapida a diversitatii vegetale este necesara pentru identificarea tipul de

vegetatie, respectiv tipului de habitat.

11.3.5. Metoda cuprinde doi pasii ( studiul de birou, activitatile din teren) rezultatul primului
pas fiind fisa de teren, iar rezultatele celuilalt pas fiind fisa completata in teren —
instrumentul ce poate fi utilizat pentru identificarea de noi suprafete acoperite cu acelasi tip

de vegetatie.

11.4. Rezumat

Metoda de evaluare rapida a tipurilor de vegetatie (respectiv tipurile de habitat)
cuprinde doi pasii ( studiul de birou, activitatile din teren) rezultatul primului pas fiind
fisa de teren, iar rezultatele celuilalt pas fiind fisa completata in teren — instrumentul ce

poate fi utilizat pentru identificarea de noi suprafete acoperite cu acelasi tip de vegetatie.

11.5. Test de autoevaluare a cunostintelor

Care sunt pasii care trebuie parcursi in evaluarea rapida a vegetatiei? 0.25p
Care este rezultatul studiului de birou? 0.25p
Care este rezultatul activitatilor din teren? 0.25p

11.6. Bibliografie recomandata

1. Gheorghe luliana Florentina, 2008, Fitocenologie si Vegetatia Romaniei”, Ed. Didactica
si Pedagogica, Bucuresti 120 pag.
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Raspunsuri la
testele de autoevaluare a cunostintelor

Capitolul 1. Introducere in studiul covorului vegetal

1) Studiul analitic — din punct de vedere al taxonilor care-| alcatuiesc — flora

2) Studiul sintetic — din punct de vedere al comunitatilor care participa la formarea
acestuia — vegetatia

3) Studiile floristice iau in considerare numai speciile ale caror indivizi au fost
intalniti,rezultatul fiind lista specifica, studiile de vegetatie iau in consideratie si
inter-relatiile dintre indivizii ce apartin la specii vegetale diferite.

Capitolul 2. Definitii

1) Fitocenologia este stiinta care studiaza covorul vegetal

2) B Adevarat sau o Fals: fitocenologia este similara fitosociologiei

3) Covorul vegetal are ca unitate sintaxonomica de baza asociatia vegetala

4) o Adevarat sau J] Fals: speciile care suportd variati mari ale conditiilor pedo-
climatici sunt specii stenobionte.

5) Flora reprezinta lista de specii, vegetatia reprezinta lista de specii si interactiunile

dintre acestea.
6) Lista floristica este o insiruire de denumiri ale speciilor, iar bogatia de specii este
numarul prin care s-au contorizat speciile

Capitolul 3. Istoric, scoli de fitosociologie, concepte

1) Primele studii de vegetatie au fost intreprinse de Grams.

2) I Adevarat sau o Fals: Braun-Blanquet intemeiaza prima scoala de fitocenologie.

3) Continuatorii scolii Braun-Blanquet in Romania sunt: Borza, Boscaiu, Cristea,
Donita, Doina Ivan.

4) | Adevérat sau o Fals: Van der Maarel si Whittaker sunt continuatorii scolii franco-
elvetiene de fitocenologie.

Capitolul 4. Nomenclatura unitatilor sintaxonomice

1) Tn lumea vie exista 4 ierarhii: taxonimicd, a sistemelor biologice, a sistemelor
ecologice, si a unitatilor sintaxonomice.

2) lerarhiile care implica ordinea si organizarea sunt: ierarhia sistemelor biologice si
ierarhia a sistemelor ecologice.

3) lerarhia unitatilor sintaxonomice nu implica decat ordinea.

Capitolul 5. Limitele dintre fitocenoze

1) Comunitatile vegetale sunt delimitate prin limite.

2) Ewxista 4 tipuri de limite: bruste, mozaicate, difuze, bordurate

3) o Adevarat sau J] Fals: cel mai greu de delimitat sunt limitele bruste si bordurate.

4) Programul utilizat in obtinerea ,cluster-elor’ este MVSP(Multi-Variate Statistical
Package)
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Capitolul 6. Recunoasgterea comunitatilor vegetale

1)
2)

3)

Portiunile din comunitatea vegetala, care alcatuiesc proba, poarta numele de
suprafete de proba, unitati de proba sau cuadrate.

[l Adevarat sau o Fals: Suprafata de prob& se mai numeste si unitate de prob&
(cuadrat)

Analiza floristica a unui cuadrate poarta numele de releveu sau ridicare
fitocenologica.

Capitolul 7. Parametrii structurali ai covorului vegetal

1)
2)

3)

Exista doua tipuri de variabile: cantitative si calitative.

Variabile cantitative sunt variabile ce pot fi cuantificate, masurate si exprimate direct
prin valori numerice spre deosebire de cele calitative ce nu pot fi cuantificate,
masurate si exprimate direct prin valori numerice ci transformate printr-un sistem
de codificare in valori numerice.

Indicii de diversitate cei mai des folositi sunt: Simpson si Shannon-Wiener

Capitolul 8. Metoda cuadratelor

1)

2)

4)

Metoda cuadratelor se realizeaza in trei pasi: stabilirea marimii suprafetei de

proba, stabilirea numarului de suprafete de proba, pozitionarea aleatorie a
suprafetelor de proba.

Se porneste de la o suprafata redusa ale carei dimensiuni sunt arbitrar alese (de
exemplu 0.25 m?- un patrat cu latura de 50 cm), in aceastd suprafatd sunt
identificate speciile prezente elaborandu-se lista de specii. Se mareste suprafata de
proba fie prin adaugarea a 10 cm la fiecare dimensiune a cuadratului (de exemplu
0.36 m?- un péatrat cu latura de 60 cm) fie prin dublarea suprafetei cuadratului (de
exemplu 0.5 m?- un dreptunghi cu laturile de 50 cm si respectiv de 100 cm); in
aceasta suprafata se realizeaza un nou releveu floristic, se compara cu releveul
anterior si daca apar specii noi fata de primul releveu se mareste suprafata
cuadratului din nou. Operatia se repeta pana cand la o noua marire a suprafetei
cuadratului nu mai apar specii noi si se revine la dimensiune anterioara a suprafetei
cuadratului aceasta fiind suficienta pentru a surprinde intreaga diversitate floristica,
ultima marire fiind de prisos.

Curba de acumulare a speciilor este un test neparametric care permite estimarea
rapida a bogatiei specifice si stabilirea numarului unitatilor de proba necesare
stabilirii esantionului.

Pozitionarea aleatoare a cuadratelor se poate realiza utilizdnd metoda caroiajului
sau a schimbarii aleatoare a directiei fata de nord..

Capitolul 9. Metoda transectelor

1)

Este o metoda ce permite realizarea unor profiluri de vegetatie care au rolul de a
condensa informatia legata de structura in plan vertical a covorului vegetal,
informatie care este distorsionata sau eliminata de hartile de cartare a vegetatiei,
acestea axandu-se pe informatia in plan orizontal.

Hartile de vegetatie sunt reprezentari grafice in care este condensata, codificata si
ilustrata informatia despre structura orizontala a vegetatiei

Profilele de vegetatie condenseaza si ilustraza informatiile legate de stuctura pe
verticala a vegetatiei, informatii obtinute prin metoda transectelor.
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Capitolul 10. Tipuri de vegetafie

1) Pe teritoriul Romaniei sunt prezente 8 provincii floristice.
2) Pe teritoriul Romaniei sunt prezente 19 unitati de vegetatie europene.

Capitolul 11. Evaluarea rapida a diversitatii specifice vegetale

1) Metoda de evaluare rapida a tipurilor de vegetatie cuprinde doi pasii ( studiul de
birou, activitatile din teren).

2) Rezultatul studiul de birou este figsa de teren.

3) Rezultatul activitatile din teren este fisa completata in teren — instrumentul ce poate
fi utilizat pentru identificarea de noi suprafete acoperite cu acelasi tip de vegetatie
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Sezotmal

Altitndine relativd: 1800-2000 m

Lista speciiler potentiale

Criptogame vasculare

Dicotiledonate

Vernale

1.0 rPotentilla arenaric TV-V @

2.0 Gentioria verna TV -VI#

Estivale

3.0 Camparnda alping VI-VIII#

4.00 Veronica bellioides VII-VIII#

5.0 Aster alpinus VI-VII#

8.0 Hieracuum alpiaum VI-VII@

9.0 Phyteuma confusien VI-VIIH@
10.0 Gewn montamim V-VIT%@
11.0 Senecio capitatns VII-VII@
12.00 Astragalus frigids VII-VID@
13.00 Salix reticidata VII-VIII@
14.00 Saiix retusa VII-VITE@
15.00 Graphaliwm supizin VIIX@
16.0 Alyssim reperns VI-VIIL@
17.00 Papaver alpimaem VII-VII@
18.0 Linaria cdping VII-VIIE@
19.00 Acidleq schuri VI-VII@

20.0 Androsace chamaejasme VI-VII$@

21.00 Leontopodium aipwuen VI-VILE
22.00 Patentilla temata VI-VIIIE
23.00 Saiix herbacea VI-VIIL@

24.00 Pedicularis cederi VI-VII@
25.00 Geawn repians VI-VIITYE@
26.0 Astragaius alpins VI-VILES
27.0 Palygorim vivipares VI-VIIE
28.00 Anthemis carpatica VI-VIOS
29.00 soldanella pusilla V-VII$
30.0 Diantinis spiculifolius V-VII$
31.00 Trifalien alpestre VI-VII $

32 0O cermstiom trapssilvanicien VIVITTE

Commpletatd de

ANEXA 1

6.0 Cadammtha emseleanaVI-VIIH

7.0 Primuda minina VI-VIIYa@

333.00 Biscutelia lnevigata V-VIE
334.0 Leontap odinem alpirmam VI-VIIS
335.0 Saxifraga oppositifolia V-VII$
336.00 Drvas actopetala VI-VIIE
337.00 Eritrichiun naveem VI-VIIS
338.00 Armeriz alpig VII-VIIE
339.00 siene acaulis VIIIXY
440.00 Dinnthues terifolivs VI-VIIIY
441.00 Pedicriaris verticilate VI-VIO%
442 .0 Loiselenria procuenbens VI-VI%
443 0O Rhododendron katschyi VI-VIIVa
4440 Onobrychis montana VII-VIII%
445 .0 Oxytropis carpatica VII-VIIVa
446.0 Oxyria digyna VII-VID &
447 O Mimartia sedoides VII-VII &
Autummale
48.00 Raruncuiius alpestris VIIX@

49 .0 Sedhin meocimm VII-XK@
50.0 Rormencidus glacialis VILIX@
51.00 Cerastiim alpinten VI-IX$
532.00 Gaiivm albwn VII1XS

53.00 Sdene prsiia VIIXS

54.00 Scabiosa lucida VII-I ¥4

55.00 EricafBruckenthalia)spicd ifaliaVIT-13%,

56.00 Sempervivien montanm VIIIH &
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Monocotiled onate
Vernale

1.0 Carex praccox IV-VI&
Estivale

2.0 Sreochioa disticha VIIIX&
3.0 Funcus trifidis VII-VIITE

4.0 Festrca suping VI-VI&

5.0 Mardiis stricta V-VII&

6.0 Agrostis rupestris VII-VIO &
7.0 Kobresia myosuroides VI-VII&
8.0 Poa dipina VII-VIOEL

9.0 Poa media VI-VIII&

10.00 Carex rupesiris VI-VIIE
11.00 Carex capiliaris VI-VII&
12.00 Sesleria coendans VI-VII&
13.00 Luznda sudetica VI-VII&
14.00 Sesleria rigida V-VII&

15.00 Festrica amethysting VI-VIIE
16.00 Festrica verzicolor VI-VIO&
17.00 Paz viclacea VI -VII&
18.00 Carex sempervirens VI-VII&
19.00 Iris ruthenica V-VI#

N.B. fisa poate Ji aplicata
Lrar stiprafete de cel mdt 10 o

¥ plante cuflori albe

# plante cuflorimaov

@ plante cu flor galbene

* plante cu flori albastre

& pilante cufloriverzi

%6 plante cu flori rasietice- rogii-raze
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Alttudine relativa: 1400 — 1700 m
Lista speciilor potentiale
Specia de arbore dominantia: Ficea excelsior
Musgchi
1.00 Poiytrichum commune
2.00 Flerroziun schreberi
3.0 Dicrarwm scoparim
4.00 Hylocom i splerdes
5.0 Mngim undidatim
6.0 Lencodon sciuroides
7.0 Ptilin crista-castrensis
Arbori
1.0 Abies albea
2.0 rLarix decidua
3.00 Acer peridoplatarzis
4.0 Ulmus scabra
5.0 Fagus sylvatica-la limita infericard
Arbusti
6.0 Sambricus racemosa
7.00 Lonicera nigra
8.0 Loricera xylostewm
9.00 Spyraea chamaedrifolia
10.0 Afnis viridis
11.00 Seiix silesiaca
12.00 ribes alpinum
13.00 Rribes petracum
14.00 Saiix caprea
13.00 Sorbus aicuparia
Terboase
Dicotiledonate
Vernale
1.0 Oxaiis acetosella IV-V
Estivale
2.00 saldanelia hungarica V-VII
N.B. fisa poate fi aplicata wor
stiprafete de cel mult 10 ha
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8.0 Orthathecium rufescens
Ferigi
1.00 Fycopodizm anrotinm
2.0 Lycopodium clavatum
3.0 cystapteris fragiis
4.00 Dryopteris fili-mas
5.0 Thelypteris phegopteris
6.0 Arnhy rivem filie-feming
7.0 Dryopteris spiiosa
8.0 Polystichuum lonchitis
Criptogame vasculare

3.0 Homagyne alpinaV-VII
4.0 Campanda abienting VII-VII
5.0 Hieraciten transsylvanicum VI-VII
6.0 Saxifraga cuneifolia VI-VII
7.0 Daorowicum carpaticron VII-VIIT
8.0 Adenosiyles alliariae VII-VIIT
9.0 Vaccingum my reillus V-1
10.0 Vacciniunm vitis-idaen V-VII
11.00 Morneses uniflara (Pyrola) VI-VII
Autumnole
12.0 Lenchantermomn walstenii VITIIX
13. O Monotrapa hypaopitys VI-X
14. O Melampyrim sylvaticum V113
Monocotiled onate
Vernale

1.0 Maianthemum bifolianm V-V
Estivale

2.0 corallorrhiza trifida V -VII
3.0 Luzvda luzdoides VI-VII
4.00 Epipoghum aphylium VI-VII
5.00 Calamag rastis villasa VIO
6.0 Deschampsia fieqiosa VI-VII
7.0 fuzda syivatica VI-VII



O
il de habitat: | Figer ... ...
meronul;

Altitudine relativa: 400 — 1400 m
dorminant In zona S00 — 900 m
pecia de arbore dominanti: Fagus
vivartico
Lista speciilor potentiale
Cwperci
1.0 Morchelia escrilenta
2.0 Amanita muscaria
3.00 Fomes fomentariis
4.0 Polyparus scuamasis
5.0 Baletus edulis
6.0 Amarnita phailiodes
7.0 Resseda xerwnpeling
8.0 Fholiota mutabilis
9.0 Helvelia esciienta
10.00 Boletus satans
11.00 Badletus grameidats
12.00 Baletus luteus
Arbori
1.0 .Abies alba-limita supericari
2.00 Picen excelsior
3.00 Acer perdoplaiarmis
4.00 Timus scabra
5.0 Crercus petraea-la limita
inferioard
6.0 Carpinus betuius
7.0 Popriis tremida
8.0 Acer platanoides
9.00 Tilia tomentosa
10.00 Tilia cordat
11.00 Fraxinus excelsior
12.00 Uimus glabra
13.00 Acer campestre
14.00 Pruis avizim
15.00 Pyrus pyraster
16.00 Makis sylvestris
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13.00 Canthareliis cibarius

14.0 Clavaria botrytis

15.00 Clavaria formosa

16.0 Armilaria mellea

17.00 hyphalls inpudicus
Licheni
1.00 fecanora subfisca
2.0 rParmelia acetabrium
3.0 reltigera caning
Ferigi
1.0 Dryapteris fil e-mas
2.0 royipodium vidgare
3.0 Folystickm brainii
4.0 Freriditm aguii irnim
5.0 Ankyrivem fillic-femi
5.0 Fhyllitis scolopendriven
7.0 Cphioglossm vidgaium
Criptogame vasculare

17.00 Fagus moesiaca
18.0 Abis tncana

Arbn sti
19.00 Fvonymus enrapaea
20.0 Sambucus nigra
21.00 Sambrcis racemaosa
22.00 spyraca chamasdrifbiia
23.00 Sorbus aricuparic
24.0 Rubus hirtus

25 0O Rubus idasus

26.00 Coryhis avellana
27.0 Salix capren

28.0 Crategus monogyna
29.00 Rose canina

30.0 Evorrymus vermicasa
31.00 Comms mas



32.00 cormis sanguinea
33.00 cClematis vitalba
34.00 Hedera helix
35.00 Daphme mezeraum

Terboase
Dicotiledonate
Vernale
1.0 Detaria glandulosa TV-VI
2.00 Hepatica nobilis TV -V
3.00 Detaria bulbifera IV-V
4.0 Isapynen thalictroides TV -V
5.0 Buphorbia carmiolica TV-VI
6.0 Oxalis acetosella TVV
7.0 Steliaria holostea TV-VI
8.0 Buphorbia amy gdaloides TV-VI
9.0 Mercurialis perenmis TV -VI
10.00 Vidla reichenbachiona TV-V1
11.00 Vinca miner IV -VI
12.00 Prudm onaria officinalis TO-V
13.00 Glechomahederacen TV -V1

14.00 Helieboris odorns T-IV
Estivale

15.00 Symphytum cordatum V-VI

16.0 Pruim onaria rubra V-VII

17.00 Actaen spicata V-VII

18.00 Flantago lanceciata V-VIO

19.00 Hizrac sim transsylvanicom VI-VIII
20.0 vaccinion myrtihs V-V

21.00 Vaccimiwn vitis-idaea V-VII

22 .00 Mycelis muralis VI-VIII

23.00 Rumex acetoselia V-VIII

24. O Melittis meliss ophyllum V-V

25. O Asperula tauring V-VI
Antumnale

26. 0 Trifoliwm pratense VI1X

27.00 Trifoliim repens VIX

28. 0 Lotus cornicrdais VI3

29. 00 Medicago hipling V1%

Monocotiled onate

Vernale

1.0 Anthocemsnim adoratam IV-VI
2.0 Ruscuis aculeatus TI-IV

3.0 Ruscus hypoglossien TV-V
Estivale

4.0 Festrica drymeia VI-VI
5.0 Agrastis capiliaris (tenuis) VIV
6.0 Festuca rubra VI-VIIO
8.0 Cyrasinis cristams VI-VI
9.0 Luzda haadoides VI-VII
10.00 Poa nemoraiis VI-VII
11.00 peschampsia flexiosa VI-VII
12.00 Calamagrostis arundingcea VIV
13.00 Melica uniflora V-VI
14.00 Carex syivatica V-VI
15.00 rPolygonatum muitiflorm V-VI
16.00 Allsum wrsiam V-VI
17.00 Foa pratensis V-VI
18.00 Festrica pratensis V-V1I

Autumnole
19.00 Lolien perenne VIX

N.B. fisa poate fi aplicaia wnar stiprajele de
cel mult 10 ha
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Data. ... Completatdde ...
FONA . ANEXA 4
Tipul de habitat: . Quercet................
Sezomull

Altitudine relativa: 0- 1800 m
Genmul de arbore dommant: f*uercis

Lista speciilor potentiale
Cperci
1.0 Amenite muscariz
2.00 Polyporus frondaosiis
Ferigi
1.00 Dryapteris filix-mas
Criptogame vasculare
Arbori
1.0 Ouercus frainetto
2.0 Quercus pedwnculifiora
3.0 Quercus cerris
4.0 Ouercus robuir
5.0 Cuercus petraea
6.0 Crierciis mibescens
7.0 Uimus minor
8.0 Crarpimis befulis
9.0 Fraxinus excelsior
10.00 Tilin cordata
11.00 Tilia plathyphyilos
12.00 Tilia tomentosa
13.00 Acer piatanoides
14.00 Acer campestre
15.00 Carpirnis arientalis
16.00 Acer tataricim
17.00 Tl laevis
Arbusti
18.00 Avonymus ewropaen
19.00 Ccondlus avellana
20.00 crategus monagynn
21.0 Ligustrum viigare
22.00 Evonymuis vermicosa
23.00 comus mas

25.00 viburmen lantana
26. 0 viburmwn opidus
27.00 celtis austrelis
28.00 Pirus elaeagrifolia
29.00 Ruscus aculeatis
30.0 Hex aguifolism
Terboase

Dicotiledon ate

Vernale

1.00 Puimonaria officinaiis 0I-V
2.00 Mercuriclis perennis TV -VI
3.00 Buphorbia amygdaioides TV VI

4.0 Glechoma hederacen TV
Estivale

5.0 Cytisus nigricans VI-VII
6.0 Genista tinctoria VI-VII
7.0 Gelnon schudtesii VI-VII
8.00 Aspernia tairian V-VI
Mon ocotiled onate
Estivale

1.0 Dactyiis giomerata VI-VII
2.0 Melica uniflon V-VI

3.0 Festrice altissime VI-VII
Autumnale

4.0 Brachypodium sylvaticten VIIIX

MN.B. fisa poate fi aplicata wnor suprajete de céel
24.00 Comitis sangiinea mudt 10 ha
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Hezorml:

Altitudine relativd: 600-900 m

Genul de muschi dominant: Sphagriim
Lista speciilor potentiale
Mugchi

1. O Sphagrmim fimbrictum
2.0 Sphagmum auricrdatum
3.0 Sphagmum poiustre
Criptogame vasculare
Arbori

1. O Betuda vernicosa
2.00 Betuia pribescens
3.0 Popridiis tremuda
4.00 Selic aurita
5.0 Salix pentandra
0.0 Saiix sfesiaca
7.0 Alnus incana
8.0 Betrda fnumilis
9.0 Fimis sylvestris
Arbusti

10.00 Saiix caprea

11. 0O Rhamrs franguia

Dicotiledonate
Vernale

1.0 Rarncnidus flammeda TV-VIIED

2.00 Caltha paiustris TV-VI@
Estivale

3.0 Andromeda palifalia V-VIv:
4.0 Vacciniwn agcoaccas VIVIV
5.0 Vacciiwn vitis idaea V-VII%
6.0 Vaccinnm myridhis V-VI%
7.00 Drosera rotundifolic VI-VIIIY
8. O Menyanthes trifoliata V-VI%

Tipul de habitat:
Completatdi de

ANEXA 5

4.0 Mrniron affine

5.0 Feuraziwn schreberi
6.0 Polytrichuum commune
7.0 Prilaun crista-castrensis

9.0 comarem palustre VI-VIIV
10.0 Empetrim nignum V-VI%
11.00 Potentiila erecta V-VII (@
12.00 Ligidaria sibirica VII-VII@
13.00 Gediwm sidig vroswn V-VIIE

14.00 Viola epipsia V-VI#
Avtumnale

15.00 Pamassia palustris VI-133

Mon ocotiled onate
Estivale

16.00 Calia palustris V-VIII@

17.00 Molinia coendea VI-VITE
18.00 Carex diandra VVI&

19.00 Carex flava V-VI1&

20.0 carex nigra V-VII &

21.00 carex riparia V-VI&

22. 00 urcns effiuss VI-VIOE

23.00 Scirprs sivaticus VI-VII &
2400 Eriophornm vaginasm VIVII&
25.00 Eriophonim angustifol zamV-V1&
26.00 Eriophonim latifoliven V-VI&
27. Oorchisf Dactylorhiza)macudataV -V ITE@Y

N.B. fisa poate fi aplicata wunor suprafete de cel mudf 10 ha

3 plante cu flori albe

# plante cu flori maov

i@ plarnte cu floni galbene

* plante cu flori albastre

& plante o flori verzi

% plante cu flort rosietice- rogti-raze

108



Tipul de habitat:  Stepd .
Sezomull

Altindine relativd: 0-400 m

Lista speculor potentiale
Criptogame vasculare
Dicotiledonate
Vernale

1.00 Adonis vernalis TV-V¥
2.00 Veronica dillenii TV-V*
3.00 veronica verna TI-VI*
4.0 Bulsatilia patens TI-TV*
5.0 Medicago minima TV VI %
6.0 Delphiniim fissum VI-VII#

Estivale

7.0 Camparnda macrastachya VI-VITH
8.0 Centauren arennria VI-1X#H
9.00 Camgana moilis V-VI#

10.0 Medicago faicata VIXH

11.00 Medicago lpriing V -I304#

12.00 Centmiren solstitinlis VI-33#

13.00 Centmiren orientalis VI-VIII#

14.0 camparmia patla V-V T#

15.00 Crucinta glabra (Galiten verim) V-VI@

16.0 Inula ensifolia VII-VIO@

17.00 Fhiomis mingens VI-VII@

18.00 Fhiomis tuberasa VI-VII@

19.00 sakvia rritans V-VII@

20.00 Tragopagon floccosus VIVII@
21.00 scorzonera mollis VIVI@
22.00 Tanacetin millefolion VII-VILE
23.00 Carthamus lanats VIIVIO@
24.00 Helichryswm arenariwn VII-IX@
25.00 oxytropis plosa VI-VIIED

26.00 Rhmnanthus minor VIVIE@
27.00 verbascuum thapsts VIVIII@
28.00 Teucrium polien VI-VIILE

29.00 Aurinea arachnoidea VIS
30.00 Dianthuis membranaces VIVIIE
31.00 Aspeniia tenciia VI-VIE
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32.00 Astragalus varius VI-VITVS$
33.00 Aspertia moldaviciom VIVITS
34.0 Astragalus dasyantins V-V
35.00 Dignthuis kadoveris VI-VIIE
36.00 Dianthss leptapetalus VI-VIIE
37.00 Aspertia bumifusm VI-VIITE
38.00 Salvia aethy apis VI-VIII$
39.00 caren carviV-VI$
40.0 Coronilia varia VI-VIS$
41.0 Oronis spincsa VI-VI%$
42.00 Gypsophila paniculata VIIX$Y
43.0 Echaumn mactdatum VI-VII
44. 00 Haplophyiiwn ciliatm VIV IY
45,00 Cirsivem viidgare VII-X%
46.00 Cardhivis nutans VI-VIIIY
47,0 Xeranthemim anrmin VIV
A48.00 Linzim catharticum VI-VII*
49.00 Echinops ruthenicis VII-VIII*
50.0 Oropordum acanthism VII-VII*
51.00 Eryngiem campestre V-VIIT*
52.00 Thesium linophyllon V-V &
Auturmnale
53.00 Capseiia bursa-pastoris IV-IXE
54.00 Mollugo cerviana TV 138
55,0 Scleranthuis anrrins V-I3E
56.00 Salsola kali V-IX&
57. 00 Xanthiwn spinosen VIIIXE
38.00 Cicharium intybis VII-I*
59.00 Artemisia austriaca VIT-IXE@
Mon ocotiled onate
Vernale

1.0 Ayacinthelia lencophaeq TI-IV*
2.00 Carec michelii ITV-VI&

3.0 carex humidis TT-IV &

4.0 Stipa e rainica TV-V &

5.0 Pog bulbosa IV-VI &



Estivale

6.0 Carex paliescens V-VI&

7.0 Stipa lessingiana V-VI&

8.0 Festuca valesiace VI-VII&
9.0 Festrica pserdavivg V-VII&
10.0 Foa angustifolia V-VI&
11.0 Fricrm phleaides VI-VII&
12.0 stipa capiliata VII-VIT &
13.0 stipa permata V-VI1&

14.00 kneleria glaca VI-VIIE
15.0 Elymus elongatus VI-VIE&E
16.00 Chrysopogon gryllus VI-VII&
17.0 Iris sintenisii V#

18. 0 dsparmgus verticillatis V-VI$
19.00 cleistagenes seroting VI1X&

20.0 Hordewsn muiriem V11X &
N.B. fisa poate fi aplicata wnar
stprafete de cel mudt 10 ha

¥ plante cu flori albe

# plante cu fori mov

i@ plante cu flori galbene

* plante cu flort albastre

& plante cu flori verzi

% plante cu flori rasietice- rogii-raze
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