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Introducere

Cursul este destinat, in principal, studentilor Facultatii de Ecologie si Protectia
Mediului din cadrul Universitatii Ecologice din Bucuresti — invatamant cu frecventa
redusda (IFR), dar poate constitui un util material de studiu si pentru studentii la

invatamant cu frecventa (IF).

a. Date privind titularul de disciplina

Nume§i | 1y, \ NOV FINICA-MARIANA
prenume:
E-mail: finica.ivanov(@ueb.education

b. Date despre disciplina

Anul de

studiu: Anul I

Semestrul: 5

c. Obiectivele disciplinei

Obiectivul | Cunoasterea biologiei, ecologiei si sistematicii insectelor in scopul intelegerii

general al principiilor managementului integrat al ddunatorilor si componentelor controlului

disciplinei | integrat al populatiilor de insecte ddunatoare.

e Dezvoltarea capacitatii de a utiliza in contextul protectiei mediului termeni si
notiuni specifice entomologiei si managementului integrat al daunatorilor.

¢ Cunoasterea organizarii corpului la insecte, a reproducerii, dezvoltarii, ciclului
de viata si ecologiei insectelor, a importantei insectelor n natura, pentru
sdndtatea si economia umana.

Obiectivele | o Insusirea elementelor de sistematica si taxonomie necesare identificarii

specifice grupelor si speciilor de insecte.

¢ Cunoasterea unor tehnici si metode de colectare si studiu a insectelor si de
conservare a materialului biologic.

o Intelegerea principiilor managementului integrat al daunitorilor.

e Cunoasterea componentelor controlului integrat al populatiilor de insecte
ddunatoare.




d. Competente acumulate dupa parcurgerea cursului

e Detinerea si utilizarea terminologiei specifice domeniilor entomologie si
management integrat al daundtorilor.

e Detinerea cunostintelor legate de morfologia externa, organizatia interna,
reproducerea, ciclul de viata si ecologia insectelor necesare intelegerii si
aplicarii controlului integrat al populatiilor de insecte daunatoare.

e (apacitatea de a utiliza caracterele de diagnoza pentru recunoasterea
reprezentantilor principalelor ordine de insecte.

e Detinerea cunostintelor despre managementul integrat al ddunatorilor si
componentele controlului populatiilor de insecte ddunatoare.

Competente
profesionale

e (apacitatea de a aplica cunostintele despre insecte si controlul integrat al
populatiilor de insecte daunatoare in protectia plantelor cultivate, conservarea
biodiversitatii si protectia mediului in general.

Competente
transversale

e. Resurse si mijloace de lucru
Pentru o pregatire temeinica, va sugerdm sa efectuati toate testele de evaluare,

astfel incat rezultatul pregatirii dumneavoastrd sa fie cat mai obiectiv. De asemenea,
va sugeram sa va alcatuiti propriile dumneavoastrda planuri si scheme, acestea
ajutandu-va la o mai buna sistematizare a cunostintelor dobandite.

Fiecare curs debuteaza cu prezentarea obiectivelor pe care trebuie sd le atingeti
— din punctul de vedere al nivelului de cunostinte — prin studierea temei respective.
Va recomandam sa le cititi cu atentie si apoi, la sfarsitul cursului, sa le revedeti
pentru a verifica daca le-ati atins in intregime.

Testele de evaluare prezente la sfarsitul fiecarui curs va vor ajuta sa verificati
modalitatea specificd de invatare si sa va Tmbunatatiti cunostintele. Timpul
recomandat rezolvarii testelor este de 30 de minute. Rezolvati testele numai dupa
studierea in Intregime a unui curs §i nu va uitati la raspunsuri decat dupa rezolvarea
testului si numai daca nu reusifi sa gasiti raspunsul prin recitirea cursului.

La fiecare curs exista indicata o bibliografie selectiva pe care va sfatuim sa o

parcurgeti.
f. Structura cursului

Cursul de Entomologie si combatere integrata este alcatuit din 14 capitole
(fiecare capitol fiind aferent unei unititi de invatare):

Capitolul 1. INTRODUCERE



Capitolul 2. BIOLOGIA INSECTELOR (1)

Capitolul 3. BIOLOGIA INSECTELOR (2)

Capitolul 4. BIOLOGIA INSECTELOR (3)

Capitolul 5. BIOLOGIA INSECTELOR (4).SISTEMATICA INSECTELOR
Capitolul 6. ECOLOGIA INSECTELOR

Capitolul 7. INSECTELE CA DAUNATORI. CONTROLUL POPULATIILOR DE
INSECTE DAUNATOARE (1)

Capitolul 8. CONTROLUL POPULATIILOR DE INSECTE DAUNATOARE (2)
Capitolul 9. COMBATEREA INTEGRATA

Capitolul  10. COMPONENTELE CONTROLULUI = INTEGRAT AL
POPULATIILOR DE INSECTE DAUNATOARE (1)

Capitolul 11. COMPONENTELE CONTROLULUI = INTEGRAT AL
POPULATIILOR DE INSECTE DAUNATOARE (2). METODE BIOLOGICE DE
CONTROL AL DAUNATORILOR (1)

Capitolul 12. METODE BIOLOGICE DE CONTROL AL DAUNATORILOR (2)
Capitolul 13. METODE BIOLOGICE DE CONTROL AL DAUNATORILOR (3).
METODE CHIMICE DE CONTROL AL DAUNATORILOR (1)

Capitolul 14. METODE CHIMICE DE CONTROL AL DAUNATORILOR (2)

La sfarsitul fiecarui capitol beneficiati de modele de teste de autoevaluare care
va vor ajuta sa stabiliti singuri ritmul de Invatare si necesitatile proprii de repetare a
unor teme. La sfarsitul suportului de curs sunt prezentate raspunsurile corecte la
testele de autoevaluare a cunostintelor.

Cursul de Entomologie si combatere integrati poate fi studiat atat in
intregime, potrivit ordinii prestabilite a capitolelor, dar se poate si fragmenta in
functie de interesul propriu mai accentuat pentru anumite teme. Insd, in vederea
sustinerii examenului este obligatorie parcurgerea tuturor celor 14 capitole si

efectuarea testelor prezentate.



g. Durata medie de studiu individual

Durata medie de invatare estimdm a fi de aproximativ 28 de ore, iar pentru

examen ar fi necesar un studiu de o saptdmana.

Studierea fiecarui capitol necesita un efort estimat la 2 ore, astfel incat sa se

fixeze temeinic cunostintele specifice acestui domeniu.

h. Evaluarea

Inainte de examen este indicat sa parcurgeti din nou toatad materia, cu atentie,

durata estimata pentru aceasta activitate fiind de aproximativ o sdptdmana.

Forma de evaluare

(E-examen, C-colocviu/test final, LP-lucrari de control) E
- evaluarea finald — examen scris 60%
- activitati aplicative /laborator/lucrari practice/proiect etc. -
Stabilirea notei | - teste pe parcursul semestrului: verificari pe parcursul | 40%
finale (procentaje) | semestrului, colocviu de laborator, intocmirea si sustinerea
proiectului

- teme de control




Capitolul 1. INTRODUCERE

J 1.1. Introducere
>

In cuprinsul acestui capitol sunt prezentate cunostintele referitoare la obiectul
de studiu al entomologiei si importanta insectelor in naturd, pentru sanatatea si
economia umana.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea obiectului de studiu al entomologiei;
e Cunoasterea importantei insectelor, atdt in economia naturii, cat si pentru
sanatatea si economia umana.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

1.2. Continut

1.2.1. Obiectul de studiu al entomologiei

Entomologia este stiinta care se ocupd cu studiul insectelor. Ramurile

entomologiei sunt:

o FEntomologia generala, care studiaza morfologia externd, organizatia
internd, functiile (de relatie, de nutritie, de reproducere), cresterea si
dezvoltarea, sistematica, comportamentul, evolutia si ecologia insectelor,
precum si importanta acestora in naturd, pentru sandtatea si economia
omului;

o FEntomologia aplicata, care studiaza biologia si ecologia insectelor
daunatoare si utile omului; are ca subramuri:

»  FEntomologia agricola,



»  FEntomologia forestiera,

»  FEntomologia medicala,

=  Entomologia veterinara,

»  Apicultura,

»  Sericicultura,

= Controlul biologic si integrat al insectelor daunatoare (combatere

integratd).

Sa ne reamintim

Incadrarea sistematica a insectelor:

>

YV V VY

Regnul Animalia

Filum Arthropoda (gr. arthron = articulatie, podos = picior)

Subfilum Mandibulata (Uniantenata)

Clasa Hexapoda sau Insecta (gr. hexa = sase, podos = picior; lat. insectus

= divizat, segmentat)

Caracterele generale ale insectelor:

>
>

YV V. VY V

>

Este cel mai divers si mai numeros grup de animale;

Au fost descris peste un milion de specii de insecte, care sunt incadrate in
29-32 de ordine;

Corpul este segmentat heteronom s1 acoperit de o cuticula chitinoasa;
Prezintd apendice perechi, formate din segmente mobil articulate;

Corpul este format din 3 regiuni: cap, torace si abdomen;

Apendicele toracice sunt reprezentate in stadiul adult prin 3 perechi de
picioare si 2 perechi de aripi;

Sistemul respirator este alcatuit din tuburi traheene.

Sa ne reamintim

Entomologia studiaza insectele, care sunt animale nevertebrate din grupul

artropodelor, cu corpul format din cap, torace si abdomen, cu trei perechi de picioare
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si doud perechi de aripi. Combaterea integrata este una din subramurile entomologiei

aplicate.

1.2.2. Importanta insectelor in naturd, pentru sanitatea si economia
umana

Insectele prezintd importanta atdt in economia naturii, fiind componente

importante ale ecosistemelor terestre si acvatice (mai ales de apa dulce), cat si pentru

sanatatea 1 economia umana.

Importanta insectelor in naturd

In naturd, insectele au reprezentat factori determinanti ce au condus la structura

actuala a vietii pe Terra, au rol in structura si functionarea ecosistemelor si 1n

mentinerea echilibrului ecosistemelor in care sunt integrate.

1. Rolul insectelor in evolutia vietii pe Terra este determinat in principal de

evolutia corelata (coevolutia) si relatiile cu celelalte grupe de organisme:

>
>

coevolutia insectelelor fitofage cu plantele ca sursa de hrana;

coevolutia insectelor antofile cu plantele entomofile; insectele antofile sunt
insectele care viziteaza florile, contribuind la realizarea polenizarii
incrucisate; plantele entomofile sunt plantele care au adaptari speciale
pentru a atrage insectele ce le asigura polenizarea;

coevolutia speciilor parazite sau pradatoare cu organismele care le servesc
drept gazda sau prada;

relatiile de mutualism dintre insecte si unele bacterii, ciuperci, protozoare,
virusuri; mutualismul reprezintd o relatie obligatorie intre doua specii, cu
avantaj reciproc;

relatiile de comensalism dintre insecte §i alte categorii de organisme;
comensalismul reprezinta o relatie intre indivizii a doua specii, obligatorie

si favorabila pentru comensal, fara a afecta partenerul.

2. Populatiile speciilor de insecte sunt verigi importante ale circuitelor trofice din

ecosistemele terestre si acvatice, mai ales de apa dulce, deoarece:

11



insectele sunt prezente in naturd printr-un numar extrem de mare de specii
si indivizi;

insectele ocupd, de obicei, spatii reduse, care sunt inaccesibile animalelor
de dimensiuni mai mari;

insectele utilizeazd resurse extrem de variate de hrana si reprezintd, la
randul lor, o sursd importanta de hrana pentru numeroase alte categorii de

organisme.

Din punct de vedere trofic, insectele se incadreaza in toate categoriile de

consumatori. Dupd natura hranei consumate, se deosebesc urmatoarele

categorii de insecte:

>

insecte fitofage, care consuma diferite parti ale plantelor - frunze (filofage),
lemn (xilofage), radacini (rizofage), flori (antofage), seminte (seminifage),
polen (polinivore) sau sug nectarul (nectarivore) sau seva plantelor;
insecte zoofage, care se hranesc pe seama altor animale; n aceasta categorie
trofica se disting:
insecte parazite, care ca adulfi sau ca adulti si larve traiesc pe corpul altor
animale (ectoparazite) sau in interiorul corpului acestora (endoparazite);
insecte parazitoide, care sunt parazite numai ca larve, in corpul altor
animale;
insecte pradatoare, care ca adulti sau/si larve consuma alte animale;
Cand hrana insectelor parazitoide si pradatoare este reprezentatd de alte
specii de insecte, acestea se numesc entomofage.
insecte omnivore, care consuma atat hrana de origine animala, cat si hrana
de origine vegetala;
insecte detritofage, care se hranesc cu detritus (materie organicd moarta
faramitata si partial descompusd) si cu descompunatorii (bacterii si
ciuperci) instalati pe acest material organic;

insecte coprofage, care se hranesc pe seama dejectiilor animalelor;

12



» insecte necrofage, care se hranesc pe seama cadavrelor animale sau a unor

produse de origine animala din locuinte, colectii, muzee (par, puf, pene).

4. Populatiile de insecte au un rol esential in realizarea functiilor ecosistemelor in
care sunt integrate:

» reciclarea nutrientilor, prin degradarea materiei organice moarte vegetale
(frunze si lemn mort), dispersia ciupercilor, consumul de cadavre si dejectii
animale, participarea la formarea solului;

» realizarea fluxului de energie, prin aceea ca reprezintd verigi ale retelelor
trofice din ecosistemele terestre si acvatice (mai ales de apa dulce);

» autoreglarea starilor ecosistemului, prin:

o menfinerea structurii comunitdtilor de animale, ca rezultat al
transmiterii de boli, al consumului si parazitarii animalelor;
o mentinerea compozitiei si structurii comunitatilor de plante, ca

rezultat al fitofagiei.

5. Unele insecte sunt considerate specii ,,cheie”, deoarece prin functiile pe care le
indeplinesc in cadrul ecosistemelor au un rol hotarator in functionarea acestora;
pierderea functiilor respective determind dereglari la nivelul intregului sistem.
Exemple de specii ,,cheie” de insecte:

e termitele, care au un rol cheie in formarea solurilor din regiunile tropicale;
e larvele de insecte acvatice, care participa la descompunerea necromasei
vegetale (frunze si lemn mort) care patrunde in ecosistemele acvatice din

ecosistemele terestre Invecinate.

Importanta insectelor pentru sandtatea §i economia omului

Din punctul de vedere al omului, speciile de insecte pot fi grupate astfel:

» insecte care aduc prejudicii sanatatii si economiei umane, fiind considerate
de acesta ca daunatoare;

» insecte folositoare omului prin produsele sau prin actiunea lor;

> insecte considerate indiferente.
13



In functie de prejudiciile aduse economiei sau sanatatii umane, se deosebesc

urmatoarele categorii de insecte daundtoare:

>

>
>

insecte daunatoare plantelor cultivate, pdadurilor, produselor vegetale
depozitate, lemnului din constructii etc.;

insecte daunatoare produselor de origine animald: obiecte din 1and, pene,
blanuri, insecte, pasari, mamifere din colectii, carne conservata, branza etc.;
insecte parazite la om si animalele de interes economic (pasari si mamifere
domestice, albina, viermele de matase);

insecte vectoare pentru agenti infectiosi (bacterii, ciuperci, virusuri) si
parazitari (protozoare $i viermi);

insecte gazde intermediare sau definitive pentru unii paraziti (protozoare,
viermi);

Insecte veninoase;

insecte generatoare de disconfort.

Printre insectele parazite la om §i animalele de interes economic se numara

paduchii, puricii, plosnita de pat (Cimex lectularius), mustele si tantarii.

Insectele vectoare transmit o serie de boli grave la om, animalele de interes

economic si plante si sunt reprezentate de muste si tantari, plosnite, gandaci de

bucatarie, paduchi, purici etc.

Insecte utile omului prin produsele lor sunt:

>

albina (Apis mellifera), de la care se folosesc diferite produse: mierea,
polenul, ceara, laptisorul de matca, propolisul etc.;

viermele de matase (Bombyx mori), din ai carui coconii pupali se extrage
matasea ’naturala”, utilizata in industria textila;

unele specii de purici si pdduchi de plante de la care se colecteaza ceard, se
obtine lac sau se extrag coloranti;

unele insecte (termite, furnici, lacuste, larve si crisalide de fluturi, larve de
gandaci etc.) si produse ale acestora (mierea, dejectiile unor pureci si
paduchi de plante) sunt folosite in alimentatia omului sau a unor animale

tinute Tn captivitate (animalele de laborator, pestii din acvarii);
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insectele contin o gama largd de compusi chimici, dintre care unii sunt
extragi sau sintetizati si folositi in diferite scopuri. De exemplu, diferite
substante folosite Tn practica medicala, feromonii si hormonii extrasi din
insecte sau analogii lor de sinteza, care sunt utilizati in controlul

populatiilor de insecte daunatoare.

Insecte utile omului prin actiunea lor sunt:

» insectele polenizatoare, care contribuie la cresterea productiei la hectar in

livezi si diferite culturi agricole; cele mai importante sunt albina si bondarii;
insectele pradatoare si parazitoide, care traiesc pe seama altor organisme,
considerate de om ca daunatoare, fiind astfel factori biotici ai controlului
populatiilor ddunatorilor;

insectele coprofage, necrofage si detritofage, care sunt folosite de om pentru
eliberarea terenurilor deteriorate de dejectiile mamiferelor si introducerea in
circuitul materiei a organismelor moarte;

insectele fitofage, care distrug plantele considerate daunatoare;

insectele care traiesc in sol, permanent sau temporar, in diferite stadii de

dezvoltare si au rol in formarea solului.

Sa ne reamintim

Insectele sunt importante in naturd, prin relatiile pe care le stabilesc cu celelalte

categorii de organisme, prin participare la circuitele trofice din ecosisteme, in calitate

de consumatori de toate tipurile, prin reciclarea nutrientilor si participare la realizarea

fluxului de energie si la autoreglarea stérilor ecosistemelor in care sunt integrate.

Pentru sdnatatea si economia omului, prezintd importantd speciile parazite la om si la

animalele de interes economic, speciile daundtoare plantelor cultivate si padurilor,

speciile utile prin produsele lor si speciile utile prin actiunea lor.

1.3. Rezumat
Entomologia studiaza insectele, care sunt animale nevertebrate din grupul

artropodelor, cu corpul format din cap, torace si abdomen, cu trei perechi de picioare
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si doud perechi de aripi. Combaterea integrata este una din subramurile entomologiei
aplicate.

Insectele sunt importante in naturd, prin relatiile pe care le stabilesc cu celelalte
categorii de organisme, prin participare la circuitele trofice din ecosisteme, in calitate
de consumatori de toate tipurile, prin reciclarea nutrientilor si participare la realizarea
fluxului de energie si la autoreglarea starilor ecosistemelor in care sunt integrate.
Pentru sdnatatea si economia omului, prezintd importantd speciile parazite la om si la
animalele de interes economic, speciile daundtoare plantelor cultivate si padurilor,

speciile utile prin produsele lor si speciile utile prin actiunea lor.

’ 1.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Insectele utile si daunatoare sunt studiate de:
a. Entomologia generala
b. Entomologia aplicata
c. Combaterea integrata
2) Insectele sunt:
a. anelide
b. moluste
c. artropode
3) Insectele au trei perechi de picioare, de aceea se mai numesc si:
a. artropode
b. hexapode
c. diplopode
4) Insectele polenizatoare prezinta importanta pentru om prin:
a. produsele lor
b. coevolutia cu plantele cu flori
c. actiunea lor
5) Insectele au rol in realizarea functiilor ecosistemelor prin:
a. reciclarea nutrientilor
b. coevolutia cu plantele cu flori

c. coevolutia cu plantele ca sursa de hrana
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6)

7)

8)

9)

Care dintre urmatoarele roluri ale insectelor sunt importante din punct de vedere
antropic?

a. sunt verigi importante ale circuitelor trofice din ecosisteme

b. transmit o serie de boli la om si animalele de interes economic

c. participa la realizarea fluxului de energie din ecosisteme
Care dintre urmatoarele roluri ale insectelor sunt importante pentru evolutia vietii pe
Paimant?

a. coevolutia insectelor antofile cu plantele entomofile

b. participare la autoreglarea starilor ecosistemelor

c. indeplinesc roluri ’cheie” in ecosistemele 1n care sunt integrate
Nu este o caracteristica a insectelor:

a. cuticula chitinoasa

b. respiratia prin tuburi traheene

c. apendice nearticulate
Insectele entomofage consuma sau paraziteaza alte:

a. artropode

b. insecte

c. nevertebrate

10) Insectele parazitoide sunt parazite:

a.

b.

a. numai in stadiul de adult
b. numai in stadiul de larva

c. atatn stadiul adult, cat si in stadiul de larva

1

- 1.5. Bibliografie recomandata

Teodorescu, 1., 1998. Insectele, Editura Petrion, Bucuresti.
Teodorescu, 1., Vadineanu, A., 1999. Controlul populatiilor de insecte, Editura Universitatii

din Bucuresti.
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Capitolul 2. BIOLOGIA INSECTELOR (1)

l 2.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol, studentilor le sunt prezentate elemente de morfologie
externd a insectelor.
Obiectivele cursului/capitolului sunt:
e Cunoasterea morfologiei externe a capului, toracelui si abdomenului insectelor;
e Insusirea rolului regiunilor si apendicelor corpului la insecte;
e Asimilarea notiunilor de morfologie externd a insectelor.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

2.2. Continut

2.2.1. Morfologia externa a insectelor

Corpul insectelor este segmentat heteronom si acoperit de o cuticula
chitinoasa, care formeaza un exoschelet, ce este reinnoit periodic prin napdrlire.
Cuticula are o consistentd, rezistentd, elasticitate si grosime diferitd pe suprafata
corpului: in anumite zone este durd, groasa si formeaza placi rigide, numite sclerite;
in alte zone, mai ales in regiunea articulatiilor, este moale, flexibila si subtire.

Segmentele corpului sunt grupate in 3 regiuni: cap, torace si abdomen.

2.2.1.1 Capul insectelor
Capul se formeaza prin fuzionarea lobului cefalic primitiv cu primele 6

segmente ale corpului. La nivelul capului existd sclerite unite prin suturi, care

alcatuiesc capsula cefalica.
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Capul insectelor poate avea o pozitie diferitd in functie de pozifia axului
longitudinal al capului fatd de axul longitudinal al corpului. Astfel, se deosebesc trei
tipuri de cap:

» prognat, cu axele una in continuarea celeilalte, intdlnit la speciile pradatoare

(de ex., la coleopterele pradatoare din familia Carabidae, ordinul
Coleoptera);

» orthognat sau hypognat, cu axul capului perpendicular pe cel al corpului,
intalnit la speciile fitofage (de ex., la lacuste si cosasi - ordinul Orthoptera),
saprofage si coprofage;

» opistognat, cu capul intors ventral si piesele bucale orientate catre posterior,
intalnit la pureci si paduchi de plante, cicade, afide (ordinul Homoptera),
plosnite de plante si plosnita de pat (ordinul Heteroptera).

Capul poarta organele de simt i aparatul bucal.

Organele de simt cefalice sunt:

» o pereche de antene;

» o pereche de ochi compusi (fatetati), la insectele adulte;

» 3 ochi simpli anteriori, numiti oceli, la adulti si larvele insectelor cu
metamorfoza incompleta;

» 2-12 perechi de ochi simpli laterali, numiti stemate, la larvele de insecte cu
metamorfoza completa.

Antenele sunt apendice cefalice mobile, inserate pe frunte (frons), prezente la

toate insectele, cu exceptia ordinului Protura. Sunt formate din trei parti:

» scapus - segmentul bazal,

» pedicel,;

» flagel, format din unul sau mai multe articole.

Dupa forma, antenele pot fi:

» setiforme - articole subtiate treptat de la baza antenei catre varf;

» filiforme - articole cu acelasi diametru pe toatd lungimea antenei,

» serate - articole prevazute cu excrescente cu aspect dintat;

» moniliforme - articole insiruite ca boabele de margele;
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unipectinate - articole cu expansiuni alungite si paralele pe latura externa;
bipectinate - articole cu expansiuni alungite si paralele pe ambele laturi;
penate - articole prevazute cu peri lungi, asezati in forma de pana;
madciucate - articolele terminale ingrosate in forma de maciuca;

lamelate - articolele terminale mult dezvoltate lateral, in forma de lame;

fusiforme - in forma de fus;

V V.V V VYV V V

aristate sau biramate - formate din trei articole, dintre care ultimul este cel
mai lung, are forma cilindrica si poarta un par, numit arista,

» geniculate, cu flagelul formand un unghi de 90° cu scapul.

Principalul rol al antenelor este cel senzorial: pe segmentele antenale se gasesc
receptori (sensile) cu functie tactild, olfactivd, gustativa, baro-, higro- si
termoreceptoare.

In general, masculii au antenele mai complexe si prevdzute cu numerosi
receptori, mai ales olfactivi, pentru perceperea feromonilor sexuali ai femelelor. La
unele insecte parazitoide (parazite numai in stadiul larvar), femelele au antenele mai
dezvoltate si prevazute cu receptori olfactivi, pentru depistarea gazdei, in vederea
depunerii oualor in corpul acesteia.

Aparatul bucal este alcatuit din piese bucale, situate in jurul orificiului bucal,
care au rol prehensil (de apucare), de sfaramare a alimentelor si de introducere a
acestora 1n tubul digestiv.

Un aparat bucal tipic este alcatuit din urmatoarele componente:

» labrum sau buza superioara - un sclerit anterior al capului;

» epifarinx - o cutda mediand, impara, situatd pe partea internd a labrului;

» o pereche de mandibule - piese compacte, de obicei bine dezvoltate, dure,

cu rol prehensil, pentru rupt si mestecat;

» o pereche de maxile, cu rol in mestecarea si faramitarea hranei,

» labium sau buza inferioara, cu rol in finisarea triturarii (maruntirii) si
impingerea hranei spre faringe;

» hipofarinx - o cutd mediana impara, situata pe fata interna a labiumului.
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Maxilele si labiul poartda structuri cu rol senzorial, numite palpi. Pe piesele

bucale, si indeosebi pe palpii labiali s1 maxilari, se gdsesc numerosi receptori tactili,

gustativi, olfactivi, termoreceptori, higroreceptori (receptori pentru umiditate).

Piesele bucale sunt adaptate la regimuri alimentare diferite. Astfel, se deosebesc

urmatoarele tipuri principale de aparat bucal:

pentru rupt si mestecat - de ex., la coleoptere (ordinul Coleoptera);

pentru rupt, supt si lins - de ex., la albind - Apis mellifera (ordinul
Hymenoptera);

pentru intepat si supt - de ex., la tantari (ordinul Diptera);

pentru supt - de ex., la fluturi (ordinul Lepidoptera);

pentru supt si lins - de ex., la musca de casd - Musca domestica (ordinul

Diptera).

La unele insecte aparatul bucal este redus, nefunctional (la ordinul

Ephemeroptera).

In functie de pozitia aparatului bucal fati de capsula cefalici, insectele pot fi:

» entognate, cu piesele bucale incluse intr-o cavitate a capsulei cefalice;

» ectognate, cu piesele bucale dispuse la exteriorul capsulei cefalice.

Sa ne reamintim

Insectele au corpul acoperit de o cuticula chitinoasa (contine chitind), care

naparleste periodic. Corpul insectelor este alcatuit din 3 regiuni: cap, torace si

abdomen. Capul este acoperit de o capsula cefalica si prezinta antene, ochi (simpli si

compusi) si piese bucale, care formeaza un aparat bucal adaptat regimului de hrana.

Antenele au forma diferita si sunt mai dezvoltate la masculi si la femelele speciilor

parazitoide.

2.2.1.2. Toracele insectelor

Toracele este alcatuit din 3 segmente: protorace (anterior), mezotorace

(mijlociu) si metatorace (posterior). Fiecare segment toracic are o parte dorsala,

numitd fergum sau notum, o parte ventrala, numitd sternum si 2 parti laterale, numite
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pleure (singular — pleuron). Scleritele corespunzatoare acestora poartd denumirea de
tergite, sternite, pleurite. Astfel:

» regiunea tergala a toracelui este formatd din pronotum, mezonotum si

metanotum,

» regiunea sternald a toracelui este alcatuita din prosternum, mezosternum si

metasternum,

» regiunile pleurale ale toracelui sunt formate din propleure, mezopleure si

metapleure.

Dezvoltarea segmentelor toracice este in legatura cu modul de locomotie:

¢ la insectele alergdtoare, inotatoare si saritoare, segmentul cel mai dezvoltat

este protoracele;

e la insectele zburatoare, sunt bine dezvoltate mezo- si metatoracele;

e la insectele slab zburatoare, metatoracele este mult redus.

Apendicele locomotorii toracice sunt picioarele si aripile.

Picioarele, in numar de 3 perechi — anterioare, mijlocii s1 posterioare, sunt
situate cate o pereche pe fiecare segment toracic. Fiecare picior este format din 5
segmente:

» coxa - articolul bazal;

> trohanterul,

» femurul, segmentul ce mai dezvoltat al piciorului; poate prezenta spini, peri

etc.;

» tibia, lunga si Ingusta; poarta pinteni, spini etc.;

» tarsul, format din 1-5 articole (farsomere); primul articol tarsal se numeste

metatars, iar ultimul pretars sau distars.

Ultimul articol tarsal (pretarsul) poartd 1-2 gheare, intre care se pot gasi
formatiuni adezive: un lob median 1atit (arolium); lobi sau pernite (pulvili) la baza
ghearelor; un par (empodium), situat intre pulvili. La unele insecte, pe partea ventrala
a segmentelor tarsale, existd formatiuni asemanatoare pulvililor, numite euplantule.
Pe tarse se gasesc receptori tactili, gustativi, olfactivi, termoreceptori si

higroreceptori.
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In legiturd cu modul de viatd al insectelor, picioarele sunt adaptate pentru
moduri diferite de locomotie: mers si alergat, sdrit, sdpat, Tnot, precum si pentru
indeplinirea altor functii: apucat, curatat antenele, colectat polen. Astfel, la insecte se
deosebesc mai multe tipuri de picioare:

» pentru mers §i alergat — de ex., la gandacul de bucatarie - Blatta orientalis;

» pentru sarit — de ex., picioarele posterioare la lacuste si cosasi (ordinul

Orthoptera);

» pentru sapat — de ex., picioarele anterioare la coropisnita - Gryllotalpa

gryllotalpa (ordinul Orthoptera);

» pentru inot — de ex., picioarele mijlocii si posterioare la coleopterele

acvatice;

» pentru curdfat antenele — picioarele anterioare la albine (grupul Apoidea,

ordinul Hymenoptera);

» pentru colectat polen — picioarele posterioare la albine;

» prehensile - picioarele anterioare la calugaritd - Mantis regiliosa (ordinul

Mantodea).

Aripile sunt expansiuni ale cuticulei sustinute de nervuri tubulare, Intarite. Sunt
complet dezvoltate numai in stadiul de adult.

Insectele au doua perechi de aripi - anterioare si posterioare, situate pe mezo-
si metatorace. Acestea sunt inserate intre tergum si pleure; exceptie fac libelulele
(ordinul Odonata), la care aripile sunt prinse dorsal, in regiunea mediana.

Nervurile pot fi longitudinale si transversale; delimiteazd portiuni de aripa,
numite ,,celule”. Dispozifia nervurilor (nervatia) este foarte variata, dar caracteristica,
fiind importanta in identificarea si clasificarea insectelor.

Aripile lipsesc la insectele primitive (grupul Apterygota) si la insectele care si-
au pierdut aripile ca adaptare la moduri particulare de viata - de ex., la paduchii
(ordinul Phthiraptera), purecii (ordinul Siphonaptera), care sunt ectoparaziti.

Aripile sunt foarte diferite ca forma, marime, culoare, nervatie si rigiditate.

Forma aripilor poate fi triunghiulard, dreptunghiulara, ovala etc.
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In general, aripile anterioare sunt mai mari decit cele posterioare, dar exista si
insecte la care aripile anterioare sunt mai mici decét cele posterioare (de ex., la
speciile de Orthoptera).

La muste si tantari (ordinul Diptera) aripile posterioare sunt reduse la niste
structuri maciucate, numite balansiere, care sunt organe de echilibru in timpul
zborului.

La unele coleoptere (Carabidae) aripile posterioare au disparut complet.

In general, aripile insectelor sunt membranoase si transparente. Aripile
anterioare pot avea si o altd consistenta. Acestea pot fi:

e aripi pergamentoase, numite tegmine, la lacuste, cosasi etc. (ordinul
Orthoptera), gandaci de bucatarie (ordinul Blattaria), calugarite (ordinul
Mantodea) etc.;

e aripi pieloase, la urechelnite (ordinul Dermaptera);

e aripi tari, sclerificate, numite elitre, la coleoptere (ordinul Coleoptera);

e aripi cu partea bazald sclerificatd si cea distali membranoasa, numite
hemielitre, la plosnite de plante, plosnita de pat (ordinul Heteroptera).

Pe suprafata aripilor se pot gasi peri scurti sau lungi, solzi de acoperire si solzi

glandulari (androconii).

Sd ne reamintim
Toracele insectelor este alcatuit din trei segmente: protorace, pe care se prind

picioarele anterioare, mezotorace, pe care se prind aripile anterioare si picioarele
mijlocii, si metatorace, pe care se prind aripile posterioare si picioarele posterioare.
Fiecare din cele sase picioare este format din coxd, trohanter, femur, tibie si tars,
prevazut cu gheare si structuri adezive. Picioarele insectelor sunt adaptate la moduri
diferite de locomotie si pentru indeplinirea altor functii. Aripile insectelor sunt
strabatute de nervuri si pot fi membranoase, pergamentoase (tegmine), pieloase,

sclerificate (tari - elitre) sau slerificate la baza si membranoase la varf (hemielitre).
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2.2.1.3. Abdomenul insectelor
Abdomenul este format din maximum 11 segmente plus telsonul. Segmentele

abdominale, la fel ca cele toracice, prezintd: un sclerit dorsal, numit tergit, un sclerit
ventral, numit sternit si douad sclerite laterale, membranoase, numite pleure.

Dupa modul de prindere de torace, abdomenul poate fi:

» sesil - se prinde de torace printr-o baza lata (de ex., la gandacii de bucatarie —
ordinul Blattaria);

» suspendat - se prinde de torace printr-o baza ingusta (de ex., la viespi -
himenoptere din suprafamilia Vespoidea);

» petiolat sau pedunculat — se prinde de torace prin 1-2 segmente abdominale
ingustate, care alcatuiesc petiolul (de ex., la furnici — himenoptere din familia
Formicidae).

In general, primele 7 segmente abdominale ale adultului, numite segmentele
pregenitale, sunt asemanatoare ca structura si nu prezintd apendice. Exceptie fac
insectele primar nearipate (Protura, Diplura, Collembola, Thysanura), care prezinta
pe partea ventrald a segmentelor abdominale rudimente de apendice (de ex., furca si
retinaculul de la colembole, care servesc la sarit).

La unele larve si nimfe acvatice, segmentele abdominale poarta lateral
expansiuni tegumentare strabatute de trahei, numite traheobranhii. Larvele terestre
ale unor grupe de insecte (de ex., larvele de fluturi) prezintd apendice abdominale
locomotorii, numite pedes spurii (gr. pous, podos = picior, spurii = fals). Aceste
picioare abdominale false sunt nearticulate, membranoase si prevazute terminal cu
coroane de carlige.

Segmentele abdominale 8 si 9 formeaza regiunea genitala. Segmentul
abdominal 10 este intotdeauna lipsit de apendice. Pe segmentul abdominal 11 se
deschide anusul, iar lateral se articuleaza o pereche de apendice, numite cerci, care in
general sunt filamentoase si pluriarticulate. La unele insecte, cercii se pot Intdri (de
ex., la urechelnite - ordinul Dermaptera), avand rol defensiv sau se pot reduce. La

unele ordine de insecte (Thysanura, Ephemeroptera), intre cerci se afla o formatiune
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asemanatoare acestora, numitd filament caudal. Pe cerci si filamentul caudal se
gdsesc receptori tactili, termoreceptori, higroreceptori.

Apendicele de pe segmentele genitale alcatuiesc armatura genitala externa,
care este implicatd in copulatie (la mascul) sau depunerea oudlor (la femela).
Armadtura genitald a insectelor este foarte diversa ca formad, iar la multe specii
prezintd importanta taxonomica (in identificarea speciilor).

La femela, armatura genitald externa este utilizatd pentru depunerea oudlor
(ovipozitie). La majoritatea insectelor, femelele prezintd un organ tubular, numit
ovipozitor, format fie pe seama segmentelor abdominale 8 si 9, fie pe seama ultimelor
segmente abdominale, extensibile (ovipozitor telescopic). Orificiul genital femel se
deschide pe sau inapoia segmentelor 8 sau 9, direct la exterior sau intre tecile
ovipozitorului.

La unele insecte, ovipozitorul lipseste sau este rudimentar (de ex., la paduchi —
ordinul Phthiraptera). La unele himenoptere (viespi, albine, furnici), ovipozitorul este
transformat in aparat vulnerant (“ac”), aflat in legatura cu glande producatoare de
venin, iar oudle sunt eliminate pe la baza acului.

La mascul, armatura genitala externd include un organ copulator, pentru
transferul spermatozoizilor si prezintd importantd taxonomicd, deoarece are o
structura complexd, mai complexa decat la femela.

Corpul insectelor poate fi acoperit cu peri scurti sau lungi, rari sau desi, uneori

si cu solzi, cu rol protector; unii dintre peri sunt tactili sau glandulari.

Sd ne reamintim
Abdomenul insectelor este format din segmentele pregenitale, care, in general,

sunt lipsite de apendice, regiunea genitald, care poartd armatura genitald externa
(formata din apendice genitale), si segmentele terminale. Ultimul segment abdominal
este prevazut cu apendice numite cerci. Armdtura genitald are rol in copulatie, la

mascul si in depunerea oudlor, la femela.
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2.3. Rezumat
Insectele au corpul acoperit de o cuticula chitinoasa (contine chitind), care

naparleste periodic. Corpul insectelor este alcatuit din 3 regiuni: cap, torace si
abdomen. Capul este acoperit de o capsula cefalica si prezintd antene, ochi (simpli si
compusi) si piese bucale, care formeaza un aparat bucal adaptat regimului de hrana.
Antenele au forma diferita i sunt mai dezvoltate la masculi si la femelele speciilor
parazitoide.

Toracele insectelor este alcatuit din trei segmente: protorace, pe care se prind
picioarele anterioare, mezotorace, pe care se prind aripile anterioare si picioarele
mijlocii, si metatorace, pe care se prind aripile posterioare si picioarele posterioare.
Fiecare din cele sase picioare este format din coxd, trohanter, femur, tibie si tars,
prevazut cu gheare si structuri adezive. Picioarele insectelor sunt adaptate la moduri
diferite de locomotie si pentru indeplinirea altor functii. Aripile insectelor sunt
strabatute de nervuri si pot fi membranoase, pergamentoase (tegmine), pieloase,
sclerificate (tari - elitre) sau slerificate la baza si membranoase la varf (hemielitre).

Abdomenul insectelor este format din segmentele pregenitale, care, in general,
sunt lipsite de apendice, regiunea genitala, care poartd armdtura genitald externd
(formata din apendice genitale), si segmentele terminale. Ultimul segment abdominal
este prevazut cu apendice numite cerci. Armdtura genitald are rol in copulatie, la

mascul si in depunerea oudlor, la femela.

’ 2.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Zonele corpului insectelor care prezinta cuticula dura si groasa se numesc:
a. stemate
b. sclerite
c. sensile
2) Sunt apendice cefalice ale insectelor:
a. aripile
b. picioarele

c. antenele
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Insectele pradatoare au capul:
a. prognat
b. hipognat
c. opistognat
Insectele care au piesele bucale situate la exteriorul capului se numesc:
a. entognate
b. ectognate
c. agnate
Structuri cu rol senzorial ale aparatului bucal la insecte sunt:
a. palpii labiali
b. mandibulele
c. labrum si epifarinx
Pronotum este un sclerit dorsal al:
a. protoracelui
b. metatoracelui
c. mezotoracelui
Tarsul este un segment al:
a. antenelor
b. picioarelor
c. aripilor
Elitrele sunt aripi anterioare:
a. pergamentoase
b. pieloase
c. sclerificate
Nervatia este o caracteristica a:
a. aripilor
b. capsulei cefalice

c. pieselor bucale

10) Tegminele sunt aripi anterioare:

a. membranoase
b. pergamentoase

c. pieloase

11) Ovipozitorul este un organ al insectelor folosit pentru:

a. depunerea oudlor

b. realizarea copulatiei
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c. deplasare
12) Cerecii sunt apendice ale insectelor situate:
a. lanivelul toracelui
b. la partea terminald a abdomenului
c. lanivelul fruntii
13) Abdomenul sesil al insectelor:
a. se prinde de torace printr-un petiol
b. se prinde de torace printr-o baza ingusta

c. se prinde de torace printr-o baza lata

1
)

7 ~ 2.5. Bibliografie recomandata

a. Teodorescu, L., Vlad Antonie, 1., 2008. Entomologie, Editura Geea.
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Capitolul 3. BIOLOGIA INSECTELOR (2)

l 3.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol sunt prezentate elemente ale organizarii interne a
insectelor.
Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea modului in care sunt organizate tegumentul, sistemul muscular,
sistemul nervos, organele de simt, sistemul endocrin, sistemul digestiv,
sistemul respirator, sistemul excretor si sistemul reproducator la insecte;

e Asimilarea notiunilor de morfologie internd a insectelor.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

3.2. Continut

3.2.1. Organizatia interna a insectelor

Tegumentul insectelor este format din epiderm unistratificat si cuticula.
Cuticula este o formatiune fird structurd celulari, secretatd de epiderm. In anumite
zone cuticula este durd, groasa si formeaza placi rigide, numite sclerite, iar in altele,
si indeosebi in regiunea articulatiilor, cuticula este moale, flexibila si subtire.

Cuticula este alcatuitd in principal din chitina (un polizaharid) si proteine de
impregnare, precum sclerotina si resilina. Cand chitina se leagd de sclerotina,
cuticula este inflexibila, durd, iar cand se leagd de resilina, cuticula este supld. De
aceea, este mai corect ca o piesd cuticularda mai rigida sa fie denumita sclerificata
(sclerotizata) si nu chitinizata. Chitina este o substantd rigida, permeabila pentru aer,

dar aproape impermeabila pentru apa.
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Tegumentul formeaza structuri cu rol de protectie, numite fanere epidermice.
Acestea pot fi: spini, peri, noduli, tuberculi, riduri, creste, solzi, pinteni, gheare etc.
La insecte exista si peri senzoriali, veninosi sau glandulari.

Celulele epidermice au activitate secretoare. Printre substantele produse de
aceste celule se numara: ceara, produsa de glande ceriere; lacul, produs de glande
laccipare; veninul, produs de glande veninoase; matasea, produsd de glande
sericigene; feromonii (sexuali, de alarmd, de agregare, de marcare); substante
repelente; substante defensive.

Sistemul muscular al insectelor este alcatuit in muschi somatici si muschi
viscerali, formati din fibre musculare striate.

Sistemul nervos al insectelor este alcatuit din sistem nervos somatic si sistem
nervos vegetativ, fiecare cu o componenta centrald si una periferica.

Sistemul nervos somatic central este situat ventral si alcatuit dintr-o serie de
perechi de ganglioni. In mod primitiv, existd o pereche de ganglioni pentru fiecare
segment al corpului, dar, de obicei, In segmentele toracice si abdominale ganglionii
din fiecare pereche sunt fuzionati intr-o structurd nervoasa unica, iar ganglionii din
segmentele cefalice sunt fuzionati intr-o masa nervoasa supraesofagiana (creier) $i o
masa nervoasa subesofagianad. Ganglionii toracici si abdominali formeaza lanful
nervos ventral.

Masa nervoasa supraesofagiana este formatd din 3 perechi de ganglioni care
alcatuiesc:

» creierul anterior (protocerebronul) - inerveaza ochii;

» creierul mijlociu (deutocerebronul) - inerveaza antenele;

» creierul posterior (tritocerebronul) - inerveaza fata si buza superioara

(labrum) si primeste informatii de la nivelul corpului.

Masa nervoasd subesofagiand este alcatuitd din 3 perechi de ganglioni
(mandibulari, maxilari $i labiali) s1 inerveaza mandibulele, maxilele, labiumul (buza
inferioard) si organele asociate acestora.

Organele de sim¢ sunt reprezentate la insecte prin:

» ochi compusi (fatetati), situati pe partile laterale ale capului;
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» ochi simpli (oceli), situati pe crestetul capului la adulti si larvele insectelor cu
metamorfoza incompletd; larvele insectelor cu metamorfoza completa au ochi
simpli (stemate) pe partile laterale ale capului;

» sensile tactile, olfactive si gustative, situate pe antene, palpi maxilari, palpi
labiali, tarsele picioarelor;

» termoreceptori (receptori pentru temperaturd), higroreceptori (receptori pentru
umiditate), presoreceptori (baroreceptori — receptori pentru presiune);

» organul auzului (organul timpanal), la speciile care produc sunete in scopul
atragerii partenerului (de ex., la ortoptere — lacuste, cosasi, greieri), situat pe
diferite parti ale corpului (de ex., pe tibiile anterioare la cosasi si greieri);
organele care produc sunete (organe stridulante) sunt prezente numai la
masculi: cosasii si greierii produc sunete prin frecarea tegminelor intre ele, iar
lacustele prin frecarea femurelor cu tegminele;

» organe cordotonale, care sunt receptori mecanici pentru echilibru; sunt situati
pe picioare, antene, aripi etc.

Sistemul endocrin este alcatuit din celule si glande care produc substante
chimice, numite sormoni, ce sunt transportate prin hemolimfa (lichidul circulant) si
influenteaza procesele fiziologice. Componentele sistemului endocrin sunt celulele
neurosecretorii (neuroendocrine), corpora cardiaca, glandele protoracice si corpora
allata.

Celulele neurosecretorii sunt raspandite in intreg sistemul nervos central si
secretd majoritatea hormonilor cunoscuti la insecte, cu exceptia ecdyzonului si
hormonilor juvenili.

Corpora cardiaca stocheaza si elibereaza hormonul protoracotrop, secretat de
celulele neurosecretorii ale creierului; hormonul protoracotrop stimuleaza activitatea
secretoare a glandelor protoracice. Glandele protoracice secretd ecdyzonul, un
hormon ce controleazd procesul de naparlire. Corpora allata secretda hormonul

Jjuvenil, ce regleaza metamorfoza si reproducerea.
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Sd ne reamintim
Insectele au tegumentul alcatuit din epiderm si cuticuld, care contine chitina, o

substanta ce 1i conferd impermeabilitate pentru apa. Tegumentul diferentiazd glande
(veninoase, ceriere, sericigene etc.) si fanere epidermice (peri, tepi, solzi etc.).
Muschii insectelor sunt formati din fibre musculare striate. Sistemul nervos al
insectelor are o componentd somatica si una vegetativa. Sistemul nervos central este
format din creier, o masa nervoasa subesofagiand si un lant ganglionar ventral.
Creierul are structura complexd. Organele de simt ale insectelor sunt diverse si
reprezentate prin ochi (simpli si complecsi), receptori tactili, olfactivi, gustativi
(sensile), termoreceptori, higroreceptori, presoreceptori si receptori pentru echilibru.
Sistemul endocrin este format din celule nervoase specializate pentru secretia de
hormoni si glande endocrine. Printre hormonii secretati se numara ecdyzonul, care
controleaza procesul de naparlire si hormonul juvenil, care regleaza metamorfoza si

reproducerea.

Sistemul digestiv are rol 1n stocarea hranei, digestia si absorbtia nutrientilor,
precum si in excretia substantelor rezultate in urma metabolismului. Este alcatuit din
tub digestiv si organe anexe.

Tubul digestiv este format din trei regiuni:

» intestinul anterior (stomodeum)

o este alcatuit din cavitate bucala, faringe, esofag, gusa si proventricul
(stomac triturator);

o are rol 1n ingerarea, stocarea, triturarea (maruntirea) si transportul
hranei;

o gusa este dezvoltata la insectele sugatoare, unde serveste ca rezervor
de hrana;

» intestinul mediu (mezenteron) - constituie stomacul propriu-zis, unde are loc

digestia si absorbtia nutrientilor;

» intestinul posterior (proctodeum)

o este alcatuit din pilor, ileum, colon si rectum, prevazut cu papile
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rectale;
o are rol in absorbtia apei, sarurilor minerale si a altor substante utile
din fecale s1 urina.

Glandele anexe ale tubului digestiv sunt reprezentate prin:

» 2-3 perechi de glande salivare, situate in torace;

» cecumurile gastrice, care se deschid 1in regiunea anterioara a

mezenteronului §i secretd enzime digestive;

» tubii Malpighi, care sunt componente ale aparatului excretor si se deschid la

nivelul proctodeumului.

Sistemul circulator este deschis catre cavitatea corpului (hemocel) si este
alcatuit din putine vase (aorta) si compartimente (inima), care au rolul de a directiona
circulatia hemolimfei. Inima este formata din camarute, numite ventriculite.

Sistemul respirator este de tip traheal, fiind format din tuburi numite trahei.
Acestea sunt invaginari ale tegumentului, care se ramificd din ce in ce mai mult in tot
corpul, ducand oxigen la fiecare celula in parte. Ultimele ramificatii ale tuburilor
traheene se numesc traheole si au diametrul de 1 p sau chiar mai mic.

Sistemul respirator se deschide la exterior prin orificii, numite stigme sau
spiracule, situate, in general, pe laturile corpului, la nivelul pleurelor. Acest sistem
respirator este caracteristic pentru insectele terestre.

La unele larve acvatice si la multe larve endoparazite, stigmele sunt absente, iar
traheile sunt puternic ramificate si formeaza la suprafata corpului o retea, astfel incat
schimburile de gaze respiratorii se realizeazd prin tegument. La alte larve acvatice
traheile patrund in expansiuni tegumentare (filamente sau lamele) si formeaza
traheobranhii.

Sistemul excretor este format dint-un ,rinichi de eliminare”, alcatuit din
tuburile Malpighi si un ,rinichi de acumulare”, in structura caruia intra tesutul adipos
si celule speciale din jurul inimii, intestinului mediu si intestinului posterior.

Tuburile Malpighi, care sunt diverticule intestinale deschise la nivelul
proctodeumului, preiau substantele de excretie din hemolimfa si le elimind, prin

proctodeum, la exterior.
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Componentele rinichiului de acumulare retin anumite substante de excretie, le
descompun 1n compusi mai simpli si le redau in hemolimfa, de unde sunt preluate de
tuburile Malpighi.

Sistemul reproducator este alcatuit din gonade (ovare sau testicule), conducte
genitale, glande genitale, organe anexe $1 armatura genitala externa.

Functiile principale ale sistemului genital femel sunt producerea ovulelor si
stocarea spermatozoizilor (in organele anexe). Glandele genitale ale sistemului
reproducator femel secreta substantele din care este formatd ooteca (formatiune in
care sunt protejate oudle) si o substantd adeziva cu ajutorul careia oudle sunt lipite de
substrat.

La mascul, functiile principale ale sistemului genital sunt producerea, stocarea
si transportul spermatozoizilor catre gonoductul femel. Organele anexe ale sistemului
genital mascul secreta substantele ce intrd in alcdtuirea lichidului spermatic si
contribuie la formarea spermatoforului (formatiune proteicd in care sunt inclusi
spermatozoizii).

Insectele prezinta dimorfism sexual: diferentieri ale sexelor la maturitate, prin
caractere sexuale secundare. Acesta se manifestd prin dimensiuni diferite ale
corpului, deosebiri de colorit, prezenta unor excrescente, dezvoltare mare a
mandibulelor sau organelor senzoriale la mascul, reducerea sau absenta aripilor sau
picioarelor la femeld etc. Unele dintre acestea sunt caractere ornamentale (de ex.,
mandibulele mai dezvoltate la mascul de radasca - Lucanus cervus), iar altele sunt

caractere functionale (de ex., antenele mai dezvoltate la masculii carabusilor).

Sd ne reamintim
Sistemul digestiv al insectelor este format din tub digestiv si glande anexe.

Tubul digestiv are regiuni bine diferentiate si rol in stocarea, maruntirea si digestia
hranei, precum si in absorbtia nutrientilor. Glandele anexe au rol in digestie, prin
secretia de enzime si in excretie (tuburile Malpighi). Sistemul respirator al insectelor
terestre este format din trahei (tuburi ramificate), care se deschid la exterior prin

orificii situate pe laturile corpului. Sistemul circulator este deschis si format din inima
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st aortd. Sistemul excretor este format din celule care retin substantele de excretie si
din glande (tuburile Malpighi) care le elimind la nivelul intestinului posterior.
Sistemul reproducator este format din gonade (ovare sau testicule), care produc
gameti (ovule sau spermatozoizi), conducte genitale, glande genitale, organe anexe si

armatura genitala externd. Insectele prezinta dimorfism sexual.

3.3. Rezumat
Insectele au tegumentul alcatuit din epiderm si cuticuld, care contine

chitind, o substantd ce 11 conferda impermeabilitate pentru apd. Tegumentul
diferentiazd glande (veninoase, ceriere, sericigene etc.) si fanere epidermice (peri,
tepi, solzi etc.). Muschii insectelor sunt formati din fibre musculare striate. Sistemul
nervos al insectelor are o componentd somatica si una vegetativa. Sistemul nervos
central este format din creier, 0 masd nervoasd subesofagiand si un lant ganglionar
ventral. Creierul are structura complexa. Organele de simt ale insectelor sunt diverse
si reprezentate prin ochi (simpli si complecsi), receptori tactili, olfactivi, gustativi
(sensile), termoreceptori, higroreceptori, presoreceptori si receptori pentru echilibru.
Sistemul endocrin este format din celule nervoase specializate pentru secretia de
hormoni si glande endocrine. Printre hormonii secretati se numara ecdyzonul, care
controleaza procesul de naparlire si hormonul juvenil, care regleaza metamorfoza si
reproducerea.

Sistemul digestiv al insectelor este format din tub digestiv si glande anexe.
Tubul digestiv are regiuni bine diferentiate si rol in stocarea, maruntirea si digestia
hranei, precum si in absorbtia nutrientilor. Glandele anexe au rol in digestie, prin
secretia de enzime si in excretie (tuburile Malpighi). Sistemul respirator al insectelor
terestre este format din trahei (tuburi ramificate), care se deschid la exterior prin
orificii situate pe laturile corpului. Sistemul circulator este deschis si format din inima
st aortd. Sistemul excretor este format din celule care retin substantele de excretie si
din glande (tuburile Malpighi) care le elimind la nivelul intestinului posterior.

Sistemul reproducdtor este format din gonade (ovare sau testicule), care produc
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gameti (ovule sau spermatozoizi), conducte genitale, glande genitale, organe anexe si

armatura genitald externa. Insectele prezintda dimorfism sexual.

, 3.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Piesele mai rigide ale cuticulei insectelor sunt:
a. chitinizate
b. sclerificate
c. cuticularizate
2) Nu sunt organe de simt ale insectelor:
a. sensilele
b. ocelii
c. solzii
3) Nu sunt fanere epidermice ale insectelor:
a. stematele
b. perii
c. ghearele
4) Nu sunt glande epidermice:
a. glandele sericigene
b. glandele salivare
c. glandele ceriere
5) Cuticula nu contine:
a. chitina
b. sclerotina
c. carbonat de calciu
6) Ecdyzonul este un hormon care:
a. stimuleaza activitatea secretoare a glandelor protoracice
b. controleaza procesul de naparlire
c. regleazd metamorfoza
7) Spermatoforul este:
a. o formatiune plind cu spermatozoizi
b. o componenta a armaturii genitale externe la mascul
c. un organ anex al sistemului reproducator mascul

8) Insectele respira prin:
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a. trahei
b. branhii
c. pulmo-trahei
9) Hormonul juvenil nu are rol in:
a. reglarea reproducerii
b. reglarea procesului de naparlire
c. reglarea metamorfozei
10) Ooteca reprezinta:
a. 0 componenta a armaturii genitale externe la femela
b. o formatiune in care sunt depuse oudle
c. o formatiune in care sunt depuse ovulele
11) Tuburile Malpighi au rol:
in digestie
b. 1n reproducere
c. in excretie
12) Componenta a tubului digestiv cu rol in stocarea hranei este:
a. gusa
b. proventriculul
c. mezenteronul
13) Creierul insectelor este reprezentat de:
a. masa nervoasa supraesofagiana
b. masa nervoasd subesofagiana
c. lantul de ganglioni ventrali
14) Larvele acvatice de insecte respira prin:
a. branhii
b. traheobranhii
c. pulmo-trahei
15) Sistemul circulator al insectelor este:
inchis
b. deschis catre cavitatea corpului

c. deschis catre tubul digestiv

> - 3.5. Bibliografie recomandata

a. Teodorescu, L., Vlad Antonie, 1., 2008. Entomologie, Editura Geea.
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Capitolul 4. BIOLOGIA INSECTELOR (3)

l 4.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol sunt prezentate reproducerea si dezvoltarea insectelor.
Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea modului in care se realizeazd reproducerea si dezvoltarea la
nsecte;

e Asimilarea notiunilor specifice reproducerii si dezvoltarii insectelor.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

4.2. Continut

4.2.1. Reproducerea insectelor

Majoritatea insectelor au sexe separate, reproducerea fiind bisexuatd. Se
intalneste si reproducere partenogenetica, la care participa numai femelele. La multe
specii exista o alternanta intre generatiile partenogenetice si cele bisexuale, in functie
de sezon si cantitatea de hrana disponibila.

La majoritatea insectelor, adultii abia aparufi au nevoie de hrana suplimentara
pentru maturarea organelor genitale. Timpul cat dureaza hranirea suplimentarda se
numeste perioadd preovipozitard. In aceasti perioadd, unele insecte pot produce
pagube mari plantelor de culturd. Durata perioadei preovipozitare variaza de la o
specie la alta si in functie de conditiile ecologice: temperaturd, umiditate, lumina,
cantitatea si calitatea hranei etc.

Copulatia (imperecherea propriu-zisd) are loc imediat ce adultii au atins

maturitatea sexuald. Transferul spermatozoizilor se face direct, cu ajutorul armaturii
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genitale externe sau indirect, cu ajutorul unui spermatofor depus de mascul si preluat
de femela cu deschiderea genitala.

Majoritatea speciilor de insecte sunt ovipare: femela depune oua care se
dezvoltda in mediul extern. Cele mai multe femele depun oudle cu ajutorul unui
ovipozitor, format fie din apendicele modificate ale segmentelor genitale, fie din
ultimele segmente abdominale extensibile. La multe specii de insecte oudle sunt
eliminate impreuna cu o secretie proteica, care le fixeaza de substrat. La altele, oudle
sunt incluse intr-o ooteca (gr. oon = ou, theke = casa), care le protejeazd de
deshidratare.

Totalitatea oudlor depuse de o femeld o singurd datd sau in cursul vietii se
numeste pontda. De obicei, oudle sunt depuse pe sau in apropierea sursei de hrana
necesard larvelor/ nimfelor: pe sau in frunze; pe ramuri si tulpini; in galerii sdpate
intre scoarta si lemn; in mugurii florali; pe sau in fructe; pe sau in seminte; pe sau in
sol (liber sau in ooteci); in ouale, larvele sau pupele insectelor gazda, in cazul
speciilor parazitoide.

Numarul de oud depuse de o insecta variaza in functie de specie si de conditiile
ecologice (temperatura, umiditate, cantitatea si calitatea hranei, paraziti etc.). Oudle
pot fi depuse izolat, iIn mai multe grupe sau toate la un loc. Ponta poate fi depusa o
singurd datd sau esalonat. Anumite specii de insecte daundtoare pot fi recunoscute si
dupa forma pontei. De exemplu, lepidopterul Lymantria dispar (omida paroasa a
stejarului) depune toate oudle intr-o gramadjoara ovala acoperite cu perisori.

Cunoasterea modului si locului de depunere a oudlor prezintd importantd
deosebita in cazul speciilor de insecte daundtoare, atat pentru intocmirea prognozei
aparitiei insectelor, cat si pentru aplicarea unor masuri adecvate de control.

Existd si specii ovovivipare sau vivipare de insecte. La cele ovovivipare, o
parte din dezvoltarea oului are loc in corpul matern (de ex., la Musca domestica).
Speciile vivipare pot fi grupate astfel:

» specii larvipare - dezvoltarea oului are loc in corpul femelei si sunt depuse

direct larve (de ex., la afide);
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» specii pupipare - intreaga dezvoltare a oului si larvei are loc in corpul
femelei si sunt depuse larve complet dezvoltate, care se transforma imediat
in pupe (la dipterele din familia Glossinidae).

Partenogeneza (gr. parthenos = virgin, genesis = descendent) reprezintd o
reproducere unisexuata sau virginogenad, la care oudle provin din ovule nefecundate
(haploide). Aceasta modalitate de reproducere poate fi:

» obligatorie - cand din oua se dezvolta numai femele si foarte rar masculi (la
fasmide) sau cand apar alternativ mai multe generafii partenogenetice,
alcatuite numai din femele si o generatie bisexuala (la afide);

» facultativa - se intdlneste la albina (Apis mellifera), la care matca depune
oud din care eclozeaza femele si ovule din care apar masculi;

» accidentala, cand, de reguld, ovulele nefecundate nu se dezvolta si numai

exceptional dau nastere la indivizi de ambele sexe sau numai la masculi.

Sd ne reamintim
Insectele se reproduc bisexuat, partenogenetic sau prin alternantd intre

generatiile partenogenetice si generatiile bisexuate. Adultii prezintd o perioada
preovipozitard, in care se hranesc suplimentar si cand pot provoca pagube mari
plantelor de culturd. Copulatia se realizeaza direct sau indirect, prin intermediul unui
spermatofor. Majoritatea speciilor sunt ovipare, dar exista §i specii ovovivipare sau
vivipare. Ouale sunt depuse cu ajutorul ovipozitorului, izolat, in grupe sau toate la un
loc. Pot fi protejate intr-o ooteca. Reproducerea partenogeneticd poate fi obligatorie,

facultativa sau accidentala.

4.2.2. Dezvoltarea insectelor
Dezvoltarea (ontogenia) insectelor reprezintd totalitatea proceselor si

transformarilor care au loc de la fecundarea ovulului, cu formarea oului (zigotului) si
pani la moartea fiziologica a adultului. In dezvoltarea insectelor se disting 3 etape:
» dezvoltarea embrionara - de la fecundarea ovulului pana la formarea larvei

in ou;
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» dezvoltarea postembrionara — de la eclozarea larvei pana la aparitia
adultului;

» dezvoltarea postmetabola - dezvoltarea stadiului adult.

In cursul dezvoltirii postembrionare se disting doud procese importante:

cresterea $1 metamorfoza.

Cresterea insectelor este un proces discontinuu, cel putin pentru partile
sclerotizate ale corpului, deoarece cuticula rigida limiteaza cresterea in dimensiuni a
corpului. Aceasta se realizeaza prin napdrlire, care reprezintd indepartarea periodica
a cuticulei cu formarea unei cuticule noi. Astfel, segmentele corpului care poartd
sclerite si apendicele cresc in dimensiuni numai in perioada ce urmeaza dupa
naparlire, pana la ingrosarea si intarirea cuticulei nou formate.

Perioada cuprinsa intre doud ndaparliri se numeste stadiu de dezvoltare. Durata
unui stadiu de dezvoltare poate fi afectatd de cantitatea si calitatea hranei,
temperatura, densitatea larvelor si poate sa difere la cele doua sexe.

La insectele primitive, nearipate (grupul Apterygota), cresterea este
nedeterminata: animalele ndparlesc toata viata, dar nu mai cresc in dimensiuni dupa
atingerea maturitatii. La majoritatea insectelor, cresterea este determinata: in stadiul
adult sau de imago cresterea si naparlirea se opresc.

Metamorfoza insectelor. Pe masurd ce ndparlesc si cresc insectele sufera
modificari morfologice mai mult sau mai putin accentuate, care afecteaza atat
structurile externe, cat si organele interne. Aceste modificari poartd numele de
metamorfoza. Dupa gradul in care metamorfoza postembrionara afecteaza forma
corpului se deosebesc trei tipuri de dezvoltare la insecte:

» dezvoltare ametabola (fara metamorfoza): indivizii eclozati sunt
asemanatori cu adultii, dar mai mici §i fard armatura genitald externa; se
intdlneste la insectele primitive, din grupul Apterygota;

» dezvoltare cu metamorfoza: in perioada postembrionara au loc o serie de
transformari care afecteazd mai mult sau mai putin forma corpului; se
intdlneste la insectele din grupul Pterygota.

Insectele cu metamorfoza pot fi impartite in doua categorii:
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e hemimetabole sau cu metamorfoza incompleta;

e holometabole sau cu metamorfoza completa.

La insectele hemimetabole dezvoltarea aripilor are loc la exteriorul corpului,
fiind vizibile 1n stadiile imature, de aceea se mai numesc si insecte exopterigote.

Insectele holometabole au stadiu de pupa, imobil sau aproape imobil, in cursul
caruia se dezintegreaza structura larvei si se organizeaza structura adultului. La aceste
insecte aripile se dezvolta in interiorul corpului, de aceea se mai numesc §i insecte
endopterigote.

Stadii in dezvoltarea insectelor. In ciclul de viatd al insectelor se disting
urmatoarele stadii de dezvoltare:

» ou, larve sau nimfe i adult (imago) la insectele hemimetabole;

» ou, larve, pupa si adult 1a insectelor holometabole.

Dezvoltarea stadiilor imature de insecte se caracterizeazd prin naparliri
repetate, separate prin perioade de hranire. Toate stadiile imature ale insectelor
holometabole sunt denumite /arve. Indivizii imaturi ai insectelor hemimetabole
acvatice (Odonata, Ephemeroptera, Plecoptera), desi au primordiile aripilor vizibile la
exterior, sunt frecvent numite larve, in timp ce stadiile imature ale speciilor
hemimetabole terestre sunt denumite nimfe (de ex., la Heteroptera).

Larvele difera foarte mult de adulti, ca morfologie externa si organizatie
internd, in timp ce nimfele sunt asemdnatoare cu adultii, diferentele fiind legate
numai de talie (nimfele sunt mai mici), gradul de dezvoltare a aripilor si sistemului
reproducadtor. Cu fiecare nadparlire diferentele dintre nimfe si adulti sunt din ce in ce
mai mici. Spre deosebire de nimfe, care, cel mai adesea folosesc aceleasi surse de
hrana si se intdlnesc in aceleasi locuri cu adultii, larvele au un mod de hranire si de
viata foarte diferit de cel al adultilor.

Larvele insectelor endopterigote se clasifica astfel:

» larve polipode — cu corp cilindric, picioare toracice scurte si picioare

abdominale false; de ex., larvele de la majoritatea lepidopterelor

(fluturilor); sunt larve putin active si in majoritate fitofage;
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» larve oligopode - fara picioare abdominale, cu picioare toracice functionale
si frecvent cu cap prognat; ultimul segment abdominal prezintd uneori un
apendice locomotor (pygopodium), multe sunt pradatori activi (larvele
coleopterelor Carabidae), in timp ce altele sunt detritofage sau fitofage
(larvele coleopterelor Elateridae);

» larve apode - nu prezinta picioare si, de obicei, sunt vermiforme; traiesc in
sol, mal, in dejectiile vertebratelor, in materia organica vegetald sau
animala in descompunere sau ca parazitoizi in corpul altor animale. Acestea
pot fi:

e larve eucefale — cu capsula cefalica vizibild; de ex., larvele de tantari,
larvele himenopterelor cu ac, multe larve de coleoptere;

e larve hemicefale — cu capsula cefalicd invaginatd pe jumatate in
torace; de ex., larvele de muste;

e larve acefale - cu capul complet invaginat in torace, nevizibil; de ex.,
larvele de muste, de himenoptere parazite si galigene (care
formeaza gale).

Trecerea la stadiul de pupd, prin ndparlirea ultimului stadiu larvar, poarta
numele de impupare. La majoritatea insectelor endopterigote pupa este protejata intr-
un cocon.

Se deosebesc trei tipuri principale de pupe:

» pupa libera - apendicele corpului (antene, piese bucale, aripi, picioare) sunt

libere; se Intalneste la coleoptere, himenoptere, unele diptere;

» pupa obtecta (,mumie”) - apendicele sunt lipite de corp prin lichidul
exuvial, intdrit, secretat in cursul ultimei naparliri larvare si corpul este
acoperit de o membrana transparentd; se intalneste la lepidoptere;

» pupd coarctata - o pupa liberd inchisa in ultima exuvie larvara, care se
intareste si formeaza un invelis opac, numit puparium; se intalneste la

diptere.
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Sd ne reamintim
Dezvoltarea insectelor se realizeaza in trei etape: dezvoltare embrionara,

dezvoltare postembrionard si dezvoltare postmetabold. In cursul dezvoltarii
postembrionare insectele cresc si suferd modificdri morfologice, care poartd numele
de metamorfoza. Exista si insecte care se dezvolta fara metamorfoza (ametabole).
Unele insecte au metamorfoza incompleta (hemimetabole) si trei stadii de dezvoltare
— ou, larva sau nimfa si adult, iar altele au metamorfoza completa (holometabole) si
patru stadii de dezvoltare — ou, larva, pupa si adult. Larvele pot fi polipode (cu multe
picioare), oligopode (cu putine picioare) sau apode (fara picioare). Pupele sunt de trei
tipuri: pupa libera (cu apendicele libere, nelipite de corp), pupa obtecta (cu

apendicele lipite de corp) si pupa coarctata (inchisd intr-un invelis tare si opac).

4.3. Rezumat
Insectele se reproduc bisexuat, partenogenetic sau prin alternanta intre

generatiile partenogenetice si generatiile bisexuate. Adultii prezintd o perioada
preovipozitard, in care se hranesc suplimentar si cand pot provoca pagube mari
plantelor de culturd. Copulatia se realizeaza direct sau indirect, prin intermediul unui
spermatofor. Majoritatea speciilor sunt ovipare, dar exista si specii ovovivipare sau
vivipare. Ouale sunt depuse cu ajutorul ovipozitorului, izolat, in grupe sau toate la un
loc. Pot fi protejate intr-o ooteca. Reproducerea partenogenetica poate fi obligatorie,
facultativa sau accidentala.

Dezvoltarea insectelor se realizeaza in trei etape: dezvoltare embrionara,
dezvoltare postembrionard si dezvoltare postmetaboli. In cursul dezvoltarii
postembrionare insectele cresc si suferd modificari morfologice, care poarta numele
de metamorfoza. Exista si insecte care se dezvolta fara metamorfoza (ametabole).
Unele insecte au metamorfoza incompleta (hemimetabole) si trei stadii de dezvoltare
— ou, larva sau nimfa si adult, iar altele au metamorfoza completd (holometabole) si
patru stadii de dezvoltare — ou, larva, pupa si adult. Larvele pot fi polipode (cu multe

picioare), oligopode (cu putine picioare) sau apode (fara picioare). Pupele sunt de trei
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tipuri: pupa liberd (cu apendicele libere, nelipite de corp), pupa obtectd (cu

apendicele lipite de corp) si pupa coarctata (inchisa intr-un invelis tare si opac).

’ 4.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Majoritatea insectelor sunt:
a. ovipare
b. ovovivipare
c. vivipare
2) Insectele cu reproducere partenogenetica:
a. sunt bisexuate
b. sunt reprezentate numai prin masculi
c. nu prezintd fecundatie
3) Perioada in care adultii insectelor se hrinesc suplimentar pentru maturarea organelor
genitale se numeste:
a. perioada embrionara
b. perioada preovipozitara
c. perioada postemetabola
4) Spermatoforul are rol in:
a. dezvoltare
b. ovipozitie
c. copulatie
5) Ponta nu reprezinta:
a. totalitatea oudlor depuse de femeld in cursul vietii
b. totalitatea oudlor depuse de femela o singura data
c. totalitatea oualor depuse de toate femelele
6) Insectele larvipare depun:
a. direct larve
b. larve din care se formeaza imediat pupe
c. oud din care se formeaza imediat larve
7) Partenogeneza facultativa este o caracteristica a:
a. tuturor insectelor
b. insectelor sociale, precum albinele

c. insectelor cu reproducere bisexuata
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8) Dezvoltarea larvei se numeste:
a. dezvoltarea embrionara
b. dezvoltare postembrionara
c. dezvoltare postmetabola
9) Stadiul de dezvoltare este:
a. perioada in care adultii insectelor se hranesc suplimentar
b. perioada in care insectele se reproduc
c. perioada cuprinsa intre doud naparliri
10) Dezvoltarea fara metamorfoza a insectelor se numeste:
a. dezvoltare hemimetabola
b. dezvoltare holometabola
c. dezvoltare ametabola
11) Pupa este un stadiu de dezvoltare caracteristic insectelor:
a. ametabole
b. hemimetabole
c. holometabole
12) Nimfele sunt:
a. larve ale insectelor hemimetabole terestre
b. larve ale insectelor hemimetabole acvatice
c. larve ale insectelor holometabole
13) Larvele prezinta urmatoarea caracteristica:
a. sunt imobile sau aproape imobile
b. prezinta un mod de viatd diferit de cel al adultilor
c. folosesc aceleasi resurse de hrana ca adultii
14) impuparea reprezinti:
a. trecerea la ultimul stadiu larvar
b. trecerea de la stadiul de pupa la stadiul de adult
c. trecerea de la ultimul stadiu larvar la stadiul de pupa
15) Pupa inchisa in puparium se numeste:
a. pupa libera
b. pupa coarctata

c. pupa obtectd

\

~  4.5. Bibliografie recomandata
= a. Teodorescu, L., Vlad Antonie, 1., 2008. Entomologie, Editura Geea.
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Capitolul 5. BIOLOGIA INSECTELOR (4).
SISTEMATICA INSECTELOR

J 5.1. Introducere
>

In cadrul acestui capitol sunt prezentate generatia si ciclul biologic la insecte,
precum si sistematica insectelor: insecte entognate si ectognate, apterigote si
pterigote.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea modului in care se realizeaza ciclul de viata la insecte;
e Asimilarea notiunilor specifice ciclului de viata al insectelor;

e Cunoasterea sistematicii insectelor;

e Asimilarea notiunilor de sistematica a insectelor.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

5.2. Continut

5.2.1. Generatia si ciclul biologic la insecte

O generatie reprezinta intreaga progeniturd a unei populatii de insecte, de la
stadiul de ou (la speciile ovipare) sau de la nasterea larvelor (la speciile vivipare) si
pana la moartea tuturor indivizilor ce au alcatuit descendenta respectiva.

Ciclul de viata sau ciclul biologic reprezinta succesiunea stadiilor, uneori si a
generatiilor, unei specii intr-o anumita perioada de timp.

Insectele au cicluri biologice scurte. Timpul necesar dezvoltarii unei generatii
variazd in limite mari de la o specie la alta; la unele specii dezvoltarea unei generatii

are loc intr-un timp foarte scurt (cateva zile sau sdptdmani), iar la altele se
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prelungeste un timp indelungat (luni, ani). In functie de timpul necesar dezvoltarii
unei generatii, fatd de durata unui an, insectele se clasifica in urmatoarele grupe:

» univoltine, cu o generatie pe an;

» bivoltine, cu doua generatii pe an;

» polivoltine sau multivoltine, cu mai multe generatii pe an;

» multianuale, la care dezvoltarea unei generatii are loc pe o perioada de mai

multi ani.

La majoritatea speciilor de insecte, numarul de generatii variaza si in legatura
cu conditiile de mediu (temperaturd, umiditate, hrana etc.). De exemplu, gandacul din
Colorado, daunator al cartofului, produce 2-3 generatii pe an in zonele cu temperatura
optima speciei $i numai o generatie pe an in zona de munte, unde temperatura medie
anuald este mai scazuta. Exista si specii care, indiferent de raspandirea lor geografica,
prezintd intotdeauna acelasi numar de generatii.

La unele specii de insecte (bivoltine si polivoltine), la care ponta este esalonata
pe o perioadd mai indelungatd, generatiile se suprapun, intalnindu-se in anumite
perioade diferite stadii ale insectei, ceea ce ingreuneaza aplicarea masurilor de
control (combatere) daca populatiile respective apartin unor specii daunatoare.

Diapauza la insecte. Majoritatea speciilor de insecte nu au o dezvoltare
continud pe toatd perioada anului, ci isi intrerup dezvoltarea in perioadele cu conditii
ecologice nefavorabile.

Intreruperea temporara aparutd in timpul dezvoltdrii insectelor, mai ales la
speciile din regiunile temperate, poartd numele de diapauza. Aceasta reprezinta o
adaptare la conditiile ecologice nefavorabile si poate sa apara in sezonul cald -
estivatie (diapauza estivala) sau in sezonul rece — hibernare (diapauza hiemala).

Intreruperea dezvoltirii se poate produce in orice stadiu de dezvoltare si este
caracteristica fiecarei specii. Astfel, diapauza poate fi embrionard, larvara, pupala sau
imaginald (in stadiul de adult sau imago). In timpul diapauzei procesele fiziologice
din corpul insectelor se reduc la minimum.

Dupa modul cum intervine diapauza, aceasta poate fi:
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» facultativa, cand este determinatd, In general, de aparifia unor condifii

ecologice nefavorabile;

» obligatorie, cand se manifestd Intotdeauna in dezvoltarea insectelor,

indiferent de evolutia conditiilor ecologice.

La insectele monovoltine din regiunile temperate, diapauza hiemala, indiferent
de stadiul in care se petrece, este obligatorie, pe cand insectele polivoltine din aceste
zone se dezvoltd 1n cursul anului fara diapauza, aceasta aparand obligatoriu numai la
generatia de toamna.

Printre conditiile ecologice care pot determina intrarea in diapauza, reducerea
sau suspendarea ei se numarad: temperatura, lumina, umiditatea, hrana etc. Acesti
factori pot actiona independent sau in complex.

In conditiile regiunilor temperate, ricirea timpului toamna determina insectele
sd se retragd in addposturi, care le ofera o protectie mai mult sau mai pufin sigura
impotriva temperaturilor joase. In aceste adidposturi insectele rdman pani in
primavard, cand regimul termic devine favorabil reludrii activitatii. Aceasta este
diapauza hiemala si, in regiunile temperate, face parte integrald din ciclul biologic al
insectei.

Hibernarea, la marea majoritate a insectelor, are loc intotdeauna in acelasi
stadiu si obisnuit in aceleasi locuri. Cunoasterea stadiului de hibernare a insectei,
precum si a locurilor de hibernare utilizate, prezinta o importantd practica deosebita

in ceea ce priveste aplicarea diferitelor masuri de combatere a insectelor daunatoare.

Sd ne reamintim
Generatia la insecte reprezintd descendenta unei populatii de insecte cuprinsa

intre stadiul de ou sau larva si moartea tuturor indivizilor acesteia. Ciclul biologic al
insectelor reprezinta succesiunea stadiilor de dezvoltarea sau generatiilor unei specii
intr-o perioadad de timp. Insectele pot avea o singura generatie pe an, doud sau mai
multe generatii pe an sau dezvoltarea unei generatii de insecte se poate intinde pe o
perioadd de mai multi ani. Dezvoltarea insectelor poate fi intreruptd temporar in

perioadele cu conditii ecologice nefavorabile, fenomen numit diapauza. Aceasta
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intrerupere poate sa apara in sezonul cald sau in sezonul rece si poate fi obligatorie

sau facultativa in ciclul de viata al insectelor.

5.2.2. Sistematica insectelor

CLASA HEXAPODA sau INSECTA

Hexapoda cuprinde toate artropodele cu sase picioare, care sunt incadrate 1n

doua grupe:

» Entognatha — hexapode cu cap entognat (cu piesele bucale incluse in
repaus intr-o cavitate a capsulei cefalice), apterigote (fara aripi) si cu
dezvoltare nedeterminatd (naparlesc pana la moarte), ametabold (fara
metamorfoza);

» Ectognatha - hexapode cu cap ectognat (cu piesele bucale vizibile in
repaus, dispuse la exteriorul capsulei cefalice).

1. ENTOGNATHA - include 3 ordine:

e Ordinul Protura;
e Ordinul Collembola;
¢ Ordinul Diplura.

2. ECTOGNATHA - include doua subgrupe: Apterygota si Pterygota.

2.1 APTERYGOTA - insecte ectognate primar nearipate (apterigote), cu

crestere nedeterminata si dezvoltare ametabold; include 2 ordine:

¢ Ordinul Archaeognatha (sau Microcoryphia);

¢ Ordinul Thysanura.

2.2. PTERYGOTA - insecte ectognate primar aripate sau secundar nearipate;

include doua subgrupe: Paleoptera si Neoptera.

2.2.1. PALEOPTERA (insecte cu aripi primitive) — insecte pterigote la care,

in repaus, aripile nu pot fi aplicate pe abdomen; include 2 ordine:
e Ordinul Ephemeroptera (rusalii);
¢ Ordinul Odonata (libelule) — cu 2 subordine:
o Subordinul Anisoptera — cu aripi diferite ca marime;

o Subordinul Zygoptera — cu aripi asemanatoare ca marime.
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2.2.2. NEOPTERA - insecte pterigote la care, in repaus, aripile pot fi aplicate

pe abdomen; include trei subgrupe: Orthopteroidea, Hemipteroidea (Paraneuroptera)

si Endopterygota (Holometabola).

2.2.2.1. Orthopteroidea — insecte primitive cu aparat bucal masticator

(ortopteroid); include 10 ordine:

Ordinul Plecoptera (perle);
Ordinul Phasmida (sau Phasmatodea);
Ordinul Grylloblattodea (sau Grylloblattaria);
Ordinul Mantodea (calugarite);
Ordinul Blattaria (sau Blattodea) (gandaci de bucatarie si rudele lor);
Ordinul Isoptera (termite);
Ordinul Dermaptera (urechelnite);
Ordinul Embioptera (sau Embiidina);
Ordinul Orthoptera — cu 2 subordine:
o Subordinul Caelifera (lacuste);
o Subordinul Ensifera (cosasi, greieri, coropisnite);

Ordinul Zoraptera.

2.2.2.2. Hemipteroidea (Paraneoptera) — insecte neoptere cu trasaturi

comune n ceea ce priveste structura pieselor bucale si a picioarelor; includ 4 ordine:

Ordinul Psocoptera;
Ordinul Phthiraptera (paduchi);
Ordinul Thysanoptera (tripsi);
Ordinul Hemiptera (paduchi de plante, cicade, plosnite etc.) — cu 3
subordine:
o Subordinul Auchenorrhyncha;
o Subordinul Sternorrhyncha;

o Subordinul Heteroptera (plosnite).
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2.2.2.3. Endopterygota (Holometabola) — insecte neoptere holometabole, la
care dezvoltarea aripilor are loc in invagindri ale tegumentului, care sunt evaginate
inainte de aparitia adultului; include 11 ordine:
¢ Ordinul Neuroptera;
e Ordinul Megaloptera;
e Ordinul Raphidioptera;
e Ordinul Coleoptera (gandaci) — cu 2 subordine:
o Subordinul Adephaga — coleoptere pradatoare;
o Subordinul Polyphaga — coleoptere cu regim de hrana variat;
e Ordinul Strepsiptera;
e Ordinul Mecoptera (muste scorpion si rudele lor);
¢ Ordinul Siphonaptera (purici);
¢ Ordinul Diptera — cu 2 subordine:
o Subordinul Nematocera (tintari);
o Subordinul Brachycera (muste);
¢ Ordinul Trichoptera;
e Ordinul Lepidoptera (molii si fluturi);
e Ordinul Hymenoptera (albine, bondari, viespi, furnici etc.) — cu 2 subordine:
o Subordinul Symphyta — baza abdomenului se prinde de torace printr-o
suprafata lata;
o Subordinul Apocrita - baza abdomenului se prinde de torace printr-o

portiune ingusta.

Sistematica hexapodelor

Ordinul
Protura
Entognatha Collembola
Diplura
Archaeognatha
Thysanura
Ephemeroptera
Odonata
Neoptera | Orthopteropidea | Plecoptera

Apterigota

Ectognatha

Pterigota Paleoptera
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Phasmida
Grylloblattodea
Mantodea
Blattaria
Isoptera
Dermaptera
Embioptera
Orthoptera
Zoraptera
Psocoptera
Hemipteroidea | Phthyraptera
(Paraneoptera) | Thysanoptera
Hemiptera
Neuroptera
Megaloptera
Raphidioptera
Coleoptera
Strepsiptera
Mecoptera
Siphonaptera
Diptera
Trichoptera
Lepidoptera
Hymenoptera

Endopterygota
(Holometabola)

Sd ne reamintim
Insectele sau hexapodele se grupeaza dupa pozitia pieselor bucale in entognate

si ectognate. Insectele ectognate pot fi primar nearipate (Apterygota), primar aripate
sau secundar nearipate (Pterygota). Cele primar aripate pot avea aripi primitive
(Paleoptera) sau aripi evoluate (Neoptera). Insectele cu aripi evoluate si secundar
nearipate se clasifica dupa particularitatile aparatului bucal, picioarelor si dezvoltarii

in Orthopteroidea, Hemipteroidea si Holometabola (Endopterygota).

5.3. Rezumat
Generatia la insecte reprezintd descendenta unei populatii de insecte

cuprinsd intre stadiul de ou sau larva si moartea tuturor indivizilor acesteia. Ciclul
biologic al insectelor reprezinta succesiunea stadiilor de dezvoltarea sau generatiilor
unei specii intr-o perioada de timp. Insectele pot avea o singura generatie pe an, doua
sau mai multe generatii pe an sau dezvoltarea unei generatii de insecte se poate

intinde pe o perioadd de mai multi ani. Dezvoltarea insectelor poate fi intrerupta

54



temporar in perioadele cu conditii ecologice nefavorabile, fenomen numit diapauza.
Aceasta Intrerupere poate sa apara in sezonul cald sau in sezonul rece si poate fi
obligatorie sau facultativa in ciclul de viata al insectelor.

Insectele sau hexapodele se grupeaza dupa pozitia pieselor bucale in entognate
si ectognate. Insectele ectognate pot fi primar nearipate (Apterygota), primar aripate
sau secundar nearipate (Pterygota). Cele primar aripate pot avea aripi primitive
(Paleoptera) sau aripi evoluate (Neoptera). Insectele cu aripi evoluate si secundar
nearipate se clasifica dupa particularitatile aparatului bucal, picioarelor si dezvoltarii

in Orthopteroidea, Hemipteroidea si Holometabola (Endopterygota).

’ 5.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Speciile univoltine de insecte:
a. au doud generatii pe an
b. au mai multe generatii pe an
C. au o singura generatie pe an
2) Diapauza reprezinta intreruperea temporara a:
a. dezvoltarii insectelor
b. hranirii insectelor
c. reproducerii insectelor
3) Diapauza imaginala are loc in stadiul:
a. deou
b. de larva
c. de adult
4) La speciile multianuale de insecte, dezvoltarea unei generatii se realizeaza:
de mai multe ori Intr-un an
b. pe mai multi ani
c. intr-un singur an
5) Diapauza hiemala se mai numeste si:
a. estivatie
b. hibernare

c. impupare
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6) Insectele care au piesele bucale incluse in repaus intr-o cavitate a capsulei cefalice sunt:
a. entognate
b. ectognate
c. pterigote
7) Insectele pterigote nu sunt:
a. primar aripate
b. primar nearipate
c. secundar nearipate
8) La insectele neoptere:
a. aripile nu pot fi aplicate pe abdomen 1n repaus
b. aripile pot fi aplicate pe abdomen 1n repaus
c. aripile lipsesc
9) Insectele ortopteroidee au aparat bucal:
a. masticator
b. pentru intepat si supt
c. pentru supt
10) La insectele endopterigote, dezvoltarea este:
a. ametabola
b. hemimetabola

c. holometabola

1

= - 5.5. Bibliografie recomandata

a. Teodorescu, L., Vlad Antonie, 1., 2008. Entomologie, Editura Geea.
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Capitolul 6. ECOLOGIA INSECTELOR

l 6.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol sunt prezentati factorii ecologici care influenteaza
dinamica populatiilor de insecte: factorii climatici — temperatura, umiditatea, lumina,
factorii edafici si relatiile interspecifice.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea relatiilor insectelor cu componentele abiotice si biotice ale
mediului;
e Asimilarea notiunilor specifice ecologiei insectelor.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

6.2. Continut

Insectele, ca toate organismele, sunt supuse actiunii simultane a factorilor
ecologici: abiotici si biotici.

Orice specie poate trai intre anumite limite ale factorilor ecologici, care
reprezintd valenfa ecologica a speciei si are un optim de dezvoltare sau optim
ecologic, situat intre limitele de toleranta ale factorilor ecologici.

Dupa valenta ecologica, speciile pot fi:

» euritope (euribionte), care suporta variatii mari ale factorilor ecologici si au

o larga distributie geografica;

» stenotope (stenobionte), care suportd variatii mai restranse ale factorilor

ecologici si sunt localizate in regiuni geografice limitate.

Factorii ecologici influenteaza insectele in repartitia lor geografica, determina

schimbari ale ciclurilor de dezvoltare, provoaca migratii in cautare de hrand sau
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locuri de reproducere, favorizeaza aparitia unor modificari adaptative, metabolice sau

comportamentale etc.

6.2.1. Relatiile insectelor cu componentele abiotice ale mediului
Dintre factorii abiotici, cei mai importanti pentru insecte sunt temperatura si

umiditatea, la care se mai adauga lumina, radiatia solard, curentii de aer si presiunea
atmosferica.

Temperatura. Insectele sunt animale ectoterme, ceea ce inseamna ca
temperatura corpului lor variaza in functie de temperatura mediului in care trdiesc.
Cele care suportd variatii mari de temperaturd se numesc euriterme, iar cele care
suporta variagii mici se numesc stenoterme.

La fiecare specie de insecte, activitatea biologica se desfasoarda intre doua
praguri ale temperaturii, care reprezintad zona biologica. Aceasta se caracterizeaza
prin urmatorii parametri:

e temperatura minima sau pragul inferior (tp) - temperatura la care specia isi

incepe activitatea, care se mai numeste si prag biologic;

e pragul de prolificitate (O) — temperatura la care sexele devin fertile;

o optimul termic (O;) — temperatura la care dezvoltarea se produce in timpul

cel mai scurt si prolificitatea este maxima;

e temperatura maxima sau pragul superior (T) temperatura la care activitatea

biologica inceteaza.

Cunoasterea T si ty prezintd importantd practica in controlul populatiilor de
insecte daunatoare (de ex., pentru insectele care traiesc in depozitele de cereale).

Dezvoltarea fiecdrei insecte, chiar a fiecdrui stadiu, incepe la o anumita
temperaturd si necesitd pentru intreg ciclul biologic sau pentru fiecare stadiu o
anumita cantitate de caldura, numita constanta termica (K).

K = X, (ta-to)

(X4) = durata dezvoltarii in zile

(ta-to) = temperatura efectiva = diferenta dintre temperatura absoluta la care are

loc dezvoltarea (t,) si pragului biologic (to)
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Pragul biologic (ty) si constanta termicd (K) sunt cunoscute la multe specii de
insecte si se folosesc pentru a determina gradul de inmultire (y), care reprezintd
numarul de generatii pe care il are o specie in condifii determinate. Gradul de
inmultire este specie specific si depinde de temperatura.

v =365 (tu-to)/K sau y = X (ts-to)/K

La speciile daunatoare de insecte, cunoasterea constantei termice (K) permite
determinarea duratei de dezvoltare a speciei (X,) in diferite conditii de temperatura,
ceea ce prezinta importantd practica, pentru organizarea lucrarilor de control al
populatiilor de insecte daunatoare.

Umiditatea are un rol important pentru cresterea si dezvoltarea insectelor.
Aceasta afecteaza insectele in mod direct si indirect, prin intermediul hranei.

Din punct de vedere al umiditatii, activitatea insectelor se desfasoara in limitele
unei zone biologice de confort, delimitatd de un prag inferior (h%) si un prag
superior (H%), intre care exista o subzona optima de dezvoltare.

Dupa preferinta pentru umiditatea relativa insectele pot fi:

» higrofile — populeaza zone umede, cu 85-100% umiditate relativa;
» mezofile — traiesc in zone semiumede, cu 45-85% umiditate relativa;
» xerofile - prefera zonele secetoase, cu umiditate relativa sub 45%.

Majoritatea insectelor fitofage isi i1au apa din hrana, iar pierderea apei din
organism se face prin tegument, prin excretii si dejectii. Existd insecte care consuma
apa direct, din balti si izvoare - albine, fluturi sau din roua depusa pe frunze - unele
omizi.

Insectele prezinta diferite mecanisme de protectie Tmpotriva deshidratarii, ca
adaptari morfologice, ecologice si etologice (comportamentale); exemple:

» prezenta cuticulei chitinosoase;
» secretii ceroase; de ex., la purecii de plante;
» migratia larvelor de insecte care traiesc in sol in functie de umiditatea

solului;
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» incetinirea dezvoltarii la scdderea umiditatii substratului in care se
dezvolta larvele unor specii; de ex., larvele de coleoptere care se
dezvolta sub scoarta sau in lemn;

» intrarea 1n diapauza in timpul verilor calde si secetoase; de ex., pupele
mustei de Hessa.

Precipitatiile au influente favorabile si1 nefavorabile asupra insectelor.

Influentele favorabile:

» precipitatiile lichide favorizeza unele specii prin marirea umiditatii
relative a aerului sau a umiditatii solului;

» stratul de zapadd formeazd un adapost prielnic pentru hibernarea
insectelor.

Influente nefavorabile:

» precipitatiile abundente si repezi influenteaza negativ stadiile de
dezvoltare ale unor specii;

» in timpul iernilor lipsite de zdpada si cu geruri mari, o parte insemnata
din insecte mor din cauza inghetului.

Lumina influenteazd metabolismul insectelor, diapauza, zborul si
imperecherea, formarea pigmentilor etc. Reactia insectelor fatd de lumina poate fi:

» reactie fototropica pozitiva - de ex., fluturii, pentru a caror capturare se
utilizeaza surse luminoase;

» reactie fototropica negativa - de ex., larvele de sub scoarta si lemnul
arborilor, larvele din sol.

Radiatiile solare actioneaza asupra dezvoltarii insectelor prin energia radianta,
care scade sau ridicd temperatura mediului ambiant, sau indirect prin declansarea
reactiilor fotochimice din organism.

Curentii de aer (vantul) influenteaza insectele astfel:

» contribuie la intensificarea evaporarii apei din corp;

» impiedica sau favorizeaza zborul, hranirea, copulatia si depunerea

oualor;
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» rol important in raspandirea i migratia unor specii de insecte (de ex.,
gandacul din Colorado, omida paroasa a dudului).

Presiunea atmosfericd normald este favorabild desfasurarii unei activitati
intense a insectelor. Cresterea sau scaderea presiunii atmosferice influenteaza negativ
activitatea insectelor.

Factorii climatici (temperatura, umiditatea, lumina) actioneaza in complex si
determind conditiile mediului 1n care are loc dezvoltarea organismelor. Cunoasterea
acestor factori si a actiunii lor asupra insectelor prezinta importantd deosebitd in
prognoza aparitiei speciilor ddunatoare §i organizarea mdsurilor de control al
populatiilor de insecte daunatoare.

Factorii edafici. Solul este un mediu complex, populat de o serie de specii de
animale, inclusiv insecte. Solul influenteaza insectele direct, prin proprietatile sale si
indirect, prin condifionarea vegetatiei.

Dupa natura solurilor pe care le populeaza, insectele pot fi:

» pietrofile - frecvente 1n solurile pietroase;

» psamofile - traiesc in terenurile nisipoase,

» halofile - se Intalnesc in terenurile saraturoase;

» indiferente - populeaza diferite soluri, independent de structura si
compozitia lor.

Conditiile edafice care determina raspandirea insectelor in sol sunt: umiditatea,
temperatura, aerisirea si pH-ul solului. Insectele evita solurile cu umiditate excesiva,
deoarece provoaca asfixierea larvelor si solurile foarte uscate, care duc la
deshidratare si moartea insectelor.

In ceea ce priveste pH-ul solului, existd specii care se intalnesc in soluri cu pH
cuprins intre 4 si 5,2 (de ex., larvele coleopterelor Elateridae, numite “viemi sarma’)
si specii care preferd solurile cu reactie alcalind sau neutrd (de ex., coleopterele
Scarabaeidae).

Deplasarile pe verticald ale insectelor edafice sunt determinate indeosebi de
conditiile abiotice, 1ar deplasarile pe orizontald ale acestora sunt legate de cautarea

hranei.
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Sd ne reamintim
Cet mai importanti factori abiotici care influenteaza populatiile de insecte sunt

temperatura si umiditatea. In ceea ce priveste temperatura, pentru fiecare specie de
insecte existd o temperaturd minimd, un prag de prolificitate, un optim termic si o
temperaturd maxima a activitatii biologice. Dezvoltarea fiecarei specii de insecte
necesitd o anumita cantitate de caldura, numitd constanta termicd. Acesti parametri
prezintd importanta practici in controlul populatiilor de insecte daunitoare. In ceea ce
priveste umiditatea, activitatea insectelor se desfdsoara intre un prag inferior si un
prag superior, intre care exista o subzond optima de dezvoltare. Alti factori abiotici
importanti pentru populatiile de insecte sunt: precipitatiile, lumina, radiatiile solare,
curentii de aer, presiunea atmosfericd si factorii edafici (umiditatea, temperatura,

aerisirea si pH-ul solului).

6.2.2. Relatiile insectelor cu componentele biotice ale mediului
Cele mai importante relatii ale insectelor cu componentele biotice ale mediului

sunt relatiile trofice.

Insectele se hranesc cu diferite categorii de organisme: ciuperci, alge, plante
superioare, animale nevertebrate si vertebrate.

Din punct de vedere trofic, insectele se incadreaza in categoria consumatorilor,
iar in functie de hrana consumatd sunt consumatori primari (insectele fitofage),
secundari, terfiari, cuaternari (insectele zoofage), sau se incadreazd concomitent in
mai multe categorii de consumatori.

Speciile de insecte consumatori primari (fitofage), se hranesc cu diferite parti
ale plantelor, atat aeriene (flori, frunze, ramuri, lemnul si scoarta tulpinilor, semintele,
fructele), cat si subterane (rddacini, tuberculi, rizomi, bulbi). Existd specii la care este
fitofag doar unul dintre stadii, larva sau adultul, si specii la care ambele stadii se
hranesc cu acelasi organ al plantei sau cu organe diferite.

Speciile de insecte consumatori secundari se hrdnesc cu consumatorii primari,

deci sunt zoofage, si pot fi parazifi, parazitoizi sau pradatori. Insectele parazite, ca

62



adulti sau ca adulti si larve, traiesc pe corpul altor animale (ectoparazite), mai rar in
interiorul corpului acestora (endoparazite).

Insectele parazitoide sunt tot parazite, dar au primit aceastd denumire pentru a
sublinia faptul ca sunt parazite numai in stadiul larvar, in corpul altor animale
(insecte, miriapode, aranee, moluste etc.), in care se dezvoltd pe seama unui singur
exemplar gazda (ou, larva, pupa sau adult), pe care il omoara numai dupa realizarea
propriei dezvoltari. Adultii parazitoizilor duc viatd libera, hranindu-se cu polen,
nectar, cu fluide ce ies din corpul gazdelor la patrunderea ovipozitorului, in
momentul depunerii oului. Parazitoizii sunt paraziti primari.

Insectele pradatoare, ca adulti, ca larve, sau in ambele stadii, consuma mai
multe exemplare apartinand altor organisme (protozoare, viermi, gasteropode, aranee,
acarieni, crustacee, diplopode, chilopode, alte insecte, mormoloci de broasca, puiet de
peste etc.).

Speciile de insecte consumatori terfiari se hrdnesc cu consumatori secundari, n
aceastd categorie fiind cuprinsi: pradatori ai consumatorilor secundari; parazitoizi
care paraziteaza parazitii primari, fiind astfel paraziti secundari; parazitoizi care
paraziteaza pradatorii ce se hranesc cu consumatorii primari.

Speciile de insecte consumatori cuaternari se hranesc cu consumatori tertiari, in
aceasta categorie fiind inclusi: pradatori ai consumatorilor tertiari; parazitoizi care
paraziteazd parazifii secundari, fiind astfel parazifi tertiari; parazitoizi care
paraziteaza parazitii pradatorilor consumatori secundari; parazitoizi ai pradatorilor
consumatori tertiari.

In afard de aceste 4 categorii, cu pozitie clard, definitd, a spectrului trofic,
existd si insecte omnivore, detritofage (care se incadreaza in toate cele patru categorii
de consumatori), insecte coprofage si necrofage (care sunt consumatori secundari,
tertiari, cuaternari). Speciile de insecte omnivore, consuma atat produse de origine
animala, cat si produse de origine vegetala.

Speciile de insecte detritofage, se hranesc cu fragmente de material organic
rezultat din faramitarea si descompunerea partiala a plantelor si animalelor moarte,

precum si cu descompundtorii (bacteriile si ciupercile) care traiesc pe seama acestora.
63



Speciile de insecte coprofage consuma produsii de catabolism ai diferitelor
animale, indeosebi vertebrate. Speciile de insecte necrofage trdiesc pe seama
cadavrelor diferitelor animale.

Insectele reprezinta sursa importanta de hrand pentru numeroase alte categorii
de organisme: virusuri, bacterii, ciuperci, protozoare, spongieri, hidrozoare,
briozoare, viermi, aranee, acarieni, crustacee, chilopode, pesti, amfibieni, pasari,

mamifere, plante carnivore.

Sd ne reamintim
Insectele se hranesc cu diferite organisme, incadrandu-se in toate categoriile de

consumatori (primari, secundari, tertiari, cuaternari) sau concomitent Tn mai multe
categorii de consumatori. Sunt fitofage, zoofage (parazite, parazitoide si pradatoare),
omnivore, detritofage, coprofage si necrofage. Insectele sunt consumate de

numeroase alte categorii de organisme.

—
=  6.3. Rezumat

Cei mai importanti factori abiotici care influenteaza populatiile de insecte
sunt temperatura si umiditatea. In ceea ce priveste temperatura, pentru fiecare specie
de insecte exista o temperatura minima, un prag de prolificitate, un optim termic si o
temperaturd maxima a activitatii biologice. Dezvoltarea fiecarei specii de insecte
necesitd o anumita cantitate de caldura, numitd constanta termicd. Acesti parametri
prezinti importanta practici in controlul populatiilor de insecte daunitoare. In ceea ce
priveste umiditatea, activitatea insectelor se desfdsoara intre un prag inferior si un
prag superior, intre care exista o subzond optima de dezvoltare. Alti factori abiotici
importanti pentru populatiile de insecte sunt: precipitatiile, lumina, radiatiile solare,
curentii de aer, presiunea atmosfericd si factorii edafici (umiditatea, temperatura,
aerisirea si pH-ul solului).

Insectele se hranesc cu diferite organisme, incadrandu-se in toate categoriile de
consumatori (primari, secundari, tertiari, cuaternari) sau concomitent in mai multe

categorii de consumatori. Sunt fitofage, zoofage (parazite, parazitoide si pradatoare),
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omnivore, detritofage, coprofage si necrofage. Insectele sunt consumate

numeroase alte categorii de organisme.

’ 6.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Speciile euritope suporta variatii:

a. suportd variatii mari ale factorilor ecologici

b. suporta variatii mai restranse ale factorilor ecologie

c. sunt localizate in regiuni limitate
2) Enumerati cei mai importanti factori abiotici care influenteaza insectele.
3) Factorii ecologici nu:

a. favorizeaza aparitia unor modificdri adaptative ale insectelor

b. influenteaza repartitia geografica a insectelor

c. determina tipul de respiratie al insectelor
4) Optimul termic reprezinta:

a. temperatura la care insectele isi incep activitatea

b. temperatura la care sexele insectelor devin fertile

c. temperatura la care dezvoltarea se produce in timpul cel mai scurt
5) Constanta termica este:

a. durata dezvoltarii unei specii

b. cantitatea de caldura necesara dezvoltarii unei specii de insecte

c. diferenta dintre temperatura absolutd la care are loc dezvoltarea si pragul biologic
6) Insectele mezofile:

a. populeaza zone umede

b. trdiesc in zone semiumede

c. prefera zonele secetoase
7) Nu sunt mecanisme de protectie impotriva deshidratarii la insecte:

a. intrarea in diapauza

b. 1incetinirea dezvoltarii la scaderea umiditatii substratului

c. absenta cuticulei
8) Insectele care traiesc in terenurile nisipoase se numesc:

a. halofile

b. psamofile

c. pietrofile
65

de



9) Insectele zoofage nu sunt:
a. pradatoare
b. parazitoide
c. consumatori primari
10) Insectele fitofage nu sunt:
a. filofage
b. consumatori primari

c. detritofage

1
)

7 ~  6.5. Bibliografie recomandata

a. Rosca, L., 1999. Entomologie generali pentru agricultori, Editura Ceres, Bucuresti
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Capitolul 7. INSECTELE CA DAUNATORI. CONTROLUL
POPULATIILOR DE INSECTE DAUNATOARE (1)

J 7.1. Introducere
>

In cadrul acestui capitol sunt definite organismele diunatoare, sunt prezentate
categoriile de daunatori, grupele de insecte daunatoare, modul in care se realizeaza
controlul natural al populatiilor de insecte si contextul actual, in care se realizeaza
controlul populatiilor de insecte daunatoare.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea grupelor de insecte daundtoare;

e Asimilarea notiunilor de daunator si control natural;

e Cunoasterea modului in care se realizeaza controlul natural al populatiilor de
nsecte;

e Cunoasterea contextului actual in care se realizeaza controlul populatiilor de
insecte daunatoare.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

7.2. Continut

7.2.1. Definirea organismelor daunatoare

Organismele daunatoare sunt acelea pe care omul le considera ca atare,
deoarece aduc prejudicii pentru persoana sa, pentru bunurile sale, pentru mediul
ambiant.

Sunt organisme care afecteaza sanatatea omului sau se interpun pe traseul unor
lanturi trofice care 1l intereseaza pe om, facand ca materia si energia din ecosisteme

sa fie orientate pe alte canale decat cele pe care omul cauta sa le dirijeze catre sine.
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Organismele daunatoare sunt competitori ai omului.

Este posibil ca in unele asezari omenest un organism sa fie daunator, iar in

altele sa fie util, domesticit sau acceptat. De exemplu, sobolanul, unele buruieni.

7.2.2. Categorii de daunatori

Organismele daunatoare pot fi:

organisme patogene: virusuri, bacterii, fungi;
organisme vegetale: specii invazive de plante, buruient;
organisme animale:

o nevertebrate: nematode, moluste, acarieni, insecte;

o vertebrate: pasari, mamifere.

7.2.3. Grupe de insecte daunatoare

Speciile de insecte considerate de om ca daundtoare sunt incluse Tn mai multe

categorii, in functie de prejudiciile aduse economiei sau sandtitii umane:

insecte daunatoare plantelor cultivate, padurilor, produselor vegetale
depozitate, lemnului din constructii, mobilei, stilpilor de telegraf,
traverselor de cale ferata etc.;

insectele daundtoare produselor de origine animala (obiecte din 1ana, pene,
blanuri, insecte din colectiile entomologice, pasari si mamifere impaiate,
carne conservata, branza etc.);

insecte parazite la om §i animalele de interes economic (pasari si mamifere
domestice, albina, viermi de matase);

insecte vectoare pentru diferii agenti infectiosi (bacterii, ciuperci, virusuri)
s1 parazitari (protozoare, viermi);

insecte gazde intermediare sau definitive pentru unii paraziti (protozoare,
viermi);

insecte veninoase: inoculatoare, urticante, vezicante;

insecte generatoare de disconfort.
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Categorii de insect daunatoare plantelor, tipuri de daunari
In functie de numarul speciilor de plante pe seama cirora se hrinesc, speciile
de insecte fitofage (filofage, xilofage, rizofage, seminifage etc.) pot fi:

» monofage, strict specializate pentru o singura specie de plante;

» oligofage, care consuma un numar mic de specii de plante, de obicei din
acelasi gen;

» polifage, care se hranesc pe seama unui numar mare de specii de plante
gazda.

Dupa modul cum actioneaza asupra plantelor, insectele daunatoare se grupeaza

» daunatori principali (primari), care ataca plantele sanatoase si produsele

agricole, producand daune vizibile;

» daunatori secundari, care ataca plantele debilitate din diferite cauze (atacul

unor daunatori, boli fiziologice etc.);

» daunatori vectori, care, alaturi de daunele produse direct, transmit si

anumiti agenti patogeni, infectand plantele sanatoase.

Speciile de insecte fitofage pot afecta atdt organele vegetative ale plantelor
(frunze, tulpini, radacini), cat si pe cele generative (muguri de rod, flori, fructe,
seminte). Unele insecte ataca numai organele aeriene ale plantelor, altele se instaleaza
pe radacini, iar altele pot dauna atat organele aeriene, cét si pe cele subterane. La
unele specii de insecte este fitofag doar unul din stadii (larva sau adultul), la altele
ambele stadii, care se hranesc cu acelasi organ al plantei sau cu organe diferite.

Atacul insectelor asupra unui organ al plantelor poate fi: total sau partial;
cantitativ sau calitativ. Atacul este specific tipului de aparat bucal. Astfel, insectele cu
aparat bucal pentru rupt si mestecat (masticator) produc rosaturi externe sau interne,
in timp ce insectele cu aparat bucal pentru intepat si supt determind aparitia petelor,
rasucirea frunzelor, hipertrofierea {esuturilor, necrozari etc. Sunt si cazuri cand forma
de atac este caracteristicd unei anumite specii de insecte.

In urma atacului plantele inregistreazi modificiri morfo-fiziologice si

biochimice importante. Se reduc asimilatia, transpiratia, cantitatile de clorofila, de
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substante de rezerva, care duc in final la debilitarea si uscarea plantelor, la pierderi

cantitative si calitative.

Atacul reprezinta actiunea daunatorului asupra plantelor §i se exprima prin

daune si pagube. Dauna sau vatamarea este rezultatul atacului in urma caruia planta

manifesta simptome de suferinta, care se concretizeaza prin reducerea recoltei, fara ca

aceasta sa se poatd evalua in greutate. Paguba sau pierderea este expresia cantitativa,

economica a atacului.

Pierderile anuale de recolta datorate insectelor sunt estimate la 25-50% din

productia potentiald, la care se adauga 5-10% pierderi la produsele depozitate.

Daunele produse de insectele fitofage pot fi directe, datorate consumului

tesuturilor vegetale sau indirecte, inregistrate in urma altor activitati ale insectelor.

Daune (vatamari) directe produse de insectele fitofage:

>

A\

A\

consumarea partiala sau totald a limbului foliar, in procesul de hranire al
larvelor si/sau adultilor;

perforarea pe portiuni mici a limbului foliar;

realizarea de galerii in frunze, numite ,,mine”, prin consumul parenchimului
dintre cele doua epiderme ale frunzei,

rasucirea frunzelor pentru a asigura hrana si protectie pentru larve;
consumarea organelor florale;

formarea de hipertrofieri (gale, nodozitati) ale tesuturilor plantelor, ca
reactie la actiunea de perforare a tesuturilor si aspirare a sucului celular;
formarea de pseudocecidii, care sunt contorsiondri sau deformari ale
frunzelor plantelor, din cauza actiunii toxice a salivei injectate de insectele
care aspird seva plantelor;

realizarea de galerii in fructe sau seminte, prin consumarea continutului
acestora,

producerea de galerii intre scoartd si lemn;

producerea de galerii in lemnul tulpinilor si ramurilor;

perforarea tesuturilor i aspirarea sucului celular, de catre insectele cu

aparat bucal adaptat pentru intepat si supt;
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detasarea unor parti din plante si utilizarea lor ca rezerva de hrand pentru
descendenti;

consumarea lemnului mort de catre insectele xilofage, care pot distruge
grinzile constructiilor, parchetul, obiectele de mobilier, traversele de cale
ferata, stalpii de telegraf, diferite obiecte de lemn din muzee, plantele din
ierbare, cartile;

consumul si degradarea calitativd a produselor alimentare de origine
vegetald (faind, malai, gris, paste fainoase, biscuiti, cacao, fructe uscate,

plante medicinale, condimente etc.).

Daune (vatamari) indirecte produse de insectele fitofage:

>
>

formarea de gale ca rezultat al depunerii oudlor in tesuturile plantelor;
acoperirea cu dejectii sau exuvii a diferitelor organe ale plantelor sau a
produselor vegetale depozitate;

distrugerea radacinilor plantelor, prin sdparea de galerii subterane si
construirea cuiburilor;

decolorari sau inrosiri ale tesuturilor plantelor, necrozari, afectarea calitatii
produselor obtinute din seminte, ca urmare a inoculdrii salivei toxice in
timpul hranirii;

vehicularea unor agenti patogeni (virusuri, bacterii, ciuperci), care produc

diferite boli la plante.

Sa ne reamintim

Organismele daunatoare sunt acele organisme care aduc prejudicii omului,

economiei sale si mediului ambiant. Acestea pot fi microorganisme patogene,
organisme vegetale sau organisme animale, inclusiv insecte. Speciile ddunatoare de
insecte pot fi ddunatoare plantelor, produselor de origine vegetalda sau animala, pot fi
parazite la om sau la animalele de interes economic, pot fi vectori sau gazde pentru
agenti infectiosi sau parazitari, pot fi veninoase sau generatoare de disconfort.
Speciile de insecte daundtoare plantelor pot fi: monofage, oligofage sau polifage;

daunatori principali, secundari sau vectori. Actiunea daundtorilor asupra plantelor,
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care reprezintd atacul, se exprimd prin daune si pagube. Dauna sau vatamarea
reprezintd rezultatul atacului insectelor asupra plantelor. Aceasta poate fi directd, ca
urmare a consumului tesuturilor vegetale sau indirectd, ca rezultat al altor activitati

specifice insectelor. Paguba reprezinta pierderea economica determinata de atac.

7.2.4. Controlul natural al populatiilor de insecte

In ecosistemele naturale se manifestd un control natural al populatiilor ce
compun biocenozele (Teodorecu & Vadineanu 1999). Efectivele acestor populatii
prezintd oscilatii minime, intre anumite limite, fara a Tnregistra cresteri sau scaderi
accentuate, care le-ar putea periclita existenta.

In cadrul acestui control natural intervin:

e factori externi populatiilor:

o componentele mediului fizico-chimic;

o dusmanii naturali - pradatori, parazitoizi, patogeni,
o hrana;

o competitia;

e factori interni ai populatiilor:

o polimorfismul, interrelatiile dintre indivizi de morfe diferite si

functiile indeplinite de indivizii de morfe diferite.

7.2.5. Contextul actual

Conversia ecosistemelor naturale in ecosistemele antropizate, precum si
interventia umana pe diferite cdi, indeosebi prin pesticide, au dus la scaderea drastica
a diversitatii in ecosistemele antropizate si in consecintd a stabilitdfii acestora,
perturband echilibrul relativ dintre efectivele populatiilor diferitelor specii, astfel ca a
avut loc o Tnmultire excesiva a daunatorilor animali si indeosebi a insectelor.

In agroecosisteme, imparctul antropizirii se resimte la nivelul structurii
biocenozei agricole si componentelor mediului fizico-chimic, cu consecinte asupra

functionarii, organizarii si stabilitatii lor.
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Impactul antropizarii se resimte si asupra sistemelor ecologice considerate ca
ramase in regim natural.
Sistemele ecologice antropizate si cele considerate a fi in regim natural sunt
afectate si de alte activitati umane:
® supraexploatarea resurselor naturale,
® poluare industriala,
® fragmentarea si distrugerea habitatelor,
® urbanizarea si industrializarea,
® poluarea solului, apei si aerului,
¢ introducerea speciilor alohtone,

® schimbarea modului de utilizare si a gradului de acoperire a terenurilor.

Sd ne reamintim
In ecosistemele naturale, populatiile sunt supuse unui control natural, in

realizarea caruia intervin factori externi si interni ai populatiilor. Contextul actual, in
care se realizeaza controlul populatiilor de insecte ddunatoare, se caracterizeaza prin
scaderea drastica a biodiversitatii in ecosistemele antropizate ca urmare a interventiei
omului, urmatd de scaderea stabilitatii acestora, cu perturbarea echilibrului dintre

efectivele populatiilor diferitelor specii si inmultirea excesiva a speciilor daunatoare.

—
= 7.3, Rezumat

Organismele daundtoare sunt acele organisme care aduc prejudicii omuluti,
economiei sale si mediului ambiant. Acestea pot fi microorganisme patogene,
organisme vegetale sau organisme animale, inclusiv insecte. Speciile ddunatoare de
insecte pot fi ddunatoare plantelor, produselor de origine vegetalda sau animala, pot fi
parazite la om sau la animalele de interes economic, pot fi vectori sau gazde pentru
agenti infectiosi sau parazitari, pot fi veninoase sau generatoare de disconfort.
Speciile de insecte ddunatoare plantelor pot fi: monofage, oligofage sau polifage;
daunatori principali, secundari sau vectori. Actiunea daundtorilor asupra plantelor,

care reprezintd atacul, se exprimd prin daune si pagube. Dauna sau vatamarea
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reprezintd rezultatul atacului insectelor asupra plantelor. Aceasta poate fi directd, ca
urmare a consumului tesuturilor vegetale sau indirectd, ca rezultat al altor activitati
specifice insectelor. Paguba reprezintad pierderea economicd determinata de atac.

In ecosistemele naturale, populatiile sunt supuse unui control natural, in
realizarea cdruia intervin factori externi si interni ai populatiilor. Contextul actual, in
care se realizeazd controlul populatiilor de insecte ddunatoare, se caracterizeaza prin
scaderea drastica a biodiversitatii in ecosistemele antropizate ca urmare a interventiei
omului, urmatd de scaderea stabilitdtii acestora, cu perturbarea echilibrului dintre

efectivele populatiilor diferitelor specii si inmultirea excesiva a speciilor daunatoare.

’ 7.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Nu sunt organisme daunatoare:
a. microorganismele patogene
b. plantele invazive
c. insectele parazitoide
2) Nu sunt grupe de insecte diunatoare:
a. insectele pradatoare
b. insectele gazde intermediare pentru protozoarele parazite
c. insectele vectoare pentru agenti infectiosi
3) Nu sunt factori care intervin in controlul natural al populatiilor de insecte:
a. competitia
b. polimorfismul
c. tipul de reproducere
4) inmultirea excesivi a diunitorilor animali este consecinta:
a. dezechilibrelor apdrute in ecosistemele antropizate
b. cresterii biodiversitatii in ecosistemele antropiozate
c. cresterii stabilitdtii ecosistemelor antropizate
5) Nu este activitate umana cu impact negativ asupra sistemelor ecologice:
a. supraexploatarea resurselor naturale
b. introducerea speciilor alohtone
c. reducerea utilizarii pesticidelor

6) Stadiul fitofag al insectelor daunitoare plantelor nu poate fi:
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a. pupa
b. larva sau adultul
c. larvasi adultul
7) Speciile oligofage de insecte daunatoare plantelor:
a. se hranesc pe seama unei singure specii de planta
b. se hrinesc pe seama unui numar mic de specii de plante, din acelasi gen
c. se hranesc pe seama unui numar mare de specii de plante
8) Speciile vectoare de insecte daunatoare plantelor:
a. ataca plantele debilitate
b. ataca plantele sanatoase si produsele agricole
c. transmit $i anumiti agenti patogeni
9) Definiti atacul, dauna si paguba.

10) Dati trei exemple de vatamari indirecte.

1

= ~ 7.5. Bibliografie recomandata

a. Rosca, 1., 1999. Entomologie generala pentru agricultori, Editura Ceres, Bucuresti
b. Teodorescu, I., Vadineanu, A., 1999. Controlul populatiilor de insecte, Editura Universitatii

din Bucuresti.

75



Capitolul 8. CONTROLUL POPULATIILOR DE INSECTE
DAUNATOARE (2)

i 8.1. Introducere
>

In cadrul acestui capitol sunt prezentate modificarile suferite de ecosisteme sub
impactul antropizarii si caracteristicile agroecosistemelor, care sunt sisteme ecologice
antropizate.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea modificarilor apdrute in structura si functionarea ecosistemelor
sub impactul antropizarii;
e Insusirea caracteristicilor agroecosistemelor, ca tip de ecosisteme antropizate.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

8.2. Continut

8.2.1. Modificarea ecosistemelor sub impactul antropizarii
In tabelul urmitor sunt prezentate modificirile survenite in cadrul

ecosistemelor sub impactul antropizarii (dupa Teodorecu & Vadineanu 1999).

Parametru Ecosisteme naturale Ecosisteme antropizate

I. Structura biocenozei si a

populatiilor

Numar de nise ecologice Mare, corelat cu numéarul mare | Mic, corelat cu numarul mic

de populatii de populatii

Numarul si lungimea Numeroase, lungi Putine, scurte (scurtate prin

lanturilor trofice interventie antropica)

Reteaua trofica Bogata, complexa Simpla (simplificatd de om)

Compartimentul Alcatuit din numeroase specii | Alcatuit dintr-o specie

producatorilor primari dominanta, indeosebi in
monoculturd

Compartimentul Alcatuit din numeroase specii, | Alcatuit din specii mai putine,

consumatorilor primari - | dar cu un numar mai mic de permanent reprimate, dar cu

(fitofagi) indivizi posibilitatea unor explozii de
inmultire si, deci, cu
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Parametru

Ecosisteme naturale

Ecosisteme antropizate

producerea de pagube
economice

Compartimentele celorlalte
categorii de consumatori: II,
IIL, IV, coprofagi, necrofagi,
detritofagi

Alcatuite din specii numeroase

Alcatuite din specii mai
putine, permanent afectate de
interventia umana

Amplitudinea oscilatiilor si
fluctuatiilor efectivelor
populationale

Redusa, situata in cadrul
domeniilor de stabilitate

Mare; se inregistreaza oscilatii
si fluctuatii mari ale
efectivelor (“explozii de
inmulfire”)

Distributia in spatiu

Predominant grupatd, conform
valentelor ecologice, corelat
cu heterogenitatea mediului;
uneori intamplatoare sau
aproximativ uniforma

Uniforma in cazul
producatorilor primari (impusa
de om)

Gradul de organizare a
biocenozei

Ridicat

Scazut

Rezistenta biocenozei fata de

Mare, efecte perturbatoare

Redusa = dezechilibre

actiunea factorilor perturbatori | tamponate ecologice
Controlul populatiilor Natural Predominant prin interventie
antropica

Echitabilitatea

Crescuta, proportiile dintre
efectivele diferitelor populatii
fiind echilibrat distribuite

Scazutd; omul cauta sa
impuna efective mari ale
producdtorilor primari, care
devin dominanti si sa realizeze
o depresie a consumatorilor
primari, prin aceasta afectand
insa si celelalte categorii
trofice

Diversitatea biocenozei

Optima

Scazuta, indeosebi la nivelul
producatorilor primari, prin
cultivarea unei singure specii,
dar si la nivelul celorlalte
compartimente, Indeosebi
prin utilizarea pesticidelor

I1. Structura mediului fizico-
chimic (biotopului)

Alcatuit din componentele
mediului fizico-chimic, aflate
in interactiune

Mediul fizico-chimic este
modificat prin introducerea in
rezervoare a produsilor de
sinteza (pesticide,
ingrdsaminte minerale),
inexistenti in natura

III. Circulatia materiei in
cadrul ecosistemului

Prin numeroase canale
inguste; in circuitele
biogeochimice organismele
preiau din rezervoare
elementele minerale, pe care
prin fotosinteza si
chemosinteza le incorporeaza
in substanta organica, apoi le
redau, prin procesul de

Prin putine canale largi, pe
care omul cauta sa le dirijeze
catre sine; are loc o perturbare
a circuitelor biogeochimice
existente, declansarea de noi
circuite, in care sunt antrenati
produsii sintetizati de om; se
constata o tendinta de
linearizare a acestor circuite
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Parametru

Ecosisteme naturale

Ecosisteme antropizate

mineralizare

Anihilarea dereglarilor in
circulatia materiei

Dereglarile la nivelul
canalelor inguste sunt
anihilate pe cale naturala,
neafectand sistemul ecologic

Dereglarea unui canal larg,
prin inmultirea unor fitofagi
nu poate fi anihilata pe cale
naturald, omul intervenind ca
factor de reglare

IV. Capacitatea de
autocontrol (autoreglare) a
ecosistemului

Mare; starile ecosistemului
sunt mentinute in cadrul unui
domeniu de stabilitate
compatibil cu persistenta sa
temporo-spatiala, sistemul
avand comportament
antientropic

Scazuta; ecosistemul este
mereu expus scoaterii din
cadrul domeniului sdu de
stabilitate, expus cresterii
entropiei

Dereglari in structura si
functionarea ecosistemului

Rare, de mica amploare,
compensate de biocenoza

Frecvente, de mare amploare

Stabilitatea sistemului

Ridicata, dar relativa

Redusa

V. Interrelatia biocenoza-
biotop

Biocenoza controleaza
biotopul (balanta termica si
higrica, structura solului,
regimul hidrologic)

Biotopul controleaza
biocenoza, determinand
fluctuatii 1n structura si
realizarea functiilor
biocenozei

VI. Tendinta dinamicii
ecosistemului

Ecosisteme aflate in faze
succesionale tinere sau in faze
evolutive ale dezvoltarii, cu
tendinta de crestere a gradului
de organizare

Ecosisteme aflate in faze
succesionale de crestere, cu
permanentd interventie umana
de scadere a gradului de
organizare

Productia biologica, raportul
P/R

Mare, raportul P/R tinde catre
0; tot ce se produce se
consuma in cadrul
ecosistemului

Mica, raportul P/R este mare;
omul scoate din sistem o buna
parte din productia obtinuta

VII. Surse de energie pentru
ecosistem

Energia electromagnetica
solard si in mult mai mica
masura energia chimica

Energia electromagnetica
solard, energia combustibililor
fosili si alte surse auxiliare de
energie

VIII. Strategia ecosistemului

Strategia ecosistemului =
maximizarea fluxului de
energie

Strategia omului =
maximizarea productiei
ecosistemului

Sa ne reamintim

Biocenoza ecosistemelor antropizate se caracterizeaza prin: numadr mic de

populatii; lanturi trofice putine si scurte; retea troficd simpld; producatori primari

alcatuiti din cateva specii dominante; consumatori secundari, coprofagi, necrofagi si

detritofagi alcatuiti din specii putine; oscilatii si fluctuatii mari ale efectivelor

populationale; distributie uniformd a producatorilor primari; grad scazut de

organizare a biocenozei; rezistentd redusa la actiunea factorilor perturbatori; control
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al populatiilor realizat predominant prin interventie antropica; echitabilitate scazuta;
diversitate scdzuta, mai ales la nivelul producatorilor primari. Mediul fizico-chimic al
ecosistemelor antropizate este modificat prin introducerea in rezervoare a pesticidelor
si ingrasdmintelor minerale. In ecosistemele antropizate, materia circuld prin putine
canale largi, dirijjate catre om, si are loc perturbarea circuitelor biogeochimice
naturale si declansarea de circuite noi, in care sunt antrenati produsii de sinteza
folositi de om. Dereglarea unor canale largi, de exemplu prin Inmultirea unor fitofagi,
necesitd interventia omului ca factor de reglare. Capacitatea de autoreglare a
ecosistemelor antropizate este scazutd. Dereglarile in structura si functionarea
ecosistemelor antropizate sunt frecvente si de mare amploare. Stabilitatea
ecosistemelor antropizate este redusi. In ecosistemele antropizate, biotopul
controleaza biocenoza. Ecosistemele antropizate sunt permanent “’intinerite” (aduse n
faze succesionale de crestere) prin interventie antropica. Energia combustibililor
fosili reprezintd una din sursele de energie folosite in ecosistemele antropizate.
Strategia ecosistemelor antropizate este reprezentatd de strategia omului de a

maximiza productia ecosistemului.

8.2.2. Agroecosistemele — sisteme ecologice antropizate
Agroecosistemele sunt ecosisteme transformate, prin simplificare excesiva, si

controlate de specia umana pentru producerea semiintensiva si intensiva a cerealelor,
legumelor, fructelor, plantelor tehnice si a furajelor.

Aceste ecosisteme preiau energia radiantd solard cu eficientd mare, datorita
absentei competitiei Intre producatorii primari.

Agroecosistemele au o structurd mult simplificata, deoarece omul cauta sa
impuna una sau cateva specii de plante.

Producatorii primari au efective foarte mari, iar distributia in spatiu a
indivizilor populatiilor acestora este aproximativ uniforma, ca urmare a interventiei
omului, care stabileste numarul de indivizi pe metru patrat (de ex., la grau, orz,
secard) sau distanta dintre randuri (de ex., la porumb, floarea soarelui, vita-de-vie,

tomate).
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In culturile agricole, omul incearci si fie principalul consumator, luptind, prin
diferite metode, sda inlature alte organisme consumatoare, pe care le considera
,daundtoare”. Prin aceasta, precum si prin recoltarea productiei obtinute din cultura,
omul modifica si functia de circulatie a materiei in agrosisteme, care se realizeaza
prin putine canale largi, pe care omul cautd sa le dirijeze catre sine.

Blocarea scurgerilor de energie pe alte canale decat cele pe care omul cauta sa
le dirijeze catre sine se face cu consum de energie auxiliard (energia combustibililor
fosili, energia mecanica a animalelor, substante chimice de sinteza).

Avand numdr mic de specii si, corelat cu acestea, un numar mic de nise
ecologice, lanturi trofice pugine si scurte (scurtate prin interventie antropicd), retele
trofice simple (simplificate de om), ecosistemele agricole sunt instabile, cu capacitate
redusa de autocontrol, dependente permanent de interventia omului pentru
mentinerea speciilor considerate ,,utile” si inlaturarea celor daunatoare.

Structura troficd a agrobiocenozelor este modificatd (numar mic de specii din
fiecare categorie troficd), ceea ce favorizeaza invazii ale daunatorilor.

Folosirea pesticidelor si a ingrasdmintelor chimice, pentru distrugerea
daunatorilor si cresterea productiei la hectar, determind perturbarea circuitelor
biogeochimice existente si declansarea de noi circuite biogeochimice, in care sunt
antrenati produsii sintetizati de om si care nu existd in ecosistemele naturale.

In agrosisteme, mediul fizico-chimic (biotopul) este modificat prin
introducerea in rezervoare a produsilor de sinteza (pesticide, ingragaminte chimice),
inexistenti in naturd. Biotopul controleazd biocenoza, determinand fluctuatii in
structura si realizarea functiilor biocenozei.

Variatiile componentelor fizico-chimice ale biotopului pot afecta stabilitatea
agrosistemului, deci si productia.

Agrosistemele sunt ecosisteme ,tinere” (aflate in faze succesionale de
crestere), in care productivitatea este mare. Prin agricultura omul declanseaza anual
noi succesiuni, ,.intinerind” (scazadnd gradul de organizare) permanent ecosistemele
agricole.

In agrosisteme sunt utilizate doud surse de energie:
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® cnergia radianta solara captata de plante in procesul de fotosinteza si
transferata spre diferiti consumatori primari (inclusiv spre om);
® cenergia auxiliara provenita din combustibilii fosili si alte surse auxiliare
de energie si utilizatd pentru fertilizare, aplicare de pesticide, irigatii,
mecanizarea lucrarilor agricole.
Spre deosebire de ecosistemele naturale, unde actioneazd numai selectia

naturald, in agrosisteme omul face si o selectie artificiala.

Sd ne reamintim
Agroecosistemele sunt ecosisteme transformate si controlate de specia umana

pentru producerea de cereale, legume, fructe, plante tehnice si furaje. Acestea preiau
energia radiantd solarda cu eficientd mare, deoarece lipseste competitia intre
producatorii primari, prin impunerea de catre om a unei singure specii sau a catorva
specii de plante. In agroecosisteme omul incearca si fie principalul consumator, prin
inlaturarea organismelor fitofage, pe care le considera daundtoare. Sunt favorizate
invaziile daunatorilor, deoarece biocenozele au structurd simplificata.
Agroecosistemele sunt ecosisteme aflate in faze succesionale de crestere (sunt
’tinere”), in care productivitatea este mare, iar omul, prin practicarea agriculturii, le

scade anual gradul de organizare (le "intinereste”).

—~t=>
%@ 8.3. Rezumat
Biocenoza ecosistemelor antropizate se caracterizeazd prin: numdr mic de

populatii; lanturi trofice putine si scurte; retea trofica simpld; producatori primari
alcatuiti din cateva specii dominante; consumatori secundari, coprofagi, necrofagi si
detritofagi alcatuiti din specii putine; oscilatii si fluctuatii mari ale efectivelor
populationale; distributie uniforma a producdtorilor primari; grad scazut de
organizare a biocenozei; rezistenta redusa la actiunea factorilor perturbatori; control
al populatiilor realizat predominant prin interventie antropica; echitabilitate scdzuta;
diversitate scdzutd, mai ales la nivelul producatorilor primari. Mediul fizico-chimic al

ecosistemelor antropizate este modificat prin introducerea in rezervoare a pesticidelor
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si ingrasdmintelor minerale. In ecosistemele antropizate, materia circuld prin putine
canale largi, dirijate catre om, si are loc perturbarea circuitelor biogeochimice
naturale si declansarea de circuite noi, in care sunt antrenati produsii de sinteza
folositi de om. Dereglarea unor canale largi, de exemplu prin Inmultirea unor fitofagi,
necesitd interventia omului ca factor de reglare. Capacitatea de autoreglare a
ecosistemelor antropizate este scdzutd. Dereglarile in structura si functionarea
ecosistemelor antropizate sunt frecvente si de mare amploare. Stabilitatea
ecosistemelor antropizate este redusi. In ecosistemele antropizate, biotopul
controleaza biocenoza. Ecosistemele antropizate sunt permanent “’intinerite” (aduse n
faze succesionale de crestere) prin interventie antropicd. Energia combustibililor
fosili reprezintd una din sursele de energie folosite in ecosistemele antropizate.
Strategia ecosistemelor antropizate este reprezentatd de strategia omului de a
maximiza productia ecosistemului.

Agroecosistemele sunt ecosisteme transformate si controlate de specia umana
pentru producerea de cereale, legume, fructe, plante tehnice si furaje. Acestea preiau
energia radiantd solarda cu eficientd mare, deoarece lipseste competitia intre
producatorii primari, prin impunerea de catre om a unei singure specii sau a catorva
specii de plante. In agroecosisteme omul incearca si fie principalul consumator, prin
inlaturarea organismelor fitofage, pe care le considera daunatoare. Sunt favorizate
invaziile  daunatorilor, deoarece biocenozele au structurd simplificata.
Agroecosistemele sunt ecosisteme aflate in faze succesionale de crestere (sunt
’tinere”), in care productivitatea este mare, iar omul, prin practicarea agriculturii, le

scade anual gradul de organizare (le “intinereste”).

’ 8.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) in ecosistemele antropizate, interventia umani de impunere a unor specii si de inliturare
a altora determina:
a. cresterea numdrului de populatii din biocenoza
b. scdderea numarului de populatii din biocenoza

c. cresterea numarului de nise ecologice din biocenoza
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3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

in ecosistemele antropizate, interventia umana de impunere a unor efective mari ale
producatorilor primari si de depresie a consumatorilor primari determina:
a. echitabilitate scazuta la nivelul biocenozei
b. echitabilitate crescutd la nivelul biocenozei
c. diversitate optima la nivelul biocenozei
in ecosistemele antropizate, inmultirea excesivi a unor fitofagi este anihilati:
a. prin numeroase canale inguste
b. prin control natural
c. prin interventie antropica
Produsii de sinteza (pesticide, ingrasdminte chimice) utilizati de om in ecosistemele
antropizate nu determina:
a. modificarea mediului fizico-chimic
b. declansarea de noi circuite biogeochimice
c. mentinerea nealterata a circuitelor biogeochimice naturale
Strategia ecosistemelor antropizate este:
a. maximizarea fluxului de energie
b. maximizarea productiei ecosistemului
c. mentinerea unui raport P/R constant
in agroecosisteme:
a. lipseste competitia intre producétorii primari
b. se foloseste numai energie radianta solara
c. nu sunt favorizate invaziile ddunatorilor
Agroecosistemele sunt:
a. ecosisteme mature
b. ecosisteme cu productivitate mica
c. ecosisteme aflate In faze succesionale de crestere
Nu reprezinta sursa de energie in agroecosisteme:
a. energia chimica solara
b. energia radianta solara
c. energia provenitd din combustibilii fosili
in agroecosisteme, omul nu modifici functia de circulatie a materiei prin:
a. recoltarea productiei
b. mentinere circuitelor biogeochimice existente

c. inlaturarea organismelor ddunatoare

10) Nu reprezinta o caracteristica a agroecosistemelor:

83



a. preiau energia radiantd solara cu eficienta mare
b. au capacitate redusd de autocontrol

c. au grad mare de organizare

= - 8.5. Bibliografie recomandata

1

f

a. Teodorescu, L., Vadineanu, A., 1999. Controlul populatiilor de insecte, Editura Universitatii
din Bucuresti.

b. Manescu, B., Stefan, M., 2005. Ingineria ecosistemelor agricole, Editura ASE, Bucuresti.
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Capitolul 9. COMBATEREA INTEGRATA

l 9.1. Introducere
&

In cadrul acestui capitol sunt prezentate contextul in care se realizeazi
managementul integrat al daundtorilor (combaterea integrata), definitia, scopul si
analiza istorica a acestuia, precum si principiile combaterii integrate a ddundtorilor.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea contextului actual in care se realizeaza managementul integrat al
ddunatorilor si a limitelor utilizarii pesticidelor chimice;

e Asimilarea notiunii de management integrat al daundtorilor;

e Cunoasterea principiilor combaterii integrate a daunatorilor.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

9.2. Continut

9.2.1. Managementul integrat al daunatorilor (IPM) — context, definitie,
scop

Cateva decenii, pesticidele chimice au fost considerate singura metoda sigura
de control a daunatorilor, deoarece majoritatea pesticidelor s-au dovedit a fi eficiente,
iar costul acestora reprezenta numai o mica parte din costurile totale de productie.

Nu se acorda atentie unei abordari alternative, iar cazurile in care
managementul integrat al ddunatorilor a avut succes au fost putine.

In ultima perioada s-a inregistrat o crestere rapida a necesitatii unor solutii ale
managementului integrat al ddunatorilor, ca urmare a faptului cd au devenit evidente

limitele pesticidelor chimice.
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Limitele utilizarii pesticidelor chimice

1. A crescut cererea pentru o hrand sigurd si pentru conservarea mediului

inconjurdtor, pe masura Imbundtdfirii viefii oamenilor ca rezultat al

dezvoltarii economice.

2. Costul aplicarii pesticidelor a crescut, deoarece persoanele tinere care

lucreaza in agriculturd vor sa-si protejeze sanatatea.

3. Nu sunt usor de gasit insecticide eficiente impotriva speciilor exotice.

4. Pesticidele din noua generatie sunt mult mai costisitoare, deoarece multe

sunt produse pe baze organice.

5. Unele specii endemice de daunatori pot dezvolta rapid rezistenta la

pesticide, astfel incat fermierii aplica cantitdti exorbitante de pesticide.

6. Utilizarea 1n crestere a insectelor polenizatoare in sere.

Defititia managementului integrat al ddundtorilor. Pentru acest mod de

abordare al controlului daunétorilor se folosesc mai multi termeni:

[¢]

[¢]

control integrat;

management al daunatorilor;
management integrat al ddunatorilor;
combatere integrata a ddunatorilor;

gestionare integrata a daunatorilor (OUG 34/2012).

Existd 64 definifii ale managementului integrat al daunatorilor (IPM).

Managementul integrat al daunatorilor (IPM-ul) reprezintd modalitatea de a

controla populatiile daunatorilor prin armonizarea metodelor de control, precum

utilizarea dusmanilor naturali ai daunatorilor, a pesticidelor si a practicile culturale

(metodelor agrofitotehnice) (Uhm 1999).

in OUG 34/2012 pentru stabilirea cadrului institutional de actiune in scopul

utilizarii durabile a pesticidelor pe teritoriul Romaniei este definita gestionarea

integrata a daunatorilor ca fiind “analizarea tuturor metodelor disponibile de

protectie a plantelor si integrarea ulterioara a unui ansamblu de masuri adecvate,

destinate sa inhibe dezvoltarea populatiilor de organisme nocive §i sa pastreze
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utilizarea produselor de protectie a plantelor si a altor forme de interventie la nivele
care sunt justificate din punct de vedere economic si ecologic si care reduc sau
minimizeaza riscurile pentru sanatatea umand sau mediu. Gestionarea integrata a
daunatorilor pune accentul pe cresterea unor culturi sandtoase prin metode care
afecteazd cat mai pufin agro-ecosistemele si incurajeazd mecanismele naturale de
control a daunatorilor.”

Scopul managementului integrat al daundtorilor nu este eradicarea sau
inlaturarea daunatorilor, ci managementul populatiilor de daunatori, astfel incat
pagubele economice si efectele secundare negative asupra mediului sd fie minimizate.

La baza conceptului de managementului integrat al daunatorilor se afla luarea
unor decizii rationale pentru a preveni utilizarea excesiva a pesticidelor. Mai mult,
managementul integrat al daunatorilor asigurda protejarea mediului, realizarea unei
agriculturi durabile si obtinerea unor produse agricole de calitate superioara.

Managementul integrat al daunatorilor poate fi un remediu pentru problemele
economice cauzate de pesticide:

e cresterea pretului produselor alimentare;

e cresterea cheltuielilor publice pentru epurarea apei si pentru serviciile

medicale.

Astfel, managementul integrat al daunatorilor poate conduce la cresterea
veniturilor fermierilor, mentinerea productivitatii, imbunatatirea calitatit mediului si

protectia sanatatii consumatorilor si fermierilor.

Sd ne reamintim
Necesitatea unor solutii ale managementului integrat al daunatorilor a aparut

cand au devenit evidente limitele utilizdrii pesticidelor chimice. Managementul
integrat al daunatorilor reprezinta modalitatea de a controla populatiile daunatorilor
prin armonizarea metodelor de control cunoscute. Scopul managementului integrat al
daunatorilor nu este eradicarea sau inlaturarea daunatorilor, ci controlul populatiilor
de daunatori, astfel incat pagubele economice si efectele secundare negative asupra

mediului sa fie minimizate.
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9.2.2. Analiza istorica a managementului integrat al daunatorilor

In ultimele decenii, abordarea problemei managementului integrat al
daunatorilor s-a extins ca urmare a necesitafii rezolvarii problemelor complexe ce
apar in urma presiunii economice asupra segmentului agricol de productie.

Scopul programelor de management integrat este reducerea numarului
daunatorilor si implicit a pierderilor importante cauzate culturilor agricole.

Intre anii 1940 si 1950, o serie de probleme au fost generate de utilizarea
extensivd a pesticidelor si, in principal, de aparitia unor varietati de daunatori
rezistente la insecticide si de disparitia unor populatii de pradatori ai acestora.

Teoria si principiile care stau la baza managementului integrat al daunatorilor
s-au dezvoltat In a doua jumatate a sec. XX.

Inainte de cel de-al doilea rizboi mondial, controlul daunatorilor se realiza in
principal prin practici culturale, precum aratul, rotatia culturilor si inlaturarea
mecanicd a daunatorilor. Dupa razboi, in toatd lumea, a inceput sa fie utilizat DDT-ul
si alte insecticide organice pentru controlul daunatorilor.

Perioada cuprinsd intre sfarsitul anilor 1940 si jumdtatea anilor 1960 a fost
denumita ,.era intunecata” a controlului daunatorilor.

In prima parte a anilor 1950, utilizarea regulati a pesticidelor a reprezentat
baza practicilor de control a daundtorilor in aproape toate fermele din tarile
industrializate. Majoritatea cercetarilor erau orientate pe dezvoltarea si aplicarea
pesticidelor.

La inceputul anilor 1970, fermierii ajunsesera sa se bazeze pe pesticide, iar
celelalte metode de control nici macar nu erau luate in considerare. Programele
regulate de stropire cu pesticide erau dezvoltate ca o baza de rutind pentru prevenirea
atacului daundtorilor, care asigura un scut protector de pesticide indiferent daca
daunatorii erau prezenti sau nu intr-un numadr suficient de mare pentru a produce
pagube economice.

La putin timp de la introducerea programelor de control a daunatorilor bazate
pe pesticide, au Inceput sd apara probleme legate de rezistenta ddunatorilor, revenirea

atacurilor ddunatorilor si remanenta pesticidelor.
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Managementul integrat al daundtorilor a fost dezvoltat si introdus ca i concept
in Statele Unite spre sfarsitul anilor 1950. Controlul integrat a fost dezvoltat pentru a
armoniza controlul chimic cu controlul biologic. Smith si Allen (1954) au stabilit
controlul integrat ca tendinta in entomologia economica. Concepul initial se baza pe
premisa cd pesticidele puteau avea un impact minim asupra dusmanilor naturali ai
daunatorilor daca erau aplicate la momentul potrivit si in conditii potrivite.

In aceastd perioadd a fost introdus un alt concept important pentru
managementul integrat al daunatorilor si anume cel de ,,prag economic de daunare”.
Acest concept se bazeaza pe cunoasterea faptului ca din punct de vedere numeric
populatiile daunatorilor fluctueaza in mod natural. De aceea, masurile de control ar
trebui folosite numai pentru a preveni cresterea populatiei daunatorilor la nivelul la
care produc pagube economice.

Orientarea IPM catre tacticile care nu se bazeaza pe pesticide a inceput in anii
1980, incluzdnd utilizarea pe scard extinsd a metodelor culturale de control,
introducerea speciilor sau soiurilor rezistente de plante si utilizarea controlului
biologic.

Desi, s-au obtinut numeroase rezultate ale cercetdrii in privinfa eficientei
managementului integrat al daunatorilor pe durata anilor 1970 si 1980, acest tip de
management al daunatorilor nu a fost implementat de catre fermieri pe scara larga
inainte de anii 1990. Unul din principalele motive a fost lipsa suportului financiar
pentru extensia managementului integrat al daunatorilor.

In anii 1990, in dezvoltarea managementului integrat al daunatorilor s-a pus
puternic accentul pe tehnicile si politicile de extensie (diseminare a informatiilor).

In tabelul urmitor sunt prezentate modificarile istorice ale conceptului si

abordarii managementului integrat al ddunatorilor.

Anii 1960 Anii 1970 si 1980 Anii 1990
Conservarea

Scopul Suprimarea sau ecosistemelor
Managementului P Maximizarea Reducerea costurilor
. eradicarea o .
integrat al .. productiei de productie

« oo daunatorilor < e
daunatorilor Imbunatatirea

tehnologiei agricole
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Anii 1960

Anii 1970 si 1980

Anii 1990

Organismele tinta
ale managementului

Un singur daunator
tinta

Daunatorii principali
din cultura

Toate organismele din
ecosistemul tinta

Principalele metode
de control al

Utilizarea pesticidelor

Metode diverse:
chimice, biologice si

Abordarea sistemica
pentru a evita

cultivare

daunatorilor culturale atacurile daunatorilor
. . . o e Moderata sau destul
Biodiversitatea Scazuta e Mare
de scazuta

.Unltatea de Ferma individuala Satul sau comunitatea | Ferma individuala
implementare

. . il . Un singur sezon de . -
Unitatea de timp Unitati scurte de timp neur sez Semi-permenenta

Dezvoltarea si

Dezvoltarea unor

Stabilirea sistemelor
de management
integrat al

Scopul cercetarii imbunatatirea metode alternative daunatorilor
pesticidelor utilizarii pesticidelor | Dezvoltarea si
extinderea
metodologiei

Sd ne reamintim
Inainte de cel de-al doilea razboi mondial, controlul daunatorilor se realiza in

principal prin practici culturale. Dupd razboi, pentru controlul daundtorilor, au
inceput si se foloseascd DDT-ul si alte insecticide organice. Intre anii 1940-1950 au
aparut primele probleme generate de utilizarea extensivd a pesticidelor. Teoria si
principiile care stau la baza managementului integrat al ddunatorilor s-au dezvoltat in
a doua jumatate a secolului XX. Conceptul de “control integrat” a fost dezvoltat
initial pentru a armoniza controlul chimic cu controlul biologic si a fost urmat de
introducerea conceptului de “prag economic de daunare”. In anii 1980,
managementul integrat al ddunatorilor a Tnceput sd se orienteze catre tactici care nu se
bazeazd pe pesticide. In anii 1990, in dezvoltarea managementului integrat al

daunatorilor s-a pus puternic accentul pe tehnicile si politicile de extensie.

9.2.3. Principiile combaterii integrate a daunatorilor

1. Mentinerea unor nivele acceptabile ale daundtorilor
o Accentul se pune pe control, nu pe eradicare.
o Indepartarea totald a daundtorilor este adesea imposibila, iar

incercarea poate fi costisitoare si periculoasa pentru mediu.
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Programele de combatere integrata stabilesc mai intdi nivelurile
acceptabile de daunare, numite praguri de actiune, si apoi metodele
de control ce trebuie aplicate in cazul in care aceste praguri sunt
depasite.

Pragurile de actiune sunt specifice daunatorilor si locurilor.

Daca se permite populatiei unui ddunator sd supravietuiasca la un
nivel rezonabil, presiunea selectiei naturale este redusa. In acest fel
daunatorii nu dezvolta rezistentd la substantele chimice produse de
plante sau la cele administrate in cultura.

Daca sunt distruse multe din organismele daunatoare, atunci cele care
au devenit rezistente la substantele chimice formeaza baza genetica

pentru o populatie noud, mai rezistenta.

2. Utilizarea practicilor culturale preventive

[¢]

Prima linie de aparare Impotriva daunatorilor o reprezinta:
o seclectarea celor mai bune soiuri de plante pentru conditiile
locale de crestere;
e mentinerea unor culturi sanatoase;
e carantina fitosanitara;

e tehnicile culturale, precum masurile de igiena culturala.

3. Monitorizarea nivelului daunatorilor

o

Realizarea de observatii periodice reprezintd punctul forte al
combaterii integrate al daunatorilor. Observatiile se realizeaza in
doua etape: inspectia si identificarea.

Pentru monitorizarea nivelului daunatorilor se folosesc o serie de
metode, printre care inspectia vizuala, utilizarea de capcane.
Identificarea corectd a daunatorului este cruciald pentru succesul unui
program de combatere integrata.

Esentiale sunt si inregistrarea seriilor de date si cunoasterea detaliata

a comportamentului si ciclului de viata al speciei ddunatoare.
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o Pentru determinarea momentului optim in care anumite specii de
insecte pot inregistra explozii numerice se monitorizeazd cresterea
temperaturii mediului.

4. Utilizarea metodelor mecanice de control

o Daca populatia unui daunator atinge un nivel inacceptabil, primele
metode de control ce trebuie luate in considerare sunt cele mecanice,
precum adunarea si distrugerea daunatorilor.

5. Utilizarea metodelor biologice de control

o Procesele biologice si elementele naturale pot asigura un control al
daunatorilor cu un impact minim asupra mediului si adesea la un pret
scazut.

o Se pune accentul pe promovarea insectelor benefice, care se hranesc
pe seama speciilor daunatoare tinta.

o In aceasti categorie se incadreazi si bioinsecticidele obtinute pe baza
microorganismelor naturale (de ex. Bacillus thuringiensis, fungi
entomopatogeni, nematode entomopatogene).

6. Utilizarea rationala a pesticidelor

o Pesticidele sintetice sunt utilizate numai atunci cand este absolut
necesar §i, adesea, numai intr-un moment specific din ciclul biologic
al speciei daunatoare.

o Multe din pesticidele din noua generatie sunt obtinute din plante sau
din substante naturale (de ex., nicotina, piretrina, analogi ai
hormonilor juvenili), a caror componenta activa a fost modificatd in

sensul cresterii activitatii biologice sau stabilitatii.

Sd ne reamintim
Principiile combaterii integrate a daundtorilor sunt: mentinerea unor nivele

acceptabile ale daunatorilor, utilizarea practicilor culturale preventive, monitorizarea
nivelului daunatorilor, utilizarea metodelor mecanice de control, utilizarea metodelor

biologice de control, utilizarea rationald a pesticidelor.
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s
g 9.3. Rezumat
Necesitatea unor solutii ale managementului integrat al daunatorilor a

aparut cand au devenit evidente limitele utilizarii pesticidelor chimice.
Managementul integrat al daunatorilor reprezintd modalitatea de a controla
populatiile ddunatorilor prin armonizarea metodelor de control cunoscute. Scopul
managementului integrat al daunatorilor nu este eradicarea sau inldturarea
ddunatorilor, ci controlul populatiilor de ddunatori, astfel incat pagubele economice si
efectele secundare negative asupra mediului sa fie minimizate.

Inainte de cel de-al doilea rizboi mondial, controlul daunatorilor se realiza in
principal prin practici culturale. Dupa razboi, pentru controlul daunatorilor, au
inceput s se foloseascd DDT-ul si alte insecticide organice. Intre anii 1940-1950 au
aparut primele probleme generate de utilizarea extensiva a pesticidelor. Teoria si
principiile care stau la baza managementului integrat al ddunatorilor s-au dezvoltat in
a doua jumatate a secolului XX. Conceptul de “control integrat” a fost dezvoltat
initial pentru a armoniza controlul chimic cu controlul biologic si a fost urmat de
introducerea conceptului de “prag economic de daunare”. In anii 1980,
managementul integrat al ddunatorilor a Tnceput sd se orienteze catre tactici care nu se
bazeaza pe pesticide. In anii 1990, in dezvoltarea managementului integrat al
daunatorilor s-a pus puternic accentul pe tehnicile si politicile de extensie.

Principiile combaterii integrate a daundtorilor sunt: mentinerea unor nivele
acceptabile ale daunatorilor, utilizarea practicilor culturale preventive, monitorizarea
nivelului daunatorilor, utilizarea metodelor mecanice de control, utilizarea metodelor

biologice de control, utilizarea rationald a pesticidelor.

’ 9.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Nu sunt limite ale utilizarii pesticidelor:
a. utilizarea in crestere a insectelor polenizatoare in sere
b. dezvoltarea rezistentei la pesticide la unii daunatori endemici
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2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

c. eficienta mare a majoritdtii pesticidelor
Enumerati trei termeni utilizati pentru abordarea actuala a controlului daunatorilor.
Managementul integrat al diunatorilor nu asigura:

a. protejarea mediului

b. realizarea unei agriculturi durabile

c. cresterea cheltuielilor publice pentru epurarea apei
Managementul integrat al diunatorilor:

a. nu previne utilizarea excesiva a pesticidelor

b. nureduce efectele negative ale daunatorilor asupra culturilor

c. reduce efectele secundare negative ale controlului daunatorilor asupra mediului

Primele probleme generate de utilizarea extensiva a pesticidelor nu au fost reprezentate

de:
a. aparitia unor varietati de daunatori rezistente la pesticide
b. disparitia unor populatii de pradatori ai daunatorilor
c. obtinerea unor produse agricole de calitate superioara
Mentinerea unor nivele acceptabile ale daunatorilor:
se refera la indepartarea totald a daunatorilor

b. necesita stabilirea nivelurilor acceptabile de daunare

c. nu necesitd stabilirea metodelor de control pentru situatia cand pragurile de daunare sunt

depasite
Utilizarea practicilor culturale preventive nu presupune:
a. mentinerea unor culturi sanatoase
b. selectarea unor soiuri de plante potrivite pentru conditiile locale de crestere
c. utilizarea metodelor mecanice de control
Monitorizarea nivelului daunatorilor nu necesita:
a. monitorizarea dusmanilor naturali ai ddunatorului
b. cunoasterea comportamentului si ciclului de viata al speciei daunatoare
c. identificarea corecta a daunatorului
Utilizarea metodelor biologice de control presupune:
a. adunarea si distrugerea daunatorilor
b. realizarea de observatii periodice asupra daunatorilor

c. promovarea insectelor benefice, care se hranesc pe seama speciile daunatoare tinta

10) Utilizarea rationala a pesticidelor presupune:

a. utilizarea bioinsecticidelor

b. utilizarea pesticidelor sintetice numai atunci cand este absolut necesar
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c. carantina fitosanitara

‘%ﬁ 9.5. Bibliografie recomandata

a. Uhm, K. B.,1999. Integrated Pest Management, Extension Bulletin/Food & Fertilizer
Technology Center (ISSN 0379-7587; 470).
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Capitolul 10. COMPONENTELE CONTROLULUI INTEGRAT AL
POPULATIILOR DE INSECTE DAUNATOARE (1)

J 10.1. Introducere
@

In cadrul acestui capitol sunt prezentate metodele de prevenire si
agrofitotehnice, precum si metodele mecanice utilizate in controlul integrat al
populatiilor de insecte daunatoare.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Asimilarea notiunilor de carantina fitosanitard si daunatori de carantina
fitosanitara;

e Cunoasterea metodelor agrofitotehnice sau culturale care au rolul de a
defavoriza dezvoltarea si inmultirea daunatorilor si la cresterea actiunii
pozitive a dusmanilor naturali ai ddundtorilor.

e Cunoasterea tipurilor de metode mecanice de control al populatiilor de insecte
ddundtoare.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

10.2. Continut

Metodele utilizate in controlul populatiilor ddunatoare sunt de mai multe tipuri:
metode preventive si agrofitotehnice (culturale), metode mecanice, metode fizice,

metode biologice si metode chimice.

10.2.1. Metode preventive si agrofitotehnice

Carantina fitosanitara

e (arantina fitosanitard reprezinta totalitatea masurilor care se aplica:
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» pentru preintdmpinarea patrunderii pe teritoriul tarii a unor daunatori
periculosi plantelor, care nu au fost inca semnalati (carantina externa);

» pentru limitarea raspandirii unor daunatori existenti pe teritoriul tarii, dar
cu areal limitat (carantina interna).

® Daunatorii de carantina fitosanitara se pot raspandi pe mai multe cai:

» prin migrari naturale;

» prin transportul de produse agroalimentare, material de inmultire a
plantelor, pamant, deseuri vegetale utilizate la ambalare, din zonele
infestate in zonele libere;

» prin mijloace de transport, pe care daunatorii pot ajunge intamplator.

e (Controlul fitosanitar se efectueaza in toate vamile feroviare, maritime, in
aeroporturi etc. Produsele de origine vegetala (seminte, puieti, altoaie, butasi,
bulbi, tuberculi etc.) exportate, importate sau in tranzit trebuie sa fie insotite de
certificate fitosanitare, prin care sa se ateste cd transporturile respective sunt
lipsite de ddundtori de carantina.

® Controlul fitosanitar se executa dupa anumite reguli, in functie de specificul
produselor analizate si daunatorii urmariti, in conformitate cu listele oficiale
ale obiectelor de carantina fitosanitara, cu clauzele contractuale si conventiile
multilaterale si bilaterale incheiate intre tari.

® Masurile de carantind sunt asigurate de catre directiile fitosanitare judetene si a

municipiului Bucuresti.

Metode agrofitotehnice sau culturale

® Metode folosite cu scopul de a asigura conditii optime de dezvoltare plantelor
si care dirijate corespunzdtor pot defavoriza dezvoltarea si inmultirea
daunatorilor si pot contribui la cresterea actiunii pozitive a dugsmanilor naturali
a1 daunatorilor.

e In general, masurile agrofitotehnice sunt masuri profilactice de mare

importanta.
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® Printre masurile culturale care au un rol important in combaterea daunatorilor
si, mai ales, a insectelor daunatoare se numara:
» asolamentrul;
lucrarile solului;
aplicarea ingrasamintelor minerale si a amendamentelor,

alegerea terenului;

YV V VY V

stabilirea si respectarea epocii optime de semanat §i plantat;
» asigurarea §i imbundtdtirea calitatii semingelor;

» folosirea de material saditor sanatos,

» lucrarile de intrefinere a culturilor,

» recoltarea la timp a culturilor,

» masuri de igiend culturala,

» practicarea unor culturi asociate;

» cultivarea timpurie a unor plante in benzi capcand.

Asolamentul

e Constd In divizarea terenului de cultura in mai multe parcele si repartizarea,
prin rotatie, a diferitelor culturi pe aceste parcele, cu revenirea unei culturi
dupa mai multi ani.

® Asolamentul este favorabil plantelor prin succesiunea in timp si spatiu a unor
plante cu exigente si avantaje diferite fatd de structura si compozitia solului.

® Asolamentul este defavorabil daunatorilor specifici culturilor:

» prin alternarea culturii specifice daunatorului cu alte culturi, care nu
constituie sursa de hrand pentru daunator;
» prin amplasarea noilor culturi la distantd de culturile vechi, ceea ce

reduce posibilitatea infestarii si gradul de daunare.

Lucrarile solului

e In sol se dezvolta diferite stadii ale unor specii de insecte (oud, larve, pupe sau

adulti).
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® Aratul, graparea, discuirea, lucrarea cu cultivatorul, sdparea sau ararea solului
sub coronamentul pomilor fructiferi conduc la distrugerea ddundtorilor:

» prin actiunea mecanica a pieselor active ale diferitelor unelte sau masini
agricole;

» prin Ingroparea lor sub brazda;

» prin scoaterea lor la suprafata si expunerea la actiune factorilor abiotici
(temperatura, umiditate etc.) si biotici (pasdari, mamifere, insecte
pradatoare etc.);

» prin distrugerea buruienilor si a samulastrei pe care daunatorii isi

continua dezvoltarea, dupa recoltare.

Aplicarea ingrasamintelor minerale i a amendamentelor
® Aplicarea rationala a ingrasamintelor minerale, mai ales a celor azotoase i
potasice, are rol pozitiv asupra plantelor, prin cresterea gradului de rezistenta
la atacul unor specii de daunatori si o influentd negativa asupra daunatorilor.
Exemple:
® azotatul de amoniu produce o mortalitate ridicata la viermii sarma (larve
ale coleopterelor Elateridae);
® superfosfatul produce mortalitate ridicata la limacide si nematode.
® Amendarea cu var a solurilor acide conduce la neutralizarea solurilor
podzolice, acide, care sunt preferate de unele specii de insecte (de ex. viermii

sarma).

Alegerea terenului
® Alegerea rationala a terenului de cultura are un rol insemnat in prevenirea
atacului unor daundtori in cazul pepinierelor pomicole si viticole si a
plantatiilor definitive. Exemplu:
® pentru prevenirea filoxerei (Phylloxera vastatrix), plantatiile de vita de

vie europeana pe radacini proprii se infiinteazd numai pe solurile mai
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usoare, nisipoase, care contin peste 60% siliciu, in care daunatorul nu

gaseste condifii prielnice de dezvoltare.

Semdnatul si plantatul
® Stabilirea §i respectarea epocii optime de semanat §i plantat are un rol
deosebit in protectia culturilor fata de atacul daunatorilor.

» Se face pentru fiecare zona pedoclimatica, in raport cu ciclul biologic al
daunatorului si cu “faza criticd” a plantei (cdnd este mai expusa
atacului).

» Rasarirea plantelor nu trebuie sa aiba loc odata cu apariia In masa a
principalilor ddundtori.

> In absenta plantei de culturd, daunitorii se vor hrini si isi vor depune

oudle pe plante spontane din aceeasi familie.

Asigurarea si imbunatitirea calitdtii semintelor

® Asigurarea calitatii semintelor prin selectionarea de seminte sandtoase, din care
vor germina plante viguroase.

e TImbunatatirea calitatii semintelor prin curatire, sortare, eliminarea semintelor

ce contin insecte sau nematode daunatoare, inlaturarea semintelor de buruieni.

Folosirea de material saditor sanatos

e Impiedici permanentizarea atacului si rispandirea daunitorilor autohtoni
periculosi.

e In cazul materialului saditor adus din import, se impiedica patrunderea unor

daunatori din alte zone, numiti daunatori de carantina.

Lucrarile de intretinere a culturilor
® [nlaturarea buruienilor prin plivit, prasit, poate conduce la diminuarea atacului
unor daundtori, deoarece acestea, pe langa concurarea plantelor de cultura

pentru nutrienti, apa, lumina, caldura, spatiu, contribuie la permanentizarea
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atacului, servind drept sursd suplimentara sau alternativd de hrand pentru
daunatori.

Prin prasilele manuale si mecanice se distrug o parte din larvele si pupele
daunatorilor de sol.

Respectarea normelor de irigare permite cresterea viguroasa a plantelor, care
devin mai rezistente la atacul daunatorilor.

Raritul §i completarea golurilor, prin menginerea densitatii plantelor, asigura

conditii normale de dezvoltare ale acestora.

Recoltarea la timp a culturilor

Impiedicd scuturarea boabelor si formarea samulastrei pe care se dezvoltd
multi daunatori.

Se diminueaza pagubele produse de scuturarea boabelor de catre adultii unor

gandaci.

Masuri de igiena culturald

Taierea plantelor la recoltare cat mai aproape de sol, care Tmpiedica iernarea
larvelor in resturile de tulpind ramase in camp.

Indepartarea sau incorporarea in sol a resturilor vegetale, care conduc la

diminuarea atacului unor daundtori specifici legumelor.

Practicarea unor culturi asociate

Permite utilizarea mai buna a terenurilor si obtinerea unei conversii optime a
energiei electromagnetice solare pe un anumit teritoriu.

Defavorizeaza daunatorii prin alternarea unor plante din grupe diferite (de ex.

porumb-fasole).

Cultivarea timpurie a unor plante in benzi capcand
Benzile capcana se practicad in apropierea locului unde va fi amplasata cultura.
Daunatorii care se instaleaza in benzile capcana, pentru hranire sau depunerea

oudlor, pot fi distrusi mai usor.
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Sa ne reamintim

O metoda de prevenire a atacului daunatorilor este carantina fitosanitara, care

reprezintd preintimpinarea patrunderii intr-o tara sau zona a unor daundtori periculosi

plantelor din alte zone sau limitarea raspandirii ddundtorilor existenti intr-un areal

limitat. Metodele folosite pentru asigurarea unor conditii optime de dezvoltare a

culturilor de plante, numite metode agrofitotehnice sau culturale, pot fi dirijate pentru

a controla populatiile de insecte daunatoare. Printre acestea se numara asolamentul

(rotatia culturilor in timp si spatiu), lucrarile solului, lucrdrile de intretinere a

culturilor.

10.2.2. Metode mecanice

Sunt metode relativ simple, nepoluante, care au ca scop adunarea insectelor

daunatoare prin diferite procedee si distrugerea lor.

Adunarea insectelor pe cale manuald se practicd mai ales in legumicultura,
atat in camp cat si in spatiile protejate, si consta in strangerea de pe plante a
diferitelor stadii de dezvoltare ale daunatorilor si distrugerea lor prin diferite
procedee.

Adunarea insectelor cu ajutorul unor aparate purtate manual, hipotractate sau
cu tractiune mecanica.

Santurile capcana se folosesc cu scopul de a proteja culturile de atacul unor
insecte care se deplaseaza pe sol (de ex., gargarita sfeclei).

Briie capcana se folosesc in pomiculturd. Se confectioneaza din carton
ondulat, legaturi de paie, panza de sac etc. si se fixeaza ca un brau in jurul
trunchiurilor si ramurilor mai groase. Functioneazd ca adaposturi artificiale
pentru larvele sau adultii insectelor care se retrag pentru Tmpupare sau
hibernare. Dupa retragerea insectelor braiele se desfac si se distrug prin ardere.
Inele cu clei se fixeaza in jurul trunchiurilor sau ramurilor mai groase ale
arborilor, cu scopul de a se captura diferite specii de insecte daunatoare in

pomicultura.
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® Taierea ramurilor la pomii frunctiferi sau alti arbori, pentru distrugerea
larvelor de fluturi care ierneaza in coroana arborilor, in “cuiburi” confectionate
din frunze sau a pontelor unor defoliatori (de exemplu, inelarul - Malacosoma
neustria), care depun oudle in spirald in jurul ramurilor subtiri. Ramurile
adunate se distrug prin ardere.
® Taierea coardelor de vita de vie are rol in reducerea atacului unor daunatori
specifici, mai ales a celor producatori de gale.
® Scuturarea pomilor pe prelate se practica in combaterea unor coleoptere
daunatoare, in perioada corespunzatoare aparitiei adultilor. Se executa numai in
cursul diminetii, cand insectele se gasesc in stare de amortire; insectele adunate
se distrug prin diferite procedee.
® Razuirea scoartei exfoliate a arborilor, a pontelor depuse de Lymantria
dispar (omida pdroasa a stejarului), a mugchilor si lichenilor in care ierneaza
unii daunatori.
e Utilizarea de momeli cu hrand in controlul efectivelor unor insecte (de ex.
coropisnita, lacuste), gasteropode, rozatoare. Tipuri de momeli:
» momeli simple - pentru adunarea insectelor in anumite locuri, urmata de
distrugerea lor;
» momeli Tn amestec cu insecticide;
» momeli cu substante chimice volatile, atractante.
o Jetul de apa sub presiune (peste 600 atmosfere) poate fi utilizat impotriva

afidelor daunatoare arborilor plantati pe marginea strazilor, in orage.

Sd ne reamintim
Metodele mecanice de control sunt metode nepoluante si simple, care presupun

adunarea sau capturarea insectelor in diferite stadii si distrugerea lor. Adunarea se
realizeaza in cazul oudlor si larvelor impreuna cu o parte din substat (ramuri, scoarta,
muschi, licheni). Pentru capturarea stadiilor active (adulti, larve) se folosesc diferite

capcane.
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10.3. Rezumat
O metoda de prevenire a atacului daunatorilor este carantina fitosanitara,

care reprezintd preintdmpinarea pdtrunderii intr-o tard sau zona a unor daunatori
periculosi plantelor din alte zone sau limitarea raspandirii ddunatorilor existenti intr-
un areal limitat. Metodele folosite pentru asigurarea unor conditii optime de
dezvoltare a culturilor de plante, numite metode agrofitotehnice sau culturale, pot fi
dirijate pentru a controla populatiile de insecte ddundtoare. Printre acestea se numara
asolamentul (rotatia culturilor Tn timp si spatiu), lucrarile solului, lucrarile de
intretinere a culturilor.

Metodele mecanice de control sunt metode nepoluante si simple, care presupun
adunarea sau capturarea insectelor in diferite stadii si distrugerea lor. Adunarea se
realizeaza in cazul oudlor si larvelor impreuna cu o parte din substat (ramuri, scoarta,
muschi, licheni). Pentru capturarea stadiilor active (adulti, larve) se folosesc diferite

capcanc.

’ 10.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Daunaitorii de carantina fitosanitara nu se pot raspandi:
a. prin transportul de produse agroalimentare
b. prin transportul de material de inmultire al plantelor
c. prin asolament
2) Preintampinarea raspandirii daunatorilor existent pe un areal limitat se numeste:
a. asolament
b. carantind externa
c. carantind interna
3) Rotatia culturilor in spatiu si timp reprezinta:
a. carantina fitosanitara
b. asolamentul
c. amendarea
4) Dati trei exemple de metode agrofitotehnice folosite in controlul daunatorilor.
5) Metodele mecanice de control nu sunt:

a. complexe
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b. simple
c. nepoluante
6) Briiele capcana se folosesc in:
a. legumicultura
b. pomicultura
c. silvicultura
7) Reprezinta o masura de igiena culturala:
a. practicarea unor culturi asociate
b. cultivarea unor plante in benzi capcana
c. indepartarea sau incorporarea in sol a resturilor vegetale
8) Reprezinta o lucrare de intretinere a culturilor:
a. selectionarea de seminte sdnatoase
b. inlaturarea buruienilor
c. folosirea de material saditor sdnatos
9) Lucrarile solului conduc la distrugerea daunatorilor prin:
a. scoaterea lor la suprafatd si expunerea la actiunea factorilor abiotici si biotici
b. impiedicarea raspandirii lor
c. furnizarea de surse suplimentare de hrana

10) Enumerati trei metode mecanice de control al daunéatorilor folosite in pomicultura.

10.5. Bibliografie recomandata

a. Rosca, L., 1999. Entomologie generali pentru agricultori, Editura Ceres, Bucuresti
b. Teodorescu, L., Vadineanu, A., 1999. Controlul populatiilor de insecte, Editura Universitatii

din Bucuresti.

105



Capitolul 11. COMPONENTELE CONTROLULUI INTEGRAT AL
POPULATIILOR DE INSECTE DAUNATOARE (2). METODE
BIOLOGICE DE CONTROL AL DAUNATORILOR (1)

J 11.1. Introducere
@

In cadrul acestui capitol sunt prezentate metodele fizice, biologice si chimice
de control si sunt detaliate unele metode biologice utilizate in controlul integrat al
populatiilor de insecte daunatoare.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea metodelor fizice utilizate in controlul populatiilor de insecte
daunatoare;

o Insusirea definitiei controlului biologic si cunoasterea strategiilor de combatere
biologica a daunatorilor;

e Cunoasterea avantajelor pe care le prezinta controlul chimic al daunatorilor;

e Cunoasterea modului in care pot fi utilizate insectele zoofage (pradatoare si
parazitoide), organismele fitofage si patogenii (virusuri, bacterii, ciuperci,
protozoare) in controlul populatiilor daunatorilor.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

11.2. Continut

11.2.1. Metode fizice
Presupun utilizarea unor factori fizici — temperaturd, lumind, umiditate,

ultrasunete, radiatii ionizante, pentru controlul populatiilor unor organisme
daunatoare.

> Metode termice:
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o utilizarea temperaturilor scazute sau ridicate pentru distrugerea
daunatorilor (acarieni, insecte) din depozite;

o utilizarea vaporilor de apa supraincdlziti pentru distrugerea
nematodelor din sol 1n sere si rasadnite;

o arderea cuiburilor de omizi din pomii fructiferi;

o arderea resturilor de plante din camp (miristea) sau din gradini de
zarzavaturi.

» Utilizarea luminii in capcane luminoase, pentru atragerea adultilor unor
insecte, urmata de distrugerea lor mecanica sau chimica.

» Utilizarea de pulberi deshidratante (de exemplu, silicagel) amestecate cu
produse vegetale, pentru distrugerea, prin deshidratare, a limacidelor si unor
insecte daunatoare produselor depozitate.

» Utilizarea ultrasunetelor: inregistrarea sunetelor emise de unele insecte si
difuzarea lor amplificatd pentru concentrarea adultilor in anumite locuri,
urmata de distrugerea lor.

» Utilizarea radiatiilor ionizante pentru distrugerea unor daundtori ai

produselor depozitate.

11.2.2. Metode biologice

In ecosistemele naturale, reglarea abundentei si distributiei speciilor este
puternic influentata de activitatea dusmanilor lor naturali: pradatori, paraziti sau
parazitoizi, patogeni i/ sau competitori.

In ecosistemele controlate de om, relatiile dintre specii si dusmanii lor naturali
sunt putine sau absente, astfel Incat anumite specii scapa controlului natural si devin
daunatoare.

Controlul biologic reprezintd interventia deliberatd a omului in incercarea de
restabilire a echilibrului dintre speciile ddunatoare si dusmanii lor naturali, prin

introducerea sau suplimentarea dusmanilor naturali ai speciilor daunatoare.
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Conform Organizatiei Internationale de Lupta Biologica (OILB), controlul
biologic reprezinta: “utilizarea organismelor vii sau a produselor lor, pentru a preveni
sau reduce pierderile sau daunele produse de organismele ddunatoare”.

Exista trei tipuri de strategii de combatere biologica a daunatorilor:

® importarea dugmanilor naturali ai daunatorilor;

® augmentarea — suplimentarea numarului de dusmani naturali, stimuland

astfel cresterea populatiilor lor; poate fi:
o eliberare inoculativa — dusmanii naturali sunt eliberati intr-un
moment critic al sezonului;
o eliberare inundativa - dugsmanii naturali sunt eliberati Intr-un numar
foarte mare (de ordinul milioanelor);
® conservarea dusmanilor naturali deja existenti in habitatul lor natural prin:
° practici cu impact minim asupra procesele ecologice;
o manipularea habitatului — modificarea sistemelor de cultivare in
sensul favorizarii dusmanilor naturali.

Metodele biologice de control ale daunatorilor sunt:

» Utilizarea insectelor parazitoide si pradatoare;

» Utilizarea organismelor fitofage in controlul populatiilor unor plante
spontane;

Utilizarea patogenilor (virusuri, bacterii, ciuperci, protozoare);
Utilizarea metodeil hormonale;

Utilizarea metodei autocide sau genetice;

YV V VYV V

Selectarea si utilizarea de soiuri si hibrizi de plante cu rezistenta la atacul
daunatorilor;

» Crearea si introducerea in cultura a plantelor transgenice.

11.2.3. Metode chimice

Se bazeaza pe utilizarea unor substante naturale sau de sinteza, numite produse

fitofarmaceutice sau pesticide.
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Metodele de control chimic reprezinta o componenta importanta in complexul
masurilor de control integrat al daunatorilor, datoritd avantajelor mari pe care le
prezinta:

» actiune imediata, rapida, ce conduce pe moment la reducerea daunatorilor si

la inlaturarea pierderilor de recolta;

» distrugerea daunatorului se poate face pe suprafete mari;

A\

eficacitatea tratamentelor chimice este foarte ridicata;

» unele pesticide sunt compatibile (se pot amesteca intre ele) si se pot folosi
in tratamente mixte pentru combaterea simultana a unor daunatori si paraziti
vegetali;

» sunt usor de aplicat — exista posibilitatea aplicarii mecanizate a produselor

fitofarmaceutice (cu aparatura terestra de mare capacitate, cu avioane si

helicoptere).

Sd ne reamintim
Metodele fizice de control utilizeazd temperatura, lumina, pulberi

deshidratante, ultrasunete si radiatii ionizante pentru distrugerea unor daunatori.
Controlul biologic reprezinta restabilirea echilibrului dintre speciile daunatoare si
dusmanii lor naturali prin interventie antropica. Acesta se poate realiza prin
importarea dusmanilor naturali ai daunatorilor, suplimentarea numarului de dusmani
naturali, conservarea dusmanilor naturali ai daundtorilor. Metodele chimice folosesc
substante naturale sau de sinteza pentru distrugerea daunatorilor. Acestea au actiune

imediata, rapida, sunt foarte eficiente si usor de aplicat pe suprafete mari.

11.2.3. Metodele biologice de control al daunatorilor
11.2.3.1. Utilizarea insectelor parazitoide si pradatoare (zoofage)

Reprezintd controlul ddunatorilor prin folosirea pradatorilor si parazitilor lor,
autohtoni sau importati (alohtoni) din alte tari.
Utilizarea zoofagilor indigeni presupune identificarea si Tnmultirea celor mai

efieciente specii locale de zoofagi si lansarea lor in culturile atacate de daunatori.

109



Folosirea zoofagilor alohtoni consta in introducerea de zoofagi din alte tari,
cresterea in masa si aclimatizarea lor la noile conditii.

Zoofagii alohtoni se folosesc:

» impotriva unor daunatori autohtoni,

» Tmpotriva unor specii din tara de origine a zoofagului, care au fost introduse

in tara respectiva.

11.2.3.2. Utilizarea organismelor fitofage in controlul populatiilor unor
plante spontane

Presupune identificarea unor specii monofage (care se hranesc pe seama unei
singure specii de plante), autohtone sau introduse din alte zone, care sa conduca la
scaderea efectivelor plantelor pe care omul le considera daunatoare.

Exemple:

® in Australia - controlul plantei Hypericum perforatum (sundtoare), care
invadase mari suprafete de pasune, cu ajutorul a doud specii de coleoptere

Crisomelidae importate din Franta si Anglia;

® in Europa - controlul plantelor Cyrsium sp. (palamida), Convolvulus arvensis

(volbura), Myriophillum spicatum (planta submersa in ape stagnante), Cuscuta

campestris (plantd parazitd) cu ajutorul unor specii fitofage de nematode,

acarieni, coleoptere si lepidoptere.

11.2.3.3. Utilizarea patogenilor

Presupune utilizarea unor preparate microbiologice (biopreparate), pe baza de
virusuri, bacterii, ciuperci, protozoare, care produc imbolndviri Tn masa la
organismele ddundtoare.

Biopreparatele folosite Tmpotriva insectelor daunatoare se numesc insecticide
biologice.

Biopreparatele virotice sunt produse biologice pe baza de virusuri; majoritatea

au la bazd baculovirusuri (virusuri din familia Baculoviridae). Baculovirusurile nu
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sunt toxice pentru om si organismele utile si nu prezintd pericol pentru mediul
inconjurator.

Biopreparate bacteriene sunt produse biologice pe baza de bacterii
entomopatogene; cele industriale sunt pe bazd de Bacillus thuringiensis. Nu sunt
toxice sau patogene la om, vertebratele superioare si insectele folositoare (cu exceptia
viermelui de matase).

Biopreparate fungice sunt produse biologice care au ca principiu activ sporii
ciupercilor entomopatogene (patogene la insecte).

Utilizarea protozoarelor entomopatogene: unele specii de protozoare parazite
la insecte sunt folosite pentru diminuarea efectivelor unor daunatori, prin

contaminarea lor cu spori sau chisti.

Sd ne reamintim
Printre metodele biologice de control al daunatorilor se numara utilizarea

insectelor parazitoide si pradatoare (zoofage), utilizarea organismelor fitofage in
controlul plantelor spontane si utilizarea patogenilor. Insectele zoofage, autohtone sau
alohtone, se Tnmultesc si se lanseaza in culturile atacate de daunatorii care constituie
gazdele sau prazile lor. Speciile de organisme autohtone sau alohtone (inclusiv
insecte) care se hranesc pe seama unei singure specii de plante (monofage), sunt
utilizate pentru scaderea efectivelor plantelor pe care omul le considera daunatoare.
Prin utilizarea unor preparate pe baza de virusuri, bacterii, ciuperci sau protozoare,
numite biopreparate sau insecticide biologice (in cazul in care ddaunatorii sunt specii

de insecte), se poate determina Tmbolnavirea in masa a organismelor daunatoare.

11.3. Rezumat
Metodele fizice de control utilizeaza temperatura, lumina, pulberi

deshidratante, ultrasunete si radiatii ionizante pentru distrugerea unor daunatori.
Controlul biologic reprezintda restabilirea echilibrului dintre speciile daunatoare si
dusmanii lor naturali prin interventie antropica. Acesta se poate realiza prin

importarea dugsmanilor naturali ai daunatorilor, suplimentarea numarului de dusmani
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naturali, conservarea dusmanilor naturali ai daundtorilor. Metodele chimice folosesc
substante naturale sau de sinteza pentru distrugerea daunatorilor. Acestea au actiune
imediata, rapida, sunt foarte eficiente si usor de aplicat pe suprafete mari.

Printre metodele biologice de control al ddunatorilor se numara utilizarea
insectelor parazitoide si pradatoare (zoofage), utilizarea organismelor fitofage in
controlul plantelor spontane si utilizarea patogenilor. Insectele zoofage, autohtone sau
alohtone, se Inmultesc si se lanseaza in culturile atacate de daunatorii care constituie
gazdele sau prazile lor. Speciile de organisme autohtone sau alohtone (inclusiv
insecte) care se hranesc pe seama unei singure specii de plante (monofage), sunt
utilizate pentru scaderea efectivelor plantelor pe care omul le considerd daunatoare.
Prin utilizarea unor preparate pe baza de virusuri, bacterii, ciuperci sau protozoare,
numite biopreparate sau insecticide biologice (in cazul in care daunatorii sunt specii

de insecte), se poate determina imbolnavirea in masa a organismelor daunatoare.

’ 11.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Utilizarea temperaturilor scazute sau ridicate pentru distrugerea daunitorilor din
depozite reprezinta:
a. o metoda fizica de control
b. o metoda mecanicd de control
c. o metoda chimica de control
2) Radiatiile ionizante sunt utilizate:
a. pentru distrugerea omizilor din pomii fructiferi
b. pentru atragerea adultilor unor insecte
c. pentru distrugerea unor daunatori ai produselor depozitate
3) Introducerea sau suplimentarea dusmanilor naturali ai speciilor didunitoare reprezinta o
metoda de control:
a. agrofitotehnica
b. biologica
c. culturald
4) Insectele parazitoide si pradatoare sunt:

a. parazite
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b. fitofage
c. zoofage
5) Suplimentarea numarului de dusmani naturali reprezinta:
a. augmentarea
b. manipularea habitatului
c. amendarea
6) Speciile fitofage monofage nu sunt folosite in controlul:
a. plantelor daunatoare autohtone
b. plantelor cultivate
c. plantelor ddunatoare alohtone
7) Biopreparatele folosite impotriva insectelor diunitoare se numesc:
a. insecticide naturale
b. insecticide de sinteza
c. insecticide biologice
8) Biopreparatele bacteriene produse industrial sunt pe baza de:
a. spori de ciuperci
b. Bacillus thuringiensis
c. Baculoviridae
9) Protozoarele utilizate pentru diminuarea efectivelor unor insecte daunatoare sunt:
a. entomopatogene
b. toxice
c. entomofage
10) Nu sunt insecticide biologice:
a. biopreparatele virotice
b. biopreparatele fungice

c. biopreparatele bacteriofage

2 - 11.5. Bibliografie recomandata

1

a. Rosca, 1., 1999. Entomologie generala pentru agricultori, Editura Ceres, Bucuresti
b. Teodorescu, L., Vadineanu, A., 1999. Controlul populatiilor de insecte, Editura Universitatii

din Bucuresti.
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Capitolul 12. METODE BIOLOGICE DE CONTROL AL
DAUNATORILOR (2)

J 12.1. Introducere
>

In cadrul acestui capitol sunt prezentate metoda hormonala si metoda genetica
sau autocida, dintre metodele biologice de control al daunatorilor.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea metodei hormonale, ca metoda utilizatd in controlul populatiilor
de insecte daunatoare;

e Asimilarea notiunilor de endohormoni, exohormoni, alomoni, kairomoni,
feromont;

e Cunoasterea metodei genetice sau autocide, ca metoda utilizatd in controlul
populatiilor de insecte daunatoare;

e Insusirea termenilor: radiosterilizare, chimiosterilizare, manipulare genetica.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

12.2. Continut

12.2.1. Metoda hormonala

Presupune tinerea sub control a populatiilor de insecte ddunatoare prin
folosirea substantelor produse de glandele endocrine si exocrine ale insectelor si a
substantelor produse de plante.

Substantele produse de glandele endocrine ale insectelor, numite endohormoni,
tin sub control cresterea, dezvoltarea §i activitatea insectelor. Acestea sunt
reprezentate de doi hormoni:

® ecdizon - hormon care controleaza procesul de naparlire;
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® hormoni juvenili - hormoni care conserva starea juvenila.

Administrarea endohormonilor sau a analogilor lor de sintezd produce tulburari
grave ale proceselor de crestere si dezvoltare, conducand in final la moartea
insectelor.

® Administrarea ecdizonului in doze mari in stadiile juvenile impiedica
metamorfoza, determinand accelerarea proceselor de naparlire. Acest hormon
nu prezintd importantd practicd deosebitd in controlul populatiilor daunatorilor,
din cauza slabei penetrari prin cuticula insectelor.

® Administrarea analogilor de sinteza ai hormonilor juvenili, numiti substante

Jjuvenoide, inhiba metamorfoza, prelungesc stadiul larvar, impiedica impuparea

st aparitia de adulti normali, impiedica emergenta adultilor, conduc la supresia

sau inhibarea reproducerii.

Substantele exocrine produse de insecte, numite exohormoni, sunt incadrate in
doua categorii:

® alomoni - substante ce transmit mesaje interspecifice (intre indivizi

apartinand unor specii diferite):

° alomoni propriu-zisi - favorizeaza insectele emitatoare; de exemplu,
secretii repelente, venin;

° kairomoni - favorizeaza organismele receptoare; de exemplu, secretii
ale victimei care atrag pradatorii, atractanti de nutritie;

® feromoni - substante ce transmit mesaje intraspecifice (intre indivizi

apartinand aceleiasi specii):

o feromoni de dezvoltare - determind modificari ale dezvoltarii si
metabolismului organismelor receptoare; de exemplu, feromonii ce
regleaza relatiile din interiorul coloniei la insectele sociale

o feromoni de actiune - declanseaza actiuni sau modificari de
comportament la organismele receptoare; de exemplu, feromoni
sexuali, de marcare, de alarmd, de agregare, de recunoastere a

membrilor coloniei.

115



Produsele feromonale se folosesc in capcane feromonale, care pot fi utilizate in
trei scopuri:
® pentru stabilirea prezentei speciei, estimarea marimii si dinamicii populatiei,
a numarului de generatii, In vederea avertizarii metodelor de interventie;
® pentru realizarea unei dezorientari a masculilor (metoda numita ,,confuzia
masculilor” sau ,,confuzie sexuald™), care nu mai participd la imperechere
si, astfel, se ajunge indirect la reducerea efectivelor;
® pentru capturarea Tn masa a masculilor atragi de feromon, ceea ce conduce
la scaderea efectivului, mai ales in noua generatie.
Substantele produse de plante sunt de doua tipuri:
® alomoni - substante care favorizeza plantele, actionand asupra insectelor ca
substante repelente, inhibitori de hranire sau ovipozitie;
® kairomoni - substante emise de plante care favorizeaza insectele, actionand
asupra acestora ca atractanti sau stimulatori de hranire sau ovipozitie.
In programele de control integrat se folosesc alomoni cu actiune de inhibare a
hranirii insectelor:
» extracte din plante sau analogi de sinteza ai alomonilor;
» plante cu actiune repelenta intercalate in culturi.
Kairomonii sunt folositi in programele de control integrat ca atractanti sau ca

momeli toxice.

Sa ne reamintim
Metoda hormonald reprezinta utilizarea endohormonilor si exohormonilor

produsi de insecte, a alomonilor si kairomonilor produsi de plante sau a analogilor lor
de sinteza in controlul populatiilor de insecte ddunatoare. Endohormonii sunt produsi
de glandele endocrine ale insectelor si sunt folositi pentru a produce tulburari de
crestere si dezvoltare la speciile ddunatoare. Exohormonii sunt produsi de glandele
exocrine ale insectelor si sunt de doud tipuri: alomoni, care transmit mesaje
interspecifice si feromoni, care transmit mesaje intraspecifice. Feromonii sunt folositi

in capcane feromonale pentru a determina prezenta, marimea si dinamica populatiilor
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de insecte daunatoare, precum si pentru a reduce efectivele acestora, in mod direct,
prin capturare sau indirect, prin dereglarea activitdtii de reproducere. Plantele produc
substante care indeparteaza insectele sau le inhiba activitatea (alomoni) si substante
care atrag insectele sau le stimuleazi activitatea (kairomoni). In controlul
daunatorilor, alomonii plantelor sau analogii lor de sinteza se folosesc pentru a inhiba
hranirea insectelor, iar kairomonii plantelor sunt folositi ca atractanti sau ca momeli

toxice.

12.2.2. Metoda genetica sau autocida

Conform definitiei OMS (1964), metoda geneticd reprezinta: ,utilizarea
tuturor conditiilor si metodelor de tratament susceptibile de a reduce potentialul
reproducator al speciilor daunatoare, printr-o alterare sau o substituire a
materialului ereditar”.

Metoda a fost numitd “autocida”, deoarece se foloseste o speciei pentru
controlul propriului efectiv.

Principalul mijloc biologic folosit in cazul autocidiei il constituie indivizii
sterilizati, In special masculii.

Metoda are la baza efectul sterilizant al radiatiilor ionizante, ultraviolete
(radiosterilizarea), efectul sterilizant al unor substante chimice (chimiosterilizarea) si
o serie de manipulari genetice, care duc la scaderea efectivelor daunatorilor prin

introducerea in populatiile lor a unor factori sterilizanti sau letali.

Chimiosterilizarea

» Determina moartea ovulelor si spermatozoizilor sau induce formarea unor
celule sexuale cu tare genetice, ce determind o embriogeneza defectuoasa
sau sterilitate oudlor rezultate.

» Are ca efect reducerea sau suprimarea capacitatii de reproducere.

» Se face in natura, cu substante chimice care patrund in corpul ddunatorului
prin ingestie sau prin contact.

» Substantele chimiosintetizante pot fi:

117



o agenti alchilanti, care actioneaza asupra moleculelor de ADN,
alchiland gruparile fosfatice, ceea ce duce la ruperea lantului
principal al moleculei de ADN; la insecte produc suprimarea
potentialului reproducator la masculi si uneori sterilizarea ambelor
sexe;

o agenti antimetabolizanti, care se Incorporeaza in sistemele enzimatice
ale insectelor si duc la sterilizarea femelelor sau suprimarea

potentialului reproducator la ambele sexe.

Radiosterilizarea

» Se face 1n laborator cu ajutorul radiatiilor X si a radiatiilor gamma.

» Masculii iradiati nu sunt sterili, dar embrionul nu este viabil_din cauza aparitiei
unor mutatii letale.

» La femelele iradiate imperecherea poate avea loc, dar oudle sunt sterile Intr-un
procent foarte mare.

» Reducerea efectivului este teoretic proportionald cu raportul existent intre
insectele sterile introduse si insectele fertile existente in natura. Astfel, la un
raport de 1:1, are loc o reducere de 50% a potentialului de reproducere a

populatiei naturale, iar la un raport de 9:1 se produce o reducere de 90%.

Manipularea genetica se refera la:
» realizarea de hibrizi interspecifici, cu masculi sterili, mai numerosi decat
femelele si cu capacitate mai mare de concurenta sexuala;

» introducerea de masculi sterili;

A\

introducerea de masculi care transmit sterilitate;

» introducerea de masculi purtatori ai unor gene care determina alterari
sexuale, ceea ce in descendenta duce la cresterea numarului de masculi si
scaderea numarului de femele.

Combaterea insectelor prin autocidie este eficace numai daca se aplicd pe

suprafete foarte mari si izolate de populatiile aceleiasi specii prin obstacole naturale
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(mari, munti, deserturi etc.) sau artificiale (zone carantinate, regiuni tratate chimic
etc.).
In combaterea autocidi a insectelor se folosesc urmitoarele metode genetice:
e tehnica insectelor sterile;
o sterilitatea mostenita,

e sterilitatea prin retroincrucisare.

Tehnica insectelor sterile

e Presupune utilizarea radiatiilor ionizante pentru sterilizarea masculilor si
lansarea acestora in mijlocul populatiei naturale. Toate femelele care se
imperecheaza cu masculii iradiati depun oud nefertile, avand loc in acest
mod reducerea puternica a populatiei respective.

e Prin lansdri repetate, si la generatiile urmatoare, se ajunge la eradicarea
daunatorului sau, de reguld, la reducerea densitatii acestuia sub nivelul
pragului de daunare.

o Intrucit insectele lansate sunt total sterile, supresia diunitorului a cirui
suprimare se urmareste inceteaza odata cu intreruperea lansarilor de indivizi

sterili.

Sterilitatea mostenita

e Este o metoda care se bazeaza pe folosirea in combaterea unor specii
daunatoare a insectelor partial sterile, obtinute prin iradiere cu doze scazute
de radiatii.

® Avantaje fata de tehnica care foloseste insecte total sterile:

o efectul supresiv al sterilitdfii mostenite la indivizii din prima
generatie continua si in urmatoarele 2-3 generatii;

o masculii partial sterili sunt mai competitivi, au o capacitate mai mare
de transfer a spermei, iar ritmul lor biologic este sincron cu acela al
insectelor naturale Intrucat urmasii in prima generatie sunt crescuti in
conditii de camp.
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e Si in acest caz sunt necesare lansari repetate pana cand populatia naturala
scade sub pragul economic de daunare, deoarece supresia se va diminua
treptat. Dupa atingerea acestui obiectiv este nevoie de lansari permanente,
la un nivel mai redus, de mentinere a efectului pentru a preveni refacerea

populatiei daunatorului.

Sterilitatea prin retroincrucisare (S.R.)

e Consta 1n introducerea in populatia naturald a unor factori de sterilitate, care
persista pe termen nelimitat.

® Se realizeazd prin lansarea de masculi sterili S.R. care produc sperma
anormald eupirend (spermatoizi fara nucleu, neviabili), si ca urmare
fecundarea femelelor nu are loc.

e Efectul supresiv al sterilitafii prin retroincrucisare este mult mai mare decat
in cazul tehnicii insectelor sterile si sterilizarii mostenite, intrucat masculii
si femelele lansate nu au fost iradiate, iar comportamentul lor este aproape
identic cu cel al adultilor din natura.

® Femelele retroincrucisate atrag mai multi masculi decat femelele native si

produc la fel de multi urmasi.

Sa ne reamintim

Metoda geneticd sau autocidd foloseste indivizi sterilizati sau modificati
genetic, in principal masculi, pentru a reduce sau suprima potentialul reproducator al
speciilor ddundtoare. Are la baza radiosterilizarea, chimiosterilizarea si manipularile
genetice, care conduc la scdderea numadrului daunatorilor prin introducerea in
populatiile lor a unor factori sterilizanti sau letali. Chimiosterilizarea se face in
naturd, cu substante chimice care patrund in corpul daunatorului prin ingestie sau prin
contact. Radiosterilizarea se face in laborator cu raze X sau gamma. Manipularea
geneticad se referd la realizarea si introducerea in populatia ddundtorului de masculi
hibrizi interspecifici cu capacitate mai mare de concurentd sexuald, masculi sterili,
masculi care transmit sterilitate sau masculi purtitori de gene care determind in

descendenta cresterea numarului de masculi in defavoarea femelelor.
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%@ 12.3. Rezumat
Metoda hormonala reprezintd utilizarea endohormonilor si exohormonilor

produsi de insecte, a alomonilor si kairomonilor produsi de plante sau a analogilor lor
de sinteza in controlul populatiilor de insecte ddunatoare. Endohormonii sunt produsi
de glandele endocrine ale insectelor si sunt folositi pentru a produce tulburari de
crestere si dezvoltare la speciile ddunatoare. Exohormonii sunt produsi de glandele
exocrine ale insectelor si sunt de doud tipuri: alomoni, care transmit mesaje
interspecifice si feromoni, care transmit mesaje intraspecifice. Feromonii sunt folositi
in capcane feromonale pentru a determina prezenta, marimea si dinamica populatiilor
de insecte daunatoare, precum si pentru a reduce efectivele acestora, in mod direct,
prin capturare sau indirect, prin dereglarea activitatii de reproducere. Plantele produc
substante care indeparteaza insectele sau le inhiba activitatea (alomoni) si substante
care atrag insectele sau le stimuleazi activitatea (kairomoni). In controlul
daunatorilor, alomonii plantelor sau analogii lor de sinteza se folosesc pentru a inhiba
hranirea insectelor, iar kairomonii plantelor sunt folositi ca atractanti sau ca momeli
toxice.

Metoda geneticd sau autocidd foloseste indivizi sterilizati sau modificati
genetic, in principal masculi, pentru a reduce sau suprima potentialul reproducator al
speciilor daundtoare. Are la baza radiosterilizarea, chimiosterilizarea si manipularile
genetice, care conduc la scaderea numarului ddundtorilor prin introducerea in
populatiile lor a unor factori sterilizanti sau letali. Chimiosterilizarea se face in
naturd, cu substante chimice care patrund in corpul ddundtorului prin ingestie sau prin
contact. Radiosterilizarea se face in laborator cu raze X sau gamma. Manipularea
genetica se refera la realizarea si introducerea in populatia daundtorului de masculi
hibrizi interspecifici cu capacitate mai mare de concurentd sexuald, masculi sterili,
masculi care transmit sterilitate sau masculi purtdtori de gene care determind in

descendenta cresterea numarului de masculi in defavoarea femelelor.

121



’ 12.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Nu sunt endohormoni:
a. ecdizonul
b. hormonii juvenili
c. alomonii
Metoda numita ”confuzia masculilor” sau ”confuzie sexuala” este o metoda:
a. genetica
b. hormonala

c. autocida

Metoda de control care are ca efect reducerea sau suprimarea potentialului reproductiv al

speciilor daunatoare se numeste:
a. reproductiva
b. genetica
c. hormonala
Feromonii insectelor sunt:
a. substante ce transmit mesaje intraspecifice
b. substante ce transmit mesaje interspecifice
c. substante repelente
Kairomonii plantelor sunt folositi in controlul daunatorilor ca:
a. substante repelente
b. momeli toxice
c. substante de alarma
Substantele juvenoide:
a. impiedicd impuparea insectelor si aparitia adultilor
b. determinad accelerarea proceselor de naparlire
c. determina inhibarea hranirii insectelor
Introducerea de indivizi sterilizati in populatia daunatorului este 0 metoda:
a. hormonala
b. chimica
c. autocida
Utilizarea de alomoni cu actiune in inhibare a hranirii insectelor este 0 metoda:
a. genetica
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b. hormonala

c. chimica
9) Reducerea efectivelor daunatorilor prin metoda autocida este proportionala cu:

a. raportul intre insectele sterile introduse in populatie si insectele fertile existente in natura

b. raportul intre insectele sterile existente In natura si insectele sterile introduse n populatie

c. raportul intre insectele sterile si fertile introduse in populatie
10) Introducerea de masculi care transmit sterilitate in populatia diunétorului este o0 metoda

genetica care are la baza:
a. radiosterilizarea
b. manipularea genetica

c. chimiosterilizarea

= 1

| 12.5. Bibliografie recomandata

J
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b. Teodorescu, I., Vadineanu, A., 1999. Controlul populatiilor de insecte, Editura Universitatii

din Bucuresti.
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Capitolul 13. METODE BIOLOGICE DE CONTROL AL
DAUNATORILOR (3). METODE CHIMICE DE CONTROL AL
DAUNATORILOR (1)

J 13.1. Introducere
@

In cadrul acestui capitol sunt prezentate selectarea si utilizarea soiurilor si
hibrizilor de plante rezistente la atacul daunatorilor, crearea si introducerea in cultura
a plantelor transgenice, ca metode biologice de control al daunatorilor, precum si
istoricul folosirii pesticidelor, substante folosite in controlul chimic al daunétorilor.

Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea metodei biologice de control al daunatorilor care implica
selectarea si utilizarea soiurilor si hibrizilor de plante rezistente la atacul
daunatorilor;

e Cunoasterea metodei biologice de control al daunatorilor care implicd crearea
si introducerea in culturd a plantelor transgenice;

o fnsu§irea termenilor: plante transgenice, nepreferinta, antibioza, toleranta;

e Cunoasterea etapelor utilizarii pesticidelor in controlul chimic al ddunatorilor,
a produselor utilizate ca insecticide si a avantajelor si dezavantajelor acestora.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

13.2. Continut

13.2.1. Selectarea si utilizarea de soiuri si hibrizi de plante cu rezistenta la
atacul daunatorilor

Aceasta metoda presupune:
» obtinerea de soiuri de plante rezistente, cu mecanisme mai eficiente

(fizice sau chimice) de aparare fatd de fitofagi;
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» crearea de plante transgenice, cu proprietati insecticide sau cu rezistenta
fata de virusurile fitopatogene.

Rezistenta plantelor la atacul daundtorilor este determinatd de particularitatile
morfo-anatomice si fiziologice ale plantelor si de compozitia lor chimica.

Factorii chimici sunt reprezentati de diferite substante (alcaloizi, glicozizi etc.)
care produc perturbarea proceselor fiziologice si metabolice ale daunatorului,
impiedicand dezvoltarea normald a acestuia.

Rezistenta plantelor fata de daunatorii animali se clasifica astfel:

e nepreferinta - implica toate insusirile morfo-anatomice si fiziologice ale
plantei ce Tmpiedicd utilizarea acesteia ca hrand, addpost sau pentru
depunerea pontei; de exemplu, culoarea, stimuli chimici;

e antibioza:

o reprezintd capacitatea plantei de a influenta negativ dezvoltarea
daunatorului prin intermediul factorilor chimici;

o se manifestd prin mortalitate ridicatd, scaderea capacitatii de
reproducere a femelelor, reducerea dimensiunii corporale sau aparitia
de anomalii in ciclul biologic al ddunatorului.

e toleranta - se refera la capacitatea plantei gazda de a se reface, dezvolta si

inmulti in mod satisfacator in urma atacului.

13.2.2. Crearea si introducerea in cultura a plantelor transgenice

Plante transgenice sunt plante modificate genetic, care au atit o capacitate
crescutd in producerea de aminoacizi esentiali, vitamine, acizi grasi etc., cat si
proprietati insecticide si rezistenta fata de virusurile fitopatogene.

Se obtin prin transferul in genomul plantelor a unor gene bacteriene
producatoare de endotoxine, astfel ca plantele se apara singure. Ca vector se folosesc
bacterii - Agrobacterium tumefaciens, Escherichia coli. Exemplu: crearea plantelor
de cartof "Bt" din soiul Russet Burbank, care sunt protejate de atacul gandacului din
Colorado (Leptinotarsa decemlineata). In genomul acestor plante a fost transferata
gena Cry III patotip C de la Bacillus thuringiensis var. tenebrionis.
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Se realizeaza si plante transgenice la care sunt blocate genele kairomonilor,
care 1n naturd actioneaza asupra insectelor ca atractanfi sau ca stimulatori de

ovipozitie.

Sd ne reamintim
Selectarea si utilizarea soiurilor si hibrizilor de plante rezistente la atacul

daunatorilor este o metoda biologicad care presupune obtinerea de soiuri si hibrizi de
plante inzestrate cu mecanisme morfo-anatomice si fiziologice eficiente de aparare
fata de fitofagi, precum si crearea de plante modificate genetic, numite plante
transgenice, care au proprietati insecticide sau care prezintd rezistentd fatd de
virusurile fitopatogene. Pe langd acestea din urma, in controlul biologic al
daunatorilor se folosesc si plantele transgenice la care sunt blocate genele
kairomonilor, care in naturd actioneaza asupra insectelor ca atractanti sau ca

stimulatori de ovipozitie.

13.2.3. Metode chimice de control al daunatorilor
13.2.3.1. Istoricul folosirii pesticidelor

Pesticidele au un istoric al utilizarii determinat de natura produselor si
componentelor folosite in sinteza lor.

Prima generatie de insecticide a fost reprezentata de substantele anorganice,
compusi ai arsenului si fluorului, facand parte din categoria insecticidelor de ingestie.

Aceste substante chimice au avut o duratd mica de folosire, deoarece sunt
foarte toxice pentru organismele vegetale si animale.

A doua generatie de insecticide a fost reprezentata de insecticidele care au la
bazd produse organice de sinteza. S-au folosit mai intdi cele pe baza de clor
(organoclorurate), apoi cele pe baza de fosfor (organofosforice) si ulterior cele pe
baza de piretrine.

Aceste produse chimice au fost utilizate intens n ultimele decenii ale secolului

XX, dezvoltand-se mult in cadrul industriei chimice.

126



Descoperirea DDT-ului (diclordifeniltricloretan), sintetizat prima data in 1874
in Austria si resintetizat In1939 de P. Muller, care 1i pune in evidentd insusirile
insecticide, deschide o noud etapa in dezvoltarea metodelor chimice de combatere.

Produsul tehnic DDT este un amestec de mai multi izomeri cu efect de contact
si o duratd mare de actiune; a fost utilizat cu succes in cel de al 2-lea razboi mondial,
impotriva insectelor transmitdtoare de boli (de aceea, in 1948 descoperitorului 1 s-a
acordat premiul Nobel pentru fiziologie si medicind).

Dupa razboi, agricultura a apelat si ea la DDT in primul rand impotriva
gandacului din Colorado si a insectelor daunatoare culturilor de bumbac.

Un alt produs organoclorurat a fost HCH-ul (hexaclorciclohexan) care, desi
descoperit in 1825, a inceput sa fie folosit intens din 1940.

Produsul tehnic HCH este, de asemenea, un amestec de izomeri cu o actiune de
soc, dar persistenta si tendinta de acumulare sunt mai reduse in comparatie cu DDT-
ul.

In aceasta perioadd industria chimica a pus la dispozitia protectiei plantelor o
gama largd de produse organoclorurate pe baza de DDT, HCH sau amestecuri ale
acestora, prin care s-a urmarit combinarea actiunii de soc a HCH-ului cu durata de
actiune a DDT-ului.

Cu produsele organoclorurate s-au aplicat tratamente intensive i cu remanenta
mare. Dupa cateva decenii de utilizare a DDT-ului si dupa introducerea sa pe scara
larga in practica sanitard, agricola si forestierda s-a crezut ca el va constitui solutia
absoluta si definitiva a tuturor problemelor ridicate de insectele daunatoare.

Cercetarile ulterioare au aratat ca DDT-ul se acumuleaza in tesuturile
organismelor producand perturbari si disfunctii majore si generand efecte teratogene.

In sistemele naturale degradarea DDT-ului este foarte lentd, iar prezenta sa a
fost determinata la toate nivelurile trofice.

Aceste efecte secundare au fost semnalate mai tarziu si pentru alte insecticide
organoclorurate. Aceastd grupd de insecticide a fost interzisa de organizatiile

internationale.
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In acelasi timp s-au intensificat cercetirile pentru obtinerea unor produse
eficiente, dar lipsite de remanenta - insecticide organofosforice. Aceste produse nu se
acumuleaza 1n organismul animal s1 uman, se degradeaza biologic mai repede (au
deci remanentd redusd), in schimb sunt mult mai toxice decat cele organoclorurate.

Unele substante organofosforice au actiune sistemica. Datoritd toxicitatii lor
utilizarea substantelor organofosforice este restransa.

Pesticidele identic naturale sunt compusi de sinteza similari cu substantele
toxice continute de unele plante; de exemplu, Pyrethrum cinerariaefolium are nsusiri
insecticide cunoscute inca din secolul al XVIII-lea.

Primele asemenea insecticide au continut piretrine naturale extrase in diferiti
solventi sau pulberi obtinute din macinarea inflorescentelor.

Sinteza artificiala a piretrinelor a dus la crearea unei grupe de insecticide foarte
apreciate - piretroizi de sinteza, care prezintd urmatoarele caracteristici:

® au toxicitate foarte ridicatd fatd de multe grupe de insecte daunatoare;
® au actiune de soc (dupa ingestie);

® au remanenta redusa;

® sunt usor biodegradabile;

® sunt lipsite de toxicitate fatd de plante si de om.

Piretroizii de sinteza se utilizeaza in doze foarte mici, fiind astfel limitate
efectele negative, motiv pentru care au o utilizare foarte larga. Din aceastd categorie,
Decis-25, pe baza de deltametrin, este utilizat in combaterea insectelor defoliatoare.

Alti compusi activi au fost obtinuti din plante, in special din plante medicinale.
S-au obtinut extracte din seminte, fructe si frunze de Juglans regia, Artemisia

absinthium, Rosa canina etc., care au un caracter selectiv.

Sd ne reamintim
Prima generatie de insecticide a fost reprezentatd de insecticidele anorganice -

compusi ai arsenului si fluorului, din categoria insecticidelor de ingestie, care au avut
o durata mica de folosire, deoarece sunt foarte toxice. A doua generatie de insecticide

a fost reprezentata de insecticidele care au la baza produse organice de sinteza, mai
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intdi pe baza de clor (organoclorurate), apoi pe baza de fosfor (organofosforice) si
ulterior pe baza de piretrine (pesticide identic naturale). Insecticidele organoclorurate
folosite intens 1in ultimele decenii ale sec. XX au fost DDT-ul
(diclordifeniltricloretanul), care are efect de contact si o duratda mare de actiune si
HCH-ul (hexaclorciclohexanul), care are o actiune de soc. Dupd ce au fost
descoperite efectele secundare ale acestor insecticide (acumularea in tesuturile
organismelor, remanentd mare), acestea au fost interzise. Insecticidele
organofosforice nu se acumuleaza in tesuturile organismelor si au remanenta redusa,
dar sunt mult mai toxice decat cele organoclorurate si, de aceea, utilizarea lor este
restransad. Pesticidele identic naturale (piretrine naturale, piretroizi de sinteza) sunt
eficiente Tmpotriva daunatorilor, lipsite de toxicitate fata de plante si om si au

remanenta redusa.

13.3. Rezumat
Selectarea si utilizarea soiurilor si hibrizilor de plante rezistente la atacul

daunatorilor este o metoda biologicad care presupune obtinerea de soiuri si hibrizi de
plante inzestrate cu mecanisme morfo-anatomice si fiziologice eficiente de aparare
fata de fitofagi, precum si crearea de plante modificate genetic, numite plante
transgenice, care au proprietati insecticide sau care prezintd rezistentd fatd de
virusurile fitopatogene. Pe langa acestea din urmd, in controlul biologic al
daunatorilor se folosesc si plantele transgenice la care sunt blocate genele
kairomonilor, care in naturd actioneaza asupra insectelor ca atractan{i sau ca
stimulatori de ovipozitie.

Prima generatie de insecticide a fost reprezentata de insecticidele anorganice -
compusi ai arsenului si fluorului, din categoria insecticidelor de ingestie, care au avut
o durata mica de folosire, deoarece sunt foarte toxice. A doua generatie de insecticide
a fost reprezentata de insecticidele care au la baza produse organice de sinteza, mai
intai pe baza de clor (organoclorurate), apoi pe bazd de fosfor (organofosforice) si
ulterior pe baza de piretrine (pesticide identic naturale). Insecticidele organoclorurate

folosite intens 1n ultimele decenii ale sec. XX au fost DDT-ul
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(diclordifeniltricloretanul), care are efect de contact si o duratda mare de actiune si
HCH-ul (hexaclorciclohexanul), care are o actiune de soc. Dupd ce au fost
descoperite efectele secundare ale acestor insecticide (acumularea in tesuturile
organismelor, remanentd mare), acestea au fost interzise. Insecticidele
organofosforice nu se acumuleaza in tesuturile organismelor si au remanenta redusa,
dar sunt mult mai toxice decat cele organoclorurate si, de aceea, utilizarea lor este
restransad. Pesticidele identic naturale (piretrine naturale, piretroizi de sinteza) sunt
eficiente Tmpotriva daunatorilor, lipsite de toxicitate fata de plante si om si au

remanenta redusa.

’ 13.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Selectarea si utilizarea soiurilor si hibrizilor de plante rezistente la atacul daunatorilor
presupune:
a. crearea de plante transgenice cu proprietdti antivirale
b. obtinerea de soiuri de plante cu mecanisme eficiente de aparare fata de fitofagi
c. obtinerea de hibrizi cu capacitate crescuta in producerea de vitamine
2) Crearea si introducerea in cultura a plantelor transgenice nu presupune:
a. transferul in genomul plantelor a unor gene bacteriene producatoare de endotoxine
b. blocarea genelor kairomonilor
c. blocarea genelor alomonilor
3) Nu sunt plante transgenice utilizate in controlul diunatorilor:
a. plante modificate genetic cu proprietati insecticide
b. plante modificate genetic cu rezistenta fata de virusurile fitopatogene
c. plante modificate genetic cu proprietati bactericide
4) Capacitatea plantei de a influenta negativ dezvoltarea daunitorului prin intermediul
factorilor chimici se numeste:
a. antibioza
b. nepreferintd
c. tolerantd
5) Rezistenta plantelor la atacul didunatorului este determinata de:

a. capacitatea plantelor de a influenta pozitiv dezvoltarea ddunatorului
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b. particularititile morfo-anatomice si fiziologice ale plantelor ce impiedica utilizarea lor
de catre daunator ca hrand, adapost sau pentru depunerea pontei

c. particularitatile comportamentale ale plantelor

6) Insecticidele din prima generatie erau reprezentate de:

a. compusi ai arsenului si fluorului

b. compusi pe baza de clor

c. compusi pe baza de fosfor

7) Nu sunt insecticide organoclorurate:
a. DDT-ul

b. HCH-ul

c. piretroizii de sinteza

8) Insecticidele organofosforice sunt:

a. insecticide din prima generatie

b. insecticide din a doua generatie

c. piretroizi de sinteza

9) Produsii organici de sinteza pe baza de piretrine sunt:

a. compusi similari cu substantele toxice continute de unele plante

b. compusi organofosforici

c. compusi organoclorurati

10) Sunt pesticide identic naturale:

a. compusi ai arsenului

b. compusi ai fluorului

c. piretroizii de sinteza

| - 13.5. Bibliografie recomandata

a. Rosca, L., 1999. Entomologie generali pentru agricultori, Editura Ceres, Bucuresti
b. Teodorescu, L., Vadineanu, A., 1999. Controlul populatiilor de insecte, Editura Universitatii

din Bucuresti.
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Capitolul 14. METODE CHIMICE DE CONTROL AL
DAUNATORILOR (2)

J 14.1. Introducere
>

In cadrul acestui capitol sunt prezentate: clasificarea pesticidelor, dezavantajele
metodei chimice si directiile de studiu in controlul chimic al daunatorilor.
Obiectivele cursului/capitolului sunt:

e Cunoasterea criteriilor de clasificare a pesticidelor;

e Cunoasterea principalelor dezavantaje ale metodei chimice de control al
daunatorilor si a consecintelor selectarii de rase de daunatori rezistente la
pesticide;

e Cunoasterea directiilor de studiu in controlul chimic al daunatorilor.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

14.2. Continut

14.2.1. Clasificarea pesticidelor

Pesticidele utilizate in combaterea daunatorilor animali pot fi clasificate in
diferite feluri: dupa grupa de daundtori impotriva cérora se folosesc, dupd modul de
actiune, dupa originea si compozitia lor chimicd, dupa modul de conditionare, dupa
solubilitatea lor in apa.

Dupa grupul de daunatori impotriva carora se folosesc se cunosc urmatoarele
grupe de pesticide:

e insecticide, folosite in combaterea insectelor;

e qacaricide sau miticide, utilizate in combaterea speciilor de acarieni;

e nematocide, pentru combaterea nematodelor;
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moluscocide (limacide, helicide), care se aplica impotriva melcilor;

rodenticide $i raticide, folosite in combaterea rozatoarelor.

Pesticidele se pot clasifica si dupa modul lor de actiune:

pesticide de contact, care patrund in corp prin tegument si actioneaza asupra
insectelor in toate stadiile (ou, larva, pupa si adult); fac parte insecticidele
organoclorurate, organofosforice si piretrinele;

pesticide de ingestie, care actioneaza asupra daunatorilor dupa ce sunt
introduse in tubul digestiv, odatd cu hrana;

pesticide asfixiante (gazoase sau fumigante), actioneaza sub forma de
vapori sau gaze toxice si patrund in corp prin cdile respiratorii; se utilizeaza
in spatii inchise (depozite de seminte, sere) sau impotriva insectelor din sol,
situatii in care se pot realiza concentratii toxice; exemple: bioxidul de sulf,
sulfura de carbon, cloropicrina si acidul cianhidric;

pesticide mixte, care au actiune complexa: de ingestie, de contact si chiar
asfixianta;

pesticide sistemice, care patrund in plante prin radacini, tulpind, frunze,
fiind apoi transportate prin tesuturi si seva in tot corpul plantei; actioneaza
asupra insectelor endobionte (xilofage, miniere); au actiune sistemica o
serie de produse organofosforice;

pesticide insectifuge - substante repelente care fac ca unele insecte sa se
indeparteze de sursa care le emana; de exemplu, naftalina utilizatd pentru
conservarea colectiilor de insecte, dar si in gospodarii pentru apararea
tesaturilor atacate frecvent de molii;

momeli toxice formate dintr-un produs atractant in care este incorporat un
produs toxic (pe baza de arsen, fosfor, fluor), utilizate in pepiniere

impotriva coropisnitelor si a larvelor sarma.

Dupa originea si compozitia chimica, pesticidele pot fi:

insecticide anorganice, precum compusii arsenului si fluorului;
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e insecticide organice, care pot fi naturale, precum piretrina sau de sinteza,
precum insecticidele organoclorurate, organofosforice si piretroizii de
sinteza.

Dupd modul de conditionare, esticidele pot fi solide, lichide sau gazoase

(fumigante).

Insecticidele pot fi clasificate, la randul lor, dupa stadiul de dezvoltare al

insectei asupra caruia actioneaza, dupa reactia insectelor.

Dupa stadiul de dezvoltare al insectei asupra caruia isi exercitd actiunea,

insecticidele pot fi:

e ovicide — actioneaza asupra oudlor daunatorului;

e [arvicide — actioneaza asupra stadiilor larvare;

e pupicide — actioneaza asupra pupelor;

e imagocide — actioneaza asupra stadiului adult (imago).

Sa ne reamintim

Pesticidele se clasifica dupa grupul de daunatori impotriva carora se folosesc,
dupa modul de actiune, dupd originea si compozitia chimica, dupd modul de
conditionare, dupi solubilitatea lor in apa. Impotriva insectelor se folosesc
insecticidele. Dupd modul de actiune, pesticidele pot fi de contact, de ingestie,
asfixiante, mixte, sistemice, insectifuge sau sub forma de momeli toxice. Dupa stadiul
asupra caruia actioneazad, insecticidele pot fi ovicide, larvicide, pupicide sau

imagocide.

14.2.2. Dezavantajele metodelor chimice

Principalele dezavantaje ale metodelor chimice sunt urmatoarele:

o poluarea mediului inconjurator datoritd folosirii nerationale a produselor
fitofarmaceutice, indeosebi a celor cloroderivate si organofosforice.
Reziduurile toxice ale acestor produse s-au gasit in cantitati Tnsemnate,

adesea peste tolerantele admise, in sol, In apele curgdtoare, in lacuri, in
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panzele freatice etc. Prezenta lor a fost semnalata de asemenea in produsele
vegetale si animaliere;

aparitia raselor de daunatori rezistenti la unele produse fitofarmaceutice ca
urmare a utilizarii intensive a combaterii chimice si aplicarii repetate a
tratamentelor cu preparate care au la baza aceeasi substanta activa,
dereglarea echilibrului biocenotic natural, care are ca urmare inmultirea in
masd a daundtorilor. Acest fenomen apare frecvent 1in cadrul
agrobiocenozelor datorita distrugerii prin tratamente chimice a zoofagilor
(pradatori, paraziti, parazitoizi), numiti si dusmani naturali ai daunatorilor.

toxicitatea pesticidelor fatd de om si animale.

Consecintele aparitiei raselor de daunatori rezistenti la pesticide si distrugerii

zoofagilor (dusmanilor naturali ai ddunatorilor) sunt:

refacerea populatiilor de daunatori la efective ridicate;

inregistrarea atacului unor specii considerate indiferente si devenite, in
aceste conditii, ddunatori secundari;

sporirea presiunii fitofagilor asupra plantelor, cu scaderea productiei
primare;

cresterea toxicitatii, a frecventei de utilizare a pesticidelor, a dozelor de
substanta activa si cantitatilor utilizate la hectar, a suprafetelor pe care se
aplica tratamentele;

dependenta totald si permanentd a culturilor de interventia umana pentru
scaderea si mentinerea efectivelor populatiilor de daunatori, la nivele
acceptabile din punct de vedere economic, cu cheltuieli mari de energie

auxiliara.

Sa ne reamintim

Principalele dezavantaje ale metodei chimice de control sunt poluarea

mediului, aparitia de rase de daundtori rezistente la pesticide, dereglarea echilibrului

biocenotic natural si toxicitatea pesticidelor fatdi de om si animale. Principalele

consecinte ale aparitiei raselor de daundtori rezistenti la pesticide si distrugerii
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dusmanilor naturali ai ddunatorilor sunt refacerea populatiilor de daunatori la efective

crescute, inregistrarea atacului unor noi specii de daunatori si cresterea utilizarii

pesticidelor pentru protectia culturilor.

14.2.3. Metode chimice de control — directii de studiu

Pentru diminuarea impactului negativ al controlului chimic mentinut ca o

componentd a controlului integrat, se impune cercetarea mecanismelor de actiune a

pesticidelor asupra componentelor mediului fizico-chimic si biologic.

Directiile de studiu:

investigarea circulatiei in natura a pesticidelor si cunoagsterea timpului
necesar pentru descompunerea lor in produsi netoxici; de o deosebitd
importantd sunt cercetdrile recente privind rolul unor bacterii din sol
(Arthrobacter, Mycobacterium, Flavobacterium, Pseudomonas, Klebsiella,
Rhodococcus), ciuperci (Gliocladium virens), in biodegradarea pesticidelor
si a derivatilor acestora. Datorita randamentului scazut al acestor
microorganisme s-a pus problema creerii, prin inginerie genetica, a unor
suse de Escherichia coli, Pseudomonas, care sa aiba capacitati catabolice
ridicate prin inglobarea, de la mai multe specii, a unor enzime care sa
catalizeze degradarea pesticidelor;

determinarea reziduurilor toxice care se acumuleaza in produsele
alimentare, in apa si sol,

estimarea gradului de acumulare §i concentrare a pesticidelor in lungul
lanturilor trofice;

cunoasterea fitotoxicitatii diferitelor produse utilizate, a masurii in care
aceste substante afecteazd producerea de pigmenti clorofilieni, fotosinteza,
deci 1n ultima instantd productivitatea primara;

aprecierea efectului toxic al pesticidelor asupra biocenozelor in care sunt
folosite — asupra populatiilor zoofagilor, polenizatorilor, vertebratelor,

microorganismelor descompunatoare;
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e cercetdri pentru optimizarea dozei de substanta activa din produsele
comerciale, a cantitatilor aplicate la hectar, pentru stabilirea momentului,
modului, frecventei de aplicare, ce asigurda concomitent eficienfa asupra
daunatorilor si o oarecare selectivitate fata de fauna utila;

e evitarea aparitiei §i selectarii varietatilor rezistente de daunatori prin:

o folosirea unor pesticide cu spectru larg de actiune;
o mentinerea unui efectiv redus de daunatorti;

o reducerea dozelor si frecventei de aplicare;

o alternarea produselor utilizate;

o apelarea la metode alternative de control;

e obtinerea de noi produse, cu toxicitate si persistenta, scazute.

Sd ne reamintim
Directiile de cercetare in controlul chimic al daunatorilor au ca scop

cunoasterea comportamentului pesticidelor in natura (circulatia in natura, acumularea
si concentrare in lanturile trofice etc.), a toxicitatii pesticidelor asupra plantelor si
celorlalte componente ale biocenozei, optimizarea modului de aplicare a pesticidelor
in scopul protejarii faunei utile si evitarii selectdrii de rase rezistente ale ddunatorilor,

precum si obtinerea de produse fitofarmaceutice noi.

—
=2 14.3. Rezumat

Pesticidele se clasifica dupa grupul de daunatori Tmpotriva cdrora se
folosesc, dupa modul de actiune, dupa originea si compozitia chimica, dupa modul de
conditionare, dupi solubilitatea lor in apa. Impotriva insectelor se folosesc
insecticidele. Dupd modul de actiune, pesticidele pot fi de contact, de ingestie,
asfixiante, mixte, sistemice, insectifuge sau sub forma de momeli toxice. Dupa stadiul
asupra caruia actioneazd, insecticidele pot fi ovicide, larvicide, pupicide sau
imagocide.

Principalele dezavantaje ale metodei chimice de control sunt poluarea

mediului, aparitia de rase de daundtori rezistente la pesticide, dereglarea echilibrului
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biocenotic natural si toxicitatea pesticidelor fatdi de om si animale. Principalele
consecinte ale aparitiei raselor de daundtori rezistenti la pesticide si distrugerii
dusmanilor naturali ai ddundtorilor sunt refacerea populatiilor de daunatori la efective
crescute, inregistrarea atacului unor noi specii de daunatori si cresterea utilizarii
pesticidelor pentru protectia culturilor.

Directiille de cercetare in controlul chimic al daunatorilor au ca scop
cunoasterea comportamentului pesticidelor in natura (circulatia in natura, acumularea
si concentrare in lanturile trofice etc.), a toxicitatii pesticidelor asupra plantelor si
celorlalte componente ale biocenozei, optimizarea modului de aplicare a pesticidelor
in scopul protejarii faunei utile si evitdrii selectdrii de rase rezistente ale daunatorilor,

precum si obtinerea de produse fitofarmaceutice noi.

’ 14.4. Test de autoevaluare a cunostintelor
@

1) Insecticidele sunt pesticide clasificate dupa:
a. modul de actiune
b. compozitia chimica
c. grupa de daunatori Impotriva carora se folosesc
2) Pesticidele sistemice sunt pesticide clasificate dupa:
a. modul de actiune
b. compozitia chimica
c. modul de conditionare
3) Aparitia de rase de daunatori rezistente la pesticide este rezultatul:
a. folosirea rationala a pesticidelor
b. aplicarii repetate a tratamentelor cu preparate care au la bazd aceiasi substanta activa
c. utilizarii neintensive a combaterii chimice
4) Distrugerea prin tratamente chimice a zoofagilor determina:
a. degradarea echilibrului biocenotic natural
b. aparitia de rase de daunatori rezistente la unele produse fitofarmaceutice
c. poluarea mediului inconjurdtor
5) Insecticidele imagocide actioneaza asupra:

a. stadiilor larvare
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b. adultilor
c. pupelor
6) iInregistrarea atacului unor diuniitori noi (secundari) este consecinta:
a. distrugerii zoofagilor prin tratamente chimice
b. dezvoltarii rezistentei la pesticide
c. poluarii mediului inconjurator
7) Pentru evitarea aparitiei si selectarii varietatilor rezistente de daunatori este necesara:
a. eradicarea daunatorului
b. folosirea unor pesticide cu spectru larg de actiune
c. reducerea dozelor si cresterea frecventei de aplicare
8) Cercetari privind frecventa de aplicare a pesticidelor sunt necesare pentru:
a. optimizarea modului de aplicare a pesticidelor
b. cunoasterea comportamentului pesticidelor in natura
c. obtinerea de produse fitofarmaceutice noi
9) Cercetiri privind acumularea si concentrarea pesticidelor in lungul lanturilor trofice sunt
necesare pentru:
a. optimizarea modului de aplicare a pesticidelor
b. cunoasterea comportamentului pesticidelor in natura
c. evitarea selectarii de rase rezistente ale daunatorilor
10) Cercetari privind efectele toxice ale pesticidelor asupra zoofagilor si polenizatorilor sunt
necesare pentru:
a. optimizarea modului de aplicare a pesticidelor
b. cunoasterea comportamentului pesticidelor in natura

c. protejarea faunei utile

14.5. Bibliografie recomandata

a. Rosca, L., 1999. Entomologie generali pentru agricultori, Editura Ceres, Bucuresti
b. Teodorescu, I., Vadineanu, A., 1999. Controlul populatiilor de insecte, Editura Universitatii

din Bucuresti.
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Raspunsuri la
testele de autoevaluare a cunostintelor

Capitolul 1. INTRODUCERE
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Capitolul 2. BIOLOGIA INSECTELOR (1)

1)
2)
3)

[on

on

Capitolul 4. BIOLOGIA INSECTELOR (3)
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2)

a
C
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Capitolul 5. BIOLOGIA INSECTELOR (4)
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Capitolul 6. ECOLOGIA INSECTELOR
1) a
2) temperatura si umiditatea
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Capitolul 7. INSECTELE CA DAUNATORI. CONTROLUL POPULATIILOR DE INSECTE
DAUNATOARE (1)
1) c

()]
—~
O o 06 0 0

9) Atacul reprezintd actiunea daundtorilor asupra plantelor. Dauna reprezeinta rezultatul
atacului insectelor asupra plantelor. Paguba reprezinta pierderea economica determinata de
atac.
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10) Distrugerea radacinilor prin sdparea de galerii subterane si construirea de cuiburi, formarea

de gale ca urmare a depunerii oudlor in tesuturile plantelor, acoperirea cu dejectii a
organelor plantelor sau produselor vegetale.

Capitolul 8. CONTROLUL POPULATIILOR DE INSECTE DAUNATOARE (2)
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Capitolul 9. COMBATEREA INTEGRATA

1)
2)

3)
4)
S)

c
managementul ddunatorilor, managementul integrat al daunatorilor, combaterea integrata a
daunatorilor

Capitolul 10. COMPONENTELE CONTROLULUI INTEGRAT AL POPULATIILOR DE
INSECTE DAUNATOARE (1)

1)

C
a

b
asolamentul, lucrarile solului, alegerea terenului

oo o

a

10) braie capcana, tdierea ramurilor arborilor, scuturarea pomilor

Capitolul 11. COMPONENTELE CONTROLULUI INTEGRAT AL POPULATIILOR DE
INSECTE DAUNATOARE (2). METODE BIOLOGICE DE CONTRAL AL DAUNATORILOR

(1)

1)
2)

O o O o0
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8) b
9) a
10)c

Capitolul 12. METODE BIOLOGICE DE CONTRAL AL DAUNATORILOR (2)
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Capitolul 13. METODE BIOLOGICE DE CONTRAL AL DAUNATORILOR (3). METODE
CHIMICE DE CONTRAL AL DAUNATORILOR (1)
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