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1. NOTIUNI INTRODUCTIVE

Scopul cursului: cunoasterea diversitarii organismelor animale din punct de vedere

morfologic, structural, fiziologic, comportamental si ecologic.

Obiectivele cursului:

« Dezvoltarea capaditii de a utiliza in contextul protgei mediului termenisi
nofiuni specifice biologiei animale.

 Cunoaterea planului general de organizare a corpului larotozoare si
metazoare.

 Inswirea caracterelor de diagnaznecesare identifigrii principalelor grupe de
animale nevertebratg vertebrate.

* Asimilarea ngunilor de sistemati€ a animalelor.

* Cunoaterea biologieisi ecologiei principalelor grupe de animalg a rolului

acestora in economia natusii in vigza omului.

1.1. Obiectul de studiu al biologiei animale. Niunea de animal.
Biologia animai studiaz animalele din uritoarele puncte de vedere:

» al formei (morfologiei; grmorfi = forma) si structurii (organizaei) interne,
pentru aceastai¢and apel la discipline ca anatomia comgafgt. anatome=
diseagie), histologie (grhistos= tesut), biologie celulér(citologia; gr.kytos=
celuk);

» al fungiilor si comportamentelor, caz in care face apel la fig@ comparat
(gr. physis= fel de a fi)si etologie (grethos= obicei);

» al raspandirii In spgu, pentru aceastaadand apel la discipline ca
zoogeografia, biogeografia, oceanologipaleontologia (grpalaios= vechi);

» al raspandirii in timp, disciplinele la care apelgdind filogeniasi ontogenia

(gr. onta= fiinta; genesis= genergae);



» al interrelaiilor cu componentele abioticg biotice ale mediului, caz in care

apeleai la ecologie (groikos= ca4).

Animalele sunt organisme eucariote pluricelulare, @ nutri tie heterotrofa.

1.2. Clasificarea biologia
» Organismele sunt sisteme deschise, aflate intreumgnent schimb de matesie
energie cu mediul ambiant. Caractere comune ongeshis:
* sunt alétuite din una sau mai multe celule;

» au informaie ereditaii (genom), codificatin ADN;

preziné metabolism;

* crescsi se reproduc;

au evoluat din forme mai simpjeevoluea spre forme mai complexe;
* nu traiesc izolate, ci grupate in poptilacare sunt integrate in ecosisteme.
> Biologii au descris panin prezent peste 1,5 milioane de specii, dintre caai
mult de % sunt animale. Se estimeaz nunirul de specii care dresc pe Terra
este de 3 pana 10 milioane.

» Ramurile biologiei care studiaztipurile si diversitatea organismelor sunt
taxonomiasi sistematicaTaxonomia taxis= ordine;nomos= lege, principiu) este
teoriasi practica clasifigrii organismelor. Sistematicaystema= sistem, n sensul
de sistem de clasificare) repredirgtudiul diversitii organismelorsi a relgiilor
dintre organisme de-a lungul timpului. Studiile td@onomiesi sistematié au ca
rezultat descrierea de specii Rborganizarea animalelor Tn grupe (taxoni) pe baza
relaiilor de inrudire. O ramur a taxonomiei esteomenclatura(nomos= lege,
principiu; calator = a denumi), care reprezintlocarea de nume speciilgr
grupelor de organisme.

» Prima clasificare a organismelor a fost reafizé¢ cu peste 2.000 de ani in drm
de atre filozoful grec Aristotel, care grupa organisme&unoscute in Plante
Animale.

» Carl von Linné (Carolus Linnaeus), un naturalistdaz din secolul XVII, a stabilit
un sistem simplu pentru clasificarea organismeila propus un sistentiintific

pentru denumirea speciilor.



» Sistemul linean de clasificare este un sistem héraralcGtuit din grupe de
organisme cu caractere comune, nuntdégoni fiecare taxon apéne unei
categorii taxonomice(de ex. taxonulAnimalia care include toate animalele,
apatine categoriei taxonomideeqr).

» Sistemul convegional propus de Linnaeus pentru denumirea specploart
numele de sistemul binomial sawomenclatura binomial (binar@). Conform
acestei nomenclaturi fiéei specii i se atribuie un nume latin sau latihioamat
din dow cuvinte: primul reprezidgtnumele de genar cel de-al doileamumele de
specie In publicaiile stiintifice numele de specii se folosesc cu respectanea u
set de reguli: numele de gen se scrie cu majugeulesi numele de specie);
numele speciei (nume de gen + numele de specisgrge cu caractere italice.
Numele speciilor este adesea urmat de numele dwitarare a publicat pentru

prima dai descrierea specigianul publicrii.

Exemple:
Passer domesticy&innaeus 1758) - vrabia de @as

Astacus astacud.innaeus 1758) — racul de rau

Apis melliferaLinnaeus 1758 — albina melifeeuropeaa

» Denumirilestiintifice se atribuie sau se mod#icu respectarea unui set de reguli
care alé@tuiesc codurile nomenclaturii. Animalele sunt deitengi descrise dup
Codul interngonal al nomenclaturii zoologice (International @odf Zoological
Nomenclature).

» Linnaeus recunea numai dodl regnuri: Plantae, Tn care includea plantgle
fungii si Animalia - animalele.

» Taxonomia modefh se bazedz pe nomenclatura binomialsi pe ierarhia
categoriilor elaborate de Linnaeus, dar utilizeami multe categorii taxonomice
principale —domeniy regn filum, clasz, ordin, familie, gen speciesi ia in
considerare, Tn scopul clas#rd, filogenia sau istoria evolutiiva organismelor.

» Taxonomgtii moderni recunosc multe organisme care nu polaiificate conform
sistemului linean n dauregnuri, de aceea sistemul a fost completat Tp {onin

adiugarea de noi regnuri.



> In prezent sistematicienii utilizeazpe scaf largi genetica molecular si
programele computerizate pentru studiul divéfisibrganismelor.

> Informaiile furnizate de genetica moleculaau condus la elaborarea unui nou
sistem de clasificare elasificarea in domeniibazat pe compararea seqetor de
nucleotide ale ARN-ului ribozomal la diferite orgeme, in scopul deterniini

originii lor comune.

lerarhia taxonomica a organismelor

Categorie Pelicanul Fluturele de
. Omul Lupul o
taxonomici comun matase
Domeniu Eucaryota Eucaryota Eucaryota Eucaryota
Regn Animalia Animalia Animalia Animalia
Filum Chordata Chordata Chordata Arthropoda
Clasa Mammalia Mammalia Aves Insecta
Ordin Primates Carnivora Pelacaniformes Lepidoptera
Familie Hominidae Canidae Pelecanidae Bombycidae
Gen Homo Canis Pelecanus Bombyx
Specie sapiens lupus onocrotalus mori

> Existd cateva alternative moderne ale clagifidn domenii:
» sistemul in doiidomenii: Prokariota (Monera) Eukaryota;
» sistemul in 6 regnuri: Archaebacteria, Eubactdpiatista, Fungi, Plantag
Animalia;
» sistemul in 3 domenii (cel mai recent): ArchaeactBaasi Eukaryota, cu 4

regnuri: Protista, Fungi, Plantae, Animalia.

1.3. Importanta studiului animalelor

» Animalele au rol important in evala vigiii pe Pamant, in principal datotitevoluiei
corelate (coevoliei) si relatilor cu celelalte grupe de organisme.

» Cunoaterea speciilor de animale permitgelegerea rolului pe care 1l indeplinesc
populaiile acestora in structugafunctionarea biocenozelor din diferite ecosisteme.

» Speciile de animale nevertebrate cu schelet paitiaiformarea scogi terestre.

» Speciile care #iiesc in sol (edafice) particida formareasi meninerea structuriki

propriettilor solului.



Speciile consumatoare de cadavre (necrofage), geidemetabolice ale animalelor
(coprofage) si cele care se HBnesc cu substam organice in descompunere
(detritofage) au rolul de ,,agerde salubritate” ai naturii.

Unele specii aduc prejudiciasatatii si economiei umane (speciile de nevertebrate
parazite la om3i animalele de interes economic, specidermitoare plantelor etc.).
Unele specii sunt utile omului prin produsele laib{na, viermele de #tase etc.) sau
prin agiunea lor (insectele polenizatoare, nevertebragdédice etc.). Unele specii de
vertebrate sunt folosite ca animale detitane (elefafi, cai, reni, @mile, strui etc.),

iar altele ca animale de laborator (amfibieni, ¢gopbamsteri, tatui, primate etc.).

1.4. Structurasi functiile celulei

O celuk tipica este alétuita din 3 elemente:

>
>

membrana celular, care izoleazrestul celulei de mediul ambiant;

nucleul care cotine informaia ereditai codificat Tn ADN si coordoneai intreaga
activitate a celulei; la procariote (bacterii) mahkil genetic este reprezentat printr-o
singui molecuk circulai si nudd de ADN, situai Tn partea centrala citoplasmei; la
eucariote ADN-ul este inclus intr-o vezigul nucleul, predzut cu membranhdubk.
citoplasma care este o matrice semiflaide ocug volumul dintre regiunea nuclear
si membrana celul&r La procariote interiorul celulei nu este compa#gntat, in timp

ce la eucariote se diferggwza structuri organizate, numitgganite celulare

In tabelul 1 sunt prezentate elementele structusdde celulei eucariotai functiile

acestora.

Celula eucaridt este mult mai compléxdecat cea procaridti difera de aceasta din

urma prin urnitoarele tsaturi (tabelul 2):

>

ADN-ul celulei eucariote este situat intr-un orgaggparat, numitucley in cadrul
caruia se asociazcu proteine pentru a forma uftitcompacte, numiteromozomi
interiorul celulei eucariote este subdivizat Tnaonige cu membranproprie, ceea ce
permite desfsurarea mai multor procese biochimice in agdlep;

celulele plantelor, bacteriilor, fungilgr protistelor prezint un perete celular extern,
care le confer rezistemi; celulele animalsi unele celule de protiste nu au perete

celular;



» celulele vegetale ajunse la maturitatetgsoadesea vezicule pline cu lichidaguole

centralg, care nu sunt prezente la celulele animale.

Tabel 1. Structura celulei eucariotesi functiile componentelor celulare.

Component

Structura/Descriere

Fungie

Perete celular

Strat extern format din celul®zau
chiting; poate fi absent

Protegie; sistem suport

Membrana plasmatica

Strat dublu lipido-proteic

Reglarea schimburilor dintre mediul
internsi cel extern al celulei;
recunoaterea intercelular

Citoschelet

Regea de filamente proteice

Suport structural; pcarea in
interiorul celulei

Flageli sau cili

Prelungiri ale celulei formate din 9 +
2 perechi de microtubuli

Motilitatea celuleisi deplasarea
fluidelor peste suprafa celulei

Reticul endoplasmatic

Reea interi de membrane

Formeazompartimentsi vezicule

Ansambluri complexe de proteige

Ribozomi ARN, adesea agate de reticulul Locuri pentru sinteza proteic
endoplasmatic
. Centrul de control al celulei;
Nucleu Structua sferlca cuo membram controleaz sinteza proteinelayi
dubla; contine cromozomii X
reproducerea celulei
Cromozomi Lanturi de ADN asociate cu proteine  Goninformaia ereditaf
Locuri ale cromozomilor Tn care se
Nucleol realizeaz sinteza ARN-ului Zone de asamblare a ribozomilor
ribozomal
Impachetarea proteinelor care
Aparat Golgi Pachete de vezicule aplatizate urmeaz a fi exportate din celdj
formarea microzomilor
Microzomi Vez_icule care cqm un amestec de | I1zoleaz anumite activitti chimice de
enzime oxidativai de alt tip restul celulei
Lizozomi Vezicule ce cotin enzime digestive Digera mitocondrille uzatsi resturile
celulare
Mitocondrii Organite as_eﬁnétoare bgcteriilor, cu| Locuri pentru rgali_zare;a
membrana integputernic cutai metabolismului oxidativ
Cloroplaste Organite asedmitoare bacteriilor, ce Locuri pentru realizarea fotosintezei

conin vezicule cu clorofil

Tabel 2: Compardie intre celula procariota (bacteriana), celula animah si celula

vegetah*
Cocrglrzj?;ent Celula bacteriara Celula animal Celula vegeta
Perete celular Prezent (format din Absent Prezent (format din
proteinesi polizaharide) celuloz)
Membrflna Prezent Prezert Srezent
celulara
Abserti, cu excega
Flageli Pot fi prezen Pot fi prezefi celulelor spermatice la
unele specii
Reticul R R
endoplasmatic Absent in general prezent in general prezent
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Cocrglrzj?;ent Celula bacterian Celula animak Celula vegetah
Microtubuli Abseni Prezeni Prezen
Centrioli Abseni Prezen Abseni
Aparat Golgi Absent Prezent Prezent
Nucleu Absent Prezent Prezent
Mitocondrii Absente Prezente Prezente
Cloroplaste Absente Absente Prezente
. O singua molecui Unitati multiple formate din Unita mu'ltiple
Cromozomi cqcylarﬁ d(_e ADN, nud ADN asociat cu proteine formgte din ADI\_I
(fara proteine) asociat cu proteine
Ribozomi Prezem Prezen Prezen
. . . A . Structuri echivalente
Lizozomi Abseni In general prezen numitesferozomi
In general o singdr
Vacuole Absente Absente sau mici vacuol mare, prezeat
n celulele mature

* Celulele celorlalte organisme eucariote — pretistfungi - au o structdr diversi, dar prezint trasiturile de baz
ale celulei eucariote; majoritatea au perete cekilaentrioli, iar cloroplastele sunt prezente nurzaprotistele
autotrofe (algsi fitoflagelate).

Desi celulele eucariote sunt diverse ca fargnhfunctie, ele au o arhitectiiicomuri: toate
prezini membraf plasmati@ si contin o matrice proteit de sugnere, numi
citoscheletsi numeroase organite celulare. Acestea dinauput fi derivate dintr-un
sistem complex de membrane interne (reticulul eledopatic, nucleul, aparatul Golgi,
lisosomii, microzomii) sau sunt structuri asswtoare cu bacteriile (mitocondriile,

cloroplastele).

Celulaanimala

Membrana plasmatica este formai dintr-un strat dublu de lipide, 8batut de o serie de
proteine, care coordoneamteragiunile dintre celud si mediul fu extern. Proteinele
membranei plasmatice pot formzanale care permit trecerea unor molecule specifice,
receptori care inregistreazi transmit informaile si markeri care permit recunggerea
intercelulaa.

Fungiile membranei plasmatice sunt reglarea schimbudiotre mediul exterrsi cel

intern al celuleki recunoaterea intercelular

10



Citoplasma are o structur coloidak care-i permite trecerea de la starea de gel fassta
de sol. Este formatdintr-un amestec de proteine, lipidehidrati de carbon glasma

fundamental), in care seagpescconstituieni citoplasmatici permaneti si temporari.

Constituiemi citoplasmatici permangn (euplasmatigi sunt: reticulul endoplasmatic

(RE), ribozomii, aparatul Golgi, lizozomii, mitocdnile si centriolii.

Reticulul endoplasmatieste un sistem extins de membrane care Tmpaetgoint| celulei
n compartimentesi canale. Suprafele RE pot fi acoperite cuibozomi - organite
celulare cu rol in sinteza proteinelor, ceea ce fax aspectul acestuia fge rugossi, de
aceea, poattnumele deRE rugos Ribozomiisunt agregate moleculare formate din
proteinesi ARN ribozomal. Rriile RE neacoperite de ribozomi formé&sRE netedLa
nivelul RE neted se ateaz o serie de enzime care catalizeamteza de carbohidrasi

lipide.

RE rugos are rol in sintezatransportul proteinele, iar RE neted in orgareaasintezei

lipidelor si a altor activisiti de biosintea.

Aparatul saucomplexulGolgi este alstuit din pachete de vezicule turtite, cu capetele
dilatate €isterng, la nivelul érora se formeaizvezicule mici. Acesta constituie sistemul
care distribuie moleculele substalor sintetizate in celula eucagiotLa nivelul su se
realizeaZ colectarea, impachetargadistributia moleculelor sintetizate la nivelul RE
netedsi RE rugos.

Lizozomii sunt vezicule derivate din aparatul Golgi, car@ticoenzime digestive ce
catalizeaz scindarea componentelor celulare uzate. Prin rnealaacestor enzime in

lizozomi se protejedzrestul celulei de aitinea lor digesti.
n celula eucariat se gisescsi organite numitamicrozomj care cotin un set de enzime

implicate in transformareaagimilor in carbohidrg sau in distrugerea peroxizilor nocivi

(H,0O,); sunt vezicule derivate din RE. Seturi similageathzime Tnglobate in vezicule se
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intalnesc la plante, animale, fungiprotiste; la animale se numeperoxizomj iar la

planteglicoxizomi

Mitocondriile sunt organite tubulare cu membiaiubk; membrana intethemite cute
caracteristice numiteriste, care compartimenteaznteriorul mitocondrieisi pe care se
atgeaz proteinele implicate in metabolismul oxidativ atluei. Mitocondriile se
considei a fi la origine bacterii aerobe endosimbionte. Gea mare parte a genomului
mitocondrial este Thcorporat in cromozomii celgeakdi, dar anumite gene specifice se

pastrea la nivelul mitocondriel.

Centriolii sunt centrii de organizare a microtubulilor, canenfeaz fusul de diviziune,

deci au rol in diviziunea indirec{mitoza).

Constituienii citoplasmatici temporariparaplasmaticy rezulé in urma metabolismului

celuleisi sunt reprezentaprin formgiuni scheletice, substgnde rezery etc.

Nucleul este o vezicdl care cofine aparatul ereditar al celulgi coordoneaz intreaga
activitate a acesteia. In celula animalcleul este situat, Th general, in regiunea aéntr
a celulei. Membrana nucleaeste duld si prezin& pori (canale proteice), care permit

schimburile nucleo-plasmatice in cursul metabolismu

ADN-ul eucariotelor este organizatéromozomisegmente de ADN asociate cu proteine

si ARN. Tn cursul diviziunii celulare cromozomii sucondensgin structuri compacte.

In microscopia optig la nivelul nucleului se obserwnul sau mai mtil nucleoli, care
sunt agregri de ARN ribozomalsi proteine ribozomale, acumulate Tn regiunile

cromozomilor in care se déasbari o activitate intensde sintez a ARN-ului ribozomal.

Citoscheletuleste o rgea de fibre proteice care permite nieerea formei celuleki
ancoreax organitele celulare. Tn plus, ofepuncte de atare pentru enzimei alte
macromolecule, avand rol Tn organizarea adctivitcelulare si permite mgcarea

componentelor celulei (de ex. deplasarea cromoponmlcursul diviziunii celulare).

12



Flagelii si cilii sunt organite alungite, prezente la supgeafzelulei, cu rol in locom,
hranire si rol senzorial. Structura acestora este ds@toare: microtubuli dispu
longitudinal — 9 perechi perifericg 2 perechi centrale. Microtubulii sunt denvdintr-
un corpusculbazalsituat la baza flagelului sau cilului. Spre deasebe flageli, cilii sunt

mai scuti, mai numerei si asezdi in siruri dense.
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2. PROTOZOARE

REGNUL PROTISTA
SUBREGNUL PROTOZOA
(gr. protos= primul; zoon= animal)

Protozoarele sunt organisme eucariote, unicelutmiéare sau coloniale, caraigsc fie
libere in mediul acvatigi terestru, fie parazitéa animalele nevertebratg vertebrate,

inclusiv la om.

2.1. Organizarea corpului
» Majoritatea protozoarelor sunt microscopice.
» Corpul protozoarelor are o structlaseninatoare cu celula animal
» Multe protozoare pot prezenta soheletintern sau extern, de naiugndoge# sau
exogen.
» Multe specii de protozoare prodgbisturi sauspori, care le permit dispersig
trecerea peste perioadele cu c@ndcologice nefavorabile.
» Celula protozoarelor indepligte toate fungile vitale cu ajutorul unor difereieri
citoplasmatice, numiterganite (organelg.
Organitele specifice fumiei de nutriie suntvacuolele digestive
Nutritia protozoarelor este autotipheterotrod sau mixotroi.

Organitele specifice futiei de excr@e suntvacuolele contractile

Y V VYV V

Respiraia se realizedz prin peretele corpului (membrana plasmgtiqoate fi
aerola sau anaerab
» Miscarea se realizeazcu ajutorul structurilor locomotoareiageli, cili sau

pseudopode

14



> Protozoareleaspund la excitai externi prin mgcari: formele sesile prin pogi

orientate (tropismg, iar cele libere prin rgcari orientate (axii), care pot fi

pozitive sau negative.

Prezinti reproducere asexuat care este obligatorig reproducere sexuat care

este facultati&. Cele dod modaliiti de reproducere pot alterna, astfel incat ciclul

de viga devine o alternga intre genergile asexuatai cele sexuate, fenomen care

poaré numele denetagenez

2.2. Sistematié

Clasificarea protozoarelor se realizéan principal pe baza modului de locoteo

(tabelul 3). Se cunosc aproximativ 65.000 specipa@ozoare, dintre care jditate sunt

fosile.

Tabel 3. Sistematica protozoarelor.

Filum Subfilum Superclasi Clasa Subclagi Ordin
Phytoflagellata
Flagellata (K:_ho?nolﬂagt:j_zllata
(Mastigophora) Inetop’astida
Zooflagellata Polymastigina
Rhizomastigina
Hipermastigina
Sarcomastigophora Opalinata Opalinida
Gimnaboebia Amoebida
_ Lobosea Testaceolobosia -
Rhizopoda (Thecamoebia) Arcellinida
Sarcodina Granuloreticuloseg Forgmini_ferida
Radiolaria
Actinopoda Acantharia
Heliozoa
Gregarinia
Apicomplexa Sporozoea C_occidia _
Piroplasmia
Microspora Microsporea
Mixospora Mixosporea
Ciliophora Euciliata
2.3. Ecologie

» Sunt organisme mobile sau sesile, solitare saun@in

» Ca mod de vi@ pot fi libere, comensale, endosimbionte sau ptgazi

» Protozoarele libere:
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e traiesc in medii umede: ape dulci, permanente saudeargy ape salmastre;
mari si oceane; in mgchi; n interstiiile nisipurilor; Tn porii solului; n
substarele organice in descompunere;

» pot fi liber Tnotitoare sau sesile;

e sunt cosmopolite.

» Formele parazite de protozoare pot fi:
» ectoparazitesau parazite externe;
» endoparazitesau parazite interne.
> Intre protozoarai alte categorii de organisme se stabilgselaii de pradatorism,

mutualismsaucomensalism

2.4. Importanta

>

Protozoarele aratpe de o parte létura dintre protistgi plante, iar pe de dltparte
legatura dintre protistgi animale, demonstrand unitatea de strdctucomponentelor
biotice ale mediului.

Cunogterea speciilor libere permite stabilirea roluluopplaiilor acestora in
structurasi functionarea ecosistemelor in care sunt integrate.

Cunoaterea speciilor parazite permite controlul acestiara afectarea celorlalte
componente, bioticg abiotice, ale ecosistemelor integratoare.

Unele specii sau asogiade protozoare libere sunt utilizate icalicatori biologici ai
calitatii mediului.

Unele specii de protozoare sunt importante in @eleede purificare a apelor
Tncarcate cu materie orgarmi@n descompunere.

Speciile edafice contribuie la m@mereasi refacerea fertilitii solului.

Speciile cu schelet (foraminiferi, radiolari) auntabuit si contribuie la formarea
unor roci sedimentare (cregiaradiolaritul).

Speciile fosile ajui la descifrarea evofiei vietii pe Pamant.

Speciile parazite aduc prejudiciiratatii si economiei umane.
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3. METAZOARE

REGNUL ANIMALIA (METAZOA)

3.1. Caracterizare general

» Animalele (metazoarele) sunt eucariote pluricekilar nutrjie heterotrof.

» Celulele corpului animal se deosebesc intre elgdirct de vedere morfologit
functional.

> La toate animalele, cu exaep spongierilor, celule de acelafel se asociaz
formand resuturj iar tesuturile formeax organe Fiecare organ indepliste o
anumit funaie in cadrul organismului, iar mai multe organegedaingioneaz in
corelgie pentru indeplinirea unei futicfundamentale a organismului, forméaz
aparatesausisteme de organe

> La diferitele grupe de animale se constatcretere a complexitii organizirii
corpului pentru realizarea cu 0 mai mare efigiesm proceselor fiziologice, care
asigun existenasi perpetuarea speciilor de animale.

» Fungiile organismului animal (nutiie, fungia de rel@e si reproducerea) asigur
crestereasi dezvoltarea animalelor, integrarea acestora idiuhdor de viaa si
perpetuarea speciilor. Dasfirarea acestor fuficse realizeaz printr-o contind
coordonare pe cale hormoaal/sau nervoas

» La majoritatea animalelorapile corpului sunt dispuse regulat in jurul unei abee
simetrie sau de o partg@ de alta a unui plan de simetrie; eXisi animale
asimetrice.

» Principalele tipuri de simetrie intalnite la animsunt:

> radiarg;
» biradiara (disimetriai);

> bilaterala.
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>

>

La cele mai multe animale exish repetare a diferitelor organe in lungul corpului
astfel incat corpul apare format din mai multe aihistructurale aseamatoare,
care se succed una dugdta Tn lungul axului principal. Acestang echivalente ale
corpului se numesmetamergiar corpul astfel constituit se nugbemetamerizat
Metameria poate fi:

» homonorg;

» heteronomi.

3.2. Reproducere

>

La animale predominreproducerea sexudatcare se realizeazcu participarea
gamailor.
De regul, gameii se unescsi se formeaz celula ou(zigotul); procesul poait
numele ddecundaiei.
La unele animale nevertebrate ovulul se poate dierzsidara fecundaie; acest tip
de reproducere poarhumele dgartenogenaz
Multe specii de nevertebrate preZimtat reproducere sexdatatsi reproducere
asexuat.
Reproducerea asexdate poate realiza prin:

» Tnmugurire

» diviziunea corpului
La unele specii existo alternag intre genengile asexuatesi sexuate, fenomen
numitmetagenez
La animale se obsetvo difereniere nei a gamelor in celule femele mari,
imobile, numiteovulesi celule mascule mici, mobile, numié@ermatozoizi
Formarea gamior are loc la nivelul glandelor sexualgopadeloy — ovare
(gonade femele}i testicule (gonade mascule), care pot fi prezente la aicela
individ, Tn cazul animalelohermafroditesau la indivizi difeti, la animalele cu
sexe separate
Unele specii prezidt o alternagi Tintre genengile bisexuale si cele
partenogenetice, fenomen nuimgterogonie
Fecundaa poate fi externsau intera.

Animalele pot fiovipare ovoviviparesauvivipare
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3.3. Dezvoltare

>

Animalele au un ciclu de existgmumit ontogenez saudezvoltare ontogeneti¢c
care cuprinde totalitatea procesetortransfornirilor ce au loc de la formarea
oului (zigotului)si pani la moartea fiziologi& a adultului.
In dezvoltarea ontogenelise disting dodietape:

» dezvoltareambrionat;

» dezvoltaregpostembrionad.
Dezvoltarea embrionarincepe cu stadiul de ou (zigat)dureaz par la issirea
noului organism din ou sau pafa existema de sine &tiatoare a acestuia in afara
corpului matern.
In dezvoltarea embrion@se disting 3 procese fundamentale:

» segmentareacu formaredlastulei;

» gastrulgia, cu formareaastrulei;

» organogeneza.
Blastula este aituita din:

> Dblastoderm;

» Dblastocel.
Gastrula este altuita din:

» ectoderm(foita embrionat exterrd);

» endodern(foita embrionat interra);

» gastrocel(arhenteron).
La unele animale (cnidari, ctenofori) dezvoltareasbgonat se oprgte in stadiul
de gastrul.
La celelalte grupe de animale se formieaxz treia fofa embrionaf, numit
mezodermsituat intre ectodermi endodermsi are loc organogeneza.
In procesul de formare a mezodermului, se difgaen o cavitate general
secundat, numiti celom care ocup locul blastocelului.
Se deosebesc dbtipuri principale de dezvoltare postembrianar

» directz saucondensat;

> indirectz saucu metamorfaz
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3.4. Diversitateasi clasificarea animalelor
» Speciile cunoscute de animale sunt Tncadrate ta @6 filumuri actuale, care se
disting duj:
» gradul de complexitate a orgadiiz corpului;
» particularititile dezvoltirii embrionare: nurdirul foitelor embrionare;
gradul de dezvoltare al celomului, destiadlastoporului;
» simetria corpului;

» segmentg@a corpului.

Principalele filumuri de animale actuale.

Parazoa
(fara tesuturi | (asimetrice sau cu simetrie radiamonoblastice)| Porifera
difereriate)

Radiata Cnidaria
(simetrie radiaf,
diploblastice) Ctenophora

Plathelminthes

Nemertini

Gastrotricha

Rotifera

Acanthocephala

Eumetazoa
(cutesuturi Protostomia Nematoda
diferertiate) | Bilateralia
(simetrie bilateral, Nematomorpha
triploblastice)

NEVERTEBRATE

Kinorhyncha

Mollusca

Annelida

Arthropoda

Echinodermata

Deuterostomia
Chordata
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» Dupa gradul de organizare a celulelor corpului se deese
» animale cu corpul format din celule care nu se niEEaz in tesuturi,
cum sunt spongierii;
» animale cu corpul aftuit din tesuturi, cum sunt celenteratele (cnidari
si ctenofori);
» animale cuesuturisi organe, cum sunt viermii pgia
» animale cu corpul aituit din tesuturi, organei sisteme de organe.
» Dupa numarul foitelor embrionare se deosebesc:
» animale diploblastice;
» animale triploblastice.
» Dupa natura cavittii corpului, animalele triploblastice se grup&éaa:
» acelomate;
» pseudocelomate;
» celomate.
» Dupa unele dintre cele mai importante particukriale dezvolirii embrionare se
deosebesc dawgrupe de animale:
» protostomieni;

» deuterostomieni.
3.5. Originea metazoarelor

> 1n general, se consideci metazoarele au evoluat din protozoarele flagelate.

» Organismele cele mai inrudite cu metazoarele durdmoflagelatele.
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4. SPONGIERI

PARAZOARE
FILUM PORIFERA (SPONGIA)

(lat. porus= por;ferre = a purta; grspongos= burete)

4.1. Diagnoza

>

Y V VYV V

Y

Cele mai primitive animale, cu cea mai sitnptganizaie a corpului (nu preziat
tesuturi, ci doar categorii de celule difeiate fungional, sugnute de un schelet).
Corpul este siibatut de numerg pori si canaleprin care circudl un curent de ap,
care ftrunde Tn cavitatea inteii iese printr-o deschidere laxgnumiti oscul
Unele specii au corpul moale, atgit din fibre de spongii; alte specii au corpul
calcaros, avand un schelet format dpiculi calcargi, sau silicios, cu schelet
format dinspiculi siliciagi.

Sunt animale sesile in stadiul adult, solitaresaaniale.

Sunt animale diploblastice, asimetrice sau cu simeddiad.

Hranirea se realizedazrin filtrarea apei care gtvate corpul.

Se reproduc asexuat (prin Tnmugurirg) sexuat; majoritatea speciilor sunt
hermafrodite proterandricfecunda@a este incrugati si interna.

In dezvoltarea embrion@apar larve liber inatoare.

Din punct de vedere filogenetic spongierii sunt sidarai o linie evolutiva

Tnchigi, care nu a dat gere la alte grupe de animale.

4.2. Sistematié

>

Se clasifi@ in 3 clase:
0 Clasa Calcaredlat. calcarius= varos);
o Clasa Hexactinellidglat. hexa= sase;actin = raz);

o Clasa Desmospongiggr.demas= structuéi; spongos= burete).
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4.3. Ecologie

» Spongierii sunt animale exclusiv acvatice, solitsaa coloniale.

> Majoritatea speciilor sunt marineaitnd din zona litora (de la 50 m adancime)
pari la adancimi de 2.000-6.000 m; reprezetitannei singure famili —
Spongillidaesunt de apdulce.

» Majoritatea speciilor tiiesc fixate pe plante, roci, nisip sau pe cockilgbale de
gasteropodei numai indivizii tineri manifest o oarecare mobilitate.

» Din punct de vedere trofic spongierii sunt animélgatoare; se hinesc cu
plancton, bactergi detritus.

» Unele specii de spongieri realizéazlaii de mutualism cu paguriiArthropoda
Crustaced.

» Nu prezint importana trofica pentru alte grupe de animale.
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5. CNIDARI

EUMETAZOARE
RADIATA
FILUM Cnidaria

(gr. cnidos= urzic)

5.1. Diagnoa

» Denumirea filumului este datde prezeta in ectoderm a unor celule urticante,
numite cnidoblastesau nematoblastesituate Tn special la nivelul tentaculekor
avand rol in prinderea gxii si in apirare.
Sunt animale acvatice, solitare sau coloniale.
Sunt animale diploblastice, cu simetrie radlisau bilaterai.

Reprezini cele mai simple animale g¢esuturi.

YV YV V V

Se prezint sub doé tipuri morfologice care reprezinhtstadii diferite ale ciclului

de viaa:
o polipul, in general fixai asexuat;
o0 meduzaliberi si sexuai.

» Cnidarii au o singur cavitate a corpului €avitatea gastral saugastovasculat,
care comunig cu exteriorul printr-o singérdeschidere -erificiul buco-anal

> Existd forme de cnidaridra schelegi forme cu schelet calcaros.

> Hranirea, respirga, circulaia si excragia sunt indeplinite de lichidul din cavitatea
gastric.

> La cnidari se difergrazi un ,sistem nervos’si un ,sistem muscular’ de tip
primitiv.

» Meduzele au organe de sim

» Sistemul nervos al meduzelor preziobndensri nervoase.
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> Reproducerea se realizéain mod olbgnuit prin metagenez cu alternati intre
reproducerea asexdai sexual.

» Reproducerea asextate realizeazprin biparttie si inmugurire; de regalpolipul
are proprietatea de a inmuguri.

» La majoritatea speciilor sexele sunt separate.

» Fecundda este extery gamgii fiind eliminati prin orificiul buco-anal.

» Dezvoltare: in general din ou se dez¥altlana didermia (planula), care inodt

liber 12-24 ore, dupcare evolueaizin polip.

5.2. Sistematié
» Cnidarii sunt inclgi alaturi de ctenofori in subdiviziunea Coelenterata.
> Se clasifia in 3 clase:
o Clasa Hydrozoa (hidrozoare), bidropolip si hidromeduz;
o Clasa Scyfozoa (scifozoare), stifopolipsi scifomeduz,

o Clasa Anthozoa (antozoare), aatopolipsaucoralopolip sexuat.

5.3. Ecologie
» Majoritatea cnidarilor sunt marini; poe specii sunt salmastre sau dulcicole.
> Polipii pot fi coloniali sau solitari, liberi sauxati.
» Majoritatea meduzelor sunt liber Tétmare, pelagice.
> Toate speciile de cnidari suntagitoare, prada fiind captugatcu ajutorul

tentaculelor.

> In funaie de hrana consumatnidarii pot fi microfagi sau macrofagi. Formele
microfage consu# organisme planctonice, formele macrofage s#&ndsc cu
nevertebrate mici.

» Unele specii de hidrozoaseantozoaraealizeai relgii de mutualism cu alge sau
protozoare heterotrofe, care sunt endosimbiontetinidle stabilesc relgi de
mutualism cu pgii si crustaceii decapozi (paguri, crabi).

> La unele forme exi&tun polimorfism colonial accentuat, cu indivizii loniei
(polipi sau meduze) de diferite formg adaptai pentru a indeplinii anumite
functii.
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6. PLATELMIN TI

BILATERALIA
PROTOSTOMIA
FILUM PLATHELMINTHES

(gr. platys= plat, turtit;helmins= vierme; viermi pl&)

6.1. Diagnoa

YV V VYV VY VY

Sunt animale triploblastice, acelomate, cu simddfitegeral.

Sunt cele mai simple animale cu organgisteme de organe.

Mezodermul nu difergiazi o cavitate a corpului.

Au corpul turtit dorso-ventral, moale, vermiform.

Majoritatea au corpul unitar, cu exc¢epteniilor la care corpul este Tamgt in
proglote.

Tegumentul este moade ciliat la formele libere, acoperit de o cutigué formele
parazite.

Musculatura peretelui corpului este bine dezvajtdbrmeaz Tmpreud cu
tegumentul deaqi musculo-cutad.

Nu prezins schelet.

Sistemul nervossi organele de simsunt bine dezvoltate la formele libege
regresate la cele parazite.

Sistemul digestiv este incomplet: prezimt singué deschidere — orificiul buco-
anal; fun¢gioneaz ca un sistem gastrovascular.

Nu prezini sistem circulatosi respirator.

Sistemul excretor este format dprotonefridii, actuite din celulesi conducte
excretoare.

Au organe de reproducere permanente.

Organe sunt inglobate in parenchimul mezenchimatic.
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Reproducerea este sexyairin copulae si asexuat, prin diviziunea corpului.
Majoritatea platelmitilor sunt hermafrodi proterandrici.
Fecundda este interfsi Tncruckata.

Dezvoltarea poate fi direcsau indired, cu formare de larve.

YV V VYV VY V

La formele parazite ciclurile biologice pat sonina mai multe forme larvare, mai

multe gazde sau mai multe gengra

6.2. Sistematia
> Cele 25.000 specii de platelnirsunt clasificate in mod tragibnal in 4 clase:
» Clasa Trematoda,
» Clasa Cestoda,
» Clasa Monogenea,
>

Clasa Turbellaria.

6.3. Ecologie

Sunt animale libere sau parazite.

Formele libere sunt in cea mai mare parte acvaiddatoare sau saprofage.
Formele parazite sunt ectoparazite sau endopatazitztebrate.

Trematodele sunt endoparazi@ctoparazite la vertebrate.

YV V VYV VY VY

Cestodele sunt platelmiradapta perfect pentru viga endoparazit fiind parazite

n tubul digestiv al vertebratelor.

Y

Monogenele sunt in majoritate ectoparazite, Tniapcpesti si amfibieni.

Y

Turbelariatele sunt forme libere, marine, dé dplce, de apsalmasti si terestre.

» Speciile marine de turbelariate sunt fitofile, lmemte sau #iesc in interstiile
nisipurilor; pgine sunt pelagice.

» Majoritatea turbelariatelor se dmesc cu pradvie (bacterii, protozoare, rotiferi,

limacsi, rame, crustacei) sau cu cadavre.
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7. ROTIFERI

FILUM ROTIFERA (ROTATORIA)
(lat. rota = cerc; ferre = a purta)

7.1. Diagnoa

>

YV V. V VYV VYV VY VY

Sunt animale microscopice, cu corpul cilindric datit si prevazut in partea
anterioadi cu unaparat rotator,format din cili.

Au dimorfism sexual accentuat.

Corpul este altuit din cap (cu aparatul rotator), truncipicior; adesea este
protejat de o cuticl

Aparatul rotator are rol in locome si in hranire.

Cavitatea corpului este un pseudocel.

Sistemul nervos este bine dezvoltat, fiindaalit dintr-un ganglion cerebroid
(creier), nervi anteriogi cordoane nervoase laterale.

Organele de sipsunt reprezentate prpete ocelargi organe tactilealpi).

Au sistem digestiv complet (cu digi anus)si bine dezvoltat; este altuit din tub
digestivsi glande anexe.

Nu au sistem respiratai circulator. Schimburile respiratorii se realizégain
tegument, iar circutga prin lichidul din cavitatea corpului.

Excrgia se realizeaizprintr-o pereche de protonefridii.

Prezint cloaai ano-uro-genitat.

Sunt animale cu sexe separate.

Fecundga este interin

Reproducerea partenogenétiste frecverat

Dezvoltarea este direct

La multe specii ciclul biologic este o altergmarintre mai multe genetia

partenogeneticg o generée bisexual, fenomen numiheterogonie
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7.2. Sistematié
» Cele aproximativ 2000 specii de rotiferi sunt irsgun 3 clase:

= Clasa Seisonidea,
= (Clasa Bdelloidea,

= Clasa Monogononta.

7.3. Ecologie

>
>
>

Majoritatea sunanimale libere, mobile sau sedentare, solitarecebniale.

Traiesc in mediu marin, salmastru, dulcicol (cu prefgyena), darsi terestru.
Speciile dulcicole se intalnesc in apétabare, darsi Tn ape temporare, n
apropierea plantelor sau pe plante.

Speciile terestre dresc Tn muchi, licheni, pe substraturi diferite, in frunzarul
padurilor.

Se hinesc cu alge, seva plantelor, detritus, protozoauetazoaresi chiar ati
rotiferi.

Rotiferii au capacitatea de aaitrmult timp Tn absefa apei sau la temperaturi
ridicate, dug care pot reveni la o viilanormad.

La rotiferi se intalnge fenomenul deciclomorfoz: variaia sezonief ciclica a
habitusului, determinat de factori externi (congile ecologice) si interni

(genetici).
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8. NEMATODE

FILUM NEMATODA

(gr.nema-nemathos aa, filament;eidos= forma; viermi cilindrici)

8.1. Diagnoa

>

YV V.V V V V V VYV VYV VYV VY

Sunt viermi cilindrici, cu aspect filiformsi, Tn general, ascii la ambele
extremitti.

Nu au o regiune cefalidoine diferemiata.

Pe faa ventrai a corpului se deschid porul excretor, orificiulwar si anusul.
Masculul prezint orificiu cloacal situat Tn apropierea extreitiit posterioare a
corpului.

La suprafga corpului prezirit o cuticul cu fungie de exoschelet, care se schimb
periodic, prinnaparlire.

Musculatura peretelui corpului este dispus patru campuri musculare, dou
dorsalesi doua ventrale.

Cavitatea corpului este un pseudocel.

Sistemul nervos este reprezentat prin gangkocordoane nervoase.

Organele de sinsunt bine dezvoltate la formele libgreeduse la cele parazite.
Tubul digestiv este complet (cu gui anus).

Glandele anexe ale tubului digestiv lipsesc.

Nu au sistem respirater nici sistem circulator.

Sistemul excretor este glandular sau tubular.

Nematodele se reproduc numai sexuat.

Majoritatea nematodelor au sexe sepagiatimorfism sexual accentuat.
Fecundda nematodelor este intérn

Exista si forme hermafrodite proterandrice, forme cu fempsetenogeneticai

forme cuheterogonie
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Majoritatea nematodelor sunt ovipareipa specii sunt vivipare.
Dezvoltarea postembrioriaa nematodelor cuprinde 4 stadii larvare, sepgrarte
naparliri.

La speciile parazite, larva din stadiul al treiéstie stadiul infestant.

8.2. Sistematié

>

Dupa prezema sau absea unor organe senzoriale caracteristice (amfide
fasmide), nematodele se Tmpart in @lolase:
o Clasa Adenophorea (Aphasmida),

o Clasa Secernentea (Phasmida).

8.3. Ecologie

» Sunt animale libere, comensale sau parazite.

» Sunt larg #ispandite.

» Formele libere seagesc in mediu marin, dulcicol, teresgrin materiile organice
n descompunere.

» Hrana speciilor libere: bacterii, alge, hife depatci, alte nevertebrate, subg@an
organice in descompunere.

» Formele parazite afecteaplantelesi animalele, inclusiv omul.

» Speciile fitoparazite, pot fi ectoparazite se h#&nesc cu seva plantelor sau
endoparazitgi determiri formarea de gale.

> Speciile zooparazite au un ciclu de dezvoltare mensau heteroxen.

» Nematodele sunt importante prin speciile libereec#iiesc in solsi care

contribuie la refacerea ferttiii solului, precumsi prin formele parazite, care

afecteaz sanatateasi interesele economice ale omului.
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9. MOLUSTE

FILUM MOLLUSCA

(lat. molluscus, molliss moale)

9.1. Sistematia
> Cele circa 14.000 specii de mglie actualesi fosile cunoscute sunt clasificate in 7
clase:
Clasa Monoplacophora,
Clasa Aplacophora,
Clasa Polyplacophora,
Clasa Gasteropoda,
Clasa Bivalvia,

Clasa Scaphopoda,

O O O O O o o

Clasa Cephalopoda.

9.2. Diagnoa
» Animale triploblastice, protostomieni celotha
» Au simetrie bilaterdl, cu excepa gasteropodelor (melcilor) care sunt asimetrice.
» Au corpul moale, nesegmentatalcituit din 5 regiuni distincte €apul piciorul,
masa visceral, mantauasi cochilia.
Capulsi piciorul formeaz complexul cefalopodigkcefalopodiunm
Masa visceral si mantaua formedzcomplexul visceropaledVisceropalliun).

Capulpoart gurasi organele senzoriale; la unele grupe se reduces@uabsent.

Y V VYV V

Piciorul primitiv are aspect de talppentru tarare, iar in cursul evoli se
specializeaz pentru 8pat, fixare de substrat, Tnot, prindereazpr

» Masa visceral, primitiv dorsad, cortine majoritatea organelor interne.

32



Mantaua (pallium) reprezini o rasfrangere tegumentarcare protejedz masa
visceral si secrel cochilia.
Intre marginea libér a mantaleisi corp se afl cavitatea paleal, care cotine
branhiile, anusul, orificiile excretoagegenitale.
Cochilia este o formgune du#, calcaroas cu rol de protgee si de suport pentru
o parte din musculatura corpului.
Formasi gradul de dezvoltare al cochiliei difela cele 7 clase:
o la Monoplacophora este uajgateloid,
o la Aplacophora lipsge,
o la Polyplacophora este forrdatlin 8 phci calcare dispuse longitudingil
mobil articulate intre ele,
o0 la Gasteropoda este uaiig, in general,asucit in spirad,
o la Bivalvia este formatdin dou valve convexe, egale sau inegale,
o la Scaphopoda este tubudlarconia si usor curbai, deschis la ambele
capete,
o la Cephalopoda este exteérmine dezvoltat, la formele primitive Nautilus
sp.) si interm, redud sau abseitla cele evoluate.
Sistemul nervos este concengiatondensat in diferite grade.
Organele de sifrsunt slab dezvoltate la formele cu corpul acoperihtregime de
cochiliesi bine dezvoltate la formele active.
Sistemul digestiv este compketare o structur complex.
Molustele au 3 tipuri de respiia: tegumentay, branhiai si pulmonaé.
Molustele prezini sistem circulator aftuit din inima, vase de sangg un sistem
de sinusuri sanguine.
Sistemul excretor este format din organe excretspegifice, numite@rganele lui
Bojanus
Majoritatea molgtelor au sexe separate; exiegac unele gasteropodebivalve
care sunt hermafrodite.
Fecundéda este interihnsau exteriy

Dezvoltarea este direcsau indirect, cu stadii larvare liber inatbare.
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9.3. Ecologie

Y V VYV V

Y

Molustele populeaztoate mediile de via: marin, salmastru, dulcicel terestru.
Majoritatea sunt marine.

Sunt larg #spandite.

Cele mai multe sunt forme libere, activ iitoare, plutitoare, mai pun mobile sau
strans asociate substratului pe casgesc (cochilile altor molgte, lemn, pietre
etc.).

Monoplacoforele sunt exclusiv marine, microfage g@adatoare.

Poliplacoforele sunt, de asemenea, exclusiv marige h&nesc cu alge, diatomee,
crustacesi viermi.

Gasteropodele sunt marine, dei alcesi terestre. Din punct de vedere trofic,
gasteropodele sunt fitofage saddatoare.

Unele gasteropode terestre suiiir@itoare culturilor agricolsi padurilor.

Bivalvele sunt exclusiv acvatice, cele mai multeim&a Din punct de vedere trofic
sunt microfage filtratoare.

Exista bivalve folositoare, precum speciile comestibjie bivalve diunitoare,
precum speciile parazite lagbie

Scafopodele sunt marine, bentonigese h&nesc cu detritugi organisme de
dimensiuni mici.

Cefalopodele sunt exclusiv marineaghitoare.

Cefalopodele tiiesc Tn ndri cu salinitate constaisi ridicata.

Pentru om sunt importante speciile comestibileafalopode.
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10. ANELIDE

FILUM ANNELIDA
(lat. annellus= inel)

10.1. Sistematia
» Cele aproximativ 13.500 specii de anelide sunuiselin 3 clase:
o Clasa Polychaeta,
o Clasa Oligochaeta,

o Clasa Hirudineea.

10.2. Diagnoz
» Sunt animale celomate, cu simetrie bilateral
» Corpul este alungit, turtit dorso-ventral sau ditic si divizat Tn segmente
succesiverfietamere
> La Polychaeta metamerele paaaspendice laterale nearticulate, nunpgapodii
pe care se insgperi chitingi (chei).
» La Oligochaetanu exist parapodii, ci numai chie putini, infipti direct n
tegument.
» La Hirudinea lipsesc atat parapodiile, giathgii.
» Segmentele corpului sunt grupate Tn 3 regiuni:
0 lobul cefalicsauprostomiu,
0 trunchiulsausoma metamerizat
0 regiunea anal (pigidiala) saupigidiu.
> La hirudinee, ca adaptare la modul dga/ectoparazit, hematofag, se difefiani
2 ventuze: ventuza anteridgbucak) si ventuza posterioar

» Tegumentul anelidelor seclied cuticul suliire si elasti@, care nu aparleste.
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» Musculatura peretelui corpului formeaimpreurd cu tegumentuteaca musculo-
cutanzi, caracteristig viermilor.

» Celomul este compartimentat format din cate o pereche daci celomiciin
fiecare segment al corpului.

» Sistemul nervos este bine dezvoliaeste format din creiegi un lary ganglionar

ventral.

Organele de sipsunt rudimentare.

Respiraia se realizeaizprin branhii sau prin tegument.

Sistemul circulator este inchis.

Sistemul excretor este atait din metanefridii.

Policheteleau sexe separate, iar oligochetglrirudineele sunt hermafrodite.

YV V V VYV V V

La oligochetesi hirudinee, in perioada de reproducere agtellum (un magon
sausa glandulaf), care are rol in copuia.

La polichetesi oligochetele se intalgee si reproducere asexuat

La polichetefecundaia este extern

La oligochetssi hirudinee fecund#a este Tncrusat.

YV V V V

La un nundr mare de polichete maturitatea seduakeproducerea este inga de
o metamorfo genitah (epitochiesauepigamig.

» Dezvoltarea este indirectcu metamorfoz la polichetesi direct la oligochetesi
hirudinee.

10.3. Ecologie
» Majoritatea speciilor de polichete sunt marine ghatine, bentonice, taratoare sau
sipatoare; au regim de hraoarte variat.
» Majoritatea oligochetelor sunt de a@plulce si terestre; se lnesc cu detritus
vegetalsi animal, pgine fiind pradatoare.

» Majoritatea hirudineelor sunt acvatice, dulcicaent pidatoare sau ectoparazite.
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11. ARTROPODE

FILUM ARTHROPODA

(gr. arthron = articulaie; podos= picior)

11.1. Diagnoz

>

Sunt protostomieni cu corpul metamerizat, bilatesahetric, acoperit de un
exoschelet chitino&uticuki) si previazut cuapendice articulate perechi

Corpul este format din segmentedtamere heteronome, care sunt grupate,
formandregiuni.

Regiunile corpului suntacronul sau segmentul cefalic primitivtyunchiul sau
soma metamerizagi telsonul(pigidiul), care poatt ventral anusul.

De obicei, acronuki primele 5 segmente ale trunchiului formgazapul iar
trunchiul este Tmjrtit in torace (pereion) si abdomen(pleon

La origine fie@rui segment al corpului 1i corespunde cate o peratdapendice
articulate, primitiv biramate din apendicele biramate s-au formependicele
uniramate

Apendicele sufer modificari in legatura cu fungiile pe care le indeplinesc; se pot
transforma irpiese bucaleorgane prehensileorgane locomotoaretc.

Tegumentul este format din epidegnctuticula.

Cuticula este chitinodas impermeabil si inextensibifi, de aceea este inlocuit
periodic prin procesul dezparlire.

Cuticula formeaz un exoscheletcare la unele grupe (crustacee, diplopode) se
poate calcifia prin impregnare cérgri de calciu.

Musculatura corpului este forndadin fibre musculare striate, care formgaz
muschi.

Sistemul nervos este atait din creiersi un lan ganglionar ventral.
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» Organele de sipsunt reprezentate prin peri tacgilichemoreceptori, ochi simpi
ochi compuyi.

» Prezint un aparat bucal cu struciuraracteristig pentru fiecare mod de dmire.

Y

Respiraia se realizeaizprin branhii, tegument, trahei sau pulmo-trahei.

A\

Sistemul circulator este deschis, fiind format oima, vase de sangg sinusuri
sanguine.

Sistemul excretor este format din metanefridii nicdte.

Majoritatea artropodelor sunt animale cu sexe sgegirdimorfism sexual.

La unele specii apar organe de acuplareosgane de depunere a d@or.
Fecundga este, in general, intern

Majoritatea artropodelor sunt ovipare.

Ouile sunt depuse ipontesau sunt purtate Baci ovigeri

YV V.V V VYV VY V

Dezvoltarea este direcsau cu metamorfazindirect).

11.2. Sistematia
> Artropodele actuale sunt grupate in 3 subfilumuri:
0 Subfilum Chelicerata cu 3 clase:
» Clasa Merostomata,
» Clasa Arachnida,
» Clasa Pantopoda (Pycnogonida).
o Subfilum Branchiata (Diantenate) Clasa Crustacea.
o Subfilum Tracheata (Uniantenat@) 5 clase:
» Clasa Diplopoda,
» Clasa Chilopoda,
» Clasa Symphyla,
» Clasa Pauropoda,

» Clasa Insecta (Hexapoda).

Clasele de artropode cu reprezefitanfauna Romaniei sunt:
» Clasa Arachnida, cu ordinele:
0 Scorpiones,

0 Pseudoscorpiones,
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o Araneae,

o Opiliones,

0 Acarina.
Clasa Crustacea,
Clasa Diplopoda,
Clasa Chilopoda,
Clasa Symphila,
Clasa Pauropoda,

Clasa Insecta.

. Ecologie

Artropodele suntaspandite pe tot globyl populeaz toate mediile de via.
Scorpionii sunt aspandii in special in zonele calde ale globului, iar gimct de
vedere trofic sunt artropodeaplitoare.

Pseudoscorpionii d&resc pe sub pietre, scoarcopacilor, in stratul de mpehi sau
n frunzar. Se Hinesc cu larvai insecte de dimensiuni mici.

Araneele sunt largispandite in mediul terestsusunt artropode @datoare.
Opilionidele sunt destul deaspandite, fiind intalnite Tn frunzagi in locuri
pietroase. Sunt animalegditoare.

Acarienii sunt artropode terestrg acvatice, libere sau parazite la plarie
animale. Au un regim trofic variat.

Crustaceele sunt animale marine, de dplcesi terestre; exigtsi forme amfibii.
Au un regim trofic variat; unele specii sunt ect@zie.

Diplopodele sunt miriapode detritofage sau fitofagespandite in special n
mediile terestre umede.

Chilopodele sunt miriapode jutitoare, care #iiesc de asemenea in medii terestre
umede.

Insectele sunt foarte variate din punct de vede@ogic. Sunt terestre sau
acvatice pe intreaga dutah ciclului de viga sau numai in anumite stadii ale
dezvolrii.
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12. ECHINODERME

DEUTEROSTOMIA
FILUM ECHINODERMATA

(gr. echinos= spin;derma= piele)

12.1.
>
>

Y V VYV VY

Y VYV VY

YV V. V V VY VY

Diagno#

Sunt deuterostomieni cu simetrie pentaradiarstadiul adult.

Corpul echinodermelor este nemetamerizaire forma variabik (aplatizat, sferic
sau cilindric).

La echinoderme nu se difergaza un cap; au o ia orak si una aborai.

Prezint unendoschelet calcaroglermic, format dirplaci calcaroasesi spiculi.
Placile calcaroase prezipori prin care iepodiile (ambulacrelg.

Pe supraf@ phcilor calcaroase se maiagescepi si pedicelarii (organe de
curatire si aparare).

Sistemul nervos este organizat sub fode @itura nervoas.

Nu prezint organe de sigrspecializate.

Prezinfi un sistem acvifer sau ambulacrar, care este plim@ de maresi un
sistem hemal, care are rol circulator.

Sistemul digestiv este tubulgirse intinde de la popul oral la cel aboral.
Respiraia se realizeaizprin sistemul ambulacrar, brankiipapile.

Excrgia este relaizatde celule amiboide.

La echinoderme sexele sunt in general separate.

Fecundda este extern

Dezvoltarea este indirect larvele sunt ciliate, bilateral simetrige in general,

liber ino&toare.
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12.2. Sistematid

Cele peste 6.000 specii actuale de echinodermeckasificate cinci clase:

>

Y V VYV VY

11.3.

Y V VYV VY

Clasa Crinoidea (crini de mare),

Clasa Asteroidea (stele de mare),
Clasa Ophiuroidea€rpi de mare),
Clasa Echinoidea (arici de mare),

Clasa Holothuroidea (castravde mare).

Ecologie

Sunt animale exclusiv marine, bentonice, mobilesssile.

Din punct de vedere trofic, sunt detritofage, vagene sau pdatoare.

Crinii de mare pot fi fixa sau liberi.
La serpii de mare se intalste fenomenul de autotomie.

Stelele de mare au capacitatea geragenera firtile rupte.
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13. CORDATE

FILUM CHORDATA
(. chorda = notocord)

13.1. Diagnoz

» Cordatele sunt animale triploblastice, celomate,giupul deuterostomienilor.

» Cu cateva excepp, cordatele sunt animale active, cu simetrie teiiak, ce au
corpul diferemiat longitudinal Tn cap, truncli coadi.

» Prezint notocord - o pied scheleti@ de forma unei baghete elastice, stuat
dorsal faa de tubul digestigi ventral fga de cordonul nervos.

» Sistemul nervos este organizat sub fdetub nervoscare se dezvalfin partea
dorsah a corpului, deasupra notocordului.

> Prezint fante faringienda nivelul peré@lor laterali ai faringelui.

13.2. Sistematia

Filumul Chordata se clasitidn 3 subfilumuri:
» Subfilum Urochordata (Tunicata),
» Subfilum Cephalochordata (Acraniata),
» Subfilum Vertebrata (Craniata).

Urocordatelesi cefalocordatele preziiato serie de caractere comune, de aceea sunt

considerate ca altuind grupul Protochordata.
13.3. Ecologie

» Sunt bine reprezentate in habitatele marine, saleyade ap dulcesi terestre, de

la Ecuator p&ila mari latitudini nordicai sudice.
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14. PROTOCORDATE

SUBFILUM UROCHORDATA (TUNICATA)
(gr. oura= coad, lat.chorda= notocord)

14.1. Diagnoa urocordate

>
>
>

Y VY

Y V VYV VY

Urocordatele prezigtin ciclul de viaga stadiul de lar¥ si de adult.

Adultii sunt sesili, iar larvele sunt liber Tridbare, planctonice.

Stadiul larvar prezidtfante faringiene, cordon nervos dorgahotocord, situat in
regiunea cozii.

Coada musculods postana a larvei este pierditin cursul metamorfozei, de
aceea adul nu prezint notocord.

Adultii urocordatelor au corpul in forinde sac, de butagiasau de ghind si
acoperit de un nvelisemitransparent, numitinici. Prezini dowa deschideri:
sifonul bucal prin care intk apasi sifonul cloacal prin care iese apa din corp.
Sistemul nervos al adultului este ganglionar.

Prezinti celule senzorialgi organe de sig(ochi, statogiti).

Se hinesc prin filtrarea microparticulelor alimentaren dipa care gtrunde n
tubul digestiv prin sifonul bucal.

Respiraia se realizeaizprin difuziune, la nivelul petdor faringieni.

Prodyii de excrgie nu sunt eliming in cursul vigii animalului, ci se acumuleaz
in celule speciale, care formé@amichiul de acumulare

Sunt animale hermafrodite cu fecufidancrucsati.

Sunt animale ovipare sau ovovivipare.

Se reproduei asexuat, prin inmugurire.

Dezvoltarea postembrioriase realizeazcu metamorfoz
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14.2. Ecologie urocordate

» Sunt animale exclusiv marine, solitare sau colenisésile sau liber Tndbare.

>

Se intalnesc la adancimi diferite, in general Tnazde coasta marilor caldesi
temperate, dagi Th unele rdri reci.

SUBFILUM CEPHALOCHORDATA (ACRANIATA)
(gr. kephale= cap; l.chorda= notocord)

14.3. Diagnoi cefalocordate

>

Au corpul fusiform, comprimat laterai suginut de un notocord, ce se intinde pe
toat lungimea sa.

Prezint Tnotatoare — unadorsak;, unacodak si unaventrak:, care sunt simple
cute tegumentare.

Pe liniile latero-ventrale ale corpului sésgsc do#@ cute tegumentare, numite
metapleue.

Nu prezing craniu.

Locomaia este asiguratprin miscari ondulatorii ale corpului.

Hranirea cefalocordatelor se realizégwin filtrarea microparticulelor alimentare
la nivelul segmentului anterior al tubului digestiv

Respiraia se realizeaizla nivelul faringelui.

Excrgia se realizedzprin numeroasaefridii.

Cefalocordatele sunt animale cu sexe separate.

14.4. Sistematid cefalocordate

Acest filum include o singérfamilie —Branchiostomatidaecu 28 de specii aparand la

doui genuri:Branchiostomai Asymmetron

14.5. Ecologie cefalocordate

>

>

Sunt marine, libereaspandite in zona litorala narilor si oceanelor, la adancimi
de 15-40 m.

Sunt animale bentonice, care in stadiul adulfi ske pot deplasa prin inot, au un
mod de viga sipator si sedentar.
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15. VERTEBRATE

SUBFILUM VERTEBRATA

Vertebratele sunt cordate cu endoschelet cartibsgsau osos, aimi parte axial este

format din:

o

0 coloana vertebral, stiabatuta de un cordon nervos.

craniu, ce adpostgte uncreier tripartit,

Cele 45.000-47.000 specii actuale de vertebrateggupate duf conformaia aparatului

bucal n:

0 Agnatha (gra= fara; gnathos = falci),

o

Gnathostomata (gstoma= guia).

Agnatele actuale sunt incluse, datofdrmei circulare a gurii, in clasa Cyclostomata.

Gnatostomatele din fauna actualint clasificate in 6 clase:

o

©O O O O o

Clasa Chondrichthyes —gtiecartilaginai,
Clasa Osteichthyes — ¢ieosasi,

Clasa Amphibia — amfibieni,

Clasa Reptilia — reptile,

Clasa Aves —jxiri,

Clasa Mammalia — mamifere.

Pestii cartilagingsi si 0sasi se deplaseazcu ajutorulinotztoarelor si formeaz grupul

Pisces.
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La amfibieni, reptile, psari si mamifere apendicele locomotorii sunt reprezentaia

doui perechi denembre Acestea alituiesc grupul Tetrapoda.

Dupa absera sau prezea in cursul dezvaditii embrionare a anexelor embrionare —

amniosul, corionuki alantoidg vertebratele se grupesin:

o anamniote- Chondrichthyes, Osteichthyes Amphibia;

o amniote- Reptilia, Aves, Mammalia.

Principalele caracteristici ale claselor actuale dgertebrate

Maxilare | Endoschelet| Apendice Organe Membrane Temp Tegument
locomotorii | respiratorii | extra- corpului
embrionare
Cyclostomata agnate o nud
cartilaginos ) anamniote _ —
Chondrichthyes Tnotitoare branhit o solzi placoizi
(fara amniossi glandula? _ _
Osteichthyes i solzi dermici
alantoidi) ectoterme
Amphibia ° nud
N g solzi
Reptilia ) ) o
D epidermici
8 0s0s " amniote  (cu aglandular i :
g membre pimani ) _ penesi solzi
Aves o amnios sl ) .
) epidermici
alantoidi) endoterme
] secundar )
Mammalia peri
glandulaf

1 — la petii oscsi respirgia este primar branhigliar secundar, la unele specii, apare o regpitagumentadr sau

intestinali; 2 — la aduii amfibienilor respirgia este primar pulmonariar secundar se potigira la adult branhiile

tegumentare ale larvei; 3 — glandele tegumentane#enucus; 4 — sectide sunt apoase sau grase.
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16. CICLOSTOMI

SUPRACLASA AGNATHA
(gr. a = fara; gnathos = falci)
CLASA CYCLOSTOMATA

(gr. kiklos = rotund,stoma= gu)

16.1. Sistematid

Ciclostomii sunt reprezentarin doi taxoni:

= Mixiniformes (sau Mixinoidea),
» Petromyzoniformes (sau Petromyzontidae, Tn fiende rangul taxonomic
atribuit).

16.2. Diagnoa mixini

>
>

Corpul mixinilor este alungit, nud, de culoare p@s la rcsu.

Au ochii degenena si acoperii de un tegument gros, iar in jurul gusi
deschiderii nazale prezintentacule.

La nivelul cavititii bucale, mixinii au o limb protractik cu odontoizi.

Pungile branhiale comuriiccu exteriorul printr-un nuamn variabil dedeschideri
branhiale externgsituate pe frtile laterale ale corpului.

Au sexe separate; unele specii sunt hermafrodite.

Sunt animale ovipare.

Sunt exclusiv marinisi traiesc n special pe platoul continental akritor si
oceanelor.

Mixinii tr aiesc Tn colonii, fiecare individ al coloniei fiiridgropat in sediment.
Sunt animale datoare sau parazite, care sér@sc cu polichete sau vertebrate
moarte sau muribunde.
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16.3. Diagnoa petromizomi

>

Petromizomii au dezvoltare cu metamoifodeci se intalnge stadiul de larvsi

de adult.

Adultul traieste cateva lungi este piidator.

Larva thieste cdiva ani ingropat in mal si este microfag, hrinindu-se cu
detritus, microflo# si microfauri.

Atat larva catsi adultul prezini inotitoare neperechidorsala formag din doi

lobi si codalacu doi lobi egal dezvolta

Ochii sunt bine dezvolta iar deschiderile branhiale externe sunt situpée
laturile corpului, Thapoia capului.

La adult, tubul digestiv Thcepe aavitatea bucal, care are suprafa interri

captusita cu odontoizisi contine limba bine dezvoltat musculoas, protractih si

previazuta cu odontoizi.

Petromizonii sunt animale cu sexe sepagatecundaie extern.

Dezvoltarea se realizeazu metamorfoza.

Majoritatea speciilor de petromizomi sunt maringr de cunosgi specii care
traiesc in apele continentale. Dintre acestea unei¢ marine, dar migreazin

apele dulci pentru reproducere.
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17. PESTI

Pestii sunt vertebrate acvatice cu corpul protejatuteexoschelet format din solzi de
natuéi dermic. Endoscheletul pélor estecartilaginos sauosos respiraia se realizeaiz
prin branhii, rinichii sunt detip mezonefros(rinichi intermediar), iar inima este

bicameral, alcituita dintr-un atriusi un ventricul.

CLASA CHONDRICHTHYES
(gr. chondros = cartilaj; ichthys = peste; pesti cartilagino si)

17.1. Caractere generale p#i cartilaginosi
» Sunt vertebrate acvatice cu endoschelet cartilagino
» Corpul este fusiform la formele nectonice sau apeat de disc turtit dorso-
ventral la speciile bentonice.
» Gura este situatventral, fiind precedatde unrostru de dimensiuni variabile.
> Pestii cartilaginai au spiracule sau evente prin care ptrunde apa necegar
respiraiei. Acestea repreziatdeschiderile primei perechi de pungi branhiale.
> La pstii cartilaginasi cele 5-7 perechi de deschideri branhidéaiele branhialg
nu sunt protejate de operculi.
» Fantele branhiale sunt situate pe laturile corplauiechinii nectonicsi pe partea
ventrah a corpului la cei bentonici.
> Pe corpul pgilor cartilagingi se insek:
» Tnotitoarele perechi — pectoraleventrale;
» Tnotitoarele neperechi - 1-2 dorsale, arsaleodalaheterocers.
» Exoscheletul pgilor cartilagingi este format dirsolzi placoizi
» Solzii placoizi sunt micki dispui uniform, se Tnlocuiesc pedsuia ce se uzeaz

iar la unele specii se hipertrofigZormandsepi.
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> Pestii cartilagingsi au un encefal bine dezvoltat, ca urmare a prezemui sistem
senzorial bine dezvoltat sofisticat.

» Simtul olfactiv este foarte bine dezvoltat.

> Petii cartilagingsi prezint linie laterala si electroreceptori

» Rechinii prezind dingi dispwyi pe mai multesiruri transversale, care la majoritatea
speciilor se Tnlocuiesc peasura ce se uzeaz

> La pstii cartilagingsi nu se difereflaza o0 vezi@ gazoas, care & permit
ajustarea flotabiliii.

> Respiraia rechinilor se realizeéda nivelul unor branhii de tip tabulat sau septal

(elasmobranhy)i, situate in 5-7 perechi de pungi branhiale.

Fecundéa este interi, masculii prezentand un organ copulator dublu.

Sunt animale ovipar@vovivipare sau vivipare.

Speciile ovipare produeoteci

Y V VYV VY

Dezvoltarea este direct

17.2. Sistematid@ pesti cartilaginosi
Speciile actuale de g cartilagingi sunt incluse in dausubclase:
» Subclasa Elasmobranchii, cu daupraordine:
» Supraordinul Pleurotremata (Selachimorpha);
» Supraordinul Hypotremata (Batoidimorpha).

» Subclasa Holocephali.

In Marea Neagr, pleurotrematele sunt reprezentate printr-o siigpecie -Squalus
acanthias(cainele de mare sau rechinul spinos), iar hipoéitele prin dodi specii:Raja

clavata(vulpea de mare) Dasyatis pastinac§pisica de mare).

17.3. Ecologie pgi cartilaginosi
» Sunt vertebrate acvatice, egahmarine; unele specii se intalngstn estuare, ape
salmastrai chiar in apele dulci din zonele tempergiteropicale.

» Majoritatea sunt pidatoare; exist si specii planctonofage.
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CLASA OSTEICHTHYES
(gr. osteon= os;ichthys= peste; pati 0sGsi)

17.4. Caractere generale p# oscsi

>
>
>

YV V VYV VYV V

Y VY

Forma corpului variazin fungie de biotopsi de modul de locome.
in general, corpul este fusiform, comprimat lateral
Pe corp se insg&rinotitoarele perechi - pectorale ventrale -si neperechi -
dorsala, anala, codala, gnsite delepidotrichii.
Regiunea branhialeste protejatde unaparat opercular
Pe laturile corpului se dflinia laterala.
Corpul patilor osasi este protejat de un exoschelet format din tpririide solzi:
» COSMoizj
> ganoizj
> elasmoizicicloizi si ctenoizi
Exista si specii de pgti osasi la care corpul este nud.
Endoscheletugste paral sau complet osificat.
La pestii ososi simtul vizual are un rol important in orientarea in med
Pestii 0sosi preziné sistemul senzorial al liniei laterale.
Gura pestilor osasi are poziie variati (terminafi, superioat, inferioat) si este
marginita debuzesuhiri sau groase.
La unele specii, in jurul gurii seigesc prelungiri tegumentare, nunmtestiyi.
Dintii pestilor osasi sunt de dodi tipuri: dingi bucali, situgi pe maxilarul superior
si inferior si adapta pentru prindereai retinerea pizii; dingi faringieni, situgi pe
segmentele superioare ale arcurilor branhiale.
Pestii 0sosi prezint cloaa.
La Actinopterygii esofagul preziintdorsal un diverticul, careadnastere vezicii
gazoase
Respiraia se realizeazprin branhii de tip pectinat{enobranhi), situate pe fia
exterrd a arcurilor branhiale I-1V.

Majoritatea speciilor agexe separate
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> In general, masculii nu au organe de acuplare niggia fiind exterr.

» Cele mai multe specii de gieosasi sunt ovipare, dar existi specii ovovivipare
si vivipare.

» Dezvoltarea poate fi direcsau cu stadiu larvar.

» Sunt aispandii in ape marine, salmastgedulci, fiind adaptd la condtii diferite

ale mediului acvatic.

17.5. Sistematid pesti 0scsi
Pestii 0sosi actuali sunt Tncadtein 4 subclase:
» Subclasa Actinopterygii — cu 3 subordine:
» Ordinul Chondrostei;
» Ordinul Holostei;
» Ordinul Teleostei.
» Subclasa Brachiopterygii;
» Subclasa Crossopterygii;
» Subclasa Dipnoi.

Dipnoii si crosopterigienii sunt cunosgi sub numele de Sarcopterygii.

In fauna Romaniei péi oscsi sunt reprezenta numai prin specii din supraordine

Chondrostesi Teleostei.

17.6. Ecologie pgi 0sosi

Grupe ecologice de pgi 0SGsi

Din punct de vedere ecologicgbesunt grupa in:
> pesti marini,
> pesti de api dulce
> pesti din ape salmastre

> pesti migratori.

Pestii de api dulce se impart la randul lor n:
> pesti din ape curgtoare (reofili),
> pesti din ape sitatoare (stagmofil).
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Pesti dulcicoli reofili
Pe majoritatea raurilor se pot distinge 5 zoneagoé:
» zona pstravului — predomid Salmo trutta (pastravul comun, fam.
Salmonidae, ord. Salmoniformes);
» zona lipanuluisi a moioagei— predomii Barbus meridionaligmoioaga
sau mreana vata, fam. Cyprinidae, ord. Cypriniformes), la careaskaug
n raurile mari Thymallus thymallus(lipanul, fam. Salmonidae, ord.
Salmoniformes).
» zona scobarului - predomid Chondrostoma nasug(scobarul, fam
Cyprinidae, ord. Cypriniformes);
» zona mrenetl predomiti Barbus barbusgmreana, fam. Cyprinidae, ord.
Cypriniformes);
» zona crapului predomid Cyprinus carpio(crapul, fam. Cyprinidae, ord.

Cypriniformes).

Pesti marini
» Dupa zonele mediului marin, agiga se Tmpart in:
> pestii litorali ,
> pestii pelagici,
> pestii abisali.
> Pestii litorali se grupeazin:
> specii neritice

» specii bentonice

Pesti migratori
Dupa tipul de bazin acvatic n care se efectdaamraia se deosebesc:
> pesti migratori holobiotici— de exemplu:
» pastravul indigen Salmo truttd, este un pge migrator holobiotic
dulcicol,
» scrumbia albasirsau macroul §comber scombrjiseste un pge

migrator holobiotic marin.
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> pesti migratori amfibiotici
Pestii migratori amfibiotici pot fi:
» potamotoci

> talasotoci

Dupa modul in care se efectu@amigraia psstii pot fi:
» anadromj

» catadromi

Dintre pstii migratori amfibiotici potamotocsi anadromi fac parte:
» scrumbia de Duire (Alosa ponticy, care are perioada trofiGn Marea Neadrsi
migreaz n Durire pentru reproducere;
» sturionii (morunul, pistrugasi nisetrul), care au perioada trofiGn Marea Neadr

si migreaz in Durire pentru reproducere.
Anghila (Anguilla anguillg este un pge migrator amfibiotic, talasotat catadrom, care

are perioada troficin apele continentale dulci. Migreapentru reproducere in Marea

Sargaselor, in apropierea insulelor Bermude.
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18. AMFIBIENI

CLASA AMPHIBIA

Amfibienii sunt primele vertebrate care s-au adafgaviaa in mediul terestru, dar au
ramas tributare mediului acvatic in perioada de répcere pentru depunerea porgei

dezvoltarea larvelor.

18.1. Sistematia
Formele actuale de amfibieni sunt incluse n sudacleissamphibia, care cuprinde trei
ordine, caracterizate prin moduri particulare dmfaaie:

» Ordinul Urodela (Caudata),

» Ordinul Anura (Ecaudata),

» Ordinul Gymnophiona (Apoda).

In fauna Romaniei sunt prezente 19 specii din elditurodelasi Anura.

18.2. Caractere generale
» Amfibienii sunt vertebrate anamniotstotermesi poichiloterme
» Corpul amfibienilor este difergiat in cap, trunchgi coad.
» Dupa forma corpului se deosebesc trei tipuri struceudsd amfibieni:
+¢ tipul trituriform (urodelomorf), cu corp alungitpadi lungi, membre scurte
si aproximativ egale;
+ tipul batracomorf (raniform), cu corp scyrturtit dorso-ventral,ra coad
si cu membre inegale — cele posterioare mai lurdaptate pentruasit;
¢ tipul gimnofionomorf (serpentiform), cu corp aluhgcoad scurfi sau
absent si membre absente.
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Tegumentul amfibienilor este moale, nud, umed, begacularizagi permeabil
pentru gaze, i ioni.
Tegumentul este bogat Tglande mucoasecare secrét mucus si glande
granuloasegare secrd@tsubstate iritante sau toxice, cu rol de projec
Scheletul amfibienilor este imperfect osificat.
Coloana vertebra) ca adaptare la loconia in mediul terestru, se difengea in 4
regiuni:cervicak, dorsali, sacraki si codali.
Membrele anterioare au 4 degete, iar cele posterimaci degete.
Organele de simale amfibienilor sunt reprezentate prin: ternfinaervoase
libere; corpusculi tactili; linia lateral la larve si urodele acvatice; muguri
gustativi; receptori olfactivi; ochi; organ statoeatic al@tuit din ureche intersi
ureche medie.
Amfibienii au dod tipuri de dini: maxilari, situgi pe oasele maxilarei
vomerienj situgi pe plafonul cavitii bucale.
Masculii prezind saci vocali.
Respiraia amfibienilor se realizeazprin branhii, externe sau interneJamanisi
tegument
La amfibieni majoritatea masculilor nu au organexdeplare.
Fecundda poate fi exterhsau intera.
La urodelele primitivesi majoritatea anurelor fecungila este exterhsi este
precedat deamplex(imbratisarea femelei deatre mascul).
La majoritatea urodelelor fecunda este interly fira organe de acuplare.
Masculii depun urspermatofofin ag sau pe uscat, pe care femela il ia cu cloaca.
Majoritatea amfibienilor sunt ovipari; exisgi specii ovovivipare.
In dezvoltarea amfibienilor se deosebesc 3 etape:

+ dezvoltarea embrionar

% dezvoltarea larvait,

+» dezvoltarea postlarvar(metamorfoza
Ciclul de viaa este complex, majoritatea speciilor avand fazeatowsi faze
terestre.

Speciile din fauna Romaniei au stadiul larvar adtiogiu acvatic.
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18.3. Ecologie

>
>

Raspandirea amfibienilor este contralake umiditate, temperatusi salinitate.
Speciile din fauna Romaniei sunt inactive pe pawurernii, hibernand fie pe
uscat, fie in ajp
Amfibienii prefe apele temporare, unde vaiia factorilor de mediu sunt
imprevizibilesi ample, dar unde lipsescagiatorii sau sunt in nuam mic.
Larvele, numitanormoloci,sunt obligatoriu acvatice.
Amfibienii din fauna Romaniei se pot grupa in speci

» predominant acvatice,

> predominant terestre;

» arboricole.
Adultii amfibienilor sunt p&datori, se héinesc cu tot ce pot prindg inghitii
(nevertebrate, vertebrate mici).
Larvele de urodele sunt carnivore.

Larvele de anure sunt detritivore-ierbivore.
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19. REPTILE

CLASA REPTILIA

Reptilele sunt primele vertebrate adaptate complehediul terestru, unele prezentand
adapiri secundare la mediul acvatic.

19.1. Sistematia
Formele actuale de reptile sunt incluse in 3 slecla
» Subclasa Anapsida, cu ordinul Chelones{oase);
» Subclasa Lepidosauria (reptile cu solzi) sau Daagsi

» Subclasa Archosauria, cu ordinul Crocodilia (crolktpod

Cele 23 specii de reptile din fauna Romaniei apaubclaselor:
» Anapsida — ordinul Chelonia;
> Lepidosauria:
» Ordinul Squamata (reptile careparlesc):
» Subordinul Lacertilia sau Saurigoparle);

» Subordinul Ophidia sau Serpentgsrpi).

19.2. Caractere generale
» Sunt tetrapodamniote ectotermssi poichiloterme
» Corpul reptilelor difex ca fornd si dimensiuni in funtie de modul de vi# si
mediile la care s-au adaptat.
» Se deosebesc trei tipuri morfologice dedde reptile:
» tipul lacertiform cu corp fusiform, turtit dorso-ventral sau latera
difereniat in 4 regiuni (cap, gat, trunchkii coadi) si suginut de membre

dezvoltate sau reduse;.
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> tipul serpentiform cu corp cilindric, alungit, difergmat in cap, trunchi
coadi, fara membre;
» tipul cheloniiform cu corpul &tit in plan orizontal, protejat de yast osos
si cornossi membre bine dezvoltate.
Formasi structura membrelor variazin fungie de modul de locomie si de
mediile n care tiiesc.
Tegumentul esteagac in glandsi difereniaza formaiuni cornoase epidermice -
solzi, plici, scuturj care protejedizcorpul impotriva deshidradi.
Stratul cornos al epidermei este Tnakeqt periodic, prin procesul deparlire.
La majoritatea reptilelor glandele tegumentareelgas
La serpi musculatura cutariaeste bine dezvoltat fiind implicaté in realizarea
locomgiei pe sol.
Dupa prezema sau absea unor ferestre sau fose in regiunea tempararaniului,
la reptile se intalnesc 5 tipuri de cranii:
» craniul anapsid lipsit de fose temporale;
craniul diapsid cu dod perechi de fose (superioaianferioare);
craniul sinapsid cu o pereche de fose temporale inferioare;

craniul euriapsid cu o pereche de fose temporale superioare;

vV V V VY

craniul parapsid cu o pereche de fose temporale superioare &gjimtie
de un arc dublu.

Organele de sipale reptilelor sunt reprezentate prin receptariilidin tegument,
mugurii gustativi pe limb si Tn mucoasa cawtii bucale, receptori olfactivi n
mucoasa olfactiy, ochi lateralisi organul auditiv (urechea).

Serpii prezini termoreceptori,care percep radide infrarosii si pot sesiza
diferene mici de temperatar

Respiraia reptilelor se realize&dzprin pamani.

Masculii reptilelor prezirit organe de acuplare.

Majoritatea speciilor de reptile prezirdimorfism sexual.

Reptilele au fecunde interri.

Majoritatea speciilor depun @ubogate Tn vitelussi protejate de 0 coaj

pergamentodssau calcaroas
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» Ouale sunt incubate la temperatura mediului, care eapti un factor ce
determira sexul viitorilor indivizi.
> Dezvoltarea este diregtfara metamorfoz, puii ecloza din ou avand iriftisarea

adultilor.

19.3. Ecologie

> Reptilele suntdspandite pe tot globul, cu exaepregiunilor reci.

» Numarul reptilelor scade de la Ecuator la Poli, precgino dat cu craterea
altitudinii.

» Puine specii de reptile ating Cercul Polar.

> In zonele montane ale Africi§i Asiei, unele specii ajung panla 5000 m
altitudine.

> Reptilele tdiesc Tn medii foarte diferite: la campie, in zomdirare si alpine, n
paduri, darsi in regiuni foarte aride.

» Speciile care populeazonele temperate hibernéadm anotimpul rece.

> Majoritatea sunt @datoare, dar exidtsi specii vegetariene.

> Reptilele repreziit o componerit importani a biocenozelor din ecosistemele
caracteristice zonelor tropicajesubtropicale.

> Reptilele repreziidt cele mai numeroase vertebrate in zonele aride

semidgertice.
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20. PASARI

CLASA AVES

Pasarile sunt tetrapode amniote, endotergnenomeoterme (temperatura corpului este
constant si ridicata - 42 C), cu corpul acoperit de perse membrele anterioare
transformate n aripi. Atat morfologia extérncat si cea interi sunt adaptate la

locomgia prin zbor.

20.1. Caractere generale
> Pasirile au corpul acoperit deenesi staiune biped.
» Membrele anterioare sunt transformateaiipi, iar cele posterioare sunt adaptate
pentru diferite moduri de locortie.
» Majoritatea @sarilor au corpul fusiform.
> La speciile acvatice corpul este turtit dorso-vaintia speciile adaptate la vaain
deskuri corpul este comprimat lateral.
» Membrele posterioare difefin ceea ce priwe insetia, lungimeasi dispoziia
degetelor, ca adaptare la diferite medii deavia
» Tegumentul este stike si uscat, 8rac in glandesi difereniaza produgiuni
cornoase (faneregi produgiuni glandulare
> Pasirile au o singura glaridtegumentai - glanda uropigiaw, situat dorsal, la
baza cozii.
» Glanda uropigiai secrei 0 substati grasi cu care psarile isi ung penele.
» Produgiunile cornoase ale epidermei sunt:
» ramfotecainvelisul cornos al ciocului;
» podotecainvelisul cornos al picioarelor;
> pintent
» gheare
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> pene

> Totalitatea penelor ce acopearorpul @sarilor formeaz penajul

> Penele pot fi inlocuite sezonier pndparlire.

» Scheletulpasarilor prezing un grad Tnalt de specializare in cofielau adaptarea
la zborsi staiunea biped.

» Specializarea scheletului s-a realizat Tn sensluaerii greultii specifice, creterii
soliditatii cutiei toracicesi diferentierii unui bazin solici puternic.

» Musculatura psarilor se caracterize@zprin dezvoltarea myehilor pectorali, care
asigui miscarile aripilor.

» QOrganele de sifrsunt reprezentate prin receptori tactili, gustatifactivi, ochisi
organul stato-acustic (urechea).

> Pasirile actuale nu preziatdinti, Th schimb preziritcioc.

> Respiraia pasarilor se realizeaz prin pimani de tip parenchimatos-tubular, care
se affi Tn legitura cusaci aerieni extrapulmonatri

» Majoritatea masculilor nu au organe de acuplare.

» Fecundéa este internsi se realizeazprin apropierea cloacelor.

> Pasirile depun od bogate in vitelusi protejate de o coajcalcaroas, care sunt

clocite, in general, deapgnti.

20.2. Sistematid
Pasarile actuale sunt incluse in grupul Ornithuraeecane 2 subdiviziuni:
B Palaeognathae pasari alercitoare, cu stern lipsit de cageraripi reduse
sau atrofiate, inapte pentru zlBopicioare presizute cu 2-4 degete;
B Neognathae — grup foarte divers (27 de ordine)k ear careh pe stern,
oase pneumatizate, sunt bune Zbare (cu excem pinguinilor) si au

membrele posterioare praaute cu 3-4 degete.
In fauna Romaniei se ntalnesc numai reprezeintin grupul Neognathae. Se cunosc

439 specii de Fsiri (sedentare, oaspede va#, oaspé@ de iarri, specii de pasaj sau

specii accidentale), dintre care 29 sunt periditat
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20.3. Ecologie
» Datorita adapirii la locomaia prin zbor, @isirile au cea mai laggraspandire,
fiind adaptate la cele mai variate medii degdiia
> In cursul evoltiei lor, pasirile s-au adaptat la habitate diferige la regimuri
alimentare diferite.
> Aceasi adaptare a afectat morfologia exterfculoarea penajului, conforma

ciocului, aripilorsi picioarelor), morfologia intethsi comportamentul gsarilor.

Grupe ecologice de psiri

n funaie de ecosistemelg habitatele pe care le popul@apasirile pot fi grupate astfel:
1.Pasari acvatice — exemple:
» Gaviiformele (cufundarii, ordinul Gaviiformes}i Podicipediformele
(corcodeili, ordinul Podicipediformes);
» Pelecaniformele (pelicanisi cormorani, ordinul Pelecaniformes),
Anseriformele (lebede, gi, rae, ferestrsi, ordinul Anseriformes}i din
ordinul Charadriiformes, Sternidele (chire, chirigh si Laridele

(pesarusi).

2.Pasiri de mlatina — exemple:
= Ciconiiformele (stéarci, berze, lafari, tiganusi, ordinul Ciconiiformes)si
Gruidele (cocorii — din ordinul Gruiformes);
» Rallidele (carstei, @inuse de bak, crestd, lisite, din ordinul Gruiformes);
» Charadriiformele (scoicari, naga prundirasi, ploieri, sitari, fugaci,

becaine, ciocantors, piciorong), care sutisyi detarm (limicole).

3.Pasiri de step si desert — exemple:
= dropiile (ordinul Gruiformes);
= potarnichilesi prepeliele (familia Phasianidae, ordinul Galliformes);

= ciocarliile (familia Alaudidae, ordinul Passerifoes).

4.Pasarile de mduresi tufisuri:
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" pasari  strict tericole — sitarul (Scolopax rusticola ordinul
Charadriiformes);

= pasari tericole-arboricole— cocgul de munte Tetrao urogallu$ si cocasul
de mesteam (Tetrao tetrix ordinul Galliformes);

» pasari arboricole airaratoare - Sitidele Gitta europaea- ticleanul) si
Certhiidele (cojoaice, ordinul Passeriformes), fBronele (ciod@nitori,
ordinul Piciformes);

» pasari arboricole, temporar silvice- unele psari rapitoare de zi (ordinul
Falconiformes), unele agiri rapitoare de noapte (ordinul Strigiformes),

cinteze, sticl@, granguri, etc. (ordinul Passeriformes).

5.Pasari adaptate la via aeriat - drepnele (ordinul Apodiformes);

6.Pasari sinantrope:
» Hirundo rustica(randunica)Delichon urbica(lastunul de cag si Passer
domesticugvrabia de cas ordinul Passeriformes);
= Ciconia ciconia(barza, ordinul Ciconiiformes);

= Tyto alba(striga, ordinul Strigiformes).
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21. MAMIFERE

CLASA MAMMALIA

Mamiferele sunt vertebrate tetrapode cu organizaesa mai evoluat Sunt amniote,
endoterme, cu corpul mai mult sau maiipuacoperit de un Tnvalipilos. Mamiferele
nasc pui vii, cu exce@ monotremelor care depun aupe care 1i himesc cu lapte

secretat de glandele mamare.

21.1. Sistematid

Mamiferele actuale sunt incluse in subclasa Theaee este clasificain 3 infraclase:
» Ornithodelphia, care include monotremele,
» Metatheria, care include marsupialele,

> Eutheria, care include mamiferele placentare.

Mamiferele dintara noastr fac parte din infraclasa Eutheria, la care emliose
dezvola complet in interiorul uterului, datofiexistenei unei placente care face #tgra

ntre embrionsi mans.

In fauna Romaniei se cunosc 102 specii de mamiténére care peste 10 sunt periclitate.

21.2. Caractere generale
» Mamiferele sunamniote endotermai homeoterme
» Au corpul mai mult sau mai gin acoperit de uinvelis pilos.
> Infitisarea mamiferelor este foarte vafjata rezultat al adapii la diferite
condiii de viga, mai ales in ceea ce prite dimensiunea corpului, forma
marimea relatid a capului, trunchiului, membrelasi cozii, precumsi forma,

dimensiuneai culoarea prului.
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Tegumentul mamiferelor difergaza o serie de prodticini glandulare si

cornoase.

Produgiunile glandulare ale tegumentului sunt reprezenain:

>
>
>
>

glande sudoriparge
glandele sebacee
glandele mamare,

glandele odorante

Produgiunile cornoase (fanerele) sunt reprezentate prin:

>

YV V. V VYV VYV VY V

>

peri,

coarne

gheare, unghigi copite

solzi corngi,

placi osoasalermiceacoperite dsolzi corngi,

pernie palmaresi plantare

ciocul cornos

fanoaneg(lame cornoase ce spanzgpre mandibal cu rol de filtru),

calozitiyi.

> TInlocuirea prului (naparlirea) poate fi izolatsi permanerit (parul de pe cap la

>

om) sau periodit; cu inlocuirea intregului nvalpilos.

Mamiferele din regiunile temperate au daodparliri pe an, prirdvarasi toamna.

> Intre blana de varsi cea de iarh exist deosebiri de structardesimesi culoare.

>

Membrele mamiferelor prezihtmodificari legate de adaptarea la un anumit mod

de locomaie (inot, dépat, Gtarat, zbor, alergat asit).

Mamiferele terestre pot fi:

plantigrade— calc pe toai tapla (ex. ursul, ariciul);
digitigrade — cal@ pe degete (mamiferele alétgaresi saritoare - felide,
canide);
unguligrade— cal@ pe ultimele falange protejate de copite; se Tmjzart
randul lor Tn:
> paridigitigrade sauparicopitate- calG pe un nuriir par de degete
(mamiferele din ordinul Artiodactyla — hipopotami, porci,

rumeditoare);
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» imparidigitigrade sauimparicopitate- aplici pe sol un nudr impar
de degete (mamiferele din ordinferissodactyla— cai, tapiri,
rinoceri).

> Sistemul nervos al mamiferelor se caracterizegrin marea dezvoltare a
emisferelor cerebralg a cerebelului.

» Sistemul senzorial al mamiferelor este bine deavolt

» Urechea extemeste formai din conductul auditiv extersi pavilionul urechij
care este bine dezvoltat la mamiferele noctwinépseste la cele acvaticsgi
subterane.

» Aparatul digestiv al mamiferelor sufemodificari legate de adaptarea la regimuri
diferite de hraa.

> Sistemul respirator se caracterizeaprin dezvoltarea alor respiratorii
extrapulmonare (fose nazale, laringe, trahee, lijogintrapulmonare.

» Masculii mamiferelor prezititorgan de acuplare, reprezentat printipenis

» Fecundéa mamiferelor este intotdeauna intern

» Monotremele depun auymamifere ovipare), care sunt incubate fie intreuib (la
ornitorinc), fie intr-o pungincubatoare de petventrai a corpului (la echid).

» Marsupialelesi placentarele sunt vivipare.

» La marsupiale dezvoltarea embrionului este comgaleta marsupiu, iar la
placentare intreaga dezvoltare embriénare loc Tn uter, datotitdezvoltrii

placentei.

21.3. Ecologie
» Marea majoritate a mamiferelor sunt terestre; &xigt specii subterane,

semiacvatice, acvatice zburatoare.

Grupe ecologice de mamifere

Mamiferele pot fi grupate din punct de vedre ecmdg mai multe categorii:
» Mamifere terestre:
0o mamifere de @dure:

= mamifere arboricole —de exempliMartes martes- jderul;
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= mamifere arboricole-terestre— de exempliLinx linx — rasul;
= mamifere terestre de pidure — de exempluCervus elaphus
cerbul,Capreolus capreolusciprioara,Ursus arctos ursul brun.
o mamifere care traiesc pe intinderi deschise- exemple:
= jerbivore - ungulatele (ord. Artiodactyla);
» rozitoare - popani, soarecii.
0 mamifere care utilizeaz biotopuri diferite — exemple:
» vulpea —Vulpes vulpes
» |upul —Canis lupus
» bursucul -Meles meles.
» Mamifere subterane— exemple:
o0 Spalax leucodoforbetele), dintre raitoare;
o Talpa europaedcartia), dintre insectivore.
» Mamifere semiacvatice exemple:
o0 nurca -Mustela lutreolasi vidra —Lutra lutra, dintre carnivore;
o Ondatra zibethica- bizamul si Myocastor coypus— castorul, dintre
rozatoare;
o Neomys sp- chicanul de ap, dintre insectivore;
0 pinipedele (ord. Pinnipedia).
» Mamifere acvatice -exemple:
o cetaceele (ord. Cetacea);
0 sirenienii (ord. Sirenia).

» Mamifere zburatoare - chiroptere (lilieci — ord. Chiroptera).
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