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Scopul cursului

Bine ati venit la acest curs cu frecventa redusa intitulat Biologie vegetala.

Obiectivele cursului sunt:
e Dezvoltarea capacitatii de a utiliza notiunile de biologie vegetala in

abordarea problematicii ecologiei si protectiei mediului.

e intelegerea notiunilor fundamentale privind morfologia plantelor, biologia
reproducerii plantelor ce inlesnesc insusirea logica a elementelor de botanica
sistematica; ele sunt interpretate ca o reflectare directa a adaptarii

fitotaxonilor la diferite conditii ecologice (pedoclimatice).

e Cunoasterea fitodiversitatii pe unitati sistematice in stransa corelatie cu

importanta teoretica si practica a acestora.



Cursul 1: Notiuni introductive

1.1 Structura celulei vegetale.

1.2 Tesuturile .

>

1.1 Structura celulei vegetale

Celula vegetala reprezintd unitatea morfologica si functionald a organismului

vegetal, capabild de autoreproducere si autoconservare pe baza unui program

genetic prestabilit.

- Structura celulei vegetale la Allium cepa (ceapa)

1. Material biologic necesar: bulbi de ceapa (bulb = tulpina subterana).

2. Mod de lucru:
- bulbul de ceapa se sectioneaza longitudinal cu ajutorul unui bisturiu;
- se detaseaza o frunza carnoasa si se taie in doua, trei fragmente mici;
- cu ajutorul unei pense, se detaseaza apoi fragmente din epiderma

superioara de pe frunza carnoass;




fragmentele de epiderma se pun pe o lama de sticla intr-o picatura de apa
peste care se adaugd 1-2 picaturi de colorant (IIK — iod Tn iodura de
potasiu). Acest colorant patrunde in celule mentinandu-le in stare vie.
Este, deci, un colorant vital care coloreaza sucul vacuolar (celular) in
nuante de la galben la rosu — portocaliu, in functie de pH-ul acestuia, iar
nucleul 1l coloreaza in nuante de rosu. Se aplica o lamela si se priveste la

microscop.

3. Observatii:

ecu obiectivul 10x:

un ansamblu de celule epidermale dreptunghiulare — Fig. 2, mai mult sau
mai putin alungite si strans lipite intre ele;

peretii celulari;

nucleul (celula fiind monoenergida) care este dispus fie central
(caracteristic celulelor tinere), fie parietal adica spre peretele celular

(caracteristic celulelor mature).

cu obiectivul 40x (va cuprinde un detaliu a unei celule — Fig.1):

peretele celular care nu este continuu, ci este intrerupt din loc in loc
de strangulatii, adica zone in care se afla punctuatiunile (locul prin care
celulele vecine pot comunica);

intre celule, solidarizandu-le, se afla lamela mijlocie care asigura unitatea

celulelor intr-un tesut;
nucleul care poate fi central sau parietal si care contine nucleoplasma_si
unul sau doi nucleoli;

vacuole cu suc vacuolar;

citoplasma granulara in care se afla restul organitelor.
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Fig.1: Celula epidermala la Allium cepa (Ob. 40x)
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Fig.2: Ansamblu de celule epidermale din epiderma bulbului de Allium cepa

(Ob. 10x)



1.2 Tesuturile‘j

Tesutul reprezintd o asociere permanentd de celule interdependente care au aceeasi

origine, forma, structurd si indeplinesc aceeasi functie.

Parenchimurile:

Aceste tesuturi fac parte din sistemul tesuturilor fundamentale care alcatuiesc corpul

plantelor.

a) Parenchimul asimilator (clorenchim):

Celulele acestui tesut contin cloroplaste, la nivelul carora are loc procesul de

fotosinteza (organul specializat fiind frunza).

Observatiile pot fi urmarite pe preparate permanente care contin sectiuni
transversale prin frunze de llex aquifolium (laur) — Fig. 3, din partea superioara spre partea

inferioara a frunzei:

epiderma superioara unistratificata, acoperita de cuticul3;

- urmeaza 1-2 straturi de celule cu pereti usor ingrosati care alcatuiesc hipoderma;

- tesutul asimilator (tesut palisadic) este alcatuit din 1....3 straturi de celule

alungite, cu pereti subtiri, foarte bogate in cloroplaste si cu spatii intercelulare

mici (celulele alungite se numesc celule palisadice, care dau denumirea tesutului);

- tesutul lacunar este alcatuit din celule sferice sau ovale, mai sarace in cloroplaste,

cu spatii intercelulare mari ce constituie adevarate lacune;



- epiderma inferioara este unistratificata si acoperita de cuticula.

Portiunea de frunza cuprinsa intre cele doua epiderme se numeste MEZOFIL.

b) Parenchim aerifer (aerenchim):

Acest tip de tesut este caracteristic plantelor de mlastina si celor acvatice. Celulele
care 1l alcatuiesc au pereti subtiri, dar lasa intre ele spatii foarte mari ce formeaza canale
care strabat organul vegetativ respectiv in toat3 lungimea lui. in aceste canale se acumuleaza
aer care serveste proceselor de respiratie, de fotosinteza si permite, prin faptul ca planta
devine usoara, plutirea acesteia.

Observatiile pot fi urmarite pe preparate permanente care contin sectiuni
transversale prin petiolul frunzei de Nymphaea alba (nufarul alb) — Fig. 4, de la exteriorul

spre interiorul sectiunii:

- epiderma superioara,

- urmeaza straturi de celule parenchimatice cu spatii intercelulare mici si canale
aerifere cu diametre mai mici spre exteriorul sectiunii si din ce Tn ce mai mari spre
interiorul acesteia. Peretii canalelor aerifere sunt alcatuiti din 3....5 straturi de
celule parenchimatice;

- unele celule care captusesc canalul aerifer se maresc foarte mult, capata forma
de stea, peretele lor se lignifica iar pe suprafata acestor celule se pot observa
veruculi (depuneri de carbonat de calciu sau oxalat de calciu). Aceste celule se

numesc astrosclereide si au rolul de a mentine permanent deschis canalul aerifer.



Tesutul epidermal

Tesutul epidermal este un tesut cu rol de protectie. In afard de celulele epidermale
propriu-zise din tesutul epidermal fac parte si alte structuri tot de origine epidermale:

stomatele si perii.

STOMATA

La nivelul stomatei are loc schimbul de gaze si fenomenul de transpiratie (eliminarea

surplusului de apa din planta).

1. Material biologic necesar: frunze de Iris germanica (stanjenelul).

2. Mod de lucru: cu ajutorul unei pense se exfoliaza un fragment de epiderma de pe
fata superioara a frunzei; se monteaza pe lama de sticla intr-o picatura de ap3; se

aplica lamela si se priveste la microscop.

3. Observatii:

a) Cu ajutorul Ob. 10x putem observa o vedere apicald a stomatelor care au o
dispozitie paralela cu celulele epidermale alungite.

Stomata este alcatuita din doua celule reniforme care privesc cu, concavitatile
fata in fata lasand intre ele o deschidere numita ostiola (ostiol). Aceste celule sunt
foarte bogate in cloroplaste, lucru usor de observat si in vedere apicala.Stomatele

sunt acoperite partial de celulele epidermale.

b) Cu ajutorul Ob. 40x putem observa, in sectiuni transversale prin frunza de Iris
germanica— Fig.5, urmadtoarea structura a stomatei:

- doua celule stomatice acoperite partial de celulele epidermale;
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- intre cele doua celule stomatice se observa ostiola;

- peretii celulelor stomatice sunt inegal ingrosati: peretii tangentiali externi si
tangentiali interni sunt grosi, peretele ventral (cel care priveste spre ostiol) si
peretele dorsal (opus ostiolei) sunt subtiri;

- se poate observa si lumenul (cavitatea) celulelor stomatice;

- deasupra ostiolei exista un intrdnd numit camera antestomatica, iar sub

nivelul ostiolei exista camera substomatica delimitata de celulele mezofilului;

- cuticulade pe epiderma formeaza la nivelul stomatei creste sau ciocuri

cuticulare.

Teme pentru verificarea cunostintelor acumulate

Definiti celula vegetala.
Care sunt componentele unei celule vegetale?

Definiti tesutul.

P wo N

Care este structura tesutului asimilator si tesutului aerifer?

11
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Fig.4: Parenchim aerifer (aerenchim)

sectiune transversala prin petiolul frunzei de la Nymphaea alba
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Cursul 2: Organografia

2.1 Structura primara a RADACINII.
2.2 Structura primara a TULPINII.

2.3 FRUNZA.

2.1 Structura primara a RADACINII

9

Structura primara a radacinii la Angiosperme este alcatuita din tesuturi primare
care fsi au originea in meristemele primare. Structura primara prezinta: Ferigile(toata
viata); Angiospermele monocotiledonate (toata viata); Angiospermele dicotiledonate

(cele ierboase toata viata si cele lemnoase in primele stadii de dezvoltare).

A) Angiosperme dicotiledonate:
Observatiile sunt facute in sectiuni transversale prin radacina de Ficaria verna

(salatica, untisor) — Fig.6.

Pornind de la exteriorul spre interiorul sectiunii putem observa cu ajutorul

microscopului optic (Ob.10x, Ob.40x) urmatoarea structura:

- rizoderma este unistratificata si prevazuta cu peri absorbanti;

15



- scoarta:
0 exoderma alcatuita din 1-2 straturi de celule cu pereti usor ingrosati,
suberificati;

O scoarta externa, cu celule mari, sferice, ovale avand spatii intercelulare

mici, pereti celulari fini, celulozici. Aceste celule sunt dispuse dezordonat.

O scoarta interna, cu celule mai mici, sferice si dispuse aproximativ radiar;

O endoderma reprezintd ultimul strat al scoartei. Este alcatuita din celule
care prezinta pe peretii radiari (laterali) ingrosari mai mult/mai putin

lenticulare numite ingrosari Caspary (tipice pentru dicotiledonate). Din loc

in loc(mai exact in dreptul fasciculelor lemnoase din cilindrul central),
exista celule care raman cu pereti subtiri, neingrosati ce au rolul de a
inlesni schimbul de materii nutritive, in sens radiar, intre scoarta si

cilindrul central — aceste celule se numesc celule de pasaj.

- cilindrul central:

0 periciclul delimiteaza cilindrul central de scoarta, este unistratificat si
alcatuit din celule cu pereti subtiri ce alterneaza cu celulele endodermei;

0 parenchimul fundamental al cilindrului central in care exista fascicule

conducatoare lemnoase si liberiene care alterneaza.

FASCICULUL CONDUCATOR LEMNOS:

- vase lemnoase cu lumen mai mare care formeaza metaxilemul si sunt dispuse
spre centrul cilindrului central;
- vase lemnoase cu lumen mai mic care formeaza protoxilemul si sunt dispuse spre

periciclu.

FASCICUL CONDUCATOR LIBERIAN:

- este alcatuit din metafloem si protofloem;

- aceste vase au contur poligonal, pereti celulari foarte fini si prezinta spatii

intercelulare mici.

16



Parenchimul din centrul cilindrului central alcatuieste maduva si se

numeste parenchim medular.

Parenchimul dintre fasciculele conducatoare alcatuieste razele medulare.

La radacina, spre deosebire de tulpind, scoarta este foarte mare in raport cu cilindrul

central.

B) Angiosperme monocotiledonate:
Observatiile sunt facute in sectiuni transversale prin radacina de Iris germanica

(stanjenelul) — Fig.7.

Pornind de la exteriorul spre interiorul sectiunii putem observa cu ajutor

microscopului optic (Ob.10x, Ob.40x) urmatoarea structura:

- rizoderma, unistratificata si prevazuta cu peri absorbanti;
- scoarta:
O exoderma alcatuita din 2-3 straturi de celule cu pereti usor ingrosati,
suberificati;

O scoarta externa;

O scoarta interna;

0 endoderma este unistratificata, alcatuita din celule cu peretii laterali si
tangentiali interni ingrosati in forma de potcoava (sau forma literei U) —
ingrosari Caspary.

- cilindrul central:

0 periciclul este unistzratificat si alcatuit din celule mici parenchimatice sau
sclerenchimatice;

0 parenchimul fundamental este alcatuit din celule parechimatice sau

sclerenchimatice;

0 existd un numar mai mare de fascicule conducatoare lemnoase si liberiene

care alterneaza.

17



ORGANOGRAFIA
Descrierea organelor vegetative (R, T,F)
Radacina
Fig.6: Structura primara a radacinii la

Angiosperme-Dicotiledonate
Sectiune transversala prin radacina de Ficaria verna (Salitica)

parabsorbant

rizoderma

exoderma

Caspary)
periciclu

parenchim )
fascicul conducator

medular SR
liberian
raze medulare
fascicul ]
. metaxilem
conducator
lemnos .
protaxilem

Celulele de pasaj sunt situate in dreptul fasciculelor lemnoase, ele raman cu
pereti subtiri, celulozici cu rolul de a inlesni schimbul de materii nutritive in
sens radial.
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Fig.7: Structura primara a R. la Angiosperme monocotiledonate sec tiune
transversala prin R. de Iris germanica (stanjenel)
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2.2 Structura primara a TULPINII

o

Structura primard a tulpinii este alcdtuitd din tesuturi definitive primare cu

originea in meristemele primare.

A) Angiospermele dicotiledonate:
Observatiile sunt facute in sectiuni transversale prin tulpina de Ranunculus sp.

(piciorul cocosului) — Fig.8.

Pornind de la exteriorul spre interiorul sectiunii putem observa cu ajutorul

microscopului optic (Ob.10x, Ob.40x.) urmatoarea structura:

- epiderma este unistratificata, prevdzuta cu stomate si acoperita cu cuticula;

- scoarta este extrem de redusa fiind alcatuita din 4-5 straturi de celule sferice sau
ovale si cu spatii intercelulare. Tn aceste celule se pot observa, in stare vie,
numeroase cloroplaste, dar in preparatele microscopice permanente acest lucru
nu mai este posibil. Nu se mai diferentiaza endoderma.

- cilindrul central:

0 nu se diferentiaza periciclu. Limita externa a fasciculelor conducatoare

marcheaza inceputul cilindrului central.

0 parenchim fundamental al cilindrului central;

0 in locul parenchimului medular se afld o lacuna medulard care formeaza

un canal medular;

0 in parenchimul fundamental exista fascicule conducdtoare libero-

lemnoase dispuse aproximativ pe un cerc (cilindrul central este, astfel, de
tip eustel);
(0]

FASCICUL CONDUCATOR LIBERO - LEMNOS:

- prezinta spre exterior un cordon liberian alcatuit din vase liberiene (vase ciuruite)

insotite de celule anexe si parenchim liberian;

20



cambiu vascular sau cambiu libero — lemnos alcatuit din 2-3 straturi de celule

alungite tangential (aplatizate), fara spatii intercelulare cu pereti extrem de
subtiri;

sub cambiu, spre interior, se afld cordonul lemnos alcatuit din vase de metaxilem

(dispuse spre cambiu), vase de protoxilem (dispuse spre interiorul cilindrului
central) si parenchim lemnos;

intreg fasciculul este delimitat de o teaca sclerenchimatica (teaca fasciculara) mai

dezvoltata pe liber si sub lemn, unde formeaza calote;
in dreptul cambiului aceasta teaca sclerenchimatica este intrerupta de celule cu

pereti subtiri, celulozici numite celule de pasaj, care permit difuzarea substantelor

nutritive.

Acest fascicul conducdtor este de tip colateral deschis (cambiu da posibilitatea de a

forma noi elemente de liber si de lemn, de aici denumirea de fascicul deschis).

B) Angiospermele monocotiledonate:

Observatiile sunt facute n sectiuni transversale prin tulpina de Zea mays (porumbul)

—fig.9.

Pornind de la exteriorul spre interiorul sectiunii putem observa cu ajutorul

microscopului optic (Ob.10x, Ob.40x) urmatoarea structura:

epiderma unistratificata;

scoarta este foarte redusd, alcatuita din 2-3 straturi celulare. Poate fi
parenchimatica (intalnita cand sectiunea este realizata la baza tulpinii) sau
sclerenchimatica. Nu se diferentiaza endoderma.

cilindrul central:

0 nu se diferentiaza periciclu;

0 parenchimul fundamental al cilindrului central;

21



O sunt prezente numeroase fascicule conducatoare libero — lemnoase mici si

cu structura simpla spre exterior si mari cu structura completa spre

interior (cilindrul central fiind de tip atactostel).

FASCICUL CONDUCATOR LIBERO — LEMNOS:

- cordon liberian intalnit spre exteriorul cilindrului central si alcatuit din vase

liberiene (vase ciuruite) insotite de celule anexe si parenchim liberian;

- cordon lemnos alcatuit din doua vase mari de metaxilem dispuse lateral, doua sau

trei vase de protoxilem dispuse median (ultimul vas de protoxilem se deschide

intr-o lacund protoxilematicad) si parenchim lemnos mai mult sau mai putin

sclerificat;

- intregul fascicul este delimitat de o teaca sclerenchimatica (teaca fasciculara).

Acest fasciculconducdtor este de tip colateral inchis (nu posedd cambiu vascular).

Monocotiledonatele nu dezvolta structura secundara.

22



Fig.8: Fascicul conducitor libero-lemnos

colateral deschis — Ranunculus sp. (piciorul cocosului)
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Fig.9: Fascicul conducator libero-lemnos colateral inchis — Zea mays
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2.3 FRUNZA

3

Frunza este cel de-al treilea organ vegetativ al Cormofitelor, adaptat
structural si functional pentru a indeplini functia de fotosinteza, functia de

depozitare a substantelor de rezerva si aceea de inmultire vegetativa.

— O frunza completa este alcatuita din:

VALY -J#M»;f/,

FEL Vit

PAEGTIED At

— :_H_“""'/-B"fﬁ'# Jff?‘?/;lffﬂ
?E?"ﬁ s coslzA )
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Clasificarea din punct de vedere morfologic a frunzelor:

A. simple: sunt acele frunze care au lamina formata dintr-o singura foliol3;

- pot fi: epetiolate,
enepetiolate (sesile).

- caracterizarea morfologica a unei frunze se realizeaza in functie de:
forma laminei, marginea laminei, varful laminei, precum si tipul de

nervatiune (modalitatea de dispunere a nervurilor la nivelul limbului).

B. compuse: sunt acele frunze care au lamina formata din mai multe foliole, dispuse
pe un petiol comun numit rahis.

- pot fi: 1. trifoliolate,

2. palmate: frunzele ale caror foliole pornesc toate din acelasi

punct,
3. penate: e imparipenate (cu numar impar de foliole),

eparipenate (cu numar par de foliole).

Teme pentru verificarea cunostintelor acumulate

1.Care sunt deosebirile dintre structura primara a radacinii la dicotiledonate fata

de monocotiledonate?

2. Care sunt deosebirile dintre structura primara a tulpinii la dicotiledonate fata

de monocotiledonate?

3. Care sunt principalele tipuri morfologice de frunze?

26



Forma laminei

Eliptica Ovata Obavata

-

Sagitata Peltata Bilobata

Deltoidi Spatulata

Hastata

Reniforma

Lancelata

27



Marginea laminei

Serata
(dintisorii indreptagi
spre varful laminei)

Intreaga

Sinuata

Crenata

" Dingati (dintisorii
perpendiculari pe
nervura principala)

28



Varful laminei

Ascufit Acuminat
A A (prelung ascutit)
Stirbit (Emarginat) Rotunjt Trunchiat

Tipuri de nervatiune

Penata ZE Palmata
| f’" Dichotomica
Arcuati (tipul cel mai
primitiv de
nervatiune)

Paralela

Uninerva

29



Tipuri morfologice de Frunze

Frunze simple

- Forma laminei — bilobata
- Marginea — sinuos crenata
- Varful -

- Nervatiunea dichotomica

Ginkgo biloba

- Frunza asimetrica
- Obovata

- Dublu serata

- Acuminat

- Penata

- Eliptica

- Intreaga /slab sinuati
- Ascutit

- Penata

Fagus sylvatica (fag)

30



Deltoida
- Crenat-dintata
- Acuminat
- Penata

'. Populus deltoides (plop)

- Reniforma
- Intreaga

- Palmata

{ Asaram europaeum
(pochivnic)

- Sagitata

- Intreagi /slab sinuati
- Ascutit

- Arcuata

Sagittaria sagittifolia (sageata apei)
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Spatulata
Crenata

Penata

Bellis perennis (bdnutei)

Nepetiolata

Frunza decuranta = baza frunzei se
prelungeste de-a lungul tulpinii n jos pe o
singurd parte sau pe ambele parti ale acesteia

Symphytum officinale (tataneasca)
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Frunze compuse

Trifoliolate

foliola

Trifolium sp. (trifoi)

Palmat compuse

Aesculus hippocastanum (castan)
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Cursul 3: Reproducerea

3.1 FLOAREA.
3.2 TIPURI DE INFLORESCENTE.

3.3 FRUCTUL.

j 3.1FLOAREA

Floareaeste un lastar scurt, bracteat ale cdrui frunze modificate poartd organe de

reproducere sau sunt transformate in organe de reproducere.

A. Complexul floral la Gymnospermae:

Atat florile masculine céat si cele feminine sunt organizate n conuri.

a) Floarea masculind la Pinus sylvestris (pinul rosu, pinul de padure) — Fig.10:

- Se poate observa intr-o sectiune longitudinala axa conuletului pe

care sunt dispuse numeroase microsporofile, in spirald, iar la

baza lor spre fata dorsala se afla microsporangi (saci polinici) in

care se formeaza microspori si ulterior granule de polen,

- la baza conuletului exista doua bractei.
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b) Florile feminine alcatuiesc o inflorescenta sub forma de con, cum ar fide

exemplu la Picea sp (molid) — Fig.11:

se poate observa intr-o sectiune longitudinald axa conului pe
care sunt dispusi solzii sterili (bractei),
in axila fiecarei bractee se afla cate un solz fertil

(carpelar/seminal/macrosporofild). Fiecare solz fertil poarta pe

partea superioarda (ventrald) aproape de axa conului cate

doua ovule (ovulele nu sunt inchise in aceste macrosporofile).

B. Floarea la Angiospermae:

O floare completa este alcatuita din:

peduncul floral,

receptacul care este partea terminald a pedunculului floral,
pe receptacul se insera de la exterior spre interior urmatoarele
elemente:

esepale, totalitatea lor alcatuind caliciu,

epetale, totalitatea lor alcatuind corola,

e caliciu si corola formeaza periantul (invelisul floral). Daca

invelisul floral este alcatuit din elemente care au aceeasi forma,
culoare, dimensiuni, el se numeste perigon, iar elementele se

numesc tepale,

estamine, totalitate lor formand androceul (o stamina este

alcatuita din filament staminal si anterd unde se formeaza

granulele de polen),

ecarpele, totalitatea lor alcatuind gineceul. Carpelele pot fi

libere sau concrescute (lipite) — Fig: 12, 13.
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Complex floral la Gymnospermae

Fig.10:Floarea masculinila Pins sylvestris (Pinul rosu)

microsporangi

(macroscopic) sectiune longitudinala prin floarea masculind

: _ (preparat microscopic)
Fig.11: Inflorescenta feminina la Picea sp. (molid)

ovule

sectiune longitudinala prin

inflorescenta feminind
Fata ventrala

aripi bractee
membranoase
Fara dorsala
ovule
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Floarea la Angiospermae

Fig.12:Dicotiledonate  Ranugculus sp. (piciorul cocosului)

stamine
petale /
sepald ' ' £ o~ carpele
receptacul

penducul floral

Sectiune longitudinald

Fig.13:Monocotiledonate  Tulipa sp. (laleay

tepale

anterd

filament stamina
staminal

gineceu

receptacul
penducul floral

Sectiune longitudinald
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3.2 TIPURI DE INFLORESCENTE

>

Florile solitare (flori izolate) - cazul in care axa florifera se termind cu o floare

(Tulipa sp., Galanthus sp., Papaver sp.).

Flori grupate — cazul in care axa floriferd se ramifica si fiecare ramificatie poarta

cdte o floare.

Modul caracteristic de grupare a florilor se numeste inflorescenta.

Tipuri de inflorescente:

A) Inflorescente racemoase (monopodiald) au o crestere nedeterminata adica axa

inflorescentei nu se termina niciodata cu o floare, ea creste mereu prin varful ei.
Axa principala strabate intregul sistem de ramificatie alcatuind un monopodiu. De
pe axa principala se desprind axe secundare care se termina si ele la randul lor cu

o floare.

a) Racemul — in general axele secundare sunt insotite de bractei. In cazul
racemului la Capsella bursa — pastoris axele secundare (sau de ordinul

II) nu sunt bracteate.

b) Spicul — axa principala este rigida pe ea prinzandu-se flori bracteate, sesile

sau scurt pedunculate.
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c) Corimb — pe axa principala se prind la diferite nivele axe secundare care
ajung toate la, aproximativ, acelasi nivel.

d) Umbela — se formeaza din corimb prin scurtarea internodiilor dintre axele
secundare astfel Tncat acestea pornesc aproximativ din acelasi punct si
ajung toate la acelasi nivel. in punctul de insertie al axelor secundare pe

axa principala exista uninvolucru (reprezentat de totalitatea bracteelor).

e) Calatidiu — axa principala este turtitd, disciforma si pe ea se afla flori
bracteate, sesile. Pe partea dorsald a calatidiului se afla involucru cu rol

protector.

B) Inflorescente cimoase (simpodiale/sinpodiale) a caror axa principald se termina

totdeauna cu o floare, deci acest tip de inflorescente au o crestere determinata.
Nu existd o axa principalda care sa strabata intreaga inflorescenta, ci axa
inflorescentei este reprezentata din fragmente de axe de ordine si varste diferite

alcatuind un simpodiu.
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Fig.14: Tipuri de inflorescente

A. Inflorescente Racemoase (Monopodiale)
a. Racem la Capsella bursa-pastoris(traista ciobanului)

R T

3

b. Spicul la Plantago sp. (patlagina)

—

Y

c.Corimb la Spiraea sp. (cununita)

axe secundare

axaprincipald
(monopodiu)

bractei

bractei

axa principala

<

axe de ordinul 11

bractei

axa principald
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d. Umbela la Allium ursinum (usturoiul ursului)

i

axe de ordinul 11

/ involucru

. axa principala

e. Calatidiu la Taraxacum officinale (papadia)

\ involucru

B. Inflorescente Cimoase (Simpodiale)
Ex: Dihaziu la Silene vulgaris (Qusa porumbelului)

M axe de ordinul 11

axe de ordinul 111 «—— axa principald
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3.3 FRUCTUL

5.

Fructuleste un organ caracteristic Angiospermelor; se formeazd dupa fecundatie din
gineceu (mai ales din ovar) cu participarea mai mult sau mai putin pronuntatd a

celorlalte padrti ale florii (in special a receptaculului).

Dupd fecundatie gineceul, mai precis ovarul devine fruct iar peretele ovarului

devine peretele fructului numit si pericarp.

Pericarpul prezinta trei zone tisulare distincte:

- exocarp (epicarp, ectocarp) la exterior,
- mezocarp (constituie zona mijlocie),
- endocarp la interior.

n functie de : - consistenta pericarpului (cirnos sau uscat),

- modul de deschidere al fructului la maturitate (fructe care se

deschid = fructe dehiscente si fructe care nu se deschid = fructe

indehiscente),
- modul de raspandire al semintelor,

se deosebesc patru tipuri biologice (ecologice) de fructe(Fig. 15):

1. CAPSULA este un fruct cu pericarp uscat, dehiscent la maturitate.
Capsula la Phaseolus vulgaris (fasolea) se formeaza dintr-un gineceu

monocarpelar (cu o singura carpeld) pluriovulat.

La maturitate fructul se deschide pe linia de sutura dintre marginile carpelei si

la nivelul nervurii mediane a carpelei. O astfel de capsula cu dehiscenta dubla se

numeste pastaie.Capsula este polisperma (contine numeroase seminte).
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2. NUCA este un fruct cu pericarp uscat, indehiscent la maturitate.
Nuca la Helianthus annuus (floarea soarelui) se formeaza dintr-un gineceu

bicarpelar. La maturitate fructul indehiscent protejeaza o samanta bogata in ulei.

3. BACA este un fruct cu pericarpul diferentiat in epicarp membranos si mezocarp si

endocarp carnoase.

Baca la Lycopersicon esculentum (tomata) provine dintr-un gineceu cu  doua

sau mai multe carpele, pluriovulat, deci, la maturitate, polisperm.

4. DRUPA este un fruct cu epicarp membranos, mezocarp carnos si endocarp tare,

lignificat.
Drupa la Prunus domestica (prun) se formeaza dintr-un gineceu monocarpelar

cu unul, doua ovule. Pericarpul prezinta epicarp membranos (asemanator unei

pielite fine), mezocarp cdrnos (acumuleaza substante nutritive si este

comestibil), endocarp puternic lignificat (protejeaza samanta impreuna cu care

formeaza asa numitul ,sambure®).
SAMANTA
Samdnta se formeaza din ovul, dupd fecundatie avdnd rolul de a proteja si hrdni
embrionul (care va genera o noud plantd).
Samanta este alcatuita din:

1. tegument seminal, la exterior; tegumentul seminal se formeaza din

integumentele ovulului si are rol protector.
2. embrion (partea cea maiimportanta a semintei) alcatuit din:
eradiculd (indreptata spre micropil), primul organ care paraseste samanta la

germinare; genereaza radacina principala,

eaxa hipocotild care va genera o parte din tulpinita,
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emuguras (gemuld, plumuld) contine varful vegetativ tulpinal protejat de

frunze mici (frunzulite),

ecotiledoane (1 la monocotiledonate; 2 la dicotiledonate, numeroase, 2 .... 16

— 18 la gimnosperme). Cotiledoanele sunt numite si frunze embrionare si

stocheaza substantele nutritive.

3. rezerve nutritive

(0]

substantele nutritive sunt depozitate in endospermul secundar (semintele
cu endosperm secundar se numesc albuminate (albumenul este vechea
denumire a endospermului secundar)

exista si seminte lipsite de endosperm secundar (care a fost consumat pe
masura  maturarii  embrionului) acestea numindu-se seminte
exalbuminate. La acest tip de seminte, substantele nutritive sunt
depozitate in cotiledoanele embrionului sau in perisperm (rest de tesut

nuclear).

Tn cazul semintei de la Phaseolus vulgaris — Fig.16 (care este exalbuminatd) observim

intr-o sectiune longitudinald in figura anexata pornind de la exterior spre interior:

o
o
o
o
o

tegumentul seminal,

cotiledoanele (mari, contin amidon, aleurona),
radicula (conica, cu varful spre micropil),

axa hipocotila (cilindrica),

mugurasul (cu doua frunzulite).

Teme pentru verificarea cunostintelor accumulate

1. Care sunt principalele tipuri de inflorescente?

2. Care sunt principalele tipuri de fructe?

3. Care sunt componentele semintei ?
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Fig.15: Tipuri biologice (ecologice) de fructe

1. Capsula:

Phaseolus vulgaris (fasolea)

receptacol

o jumdtate de carpela

carpeld

Helianthus annuus (floarea soarelui)
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3. Baca:

epicarp (subtire, membranos)

seminge 5
mezocarp (carnos)

endocarp (unistratificat la maturitate)

epicarp (membranos)

mezocarp (cdrnos)

endocarp (lignificat)

Prunus domestica (prun)

muguras (cu doua frunzulite)

axa hipocotila

radicula

cotiledoane

tegument seminal
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Cursul 4: SUBREGNUL PHYCOBIONTA

1. Tncrengitura Phaeophyta (Algele brune)
Speciile din aceasta increngatura au pigmenti clorofilieni, care sunt mascati de alti

pigmenti (fucoxantina — pigment brun).

Clasa Fucophyceae

Talul este bandiform la Fucus vesiculosus, iar la reprezentati ca Sargassum sp.
sau Cystoseira sp. talul este diferentiat in rizoid (are rol de fixare), cauloid

(asemanator cu o tulpina), filoid.
Ordinul Fucales
Familia Fucaceae

- Fucus vesiculosusvegeteaza in marile reci, nordice, aproape de coaste. Talul este

latit, plat, ramificat dichotomic; prezinta la suprafata talului niste vezicule foarte mari
cu perete gros si pline cu aer numite plutitori. Tn varful ramurilor talului existd
conceptacule care contin gametocisti, organe in care se formeaza gametii feminini si

masculini.

2. Tncrengdtura Rhodophyta (Alge rosii)
Speciilor din aceasta increngatura contin pigmenti ca: ficoeritrina, ficocianina.

Clasa Bangiophyceae
Ordinul Bangiales

Familia Bangiaceae
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- Porphyra leucosticta vegeteaza in Marea Neagra. Talul este nediferentiat, cu

aspect lamelar/foliaceu.
3. Tncrengdtura Chlorophyta (Alge verzi)

Clasa Chlorophyceae
Ordinul Ulotrichales
Familia Ulvaceae

- Ulva lactuca (salata de mare) vegeteaza in Marea Neagra. Talul este foliaceu,

bistratificat; este fixata de substrat printr-o formatiune rizoidala.

SUBREGNUL MYCOBIONTA

Tncrengétura Lichenophyta (Licheni)

Lichenii sunt organisme rezultate in urma asocierii permanente dintre o algd

(verde, albastrd) si o ciupercd(in general o ascomiceta).
in functie de substratil pe care ii gdsim pot fi:
esaxicoli — au ca substrat roca,
etericoli — au ca substrat solul,
ecorticoli — au drept substrat scoarta copacilor.
in functie de tipul de tal pot fi:
ecrustosi (scortosi) — talul este ca o crustd care se prinde de rocd,
efrunzosi — cu talul foliaceu/lamelar, se prind de substrat prin rizine,

etufosi (fruticulosi) au aspectul unor tufe.
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Clasa Ascolichenes
Ordinul Discolichenes

1. Familia Lecidiaceae

- Ryzocarpon geographicumeste un lichen saxicol intalnit pe granit, prezinta

un tal crustos galben — portocaliu pana la galben auriu (uneori cu nuante de

verde).

2. Familia Parmeliaceae

- Cetraria islandica (lichenul renului) este un lichen tericol care se poate fixa

pe ramurile cazute pe sol, prezinta un tal tufos, ramificat, cu aspect
bandiform, insotit pe margine de cili (acestia reprezentand un caracter de
determinare a speciei). Culoarea talului variaza de la brun — cenusiu la

masliniu.

3. Familia Usneaceae
- Usnea sp. (matreata bradului) este un foarte frecvent intalnit pe molid — este
un lichen corticol. Talul este tufos avand aspectul unor fire pe care se pot
observa foarte bine apotecii — organele de inmultire ce apartin ciupercii care a

participat la alcatuirea talului respectiv.

4. Familia Theloschistaceae

- Xanthoria parietina(lichenul galben) este un lichen corticol intalnit pe

ritidomul foioaselor; prezinta un tal foliaceu de culoare galben — portocaliu.

Pe suprafata lui se observa apotecii (intens portocalii).
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Cursul 5: SUBREGNUL CORMOBIONTA

Cuprinde plantele superioare al cdror corp vegetativ este un corm alcatuit din
rdddcind, tulpind si frunze ce contin fascicule conducdtoare lemnoase si liberiene

care intrd in alcédtuirea cilindrului central.

1. Tncrengitura Pteridophyta (Ferigi)

Clasa Lycopodiatae
Ordinul Lycopodiales
Familia Lycopodiaceae

- Huperzia selago (bradisor) este o feriga de talie mica care vegeteaza in zona

montana, frecvent in turbarii. Cormul prezinta Tn sol radacini ramificate
dichotomic iar la suprafata doua tipuri de tulpini: plagiotrope (repente) care
se tarasc pe sol si ortotrope (drepte) care se desprind de pe cele plagiotrope.

Tulpinile ortotrope se ramifica dichotomic - izotom (ramificatii egale intre ele).

Pe tulpini se observa frunze mici (frunze de tip microfil). La baza frunzelor de

pe tulpinile ortotrope se formeaza sporangi in care se vor forma spori (Fig.17).

Ordinul Selaginellales
Familia Selaginellaceae

- Sellaginella helvetica este o feriga de talie mica intalnita in zona montana, in

locuri umede. Prezinta, in sol, radacini ramificate dichotomic iar la suprafata

doua tipuri de tulpini: plagotrope si ortotrope care se ramifica dichotomic —

anizotom (ramificatii inegale). Pe tulpini se observa frunze mici (Fig.18).
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Clasa Equisetatae

Ordinul Equisetales

Familia Equisetaceae

- Equisetum arvense (coada calului) Fig. 19 — planta medicinald cu efecte

diuretice si antireumatice. Este intalnita spontan in zona montana, dar poate fi
si cultivatd. Tn sol prezintd rizom ( tulpind subterana pe care se prind ridacini

adventive si tuberculi). La suprafata solului apar doua tipuri de tulpini:

ede primavard (fertile), articulate care prezinta la noduri frunze brunii,
solzoase, concrescute alcatuind o teaca; apical se observa un spic sporifer
(strobil) ce contine sporangi cu spori. Cand sporii din sporangi s-au imprastiat

tulpinile fertile se usuca si apar tulpinile sterile.

ede vara (sterile) prezinta la noduri frunze mici de culoare verde (unite
intr-o teaca mica dintata) si numeroase ramuri verzi care 1i dau aspectul unei
cozi de cal. Aceste tulpini trdiesc pana toamna cand se usuca. Supravietuiesc

peste toamna si iarna rizomii si tuberculii.
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Fig.17:Huperzia selago (bradisor)

varful tulpinii

.y v artotrooe
tulpind ortotropd /

dichotomic - izotom

tulpini cu
¢ frunze — > =

microfil

plagitropa

frunza tip microfil

raddcind ramificata
dichotomic-izotom
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Fig.18:Selaginella helvetica
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Fig.19:Equisetum arvense (coada calului)

spic sporifer (strobil)
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2. Increngatura Pinophyta (Gymnospermatophyta)

Aceasta Tncrengatura cuprinde plante exclusiv lemnoase.Prin caracterele lor, fac

trecerea de la pteridofite la angiosperme.
Sunt plante cu flori unisexuate si fara periant (invelis floral).

Plantele monoice au ambele tipuri de flori unisexuate pe acelasi individ, iar plantele

dioice au florile de sex diferit pe indivizi diferiti.

Sporangii se formeaza pe sporofite specializate:

emicrosporangii (sacii polinici) pe microsporofile (stamine);

emacrosporangii (ovulele) pe macrosporofile (carpele).

Macrosporangele (mai exact nucela) invelit de integument, constituie un nou
organ, ovulul, care dupa fecundatie devine samanta. Ovulul nu este inchis in ovar, deci

samanta este libera neinchisa in fruct (gymnos = gol, descoperit; sperma = samanta).

Clasa Gynkgoatae
Ordinul Gynkgoales

Familia Gynkgoaceae

- Gynkgo biloba(Fig.20)este un arbore originar din China, la noi se cultiva ca

arbore ornamental. Prezinta doua tipuri de ramuri: lungi si scurte; pe ramurile
scurte se afla frunze simple, petiolate, intregi sau bilobate, cu nervatiune
diochotomica. Prezinta flori masculine sau feminine pe indivizi diferiti —

arbore dioic.
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oFlorile_masculine sunt dispuse in inflorescente amentiforme (pendule). O

floare este alcatuita dintr-o axa si numeroase stamine mici, fiecare cu doi —

trei saci polinici.

oFlorile feminine au un peduncul lung, ramificat, cu doua ovule. Dupa

fecundatie se dezvolta numai un ovul care formeaza o samanta cu un

tegument carnos (,,pruna argintie”) asemanatoare unei drupe.

Clasa Pinatae

Ordinul Pinales (Coniferales)

Familia Pinaceae

Cuprinde coniferele propriu- zise; se mai numesc si rasinoase pentru ca

au canale rezinifere in toate organele vegetative.Frunzele aciculare pot fi solitare sau

dispuse mai multe intr-un fascicul. Florile unisexuate sunt grupate in conuri.

- Pinus sylvestris (pinul de padure, pinul rosu) are trunchiul acoperit de un

ritidom solzos de culoare rosu — caramiziu. Este un arbore ce poate atinge
inaltimi de 40 m.

Arborele are ramuri _lungi (macroblaste sau dolicoblaste) si ramuri
scurte (microblaste sau brahiblaste). Pe ramurile scurte se afla frunze
aciculare , persistente, lungi de 4 — 7 cm., dispuse cate doua intr-un

manunchi si inconjurate la baza de o teaca membranoasa comuna.

- Abies alba (bradul alb) — Fig.21 este un arbore cu port piramidal ce poate
atinge inaltimi de 50m. Ramurile sunt asezate in unghi drept.

Frunzele aciculare sunt dispuse in plan orizontal pe doua randuri, ele

fiind prinse pe ramuri printr-o portiune ingustata sub forma de petiol cu

baza disciforma, latita astfel incat la caderea frunzei ramane o cicatrice
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rotunda, plata (din aceasta cauza ramurile devin netede la pipait). Aceste

frunze aciculare sunt turtitedorsiventral si emarginate (stirbite la varf). Pe

fata inferioara a lor se observa doua dungi albe de stomate iar pe fata

superioara se observa o singura nervura (nervatiune uninerva).

- Picea excelsa (molidul) Fig.22este un arbore cu port piramidal ce poate
atinge inaltimi de 50m. si are o tulpina aproape cilindrica.

Frunzele aciculare sunt mici, sesile, ascutite la varf si dispuse spiralat

pe niste pernite (cdlcaie) proeminente.Dupa caderea frunzelor, ramurile
raman aspre, cu cicatrice rombice proeminente.Frunzele aciculare ale

molidului au patru muchii — tetramuchiate.

- Larix_decidua (larita sau zadd) — Fig.23este un arbore ce poate atinge
indltimi de 50 m. Prezinta ramuri lungi (dolicoblaste) si scurte
(brahiblaste); pe ramurile scurte sunt dispuse frunze aciculare, moi, cate

30 — 40 intr-un fascicul — frunze fasciculate. Aceste frunze sunt caduce

(este singurul conifer cu frunze cazatoare — anual cazatoare).

Familia Taxaceae

- Taxus baccata (tisa) este un arbore scund (12 — 15m. h) cu un lemn foarte
dur (folosit la confectionarea mobilei). Organele sale vegetative nu

prezinta canale rezinifere.

Frunzele aciculare sunt moi, turtite dorsiventral, ascutite la varf si

dispuse n spirala pe ramura.

intreaga plantd este toxicd (contine un alcaloid numit taxind) cu
exceptia arilului (un Tnvelis carnos de culoare rosie care dupa fecundatie
fnconjoara samanta). Arilul este consumat de pasari ce contribuie, astfel,

la raspandirea semintelor (adaptare la raspandirea ornitochora).
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Fig.20:Ginkgo biloba

inflorescentem
asculine

samdanta cu
tegument
carnos

59



Fig.21:Abies alba (bradul alb)
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Fig.22:Picea abies (molidul)
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Fig.23:Larix decidua (lariti sau zadda)
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3. Increngatura Magnoliophyta

(ANGIOSPERMATOPHYTA)
Clasa Magnoliatae (Dicotyledonatae)
Ordinul Magnoliales
Familia Magnoliaceae

- Magnolia sp.

- Liriodendron tulipiferaeste un arbore ornamental intalnit in parcuri si gradini.

Florile au caractere de primitivitate:

ereceptaculul este conic pe el inserandu-se:

enumeroase tepale care alcatuiesc perigonul;

eandroceul este alcatuit din numeroase stamine dispuse spiralat pe

receptaculul conic;

egineceul este alcatuit din numeroase carpele libere intre ele si dispuse

spiralat;

Florile sunt mari, solitare, prezinta o simetri actinomorfa (radiara).

Frunzele sunt simple, petiolate, lobate, in forma de lira.

Ordinul Ranunculales

Familia Ranunculaceae

- Ranunculus sp. (piciorul cocosului) este o plantd ierbacee, anuald sau

perend. In sol prezintd rizom pe care se observd numeroase radicini
adventive. Tulpina este dreapta si ramificata.

Frunzele bazale sunt lung petiolate, simple, cu incizii adanci (frunze

sectate = cand incizia ajunge pana la nervura mediana).
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Frunzele din partea superioara a tulpinii sunt sesile, lanceolate.

Florile prezinta simetrie actinomorfa, sunt hermafrodite, caliciul este
alcatuit din 5 sepale libere, corola are 5 petale libere (galben — sulfurii),
androceul = numeroase stamine dispuse spiralat, gineceul = numeroase

carpele libere dispuse spiralat.

Ordinul Papaverales
Familia Papaveraceae

- Chelidnium majus (rostopasca, iarba de negi) este o planta medicinala

folosita in afectiunile hepatice, pentru tratarea negilor. Este o planta
ierbacee, perena. in sol prezinta rizom cu réd3cini adventive.

Frunzele bazale, ca si cele superioare sunt simple, penat — sectate.

Tulpina aeriandeste dreapta, ramificata, pubescenta (hirsuta, cu peri).

Florile sunt dispuse in inflorescente de tip umbela, floarea prezinta
simetri actinomorfa, este hermafrodita, caliciul este alcatuit din 2
sepale caduce, corola are 4 petale galbene, androceul = numeroase

stamine, gineceul = 2 carpele concrescute si este superior.

Fructuleste o capsula (silicva).

Intreaga planta contine un latex portocaliu, bogat in chelidonina si berberina.

Ordinul Fagales
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Familia Fagaceae

- Faqus sylvatica— fig. 24 estre un arbore cu frunze simple, petiolate,

dispuse altern, forma laminei este eliptica, marginea este intreaga sau slab
sinuata, varful este ascutit. Frunzele tinere prezinta pe marginile laminei
perisori.

Florile sunt unisexuate:

einflorescenta masculind constituie un ament globulos, numit astfel

datorita formei globuloase si alcatuit din numeroase stamine;

einflorescenta feminina este alcatuita din doua flori, protejate de patru

valve prevazute cu perisori.

Fructul numit jireste alcatuit din doua nucusoare piramidale roscate,

protejate de o cupa formata din patru valve lignificate prevazute cu

tepirigizi.

Ordinul Sapindales (Acerales)
Familia Aceraceae

- Acer platanoides (paltin de camp) — Fig.25este un arbore cu trunchi drept

si coroana sferica.
Frunzelemari, palmat — lobate, cu 5 — 7 lobi profunzi (pana aproape de

mijloc), acuminati.

Florile sunt verzi — galbui, grupate in corimbe erecte, apar impreuna cu

frunzele in aprilie.

Fructul = disamara (cu un unghi obtuz intre cele doua seminte aripate).

- Acer pseudoplatanus (paltin de munte) — Fig. 26 este un arbore cu tulpina

dreapta acoperita mult timp cu o scoarta neteda si prezinta o coroana
larga, ovoidala.

Frunzelemari, palmat — lobate, cu 5 lobi ovati.
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Florile verzi — galbui, in raceme lungi pendente apar dupa infrunzire (in

mai),

Fructul = disamara (cu unghi drept intre cele doua seminte aripate).

Acer campestre (jugastru) — Fig. 27este un arbore cu coroana deasa,

rotunda.

Frunzele sunt verde —inchis, palmat — lobate, cu 3-5 lobi inegali.

Florile sunt mici, verzi — galbui, dispuse in corimbe erecte (apar in mai).

Fructul = disamara (cu unghi de 180° intre cele doua seminte aripate).

Fig.24: Fagus sylvatica (fag)
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Fig.25:Acer platanoides (paltin de camp)
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Fig.26:Acer pseudoplatanus (paltin de munte)
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CLASA LILIATE (MONOCOTYLEDONATAE)

Ordinul Liliales

Familia Amaryllidaceae
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- Galanthus nivalis (ghiocel) — Fig.28 este o planta perena, vernala, criofila

(infloreste sub zdpadd). In sol prezintd bulb cu rddicini_adventive. La

suprafata solului are doua frunze radicale (frunze dispuse la baza tulpinii,

in apropierea radacinii) Tnconjurate de o teaca comuna. Frunzele sunt
ingust — lanceolate. Tulpina neramificatd poarta o singura floare
hermafrodita, cu simetrie radiara, cu perigon alcatuit din 6 tepale dispuse
pe doua nivele (3+3), androceu = 6 stamine dispuse tot pe doua nivele
(3+3), gineceu = 3 carpele concrescute si este interior. Floarea este

protejata de o bractee numita hipsofila.

Ordinul Poales
Familia Poaceae (Gramineae)

- Avena sativa (ovaz) prezinta o tulpind cu noduri pline si internoduri
goale. Floarea dispusa intr-o inflorescenta tipica numita panicul (un racem

cu spiculete — Fig.29). Fructul se numeste cariopsa (este o nuca).

Fig. 28:Galanthus nivalis (ghiocelul)
ORDINUL LILIALES
Fam. AMARYLLIDACEAE
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