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Obiectul de studiu

Entomologia - stiinta care se ocupa cu studiul insectelor
Ramurile entomologiei:

Entomologie general a - morfologia externa, organizatia interna,
functiile, cresterea si dezvoltarea, sistematica, comportamentul, evolutia
si ecologia insectelor, importanta insectelor in natura, pentru sanatatea
si economia omului

Entomologie aplicat a — biologia si ecologia insectelor daunatoare si
utile; subramuri:

*» Entomologia agricola
“ Entomologia forestiera
s Entomologie medicala
“* Entomologie veterinara
¢ Apicultura

¢ Sericicultura

¢ Controlul biologic si integrat al insectelor daunatoare
(Combatere integrat a)




Importan fa insectelor

Importan ta in natur a

» Rol in structura actuala a vietii pe Terra
» Rol in structura si functionarea ecosistemelor
» Rol in mentinerea echilibrului ecosistemelor

Importan ta pentru s anatatea si economia omului
» Insecte daunatoare
» Insecte utile

* prin produsele lor

¢ prin actiunea lor



Importan fa insectelor

Importan ta in natur a

> Factor determinant care a condus la actuala
structura a vietii pe Terra

[

* coevolutia insectelor fitofage cu plantele ca sursa de hrana;
coevolutie = evolutie corelata

¢ coevolutia insectelor antofile cu plantele entomofile

< coevolutia speciilor parazite si pradatoare de insecte cu
organismele care le servesc drept gazda sau prada

< relatiile de mutualism ale insectelor cu unele bacterii, ciuperci,
protozoare, virusuri, cu unele plante sau insecte

<+ relatille de comensalism ale insectele cu alte categorii de
organisme



» Populatiile diferitelor specii de insecte sunt verigi importante ale
circuitelor trofice in ecosistemele terestre si acvatice, mai ales de
apa dulce

¢ Insectele sunt reprezentate printr-un numar foarte mare de
specii si exemplare

¢ Insectele ocupa de obicel spatii reduse, care sunt inaccesibile
animalelor de dimensiuni mai mari

¢ Insectele utilizeaza resurse extrem de variate de hrana si
reprezinta, la randul lor, o sursa importanta de hrana pentru
numeroase alte categorii de organisme
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» Din punct de vedere trofic, insectele se incadreaza in categoria
consumatorilor.

» Dupa natura hranei consumate:

% insecte fitofage - consuma diferite parti ale
plantelor - frunze (filofage), lemn (xilofage),
radacini (rizofage), flori (anthofage), seminte
(seminifage), polen (polinivore), sug nectarul
(nectarivore) sau seva plantelor

% insecte zoofage — se hranesc pe seama altor animale:

v'insectele parazite -in stadiul adult sau ca
adulti si larve, traiesc pe corpul altor animale, ca
ectoparazite, sau in interiorul corpului acestora
(mai rar), ca endoparazite

v'insecte parazitoide - parazite numai ca larve, in corpul altor
animale

v'insecte pradatoare - ca adulti sau/si larve prind si consuma alte
organisme animale

Insecte entomofage = insecte parazitoide si pradatoare care se
hranesc pe seama altor specii de insecte.



** Insecte omnivore - consuma atat produse
de origine animala cat si produse de origine vegetala

¢ Insecte detritofage - se hranesc cu fragmente de material
organic rezultat din faramitarea si descompunerea parfiala a
plantelor si animalelor moarte, inclusiv cu descompunatorii
(bacterii si ciuperci) instalafi pe aceste produse

¢ Insecte coprofage - consuma dejectiile animalelor

¢ Insecte necrofage - traiesc pe seama cadavrelor diferitelor
animale sau a unor produse de origine animala din locuinte,
colectii, muzee (par, puf, pene).



» Populatiile de insecte au un rol esential
in realizarea functiilor ecosistemelor
in care sunt integrate:

<+ reciclarea nutrientilor - prin degradarea materiei organice
moarte (litiera, lemn mort), dispersia ciupercilor, consumul de
cadavre si dejectii animale, participarea la formarea solului

«* realizarea fluxului de energie - reprezinta verigi ale retelelor
trofice din ecosistemele terestre si acvatice

¢ autoreglarea starilor ecosistemului:

v'mentinerea structurii comunitatilor de animale, prin
transmiterea de boli, prin consumul i parazitarea
animalelor

v'mentinerea compozitiei si structurii comunitatilor de plante,
ca rezultat al fitofagiel



» Unele insecte sunt considerate specii ,cheie” - prin functiile pe
care le indeplinesc in cadrul ecosistemelor au un rol hotarator n
functionarea acestora; pierderea functiilor respective determina
dereglari la nivelul intregului sistem.

“* Exemple de specii ,cheie” de insecte:

v’ Termitele - au un rol cheie in formarea solurilor din
regiunile tropicale prin degradarea celulozei

v'larvele de insecte acvatice - participa la descompunerea
necromasei vegetale (frunze si lemn mort) patrunse din
ecosistemele terestre invecinate




Importan ta pentru s anatatea si economia omului
» Din punctul de al omulul, speciile de insecte se pot grupa astfel:

< Insecte care aduc prejudicii sanatatil i economiei umane,
fiind considerate de acesta ca daunatoare

¢ Insecte folositoare omului prin produsele sau prin actiunea lor

** Insecte considerate indiferente

Ciypsy moth larvae
ol

i o L~
offee berry borer

Sweet pnatn whitefly



> In functie de prejudiciile aduse economiel sau sanatatii umane,
se deosebesc urmatoarele categorii de insecte d aunatoare:

< Insectele daunatoare plantelor cultivate, padurilor,
produselor vegetale depozitate, lemnului din constructii etc.

< Insecte daunatoare produselor de origine animala (obiecte
din lana, pene, blanuri, insecte, pasari, mamifere din colecti,
carne conservata, branza etc.)

< Insecte parazite la om si animalele de interes economic
(pasari si mamifere domestice, albina, viermele de matase)

< Insecte vectoare pentru diferifi agenti infectiosi (bacterii
cluperci, virusuri) si parazitari (protozoare si viermi)

¢ Insecte gazde intermediare sau definitive pentru unii
parazifi (protozoare, viermi)

** Insecte veninoase

¢ Insecte generatoare de disconfort



» Speciile de insecte utile omului prin produsele lor

¢ albina, Apis mellifera (Hymenoptera: Apidae) - miere, a 4
polen, ceara, laptisor de matca, propolis etc. ‘

*» viermele de matase, Bombyx mori (Lepidoptera:

Bombycidae) - din coconii pupali se extrage matasea "naturala”,
utilizata in industria textila

** unele specii de Homoptera (pureci si paduchi de plante) de la care se
colecteaza ceara, se obtine lac sau se extrag colorantf]

* unele insecte (termite, furnici, lacuste, larve si crisalide de lepidoptere,
larve de coleoptere etc.) si produse ale acestora (mierea, dejectiile
unor homoptere) sunt folosite Tn alimentatia omului si a unor animale
(animale de laborator, pesti din acvarii)

** Insectele contin o gama larga de compusi chimici, dintre care unii sunt
extrasi sau sintetizati si folositi in diferite scopuri.

Exemple:
v diferite substante folosite Tn practica medicala

v’ feromonii si hormonii extrasi din insecte sau analogii lor de sinteza,
care sunt utilizati Tn controlul populatiilor de insecte daunatoare.



» Insectele utile omului prin ac  tiunea lor :

¢ Insectele polenizatoare - contribuie la
cresterea productiei la hectar in livezi si
diferite culturi agricole

** Insectele pradatoare si parazitoide - traiesc
pe seama altor organismelor considerate
de om ca daunatoare, fiind astfel factori biotici
al controlului populatiilor de daunatori

¢ Insectele coprofage, necrofage si detritofage - folosite de om
pentru eliberarea terenurilor deteriorate de dejectii si
Introducerea 1n circuitul materiei a organismelor moarte

+* Insectele fitofage care distrug plantele considerate daunatoare

¢ Insectele care traiesc in sol, permanent sau temporar, in
diferite stadii de dezvoltare si au rol in formarea solului
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MORFOLOGIA EXTERNA A INSECTELOR

Segmentele si regiunile cor pului

Corpul insectelor este segmentat heteroryoracoperit cu ocuticuki chitinoasi, care
formeaz un exoschelet, ce este reinnoit periodic pnifparlire. Cuticula are o
consistem, rezistem, elasticitatesi grosime diferii pe suprafga corpului: Tn anumite
zone este ddr groad si formeaz placi rigide, numitesclerite in alte zone, mai ales n

regiunea articulglor, este moale, flexibil si sulire.

Segmentele corpului sunt grupate in 3 regioap toracesi abdomen

Capul se formeaz prin fuzionarea lobului cefalic primiticu primele 6 segmente ale
corpului. La nivelul capului existsclerite unite prin suturi, care &faiesc capsula

cefaliai.

Capul insectelor poate avea o pezdiferita in funaie depoziia axului longitudinal al
capului faa de axul longitudinal al corpului. Astfel se deossbtrei tipuri de cap:

» prognat cu axele una in continuarea celeilalte, intdlispeciile piditoare (de
ex. la coleopterele pdatoare din familia Carabidae, ordinul Coleoptera);

» orthognatsauhypognat cu axul capului perpendicular pe cel al corpuhiialnit la
speciile fitofage (de ex. laadustesi cosai - ordinul Orthoptera), saprofage
coprofage,;

» opistognat cu capul intors ventradi piesele bucale orientateitee posterior,
intalnit la purecisi paduchi de plante, cicade, afide etc. (ordinul Horeogpy,

plosnite de plantgi plosnita de pat (ordinul Heteroptera).

Capul poart organele de sitgi aparatul bucalOrganele de sipcefalicesunt:
» 0 pereche dantene

» 0 pereche dechi compui (faretgi), la insectele adulte;



>

>

3 ochi simpli anteriori sawceli, la aduli si larvele insectelor cu metamorfoz
incomplet;
2-12 perechi de ochi simpli laterali satemate la larvele de insecte cu

metamorfoz complet.

Antenelesunt apendice cefalice mobile, inserate pe fryfens), prezente la toate

insectele, cu excep ordinuluiProtura. Sunt formate din treiguti:

>
>
>

scapus segmentul bazal,;
pedice]

flagel, format din unul sau mai multe articole.

Dupa forma, antenele pot fi:

>
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setiforme- articole subate treptat de la baza anten&ire varf;

filiforme - articole cu acekadiametru pe toatlungimea antenei;
serate- articoleprevazute cu excresces cu aspect diat;

moniliforme- articole Tgiruite ca boabele deargele;

unipectinate- articole cu expansiuni alungigeparalele pe latura extem
bipectinate- articole cu expansiuni alunggeparalele pe ambele laturi;
penate- articole presizute cu peri lungi,szai in formi de pa#;
maciucate- articolele terminale Tngsate in forni de n&ciuca;

lamelate- articolele terminale mult dezvoltate lateralfénma de lame;
fusiforme(in forma de fus);

aristate saubiramate - formate din trei articole, dintre care ultimudte cel mai
lung, are form cilindrica si poar& un gar, numitarista;

geniculate cu flagelul formand un unghi de 90° cu scapul.

Principalul rol al antenelor este c@nzorial pe segmentele antenale ssasc receptori

(sensilé cu fungie tactik, olfactiva, gustatid, baro-, higrosi termoreceptoare.

in general, masculii au antenele mai complgixgrevizute cu numerd receptori, mai

ales olfactivi, pentru perceperea feromonilor séxaa femelelor. La unele insecte

parazitoide (parazite numai Tn stadiul larvar), éégte au antenele mai dezvoltaie



previazute cu receptori olfactivi, pentru depistarea g@azoh vederea depunerii &ar in
corpul acesteia.

Aparatul bucaleste algtuit din piese bucale, situate in jurul orificiuloiical, care au rol
prehensil (de apucare), deirgsimare a alimentelasi de introducere a acestora in tubul

digestiv.

Un aparat bucal tipic este afait din urmitoarele componente:

» labrumsau buza superiaar un sclerit anterior al capului;

» epifarinx- o cuti median, impa#, situatl pe partea intetna labrului;

» 0 pereche denandibule- piese compacte, de obicei bine dezvoltate, direpl
prehensil, pentru rugt mestecat;

» 0 pereche denaxile cu rol in mestecareafaramitarea hranei;

» labium sau buza inferiodr cu rol in finisarea tritdrii (maruntirii) si Tmpingerea
hranei spre faringe;

> hipofarinx- o cuti mediad impa#, situati pe fga interra a labiumului.

Maxilele si labiul poart structuri cu rol senzorial, numitgalpi. Pe piesele bucalgj
indeosebi pe palpii labiaki maxilari, se gsesc numerd receptori tactili, gustativi,

olfactivi, termoreceptori, higroreceptori.

Piesele bucale sunt adaptate la regimuri alimenthferite. Astfel, se deosebesc
urmatoarele tipuri principale de aparat bucal:

* pentrurupt si mestecat de ex. la coleoptere (ordinul Coleoptera);

* pentrurupt, suptsi lins - de ex. la albin- Apis mellifera(ordinul Hymenoptera);

* pentruingepatsi supt- de ex. laanari (ordinul Diptera);

* pentrusupt- de ex. la fluturi (ordinul Lepidoptera);

» pentrusuptsi lins - de ex. la musca de éasMusca domesticéordinul Diptera).
La unele insecte aparatul bucal este redus, ngfumat (de ex. la ordinul

Ephemeroptera).



In funaie de pozia aparatului bucal fa de capsula cefalicinsectele pot fi:
» entognatecu piesele bucale incluse ntr-o cavitate a dapsafalice;

» ectognatecu piesele bucale dispuse la exteriorul capsufalice.

Toracele este algtuit din 3 segmente:protorace, mezotoracei metatorace.Fiecare
segment toracic este aftait astfel: o parte dorsgl numié tergumsaunotum o parte
ventrah, numi& sternum 2 parti laterale, numitepleure (singular —pleuron. Scleritele
corespunitoare acestora poartdenumirea déergite sternite pleurite Astfel:

> regiunea tergéla toracelui este formatlin pronotum mezonotungi metanotum

» regiunea sternal a toracelui este altuita din prosternum mezosternumsi

metasternum
> regiunile pleurale ale toracelui sunt formate dinopleure mezopleuresi

metapleure

Dezvoltarea segmentelor toracice se realiz@aregitura cu tipul de locomge:
* la insectele aleggoare, inaftoaresi siritoare segmentul cel mai dezvoltat este
protoracele;
* lainsectele zbdtoare sunt bine dezvoltate mezometatoracele;

* Jainsectele slab zbitoare metatoracele este mult redus.

Apendicele locomotorii toraciceunt picioarelesi aripile. Picioarele in nunir de 3
perechi —anterioare mijlocii si posterioare sunt situate céate o pereche pe fiecare
segment toracic. Fiecare picior este format diedgntente:

» coxa- articolul bazal;
trohanterul
femurul,segmentul ce mai dezvoltat al piciorului; poatezpréa spini, peri etc.;

tibia, lunga si ingust; poart pinteni, spini etc.;

YV V V VY

tarsul, format din 1-5 articole thrsomerg; primul articol tarsal se nursie

metatars iar ultimul pretarssaudistars

Ultimul articol tarsal (pretarsul) poartl-2 gheare intre care se potagi formgiuni

adezive: un lob mediagitlt (arolium); lobi sau perne (pulvili) la baza ghearelor; urip



(empodiuny, situat intre pulvili. La unele insecte, pe parteentrai a segmentelor
tarsale, exigt formaiuni aseminatoare pulvililor, numiteeuplantule Pe tarse seagesc

receptori tactili, gustativi, olfactivi, termoredepi si higroreceptori.

In legitura cu modul de vig al insectelor, picioarele sunt adaptate pentruuriatiferite
de locomaie: merssi alergat, 8rit, sapat, inot, precumgi pentru indeplinirea altor fugic
apucat, cuitat antenele, colectat polen. Astfel, la insecteleesebesc mai multeuri
de picioare
> pentrumerssi alergat— de ex. la gandacul de latirie (Blatta orientali9;
> pentrusarit — de ex. picioarele posterioare daustesi cosagi (ordinul Orthoptera);
> pentrusapat— de ex. picioarele anterioare la cosopi (Gryllotalpa gryllotalpa—
ordinul Orthoptera);
» pentruinot— de ex. picioarele mijlocii posterioare la coleopterele acvatice;
» pentrucurgrat antenele- picioarele anterioare la albine (grupul Apoidesalinul
Hymenoptera);
» pentrucolectat polen- picioarele posterioare la albine;
> prehensile - picioarele anterioare lailagarita - Mantis regiliosa (ordinul

Mantodea).

Aripile sunt expansiuni ale cuticulei susite denervuri tubulare, ririte. Sunt complet

dezvoltate numai in stadiul de adult.

Insectele au dau perechi de aripi -anterioare si posterioare situate pe mezosi
metatorace. Acestea sunt inserate intre terguypteure; excepe fac libelulele (ordinul

Odonata), la care aripile sunt prinse dorsal, @iureea median

Nervurile pot fi longitudinalesi transversale; ele delimiteaporiuni de arif, numite
»celulé'. Dispozitia nervurilor @ervgia) este foarte variaf dar caracteristi fiind

important in identificaregi clasificarea insectelor.



Aripile lipsesc la insectele primitive (grupul Apygota)si la insectele cargi-au pierdut
aripile ca adaptare la moduri particulare detavia de ex. la Juchii (ordinul

Phthiraptera), purecii (ordinul Siphonaptera).

Aripile sunt foarte diferite ca forip marime, culoare, nerye si rigiditate. Forma

aripilor poate fi triunghiulat, dreptunghiulat, ovakh etc.

In general, aripile anterioare sunt mai mari deed¢ posterioare, dar exXisii insecte la
care aripile anterioare sunt mai mici decéat celstgrmare (de ex. la speciile de
Orthoptera). La myie si tantari (ordinul Diptera) aripile posterioare sunt reduda ngte
structuri ndiciucate, numitdalansiere care sunt organe de echilibru in timpul zborului.

La unele coleoptere (de ex. la Carabidae) aripktqrioare au digjput complet.

In general, aripile insectelor sunt membranogistansparente. Aripile anterioare pot
aveasi 0 alta consistefi. Acestea pot fi:
* aripi pergamentoase, numitegmine la lacuste, cosa etc. (ordinul Orthoptera),
gandaci de buitarie (ordinul Blattaria), &lugarite (ordinul Mantodea) etc.;
» aripi pieloase, la urechetri(ordinul Dermaptera);
 aripile tari, sclerificate, numitelitre, la coleoptere (ordinul Coleoptera);
» aripile cu partea bazakclerificat si cea distal membranoas numitehemielitre

la plosnite de plante, pkmita de pat (ordinul Heteroptera).

Pe supraf@ aripilor se pot @gi peri scugi sau lungi, solzi de acoperigesolzi glandulari

(androconi.
Abdomenul este format din maximum 11 segmente plus telsorfdggmentele
abdominale, la fel ca cele toracice, prexinin sclerit dorsal, numitergit, un sclerit

ventral, numitsternitsi 2 sclerite laterale, membranoase, numleure

Dupa modul de prindere de torace, abdomenul poate fi:



» sesil- se prinde de torace printr-o Halati (de ex. la gandacii de bitgrie —
ordinul Blattaria);

» suspendat- se prinde de torace printr-o Baingusi (de ex. la viespi -
himenoptere din suprafamilia Vespoidea);

» peiolat saupedunculat prinde de torace prin 1-2 segmente abdomingjesiate,

care aldtuiesc pé@olul (de ex. la furnici — himenoptere din famik@rmicidae)

In general, primele 7 segmente abdominale ale @dylhumitesegmentele pregenitale
sunt asemnatoare ca structérsi nu prezini apendice. Excej@ fac insectele primar
nearipate (Protura, Diplura, Collembola, Thysanucaye prezirit pe partea ventrala

segmentelor abdominale rudimente de apendice (defusga si retinaculul de la

colembole, care servesc &if).

La unele larvesi nimfe acvatice, segmentele abdominale podateral expansiuni

tegumentare stbatute de trahei, numiteaheobranhii Larvele terestre ale unor grupe de
insecte (de ex. larvele de fluturi) preZirependice abdominale locomotorii, humite
pedes spuri(gr. pous podos= picior, spurii = fals). Aceste picioare abdominale false

sunt nearticulate, membranogsereviazute terminal cu coroane de carlige.

Segmentele abdominalesiB9 formeaz regiunea genital. Segmentul abdominal 10 este
intotdeauna lipsit de apendice. Pe segmentul albmddrbl se deschide anusul, iar lateral
se articuleaz o pereche de apendice, nuntgrci, care in general sunt filamentoase
pluriarticulate. La unele insecte, cercii se pdarin(de ex. la urechelfe - ordinul
Dermaptera), avand rol defensiv sau se pot reduee.unele ordine de insecte
(Thysanura, Ephemeroptera), intre cerci sé& aflformgiune aserinatoare acestora,
numita filament caudal Pe cercisi filamentul caudal se agesc receptori tactili,

termoreceptori, higroreceptori.

Apendicele de pe segmentele genitaleitalesc armatura genitali externi, care este
implicata in copulaie (la mascul) sau depunereailou (la femek). Armatura genital a
insectelor este foarte divérsa fornd, iar la multe specii prezimimportana taxonomid@

(In identificarea speciilor).



La femeh, arniitura genital exterra este utilizat pentru depunerea #lor (ovipoziie).
La majoritatea insectelor, femelele preziah organ tubular, numdavipozitor, format fie
pe seama segmentelor abdominalkg 8, fie pe seama ultimelor segmente abdominale,
extensibile (ovipozitor telescopic). Orificiul géali femel se deschide pe sau Tnapoia

segmentelor 8 sau 9, direct la exterior sau Teiciet ovipozitorului.

La unele insecte, ovipozitorul lipge sau este rudimentar (de ex. klychi — ordinul
Phthiraptera) La unele himenoptere (viespi, albine, furnici), ipmzitorul este
transformat fraparat vulneran{“ac”), aflat in legitura cu glande produtoare de venin,

lar ouale sunt eliminate pe la baza acului.

La mascul, aritura genital exterrd include unorgan copulatoy pentru transferul
spermatozoizilogi preziné importana taxonomid@ (in identificarea speciilor), deoarece

are o structur complexi, mai compleX decat cea de la feniel

Corpul insectelor poate fi acoperit cu peri $icgau lungi, rari sau gg uneorisi cu

solzi, cu rol protector; unii dintre peri sunt éictau glandulari.
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ORGANIZATIA INTERNA A INSECTELOR

Tegumentul insectelor este format din epiderm unistratifigatuticula. Cuticulaeste o
formatiiune fira structui celulas, secretat de epiderm. Tn anumite zone cuticula este
dura, groad si formeaz placi rigide, numitesclerite, iar in altele,si indeosebi n

regiunea articulglor, cuticula este moale, flexikiilsi sukire.

Cuticula este aftuita n principal dinchiting (un polizaharid}i proteine de impregnare,
precum sclerotina si resilina. Cand chitina se ledgde scleroting, cuticula este
inflexibila, dum, iar cand se leagde resiling, cuticula este supl De aceea, este mai
corect ca o piescuticulai mai rigich sa fie denumii sclerificata (sclerotizata) si nu
chitinizata. Chitina este o0 substg@n rigida, permeabd pentru aer, dar aproape

impermeabi pentru ap.

Tegumentul formeaizstructuri cu rol de protgie, numitefanere epidermice. Acestea pot
fi. spini, peri, noduli, tuberculi, riduri, cresteolzi, pinteni, gheare etc. La insecte exist

si peri senzorialiveningi sau glandulari.

Celulele epidermice au activitate secretoare. Rristibstagele produse de aceste celule
se nurdra: ceara, produsde glandele ceriere; lacul, produs de glandeleigace;
veninul, produs de glandele veninoaseitasea, produs de glandele sericigene;
feromonii (sexuali, de alarin de agregare, de marcare); subgtaepelente; substgn
defensive.

Sistemul muscular este aldtuit Th muschi somatici si mugchi viscerali, formai din fibre

musculare striate.

Sistemul nervos este alatuit din sistemul nervos somatic si sistemul nervos vegetativ,

fiecare cu o componententrad si una periferid.



Sistemul nervos somatic central este situat vesitralicatuit dintr-o serie de perechi de
ganglioni. Tn mod primitiv exist o pereche de ganglioni pentru fiecare segment al
corpului, dar, de obicei, in segmentele toragic@bdominale ganglionii din fiecare
pereche sunt fuziogiaintr-o structudi nervoa& unici, iar ganglionii din segmentele
cefalice sunt fuzionaintr-o masa nervoasa supraesofagiana (creier)si 0 masd nervoasa

subesofagiana. Ganglionii toracicki abdominali formeaxlanyul nervos ventral.

Masa nervoassupraesofagid@neste format din 3 perechi de ganglioni care @ldgesc:
» creierul anteriofprotocerebronul) - inerveaz ochii;
» creierul mijlociu(deutocerebronul) - inerveaz antenele;
» creierul posterioftritocerebronul) - inervea fata si buza superioarsi primeste

informaii de la nivelul corpului.

Masa nervoas subesofagiah este alétuita din 3 perechi de ganglionméndibulari,
maxilari si labiali) si inerveaza mandibulele, maxilele, labiumui organele asociate

acestora.

Organele de sim¢ sunt reprezentate prin:

» ochi compusi (faretari) - pe fartile laterale ale capului;

» ochi simpli (oceli) - pe crgtetul capului; larvele au ochi simpktémate) pe prtile
laterale ale capului;

» sensile tactile, olfactive si gustative - pe antene, palpi maxilagi labiali, tarsele
picioarelor;

» termoreceptori, higroreceptori, presoreceptori (baroreceptori);

» organul auzului (organul timpanal) - la speciile care produc sunete Tn scopul
atragerii partenerului; organele care produc sur(etgane stridulante) sunt
prezente numai la masculi;

» organe cordotonale - receptori mecanici de echilibru; pe picioardeae, aripi etc.



Sistemul endocrin este alétuit din celulesi glande care produc substanchimice,
numite hormoni, ce sunt transportate prin hemoli{fichidul circulant)si influenteaz
procesele fiziologice. Componentele sistemului endosuntcelulele neurosecretorii

(neuroendocrine), corpora cardiaca, glandele protoracice si corpora allata.

Celulele neurosecretorii sunt Bspandite in intreg sistemul nervos centialsecrei
majoritatea hormonilor cunosgula insecte, cu excéip ecdyzonuluisi hormonilor
juvenili. Corpora cardiaca stocheaz si elibereaz hormonul protoracotrop, secretat de
celulele neurosecretorii ale creierului; hormonubtpracotrop stimuleaz activitatea
secretoare a glandelor protoraciGtandele protoracice secrei ecdyzonul, un hormon ce
controleaz procesul de dparlire. Corpora allata secreix hormonul juvenil, ce regleaz

metamorfozai reproducerea.

Sistemul digestiv are rol in stocarea hranei, digesiiabsorhia nutrienilor, precumsi in
excrgia substatelor rezultate Tn urma metabolismului. Esteitalit din tub digestiv si

organe anexe.

Tubul digestiv este format din trei regiuni:

» intestinul anteriorgomodeum) - alcatuit din cavitate bucala, faringe, esofag, gusa
si proventricul (stomac triturator); are rol in ingerarea, stoaarériturarea
(maruntirea)si transportul hranei; gia este dezvoltatla insectele sugoare, unde
servgte ca rezervor de hran

> intestinul mediu rhezenteron) - constituie stomacul propriu-zis, unde are loc
digestiasi absorhia nutrienilor;

» intestinul posterior groctodeum) - alcituit din pilor, ileum, colon si rectum,
prevazut cupapile rectale; are rol Tn absotia apei, 8rurilor mineralesi a altor

substare utile din fecalai urina.

Glandele anexe ale tubului digestiv sunt reprezergan:

» 2-3 perechi dglande salivare, situate n torace;



» cecumurile gastrice, care se deschid in regiunea anteicamrmezenteronulugi
secrel enzime digestive;
» tubii Malpighi, care sunt componente ale aparatului excrgitwe deschid la

nivelul proctodeumului.

Sistemul circulator este deschisatre cavitatea corpuluihémocel) si este alétuit din
puiine vase (aortayi compartimente (inima), care au rolul de a dimw circulaia

hemolimfei. Inima este formétdin camarute, numiteventriculite.

Sistemul respirator este deip traheal, fiind format din tuburi numitdrahei. Acestea
sunt invagidri ale tegumentului, care se ramifidin ce Tn ce mai mult in tot corpul,
ducand oxigen la fiecare celuin parte. Ultimele ramifiaé ale tuburilor traheene se

numesdraheole si au diametrul de 1 g chiar mai mic.

Sistemul respirator se deschide la exterior prificoy numite stigme sau spiracule,
situate, in general, pe laturile corpului, la nikgdleurelor. Acest sistem respirator este

caracteristic pentru insectele terestre.

La unele larve acvaticg la multe larve endoparazite, stigmele sunt aleseat traheile
sunt puternic ramificatg formeaz la suprafea corpului o reea, astfel incat schimburile
de gaze respiratorii se realizégmin tegument; la unele larve acvatice traheileynd n

expansiuni tegumentare (filamente sau lamglBrmeaz traheobranhii.

Sistemul excretor este format dint-un ,rinichi de acumulare”, &lat din tuburile
Malpighi si un ,rinichi de eliminare”, in structuraaia inta tesutul adiposi celule

speciale din jurul inimii, intestinului medii intestinului posterior.

Tuburile Malpighi, care sunt diverticule intestiealeschise la nivelul proctodeumului,



preiau substgele de excrge din hemolimi si le elimina, prin proctodeum, la exterior.
Componentele rinichiului de acumularetime anumite substae de excrge, le
descompun Tn compumai simplisi le redau in hemolinif de unde sunt preluate de

tuburile Malpighi.

Sistemul reproducdator este algtuit din gonade (ovare sau testiculegpnducte genitale,

glande genitale, organe anexe si armatura genitala externa.

Fungiile principale ale sistemului genital femel sunbgucerea ovulelosi stocarea
spermatozoizilor (in organele anexe). Glandeletgknale sistemului reproditor femel
secrel substatele din care este forndboteca (formaiune n care sunt protejate abe))

si 0 substati adeziv cu ajutorul dreia odile sunt lipite de substrat.

La mascul, fungile principale ale sistemului genital sunt prodieze stocaresi
transportul spermatozoiziloraite gonoductul femel. Organele anexe ale sistemului
genital mascul sectesubstatele ce intk in alctuirea lichidului spermatigi contribuie

la formareaspermatoforului (formaiune proteid in care sunt incki spermatozoizii).

Insectele prezidtdimorfism sexual: diferertieri ale sexelor la maturitate, prin caractere
sexuale secundare. Acesta se marifest dimensiuni diferite ale corpului, deosebiei d
colorit, prezega unor excresce®, dezvoltarea mandibulelor sau organelor seneolial
mascul, reducerea sau abgearipilor sau picioarelor la fendektc. Unele dintre acestea
sunt caractere ornamentale (de ex. dezvoltarea mandibulelor la mascul #ldssca -
Lucanus cervus), iar altele suntaractere funcfionale (de ex. antenele mai dezvoltate la

masculii @rabusilor).
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REPRODUCEREA INSECTELOR

Majoritatea insectelor au sexe separate, reprodacdiind bisexudit Exista si
reproducere partenogendéticla care particip numai femelele. La multe specii se
intalnate o alternati intre genengile partenogeneticgi cele bisexuale, n fumie de

sezorsi cantitatea de hrardisponibik.

La majoritatea insectelor, adiulabia apruti au nevoie de hransuplimentat pentru
maturarea organelor genitale. Timpul cat duiebginirea suplimentar se numsge
perioad: preovipozitaii. In aceast perioad, unele insecte pot produce pagube mari
plantelor de cultdr. Durata perioadei preovipozitare vatiade la 0 specie la alta in
functie de condiile ecologice: temperatay umiditate, lumida, cantitateasi calitatea

hranei etc.

Copulaia (imperecherea propriu-Ajsare loc imediat ce adiil au atins maturitatea
sexuad. Transferul spermatozoizilor se face direct, cutaul arndturii genitale sau
indirect, cu ajutorul unui spermatofor depus de cubsi preluat de femél cu

deschiderea genital

Majoritatea speciilor de insecte suntipare femela depune @ucare se dezvaltin
mediul extern. Cele mai multe femele depugleweu ajutorul unuovipozitor, format fie
din apendicele modificate ale segmentelor genifeda]in ultimele segmente abdominale
extensibile. La multe specii de insecteidleusunt eliminate impredncu o secrge
proteic, care le fixeaz de substrat. La altele, &la sunt incluse intr-ooteci (gr. oon=

ou,theke= ca4), care le protejeazde deshidratare.

Totalitatea odlor depuse de o fenmelo singué da& sau in cursul vi@ se numete
ponti. De obicei, odle sunt depuse pe sau in apropierea sursei deéi mecesar

larvelor/ nimfelor: pe sau in frunze; pe ramgirtulpini; Tn galerii spate intre sco& si



lemn; in mugurii florali; pe sau in fructe; pe dausemine; pe sau in sol (liber sau in

ooteci); in odle, larvele sau pupele insectelor gaza cazul speciilor parazitoide.

Numirul de od depuse de o inséctariaz n fungie de specigi de condiiile ecologice
(temperatut, umiditate, cantitategi calitatea hranei, paraeietc.). Odile pot fi depuse
izolat, Tn mai multe grupe sau toate la un loc.tRqoate fi depuiso singué dat sau
esalonat. Anumite specii de insectéudatoare pot fi recunoscutg dupi forma pontei.
De exemplu, lepidopterdlymantria dispar(omida @roasi a stejarului) depune toate

ouale intr-o gamajoara ovak acoperite cu peyori.

Cunoaterea moduluki locului de depunere a @lor prezinti importana deosebit n
cazul speciilor de insecteawhatoare, atat pentru intocmirea prognozei ajgari

insectelor, cagi pentru aplicarea unordauri adecvate de control.

Exista si specii ovovivipare sauvivipare de insecte. La cele ovovivipare, o parte din
dezvoltarea oului are loc in corpul matern (del@iMusca domestiga Speciile vivipare
pot fi grupate astfel:
» speciilarvipare - dezvoltarea oului are loc n corpul femeafesunt depuse direct
larve (de ex. la afide);
» speciipupipare- intreaga dezvoltare a oulgiilarvei are loc in corpul femelsi
sunt depuse larve complet dezvoltate, care se famrams imediat in pupe (la

dipterele din familia Glossinidae).

Partenogenezdgr. parthenos= virgin, genesis= descendent) reprezind reproducere
unisexuat sau virginoged, la care oale provin din ovule nefecundate (haploide).
Aceasi modalitate de reproducere poate fi:

» obligatorie - cand din oa se dezvolt numai femelesi foarte rar masculi (la
fasmide) sau cand apar alternativ mai multe geingrartenogenetice, altuite
numai din femelgi o generde bisexual (la afide);

» facultativi - se intalngte la albia (Apis melliferg, la care matca depunezodin

care eclozeaizfemelesi ovule din care apar masculi;



» accidentat, cand, de rega) ovulele nefecundate nu se dez¥oli numai

excepional dau ngtere la indivizi de ambele sexe sau numai la mascul

DEZVOLTAREA SI CICLUL DE VIATA LA INSECTE

Dezvoltaregontogenia) insectelor reprezirtbtalitatea proceselar transformarilor care
au loc de la fecundarea ovulului, cu formarea oslypari la moartea fiziologit a
adultului. Tn dezvoltarea insectelor se distingape:
» dezvoltarea embrionar- de la fecundarea ovulului péta formarea larvei in ou;
» dezvoltarea postembrionar de la eclozarea larvei géala apariia adultului;

» dezvoltarea postmetaliot dezvoltarea stadiului adult.

In cursul dezvoltrii postembrionare se disting doyrocese importantecresterea si

metamorfoza

Cresterea insecteloeste un proces discontinuu, cekipypentru frtile sclerotizate ale
corpului, deoarece cuticula rigidimiteazi cresterea in dimensiuni a corpului. Aceasta se
realizeaz prin naparlire, care reprezidgtindeprtarea periodig a cuticulei cu formarea
unei cuticule noi. Astfel, segmentele corpului cpoarti scleritesi apendicele cresc n
dimensiuni numai in perioada ce urmednm naparlire, pag la ingrgareasi intarirea

cuticulei nou formate.

Perioada cuprirssintre dod naparliri se numgte stadiu de dezvoltareDurata unui
stadiu de dezvoltare poate fi afegtate cantitateasi calitatea hranei, temperaiiyr

densitatea larvelai poate § difere la cele dausexe.

La insectele primitive, nearipate (grupul Apterygjotcresterea este nedeterminat:
animalele aparlesc todt viata, dar nu mai cresc in dimensiuni dwgtingerea matutitii.
La majoritatea insecteloiGresterea este determina&: in stadiul adult sau demago

crestereasi naparlirea se opresc.



Metamorfoza insectelorPe nisur ce raparlescsi cresc insectele sufermodificari
morfologice mai mult sau mai po accentuate, care afectéasat structurile externe, cat
si organele interne. Aceste modific poari numele demetamorfoz. Dup gradul Tn
care metamorfoza postembriohafecteaz forma corpului se deosebesc trei tipuri de
dezvoltare la insecte:

» dezvoltare ametabal(fara metamorfoz): indivizii eclozgi sunt aser@natori cu
adulii, dar mai micisi fara armiatura genitaf exterrd; la insectele primitive, din
grupul Apterygota;

» dezvoltare cu metamorf@z in perioada postembriordarau loc o serie de
transfornari care afecteazmai mult sau mai gin forma corpului; la insectele din

grupul Pterygota.

Insectele cu metamorfézpot fi Tmpartite in dod categorii: hemimetabolesau cu
metamorfo incompled si holometabolesau cu metamorfézcomples. La insectele
hemimetabole dezvoltarea aripilor are loc la egteti corpului, fiind vizibile in stadiile

imature, de aceea se mai numgsnsecteexopterigote

Insectele holometabole @tadiu de pu@, imobil sau aproape imobil, in cursudlrgia se
dezintegreaz structura larveisi se organizeds structura adultului. La aceste insecte
aripile se dezvoit n interiorul corpului, de aceea se mai numescinsecte

endopterigote

Stadii in dezvoltarea insecteloin ciclul de viai al insectelor se disting uttoarele
stadii de dezvoltare:
» ou, larve saunimfesi adultla insectele hemimetabole;

» ou, larve, pupi si adultla insectelor holometabole.

Dezvoltarea stadiilor imature de insecte se carnaetez prin naparliri repetate, separate
prin perioade de Bnire. Toate stadiile imature ale insectelor holahete sunt
denumite larve. Indivizii imaturi ai insectelor hemimetabole atica (Odonata,

Ephemeroptera, Plecoptera)sideu primordiile aripilor vizibile la exterior, stifrecvent



numite larve, in timp ce stadiile imature ale sp@cihemimetabole terestre sunt

denumitenimfe(ex. la Heteroptera).

Larvele difed foarte mult de adtl ca morfologie exterhsi organizare interdy in timp

ce nimfele sunt asetnatoare cu adtii, diferenele fiind legate numai de talie (nimfele
sunt mai mici), gradul de dezvoltare a aripikprsistemului reproduitor. Cu fiecare
naparlire diferemele dintre nimfesi aduki sunt din ce in ce mai mici. Spre deosebire de
nimfe, care, cel mai adesea folosesc agelmarse de hransi se intalnesc in acelga

locuri cu aduiii, larvele au un mod de #mire si de viga foarte diferit de cel al adyiibr.

Larvele insectelor endopterigote se clasifistfel:
> larve polipode- corp cilindric, picioare toracice scurge picioare abdominale
false; de ex. larvele de la majoritatea lepidopberesunt larve ptin activesi in
majoritate fitofage;
> larve oligopode- fara picioare abdominale, cu picioare toracice fiomale si
frecvent cu cap prognat; ultimul segment abdompmaeking uneori un apendice
locomotor pygopodiunt multe sunt pidatori activi (larvele coleopterelor
Carabidae), in timp ce altele sunt detritofage f#afage (larvele coleopterelor
Elateridae);
> larve apode- nu prezini picioaresi, de obicei, sunt vermiforme;aiesc in sol,
mal, In dejegile vertebratelor, Tn materia orgadioc/egetai sau animal in
descompunere sau ca parazitoizi in corpul altanal@. Acestea pot fi:
» larveeucefale- cu capsula cefalicvizibila; de ex. larvele déanari, larvele
himenopterelor cu ac, multe larve de coleoptere;
» larvehemicefale- cu capsula cefalidnvaginat pe junatate in torace; de ex.
larvele de mgte;
» larveacefale- cu capul complet invaginat in torace, nevizidg ex. larvele

de muyte, de himenoptere paraziiegaligene.

Trecerea la stadiul de pupprin nmiparlirea ultimului stadiu larvar, poarhumele de
Tmpupare La majoritatea insectelor endopterigote pupa pstéejai intr-uncocon Se

deosebesc trei tipuri principale de pupe:



> pupz libera - apendicele corpului (antene, piese bucale, ,apmioare) sunt
libere; se intalnge la coleoptere, himenoptere, unele diptere;

» pupz obtect (,mumie”) - apendicele sunt lipite de corp pricHidul exuvial,
Tntarit, secretat in cursul ultimeiaparliri larvaresi corpul este acoperit de o
membra# transparert se ntalngte la lepidoptere;

» pupz coarctat: - o pup libera inchisi in ultima exuvie larvatr, care se Trteste si

formeaz un Tnvel opac, numipuparium se intalngte la diptere.

Genergia la insecte O genergie reprezini intreaga progenitdra unei populg de
insecte, de la stadiul de ou (la speciile ovipaa) de la ngerea larvelor (la speciile
vivipare) si pari la moartea tuturor indivizilor ce au afait descendga respectiy.
Ciclul de viaa sau biologic repreziatsuccesiunea stadiilor, unegria genergilor, unei

specii intr-o anumit perioad de timp.

Insectele au cicluri biologice scurte. Timpul necedezvoldrii unei genergi variaz in
limite mari de la o specie la alta; la unele spdeivoltarea unei gengiiaare loc intr-un
timp foarte scurt (cateva zile sadp#imani), iar la altele se prelunge un timp
indelungat (luni, ani). In funie de timpul necesar dezvaldi unei genergi, fatd de
durata unui an, insectele se clagific urnitoarele grupe:

> univolting cu o genetge pe an;

> bivolting cu dod generdi pe an;

» polivoltine saumultivolting cu mai multe genetiape an;

» multianuale la care dezvoltarea unei gen@rare loc pe o perioadde mai mui

ani.

La majoritatea speciilor de insecte, rinol de genendi variazi si In legatura cu
condiiile de mediu (temperatiir umiditate, hrai etc.). Exisi si specii care, indiferent

de spandirea lor geograficprezint intotdeauna acelanumir de genergd.

La unele specii de insecte (bivoltige polivoltine), la care ponta estgatonati pe o
perioad mai indelungdt generdile se suprapun, intalnindu-se n anumite perioade

diferite stadii ale insectei, ceea ce ingreudeguticarea risurilor de combatere.



Diapauza la insecteMajoritatea speciilor de insecte nu au o dezveltntind pe toai
perioada anului, cisi intrerup dezvoltarea n perioadele cu candecologice

nefavorabile.

Intreruperea temporarapiruta in timpul dezvolirii insectelor, mai ales la speciile din
regiunile temperate, poartnumele dediapauz. Aceasta repreziiito adaptare la
condiiile ecologice nefavorabilgl poate § apa# in sezonul cald estivgie (diapauz
estivali) sau In sezonul recehibernare(diapauz hiematli). intreruperea dezvalti se
poate produce in orice stadiu de dezvoltareste caracteristicfiecarei specii. Astfel,
diapauza poate fi embrioriarlarvas, pupai sau imagindl In timpul diapauzei

procesele fiziologice din corpul insectelor se e@uminimum.

Dupa modul cum intervine diapauza, ea poate fi:
» facultativi, cand este determiriatin general, de ap#@ia unor condii ecologice
nefavorabile,
» obligatorie cand se manifesintotdeauna in dezvoltarea insectelor, indifedsnt

evoluia condiiilor ecologice.

La insectele monovoltine din regiunile temperataepduza hiema| indiferent de stadiul
in care se petrece, este obligatorie, pe cand telsepolivoltine din aceste zone se
dezvola in cursul anuluidra diapauz, aceasta a@pand obligatoriu numai la gengiade

toamra.

Printre condiile ecologice care pot determina intrarea in digpareducerea sau
suspendarea ei se namit temperatura, lumina, umiditatea, hrana etc.sta&actori pot

agiona independent sau in complex.

In condiiile regiunilor temperate,acirea timpului in toamih determini insectele % se
retradi in adiposturi, care le ofé@ro prote¢ie mai mult sau mai pun sigu impotriva

temperaturilor joase. In acesteapdsturi insectele aman paa in primavari, cand



regimul termic devine favorabil redti activitatii. Aceasta este diapauza hietnai, n

regiunile temperate, face parte integmiih ciclul biologic al insectei.

Hibernarea, la marea majoritate a insectelor, aceihtotdeauna in acegiastadiu si
obisnuit Tn aceleg locuri. Cunoaterea stadiului de hibernare a insectei, pregum
locurile de hibernare utilizate prezinh importami practi@ deosebit in ceea ce prive

aplicarea diferitelor isuri de combatere a insectelauditoare.
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Sistematica insectelor

CLASA HEXAPODA sau INSECTA - 6 picioare

1. ENTOGNATHA - cap entognat, primar nearipate, crestere nedeterminata,
dezvoltare fara metamorfoza

e Ordinul Protura
e Ordinul Collembola
e Ordinul Diplura
2. ECTOGNATHA - cap ectognat

2.1 APTERYGOTA — primar nearipate, crestere nedeterminata,
dezvoltare fara metamorfoza

* Ordinul Archaeognatha (Microcoryphia)
e Ordinul Thysanura

2.2. PTERYGOTA — primar aripate sau secundar nearipate



PTERYGOTA
1. PALEOPTERA - aripile nu pot fi aplicate pe abdomen in repaus

e Ordinul Ephemeroptera (rusalii)
e Ordinul Odonata (libelule)
» Subordinul Anisoptera - aripi diferite ca marime
» Subordinul Zygoptera — aripi asemanatoare ca marime
2. NEOPTERA - aripile pot fi aplicate pe abdomen in repaus
2.1. Orthopteroidea
2.2. Hemipteroidea (Paraneuroptera)

2.3. Endopterygota (Holometabola)



2. NEOPTERA
2.1. Orthopteroidea - insecte primitive cu aparat bucal masticator
e Ordinul Plecoptera (perle)
e Ordinul Phasmida (= Phasmatodea )
e Ordinul Grylloblattodea (= Grylloblattaria )
e Ordinul Mantodea (calugarite)
« Ordinul Blattaria (= Blattodea ) (gandaci de bucatarie)
e Ordinul Isoptera (termite)
e Ordinul Dermaptera (urechelnite)
e Ordinul Embioptera (= Embiidina )
e Ordinul Orthoptera
» Subordinul Caelifera (lacuste)
» Subordinul Ensifera (cosasi, greieri, coropisnite)

e Ordinul Zoraptera



2.2. Hemipteroidea — structura pieselor bucale si a picioarelor cu
trasaturi comune

e Ordinul Psocoptera

e Ordinul Phthiraptera (paduchi)

e Ordinul Thysanoptera (tripsi)

« Ordinul Hemiptera (paduchi de plante, cicade, plosnite etc.)
» Subordinul Auchenorrhyncha
» Subordinul Sternorrhyncha
» Subordinul Heteroptera (plosnite)

2.3. Endopterygota (Holometabola) — dezvoltare holometabola,
dezvoltarea aripilor pana la aparifia adultului are loc in invaginari ale
tegumentului

e Ordinul Neuroptera
* Ordinul Megaloptera
e Ordinul Raphidioptera



Ordinul Coleoptera (gandaci)
» Subordinul Adephaga — pradatoare
» Subordinul Polyphaga — cu regim de hrana variat
Ordinul Strepsiptera
Ordinul Mecoptera (muste scorpion)
Ordinul Siphonaptera (purici)
Ordinul Diptera
» Subordinul Nematocera (tantari)
» Subordinul Brachycera (muste)
Ordinul Trichoptera
Ordinul Lepidoptera (molii si fluturi)
Ordinul Hymenoptera (albine, bondari, viespi, furnici etc.)
» Subordinul Symphyta — abdomen sesil
» Subordinul Apocrita — abdomen suspendat sau petiolat
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Ecologia insectelor

Insectele sunt supuse actiunii simultane a factorilor ecologici: abiotici si
biotici.
Orice specie:

e poate trai intre anumite limite ale factorilor ecologici, care reprezinta
valenfa ecologicéa a speciei,

e are un optim de dezvoltare sau optimul ecologic, situat intre limitele de
toleranta ale factorilor ecologici.

Dupa valenta ecologica, speciile pot fi;

» euritope (euribionte) - suporta variatii mari ale factorilor ecologici si
au o larga distributie geografica,

» stenotope (stenobionte) - suporta variatii mai restranse ale factorilor
ecologici si sunt localizate in regiuni limitate.



Actiunea factorilor ecologici asupra insectelor:
» influenteaza repartitia lor geografica,
» determina schimbari ale ciclurilor de dezvoltare,
» provoaca migratii in cautare de hrana sau locuri de reproducere,

» favorizeaza aparitia unor modificari adaptative: metabolice sau
comportamentale.

Factorii abiotici care influenteaza insectele:

e temperatura

e umiditatea

 precipitatiile

e lumina

 radiatia solara

o curentii de aer

e presiunea atmosferica



Temperatura

Insectele sunt ectoterme = au temperatura corpului variabila in functie de
temperatura mediului Tn care traiesc.

La fiecare specie de insecte activitatea biologica se desfasoara intre doua
praguri ale temperaturii, care reprezinta zona biologica.

Zona biologica se caracterizeaza prin urmatorii parametri:

» temperatura miniméa sau pragul inferior (t,) - temperatura la care igi
incepe activitatea = prag biologic,

» pragul de prolificitate (O) — temperatura la care sexele devin fertile,

» optimul termic (O,) — temperatura la care dezvoltarea se produce in
timpul cel mai scurt si prolificitatea este maxima,

» temperatura maxima sau pragul superior (T) - temperatura la care
activitatea biologica inceteaza.

Cunoasterea T si t; prezinta importanta practica in controlul populatiilor de

Insecte daunatoare (de ex. pt insectele care traiesc in depozitele de
cereale).



Dezvoltarea fiecarei insecte, chiar a fiecarui stadiu, incepe la 0 anumita
temperatura si necesita pentru intreg ciclul biologic sau pentru fiecare
stadiu 0 anumita cantitate de caldura, numita constanta termica (K).

K = Xn (tn'to)
(X,,) = durata dezvoltarii in zile

(t,-t;) = temperatura efectiva = diferenta dintre temperatura absoluta la
care are loc dezvoltarea (t,) si pragului biologic (t,)

Pragul biologic (t,) si constanta termica (K)
» sunt cunoscute la multe specii de insecte,

» se folosesc pentru a determina gradul de inmultire (y) = numarul de
generatii pe care il are o specie in condifii determinate — este specie

specific si depinde de temperatura
y =365 (t,-ty)/K sauy=Z (t,-15)/K

s La speciile daunatoare de insecte, cunoasterea constantei termice (K)
permite determinarea duratei de dezvoltare a speciei (X,,) n diferite
conditii de temperatura - importanta practica pentru organizarea lucrarilor

de control a populatiilor.

L)



Umiditatea

Are un rol important pentru cresterea si dezvoltarea insectelor.
Afecteaza insectele in mod direct si indirect, prin intermediul hranei.

Din punct de vedere a umiditatii, activitatea insectelor se desfasoara in
limitele unei zone biologice de confort, delimitata de un prag inferior (h%)
si un prag superior (H%), intre care exista o subzona optima de
dezvoltare.

Dupa preferinta pentru umiditatea relativa
Insectele pot fi.

» higrofile — populeaza zone umede,
cu 85-100% umiditate relativa,

» mezofile — traiesc in zone
semiumede, cu 45-85% umiditate

relativa,

» xerofile - prefera zonele secetoase,
cu umiditate relativa sub 45%.




Majoritatea insectelor fitofage isi iau apa din hrana, iar pierderea apei din
organism se face prin tegument, prin excrefii si dejectii.

Exista insecte care consuma apa direct, din balti si izvoare - albine, fluturi
sau din roua depusa pe frunze - unele omizi.

Insectele au diferite mecanisme de protectie impotriva deshidratarii:
» prezenta cuticulei chitinosoase;
» secretii ceroase — de ex. la puricii de plante;

» migratia larvelor de insecte care traiesc in sol in functie de umiditatea
solului;

» Incetinirea dezvoltarii la scaderea umiditatii substratului in care se
dezvolta larvele unor specii - de ex. larvele de coleoptere care se
dezvolta sub scoarta sau in lemn;

» intrarea in diapauza in timpul verilor calde si secetoase - de ex.
pupele mustei de Hessa.



Precipitafiile
» Influente favorabile:

» precipitatiile lichide favorizeza unele specii prin marirea umiditatii
relative a aerului sau a umiditatii solului,

» stratul de zapada formeaza un adapost prielnic pentru hibernarea
Insectelor.

* Influente nefavorabile:

» precipitatiile abundente si repezi influenteaza negativ stadiile de
dezvoltare ale unor specii,

> 1n timpul iernilor lipsite de zapada si cu geruri mari, 0 parte insemnata
din insecte mor din cauza inghetului.



Lumina

* Influenteaza metabolismul insectelor, diapauza, zborul si imperecherea,
formarea pigmentilor etc.

« Reactia insectelor fata de lumina:

» reacfie fototropica pozitiva - de ex. fluturii, pentru a caror capturare
se utilizeaza surse luminoase,

» reacfie fototropica negativa - de ex. larvele de sub scoarfa si lemnul
arborilor, larvele din sol.

Radiatiile solare

e actioneaza asupra dezvoltarii insectelor prin energia radianta, care
scade sau ridica temperatura mediului ambiant,

e actioneaza indirect prin declansarea reactiilor fotochimice din organism.



Curentii de aer (vantul) influenteaza insecte astfel:
» contribuie la intensificarea evaporarii apei din corp,

» Impiedica sau favorizeaza zborul, hranirea, copulatia si depunerea
oualor,

» rol important in raspandirea si migratia unor specii de insecte (de ex.
gandacul din Colorado, omida paroasa a dudului).

Presiunea atmosferica normala este favorabila desfasurarii unei activitatj
iIntense a insectelor. Cresterea sau scaderea acesteia influenteaza
negativ activitatea insectelor.

¢ Factorii climatici actioneaza in complex si determina conditiile mediului
in care are loc dezvoltarea organismelor.

¢ Cunoasterea factorilor climatici si a actiunii lor asupra insectelor prezinta
Importanta deosebita in prognoza aparitiei speciilor daunatoare si
organizarea masurilor de control.




Factorii edafici

Solul influenteaza insectele:
= direct - prin proprietatile sale,

* ndirect - prin condifionarea vegetatiei.

Dupa natura solurilor pe care le populeaza, insectele pot fi:
» pietrofile - frecvente in solurile pietroase,
» psamofile - traiesc in terenurile nisipoase,
» halofile - se intalnesc in terenurile saraturoase,

» Indiferente - populeaza diferite soluri, independent de structura i
compozitia lor.



Factorii edafici

e Conditiile edafice care determina raspandirea insectelor in sol sunt:
umiditatea, temperatura, aerisirea si pH-ul solului.

* Insectele evita

» solurile cu umiditate excesiva - provoaca asfixierea larvelor,

» solurile foarte uscate - duc la deshidratare si moartea insectelor.
e pH-ul solului

» specii care se intalnesc in soluri cu pH intre 4 si 5,2 (de ex. larvele
coleopterelor Elateridae, numite “viemi sarma”),

» specii care prefera solurile cu reactie alcalina sau neutra (de ex.
coleopterele Scarabaeidae).

Deplasarile pe verticala ale insectelor edafice sunt determinate indeosebi
de conditiile abiotice.

Deplasarile pe orizontala ale insectelor edafice sunt legate de cautarea
hranei.



Relatiile insectelor cu componentele biotice ale mediului

Insectele se hranesc cu diferite categorii de organisme:

= ciuperci, alge, plante superioare, animale nevertebrate si vertebrate.

Din punct de vedere trofic, insectele se incadreaza in categoria
consumatorilor.

In functie de hrana consumata insectele pot fi:
» consumatori primari - insectele fitofage,

» consumatori secundari, tertiari, cuaternari - insectele zoofage:
paraziti, parazitoizi si pradatori,

» Incadrate concomitent in mai multe categorii de consumatori.

Insectele reprezinta sursa importanta de hrana pentru numeroase alte
categorii de organisme:

= virusuri, bacterii, ciuperci, protozoare, hidrozoare, spongieri,
briozoare, viermi, aranee, acarieni, crustacee, chilopode, pesti,
amfibieni, pasari, mamifere, plante carnivore.



Bibliografie recomandata

Ghizdavu I., Pasol P., Palagesiu I., Bobirnac B., Filipescu C., Matei |.,
Georgescu T., Baicu T., Barbulescu A., 1997, Entomologie agricola,
Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti

Manolache C., Savescu A., Boguleanu Gh., Paulian F., Balaj D., Pasol
P., 1969. Entomologie agricola, Editura Agrosilvica Bucuresgti

Skolka M., 2002. Entomologie generala, Ovidius University Press,
Constanta



ENTOMOLOGIE S
COMBATERE INTEGRATA
-7,8 -

Lector dr. Finica lvanov



A

Definirea organismelor daunatoare

Categorii de daunatori

Grupe de insecte daunatoare

Controlul natural al populatiilor

Contextul actual

Modificarea structurii ecosistemelor sub impactul
antropizarii

Agroecosistemele — sisteme ecologice antropizate



Organisme daunatoare

e Organismele pe care omul le considera ca atare, deoarece
aduc prejudicii pentru persoana sa, pentru bunurile sale,
pentru mediul ambiant.

e Organismele care afecteaza sanatatea omului sau se interpun
pe traseul unor lanturi trofice care il intereseaza pe om.

e Competitori ai omului.

Este posibil ca in unele asezari omenesti un organism sa fie
daunator, iar in altele sa fie util, domesticit sau acceptat — de
ex. sobolanul, unele buruieni.



Grupe de organisme daunatoare

e Organisme patogene:
virusuri
bacterii
fungi
e Organisme vegetale:
specii invazive de plante
buruieni
e Organisme animale
nevertebrate: platelminti, nematode, moluste, acarieni, insecte,

vertebrate: pasari, mamifere.



Insectele ca daunatori

Grupe de insecte daunatoare

** insectele ddundtoare plantelor cultivate, padurilor, produselor
vegetale depozitate, lemnului din constructii etc.

“ insecte ddundtoare produselor de origine animald (obiecte din
lana, pene, blanuri, insecte din colectiile entomologice, pasari si
mamifere impiiate, carne conservata, branzi etc.)

“* insecte parazite la om si animalele de interes economic (pasari si
mamifere domestice, albina, viermi de mitase)

“ insecte vectoare pentru diferiti agenti infectiosi (bacterii,
ciuperci, virusuri) i parazitari (protozoare, viermi)

** insecte gazde intermediare sau definitive pentru unii
paraziti (protozoare, viermi)
** insecte veninoase: inoculatoare, urticante, vezicante,

** insecte generatoare de disconfort



Controlul natural al populatiilor

In ecosistemele naturale - un control natural al populatiilor.

In realizarea contolului natural intervin:

= factori externi populatiilor:
componentele mediului fizico-chimic;
dusmanii naturali: pradatori, paraziti, parazitoizi, patogeni;
hrana;
competitia;

= factori interni populatiilor:
polimorfismul,
interrelatiile dintre indivizii de morfe diferite,

functiile indeplinite de indivizii de morfe diferite.



Contextul actual

Transformarea ecosistemelor naturale in ecosisteme
antropizate si interventia omului pe diferite cai (indeosebi prin

utilizarea pesticidelor) '

Scaderea drastica a biodiversitatii in ecosistemele antropizate

4

Scaderea stabilitatii ecosistemelor antropizate, cu perturbarea
echilibrului dintre efectivele populatiilor diferitelor specii

4

Inmultirea excesiva a daunatorilor animali si indeosebi a
insectelor.



Contextul actual

e Impactul antropizarii in agroecosisteme - la nivelul structurii
biocenozei agricole si la nivelul componentelor mediului fizico-
chimic, cu consecinte asupra functionarii, organizarii si
stabilitatii acestora.

e Impactul antropizarii se resimte si asupra sistemelor ecologice
considerate ca ramase in regim natural.

 Sistemele ecologice antropizate si cele considerate a fi in regim
natural sunt afectate si de alte activitati umane:

% supraexploatare,
** poluare industriala,
** urbanizare,

+s» schimbarea modului de utilizare a terenurilor.



Modificarea structurii ecosistemelor sub
impactul antropizarii

(dupa Teodorescu & Vadineanu [999)

Parametru

Ecosisteme naturale

Ecosisteme antropizate

| Structura
biocenozei §i a
populatiilor

Numarul de populatii in
biocenoza

Mare, apartinand la diferite
categorii trofice

Mic, datorita permanentei
interventii umane de impunere
a unor specii si inlaturare a
altora

Numar de nise ecologice

Mare, corelat cu numarul mare
de populatii

Mic, corelat cu numarul mic de
populatii

Numarul si lungimea
lanturilor trofice

Numeroase, lungi

Putine, scurte (scurtate prin
interventie antropica)

Reteaua trofica

Bogata, complexa

Simpla (simplificata de om)

Compartimentul
producatorilor primari

Alcatuit din numeroase specii

Alcatuit dintr-o specie
dominanta, indeosebi In
monocultura




Modificarea structurii ecosistemelor

sub impactul antropizar

Parametru

Ecosisteme naturale

Ecosisteme antropizate

| Structura
biocenozei §i a
populatiilor

Compartimentul
consumatorilor primari -
| (fitofagi)

Alcatuit din numeroase specii,
dar cu un numar mai mic de
indivizi

Alcatuit din specii mai putine,
permanent reprimate, dar cu
posibilitatea unor explozii de
inmultire si deci cu producerea
de pagube economice

Compartimentele
celorlalte categorii de
consumatori: I, llI, 1V,
coprofagi, necrofagi,
detritofagi

Alcatuite din specii numeroase

Alcatuite din specii mai putine,
permanent afectate de
interventia umana

Amplitudinea oscilatiilor
si fluctuatiilor efectivelor
populationale

Redusa, situata in cadrul
domeniilor de stabilitate

Mare; se inregistreaza oscilatii
si fluctuatii mari ale efectivelor
(“explozii de inmultire”)




Modificarea structurii ecosistemelor

sub impactul antropizar

Parametru

Ecosisteme naturale

Ecosisteme antropizate

| Structura
biocenozei §i a
populatiilor

Distributia in spatiu

Predominant grupata, conform
valentelor ecologice, corelat cu
heterogenitatea mediului; uneori
intamplatoare sau aproximativ
uniforma

Uniforma in cazul
producatorilor primari (impusa
de om)

Gradul de organizare a
biocenozei

Ridicat

Scazut

Rezistenta biocenozei
fata de actiunea
factorilor perturbatori

Mare, efecte perturbatoare
tamponate

Redusa = dezechilibre ecologice

Controlul populatiilor

Natural

Predominant prin interventie
antropica




Modificarea structurii ecosistemelor

sub impactul antropizar

Parametru

Ecosisteme naturale

Ecosisteme antropizate

| Structura
biocenozei §i a
populatiilor

Echitabilitatea

Crescuta, proportiile dintre
efectivele diferitelor populatii
fiind echilibrat distribuite

Scazuta; omul cauta sa impuna
efective mari ale producatorilor
primari, care devin dominanti si
sa realizeze o depresie a
consumatorilor primari, prin
aceasta afectand insa si celelalte
categorii trofice

Diversitatea biocenozei

Optima

Scazuta, indeosebi la nivelul
producatorilor primari, prin
cultivarea unei singure specii,
dar si la nivelul celorlalte
compartimente, indeosebi prin
utilizarea pesticidelor




Modificarea structurii ecosistemelor
sub impactul antropizarii

Parametru

Ecosisteme naturale

Ecosisteme antropizate

Il Structura mediului
fizico-chimic
(biotopului)

Alcatuit din componentele
mediului fizico-chimic, aflate in
interactiune

Mediul fizico-chimic este
modificat prin introducerea in
rezervoare a produsilor de
sinteza (pesticide, ingrasaminte
minerale), inexistenti in natura

Il Circulat,:ia
materiei in cadrul
ecosistemului

Prin numeroase canale inguste;
in circuitele biogeochimice
organismele preiau din
rezervoare elementele minerale,
pe care prin fotosinteza si
chemosinteza le incorporeaza in
substanta organica, apoi le redau,
prin procesul de mineralizare

Prin putine canale largi, pe care
omul cauta sa le dirijeze catre
sine; are loc o perturbare a
circuitelor biogeochimice
existente, declansarea de noi
circuite, in care sunt antrenati
produsii sintetizati de om; se
constata o tendinta de
linearizare a acestor circuite

Anihilarea dereglarilor
in circulatia materiei

Dereglarile la nivelul canalelor
inguste sunt anihilate pe cale
naturala, neafectand sistemul
ecologic

Dereglarea unui canal larg, prin
inmultirea unor fitofagi nu
poate fi anihilata pe cale
naturala, omul intervenind ca
factor de reglare




Modificarea structurii ecosistemelor

sub impactul antropizar

Parametru

Ecosisteme naturale

Ecosisteme antropizate

IV Capacitatea de
autocontrol
(autoreglare) a
ecosistemului

Mare; starile ecosistemului sunt
mentinute in cadrul unui
domeniu de stabilitate
compatibil cu persistenta sa
temporo-spatiala, sistemul avand
comportament antientropic

Scazuta; ecosistemul este

mereu expus scoaterii din
cadrul domeniului sau de

stabilitate, expus cresterii
entropiei

Dereglari in structura si
func';ionarea
ecosistemului

Rare, de mica amploare,
compensate de biocenoza

Frecvente, de mare amploare

Stabilitatea sistemului

Ridicata, dar relativa

Redusa

V Interrelatia
biocenoza-biotop

Biocenoza controleaza biotopul
(balanta termica si higrica,
structura solului, regimul
hidrologic)

Biotopul controleaza biocenoza,
determinand fluctuatii in
structura si realizarea functiilor
biocenozei




Modificarea structurii ecosistemelor

sub impactul antropizar

Parametru

Ecosisteme naturale

Ecosisteme antropizate

Vi Tendint,:a dinamicii
ecosistemului

Ecosisteme aflate in faze
succesionale tinere sau in faze
evolutive ale dezvoltarii, cu
tendinta de crestere a gradului
de organizare

Ecosisteme aflate in faze
succesionale de crestere, cu
permanenta interventie umana
de scadere a gradului de
organizare

Productia biologica,
raportul P/R

Mare, raportul P/R tinde catre O;
tot ce se produce se consuma in
cadrul ecosistemului

Mica, raportul P/R este mare;
omul scoate din sistem o buna
parte din productia obtinuta

VIl Surse de energie
pentru ecosistem

Energia electromagnetica solara
si in mult mai mica masura
energia chimica

Energia electromagnetica solara,
energia combustibililor fosili si
alte surse auxiliare de energie

VIl Strategia
ecosistemului

Strategia ecosistemului =
maximizarea fluxului de energie

Strategia omului = maximizarea
productiei ecosistemului




Agroecosistemele — sisteme
ecologice antropizate

Ecosisteme transformate, prin simplificare excesiva si controlate

de specia umana pentru producerea semiintensiva si intensiva a

cerealelor, legumelor, fructelor, plantelor tehnice si a furajelor.

Preiau energia radianta solara cu eficienta mare, datorita absentei

competitiei intre producatorii primari.

Au o structura mult simplificata, deoarece omul cauta sa impuna
una sau cateva specii de plante.

Producatorii primari au efective foarte mari si o distributie

aproximativ uniforma — omul stabileste numarul de indivizi/mp

(de ex. la grau) sau distanta dintre randuri (de ex. la vita de vie).



Agroecosistemele — sisteme
ecologice antropizate

e Omul incearca sa fie principalul consumator — prin inlaturarea
organismelor consumatoare pe care le considera ,,daunatoare”.

e Omul modifica functia de circulatie a materiei - prin inlaturarea
organismelor daunatoare si recoltarea productiei obtinute.

e Omul dirijeaza circulatia energiei catre sine prin consum de
energie auxiliara:

energia combustibililor fosili,
energia mecanica a animalelor,

substante chimice de sinteza.



Agroecosistemele — sisteme
ecologice antropizate

e Deoarece au o structura simplificata, ecosistemele agricole sunt

instabile, cu capacitate redusa de autocontrol, fiind dependente

permanent de interventia omului pentru mentinerea speciilor
utile si inlaturarea celor daunatoare.

e Deoarece agrobiocenozele sunt alcatuite dintr-un numar mic de
populatii din fiecare categorie trofica, in agrosisteme sunt

favorizate invaziile daunatorilor.

» In agrosisteme circuitele biogeochimice sunt perturbate prin

folosirea pesticidelor si a ingrasamintelor chimice, iar produsii de
sinteza folositi declanseaza noi circuite biogeochimice.



Agroecosistemele — sisteme
ecologice antropizate

Mediul fizico-chimic (biotopul) este modificat prin introducerea
in rezervoare a produsilor de sinteza (pesticide, ingrasaminte
chimice), inexistenti in natura.

Biotopul controleaza biocenoza, determinand fluctuatii in
structura si realizarea functiilor biocenozei.

Variatiile componentelor fizico-chimice ale mediului pot afecta
stabilitatea agrosistemului, deci si productia.

Agrosistemele sunt ecosisteme ,tinere” (aflate in faze
succesionale de crestere), in care productivitatea este mare.

Prin agricultura omul declanseaza anual noi succesiuni,
wintinerind” (scazand gradul de organizare) permanent
ecosistemele agricole.



Agroecosistemele — sisteme
ecologice antropizate

* Surse de energie utilizate in agrosisteme:

= energia radiantd solard - captata de plante in procesul de
fotosinteza si transferata spre diferiti consumatori primari
(inclusiv spre om);

= energia auxiliard - provenita din combustibilii fosili si alte surse
auxiliare de energie si utilizata pentru fertilizare, aplicare de
pesticide, irigatii, mecanizarea lucrarilor agricole.

* In agrosisteme actioneaza, pe langa selectia naturala, si o
selectie realizata de om (selectie artificiala).



Bibliografie

Manolache, C., Savescu.,A., Boguleanu, Gh., Paulian, F,
Balaj, D., Pasol, P, 1969, Entomologie agricold, Editura
Agrosilvica, Bucuresti

Manescu, B., Stefan, M., 2005. Ingineria ecosistemelor
agricole, Editura ASE, Bucuresti,

Puia, |., Soran, V., 1984, Ecosistemele naturale si
ecosistemele amenajate, Buletinul de Ecologie |, Asociatia
Oamenilor de $tiinta din R.S. Romania, Bucuresti

Teodorescu, |.,Vadineanu, A., 1999. Controlul populatiilor
de insecte, Editura Universitatii din Bucuresti



ENTOMOLOGIE S
COMBATERE INTEGRATA
-9 .

Lector dr. Finica lvanov



Managementul integrat al daunatorilor (IPM) —
context, definitie, scop

Analiza istorica a managementului integrat al
daunatorilor

Principiile combaterii integrate a daunatorilor



Managementul integrat al
daunatorilor (IPM) - Context

e Cateva decenii pesticidele chimice au fost considerate singura
metoda sigura de control a daunatorilor

> majoritatea pesticidelor s-au dovedit a fi eficiente

o costul pesticidelor reprezenta numai o mica parte din
costurile totale de productie

* Nu se acorda atentie unei abordari alternative.

* Necesitatea unor solutii ale IPM a aparut cand au devenit
evidente limitele utilizarii pesticidelor chimice.



Managementul integrat al
daunatorilor (IPM) - Context

Limitele utilizarii pesticidelor chimice

I. A crescut cererea pentru o hrana sigura si pentru conservarea
mediului, pe masura imbunatatirii vietii oamenilor.

2. Costul aplicarii pesticidelor a crescut, deoarece persoanele
tinere care lucreaza in agricultura vor sa-si protejeze sanatatea.

3. Nu sunt usor de gasit insecticide eficiente impotriva speciilor
exotice.

4. Pesticidele din noua generatie sunt mult mai costisitoare,
deoarece multe sunt produse pe baze organice.

5. Unele specii endemice de daunatori pot dezvolta rapid
rezistenta la pesticide, astfel incat se aplica cantitati exorbitante
de pesticide.

6. Utilizarea in crestere a insectelor polenizatoare in sere.




Managementul integrat al
daunatorilor (IPM) - Definitie

Termeni utilizati pentru acest mod de abordare a controlului
daunatorilor:

> Control integrat

> Managementul daunatorilor

(0]

Managementul integrat al daunatorilor

(0]

Combaterea integrata a daunatorilor
> Gestionarea integrata a daunatorilor (OUG 34/2012)
* 64 definitii ale IPM

e IPM = modalitatea de a controla populatiile daunatorilor prin
armonizarea metodelor de control, precum utilizarea dusmanilor
naturali ai daunatorilor, a pesticidelor si a practicile culturale
(metodelor agrofitotehnice).




Managementul integrat al
daunatorilor (IPM) - Scop

Scopul IPM nu este eradicarea sau inlaturarea daunatorilor, ci
managementul populatiilor de daunatori, astfel incat pagubele
economice si efectele secundare negative asupra mediului sa fie
minimizate.

Conceptul IPM are la baza luarea unor decizii rationale pentru a
preveni utilizarea excesiva a pesticidelor. Astfel, IPM:

> asigura protejarea mediului,

> asigura realizarea unei agriculturi durabile si obtinerea unor
produse agricole de calitate superioara,

» poate fi un remediu pentru problemele economice cauzate de
pesticide: cresterea pretului produselor alimentare, cresterea
cheltuielilor publice pentru epurarea apei si pentru serviciile
medicale.



Analiza istorica a IPM

Inainte de al ll-lea razboi mondial - controlul daunatorilor se
realiza in principal prin practici culturale: arat, rotatia culturilor,
Inlaturarea mecanica a daunatorilor.

Dupa razboi - pentru controlul daunatorilor a inceput sa fie
utilizat DDT-ul si alte insecticide organice.

Intre 1940 si 1950 - au apirut primele probleme generate de
utilizarea extensiva a pesticidelor:

° aparitia unor varietati de daunatori rezistente la insecticide,
° disparitia unor populatii de pradatori ai daunatorilor.

Teoria si principiile care stau la baza IPM s-au dezvoltat in a doua
jumatate a sec. XX.



Analiza istorica a IPM

In prima parte a anilor 1950 baza practicilor de control a

daunatorilor era reprezentata de utilizarea regulata a

pesticidelor.

La inceputul anilor 1970 existau programe regulate de stropire

cu pesticide pentru prevenirea atacului daunatorilor.

Se aplicau pesticide indiferent daca daunatorii erau prezenti sau
nu intr-un numar suficient de mare pentru a produce pagube

economice.

Au inceput sa apara probleme legate de rezistenta daunatorilor,

revenirea atacurilor daunatorilor si remanenta pesticidelor.



Analiza istorica a |IPM

e Conceptul de control integrat a fost dezvoltat in SUA de Smith si
Allen (1954)

° pentru a armoniza controlul chimic cu cel biologic.

° se baza pe premisa ca pesticidele au impact minim asupra
dusmanilor naturali ai daunatorilor daca se aplica la momentul
potrivit si in conditii potrivite.

e A fost introdus conceptul de ,,prag economic de ddaunare”.

° se bazeaza pe faptul ca din punct de vedere numeric
populatiile daunatorilor fluctueaza in mod natural.

> masurile de control ar trebui folosite numai pentru a preveni
cresterea populatiilor daunatorilor la nivelul la care produc
pagube economice.



Analiza istorica a IPM

* In anii 1980 IPM-ul a inceput sa se orienteze catre tacticile care
nu se bazeaza pe pesticide:

o utilizarea pe scara extinsa a metodelor culturale de control,
° introducerea speciilor sau soiurilor rezistente de plante,
o utilizarea controlului biologic.

e Managementul integrat al daunatorilor nu a fost implementat de
catre fermieri pe scara larga inainte de anii 1990.

e Unul din principalele motive a fost lipsa suportului financiar
pentru extensia IPM-ului (diseminarea informatiilor).

o In anii 1990 in dezvoltarea IPM s-a pus puternic accentul pe
tehnicile si politicile de extensie.




Principiile combaterii integrate a daunatorilor

I. Mentinerea unor nivele acceptabile ale daunatorilor

> Accentul se pune pe control, nu pe eradicare.

> Indepartarea totala a daunatorilor este adesea imposibila, iar
incercarea poate fi costisitoare si periculoasa pentru mediu.

> Programele de combatere integrata stabilesc mai intai
nivelurile acceptabile de daunare = pragurile de actiune si apoi

metodele de control pentru situatia cand aceste praguri sunt
depasite.

> Pragurile de actiune sunt specifice daunatorilor si locurilor.

> Daca se permite populatiei unui daunator sa supravietuiasca la
un nivel rezonabil, acesta nu dezvolta rezistenta la substantele
chimice produse de plante sau la cele administrate in cultura.



Principiile combaterii integrate a daunatorilor

2. Utilizarea practicilor culturale preventive
> Prima linie de aparare impotriva daunatorilor o reprezinta:

selectarea celor mai bune soiuri de plante pentru conditiile
locale de crestere,

mentinerea unor culturi sanatoase,
carantina fitosanitara,

tehnicile culturale - de ex. masurile de igiena culturala.



Principiile combaterii integrate a daunatorilor

3. Monitorizarea nivelului daunatorilor

> Realizarea de observatii periodice prin metode diferite -
inspectie vizuala, utilizarea de capcane etc.

> ldentificarea corecta a daunatorului este esentiala pentru
succesul unui program de combatere integrata.

> Inregistrarea seriilor de date si cunoasterea detaliata a
comportamentului si ciclului de viata al speciei daunatoare
sunt, de asemenea, esentiale.

°  Se monitorizeaza cresterea temperaturii mediului pentru
determinarea momentului optim in care speciile de insecte
pot inregistra explozii numerice.




Principiile combaterii integrate a daunatorilor

4. Utilizarea metodelor mecanice de control

> Daca populatia unui daunator atinge un nivel inacceptabil,
primele metode de control ce trebuie luate in considerare

metodele mecanice — de ex. adunarea si distrugerea
daunatorilor.



Principiile combaterii integrate a daunatorilor

5. Utilizarea metodelor biologice de control

> Procesele biologice si elementele naturale pot asigura un
control al daunatorilor cu un impact minim asupra mediului
si adesea la un pret scazut.

> Se pune accentul pe promovarea insectelor benefice, care se
hranesc pe seama speciilor daunatoare tinta.

> In aceasti categorie se incadreazi si bioinsecticidele
obtinute pe baza microorganismelor naturale patogene la
insecte (de ex. Bacillus thuringiensis, fungi entomopatogeni,
nematode entomopatogene).




Principiile combaterii integrate a daunatorilor

6. Utilizarea rationala a pesticidelor

> Pesticidele sintetice sunt utilizate numai atunci cand este
absolut necesar si, adesea, numai intr-un moment specific
din ciclul biologic al speciei daunatoare.

> Multe din pesticidele din noua generatie sunt obtinute din
plante sau din substante naturale,a caror componenta
activa a fost modificata in sensul cresterii activitatii biologice
sau stabilitatii.
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Metode de control a daunatorilor:

>

vV VYV V V

Metode preventive si agrofitotehnice (culturale)
Metode mecanice

Metode fizice

Metode biologice

Metode chimice



Metode preventive si agrofitotehnice

Carantina fitosanitara = totalitatea masurilor care se aplica:

° pentru preintampinarea patrunderii pe teritoriul tarii a unor
daunatori periculosi plantelor, care nu au fost inca semnalati =
carantina externa,

e pentru limitarea raspandirii unor daunatori existenti pe teritoriul
tarii, dar cu areal limitat = carantina interna.

Ddunatorii de carantind fitosanitara se pot raspandi pe mai multe cai:
» prin migrari naturale,

» prin transportul de produse agroalimentare, material de
inmultire a plantelor, pamant, deseuri vegetale utilizate la
ambalare,

» prin mijloace de transport, pe care daunatorii pot ajunge
intamplator.



Carantina fitosanitara

Controlul fitosanitar se efectueaza in toate vamile feroviare,
maritime, in aeroporturi etc.

Produsele de origine vegetala (seminte, puieti, altoaie, butasi,
bulbi, tuberculi etc.) exportate, importate sau in tranzit trebuie
sa fie insotite de certificate fitosanitare, prin care sa se ateste ca
transporturile respective sunt lipsite de daunatori de carantina.

Controlul fitosanitar se executa dupa anumite reguli, in functie
de specificul produselor analizate si daunatorii urmariti, in
conformitate cu listele oficiale ale obiectelor de carantina
fitosanitara, cu clauzele contractuale si conventiile multilaterale
si bilaterale incheiate intre tari.

Masurile de carantina sunt asigurate de catre directiile
fitosanitare judetene si a municipiului Bucuresti.



Metode agrofitotehnice sau culturale

Metode folosite cu scopul de a asigura conditii optime de dezvoltare
plantelor si care dirijate corespunzator pot defavoriza dezvoltarea si
mmultlrea daunatorilor si pot contribui la cresterea actiunii p02|t|ve a
dusmanllor naturali ai daunitorilor.

Masuri culturale cu rol important in combaterea daunatorilor:
Asolamentrul
Lucrdrile solului
Aplicarea ingrasamintelor minerale si a amendamentelor
Alegerea terenului
Stabilirea si respectarea epocii optime de semdnat si plantat
Asigurarea si imbunatdtirea calitdatii semintelor
Folosirea de material saditor sdndtos
Lucrdrile de intretinere a culturilor
Recoltarea la timp a culturilor
Masuri de igiend culturala
Practicarea unor culturi asociate
Cultivarea timpurie a unor plante in benzi capcand



Asolamentul

Consta in divizarea terenului de cultura in mai multe parcele
Si repartizarea, prin rotatie, a diferitelor culturi pe aceste
parcele, cu revenirea unei culturi dupa mai multi ani.

Asolamentul este defavorabil daunatorilor specifici culturilor:

prin alternarea culturii specifice daunatorului cu alte
culturi, care nu constituie sursa de hrana pentru
daunator,

prin amplasarea noilor culturi la distanta de culturile
vechi, ceea ce reduce posibilitatea infestarii si gradul de
daunare.



Lucrarile solului

larve, pupe sau adulti).

e Aratul, graparea, discuirea, lucrarea cu cultivatorul, saparea sau
ararea solului sub coronamentul pomilor fructiferi conduc la
distrugerea daunatorilor:

> prin actiunea mecanica a pieselor active ale diferitelor unelte
sau masini agricole,

» prin ingroparea lor sub brazda,

> prin scoaterea lor la suprafata si expunerea la actiune
factorilor abiotici (temperatura, umiditate etc.) si biotici
(pasari, mamifere, insecte pradatoare etc.),

» prin distrugerea buruienilor si a samulastrei pe care
daunatorii isi continua dezvoltarea, dupa recoltare.



Aplicarea ingrasamintelor minerale si
amendamentelor

Aplicarea rationald a ingrasamintelor minerale, mai ales a celor
azotoase §i potasice, are rol pozitiv asupra plantelor, prin
cresterea gradului de rezistenta la atacul unor specii de
daunatori si o influenta negativa asupra daunatorilor.

* Exemple:

o azotatul de amoniu produce o mortalitate ridicata la viermii
sarma (larve ale coleopterelor Elateridae),

> superfosfatul produce mortalitate ridicata la limacide si
nematode.

Amendarea cu var a solurilor acide conduce la neutralizarea solurilor

podzolice, acide, care sunt preferate de unele specii de insecte
(de ex. viermii sarma).



Alegerea terenului

Alegerea rationald a terenului de culturd are un rol insemnat in
prevenirea atacului unor daunatori in cazul pepinierelor
pomicole si viticole si a plantatiilor definitive.

o Exemplu:

° pentru prevenirea filoxerei (Phylloxera vastatrix) - infiintarea
plantatiilor de vita de vie europeana pe radacini proprii numai
in solurile mai usoare, nisipoase, care contin peste 60% siliciu,
in care daunatorul nu gaseste conditii prielnice de dezvoltare.



Semanatul si plantatul

Stabilirea si respectarea epocii optime de semdnat si plantat are un rol
deosebit in protectia culturilor fata de atacul daunatorilor.

* Se face pentru fiecare zona pedoclimatica, in raport cu

e ciclul biologic al daunatorului
Si
e “faza critica” a plantei (cand este mai expusa atacului).

* Rasarirea plantelor nu trebuie sa aiba loc odata cu aparitia in
masa a principalilor daunatori.

 In absenta plantei de cultura, daunatorii se vor hrani si isi vor
depune ouale pe plante spontane din aceeasi familie.



Asigurarea si imbunatatirea calitatii
semintelor
Selectionarea de seminte sanatoase, din care vor germina plante

viguroase.

Curatire, sortare, eliminarea semintelor ce contin insecte sau
nematode daunatoare, inlaturarea semintelor de buruieni.

Folosirea de material saditor sanatos

Se impiedica permanentizarea atacului si raspandirea
daunatorilor autohtoni periculosi.

Se impiedica patrunderea unor daunatori din alte zone, numiti
ddundtori de carantind.



Lucrarile de 'intreginere a culturilor

Inlaturarea buruienilor prin plivit, prasit - conduce la diminuarea
atacului unor daunatori.

e Buruienile contribuie la permanentizarea atacului, servind drept
sursa suplimentara sau alternativa de hrana pentru daunatori.

Prasile manuale si mecanice - se distrug o parte din larvele si pupele
daunatorilor de sol.

Respectarea normelor de irigare - permite cresterea viguroasa a
plantelor, care devin mai rezistente la atacul daunatorilor.

Raritul si completarea golurilor — se mentine densitatea plantelor si,
astfel, se asigura conditiile normale de dezvoltare ale acestora.



Recoltarea la timp a culturilor

Impiedica scuturarea boabelor si formarea samulastrei pe care
se dezvolta multi daunatori.

Se diminueaza pagubele produse de scuturarea boabelor de
catre adultii unor gandaci.

Masuri de igiena culturala

Taierea plantelor la recoltare cat mai aproape de sol - impiedica
iernarea larvelor in resturile de tulpina ramase in camp.

Indepartarea sau incorporarea in sol a resturilor vegetale —
conduc la diminuarea atacului unor daunatori specifici legumelor.



Practicarea unor culturi asociate

Permite utilizarea mai buna a terenurilor si obtinerea unei
conversii optime a energiei electromagnetice solare pe un anumit
teritoriu.

Defavorizeaza daunatorii prin alternarea unor plante din grupe
diferite (de ex. porumb-fasole).

Cultivarea timpurie a unor plante in benzi
capcana

Benzile capcana se practica in apropierea locului unde va fi
amplasata cultura.

Daunatorii care se instaleaza in benzile capcana, pentru hranire
sau depunerea oualor, pot fi distrusi mai usor.



Metode mecanice de control

Metode relativ simple, nepoluante, care au ca scop adunarea
insectelor daunatoare si distrugerea lor.

Adunarea insectelor pe cale manuala sau cu ajutorul unor
aparate si distrugerea lor prin diferite procedee.

Santuri capcanad pentru protejarea culturilor de atacul unor
insecte care se deplaseaza pe sol (de ex. gargarita sfeclei).

Brdie capcana in pomicultura

e carton ondulat, legaturi de paie, panza de sac etc., fixate ca un
brau in jurul trunchiurilor si ramurilor mai groase,

e functioneaza ca adaposturi artificiale pentru larvele sau adultii
care se retrag pentru impupare sau hibernare,

e dupa retragerea insectelor se desfac si se distrug prin ardere.



Metode mecanice de control

Inele cu clei in jurul trunchiurilor sau ramurilor groase ale
arborilor, cu scopul capturarii speciile de insecte | VR
daunatoare in pomicultura. R ™

Taierea ramurilor arborilor

e pentru distrugerea larvelor de fluturi care ierneaza in
coroana pomilor fructiferi, in “cuiburi” confectionate din
frunze,

e pentru arderea pontelor speciei defoliatoare Malacosoma'
neustria (inelarul), care isi depune ouale in spirala in jurul _
ramurilor subtiri.

Taierea coardelor de vita de vie - reduce atacul unor
daunatori specifici, mai ales a celor producatori de gale.

Scuturarea pomilor pe prelate si distrugerea insectelor
colectate (adulti de coleoptere) prin diferite procedee.



Metode mecanice de control

Razuirea scoartei exfoliate a arborilor, a muschilor si lichenilor
in care ierneaza unii daunatori.

Razuirea pontelor depuse de fluturele

Lymantria dispar pe scoarta arborilor.

Utilizarea de momeli cu hrana in controlul unor insecte
(coropisnita, lacuste), gasteropode, rozatoare.

e Tipuri de momeli:

> momeli simple - pentru adunarea insectelor in anumite locuri,
urmata de distrugerea lor,

> momeli in amestec cu insecticide,
> momeli cu substante chimice volatile, atractante.

Jetul de apa sub presiune (peste 600 atmosfere) - utilizat impotriva
puricilor arborilor plantati pe marginea strazilor, in orase.



Metode fizice de control

Presupun utilizarea unor factori fizici: temperatura, lumina,
umiditatea, ultrasunetele, radiatiile ionizante.

Metode termice:

> utilizarea temperaturilor scazute sau ridicate pentru
distrugerea daunatorilor (acarieni, insecte) din depozite,

> utilizarea vaporilor de apa supraincalziti pentru distrugerea
nematodelor din sol, in sere si rasadnite,

> arderea cuiburilor de omizi din pomii fructiferi,
> arderea resturilor de plante din camp sau din gradini.

Utilizarea luminii in capcane luminoase, pentru atragerea
adultilor unor insecte, urmata de distrugerea lor mecanica sau

chimica.



Metode fizice de control

Utilizarea de pulberi deshidratante (de ex.silicagel) amestecate
cu produse vegetale pentru distrugerea, prin deshidratare, a
limacidelor si a unor insecte daunatoare produselor depozitate.

Utilizarea ultrasunetelor: inregistrarea sunetelor emise de unele
insecte si difuzarea lor amplificata pentru concentrarea adultilor
in anumite locuri, urmata de distrugerea lor.

Utilizarea radiatiilor ionizante pentru distrugerea unor
daunatori ai produselor depozitate.
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Controlul biologic (biocontrolul)

Conform Organizatiei Internationale de Lupta Biologica
(OILB), controlul biologic reprezinta:

“utilizarea organismelor vii sau a produselor lor, pentru a
preveni sau reduce pierderile sau daunele produse de
organismele daunatoare”.



.” Metode biologice de control a daunatorilor:

>

vV Y Y VY

Utilizarea insectelor parazitoide si pradatoare

Utilizarea organismelor fitofage in controlul populatiilor unor
plante spontane

Utilizarea patogenilor (virusuri, bacterii, ciuperci, protozoare)
Utilizarea metodei hormonale
Utilizarea metodei autocide sau genetice

Selectarea si utilizarea de soiuri si hibrizi de plante cu
rezistenta la atacul daunatorilor

Crearea si introducerea in cultura a plantelor transgenice



Utilizarea insectelor parazitoide si
pradatoare (zoofagilor) g

Reprezinta controlul daunatorilor prin folosirea pradatorilor si
parazitilor lor, autohtoni sau importati (alohtoni) din alte tari.

e Utilizarea zoofagilor indigeni = identificarea si inmultirea celor
mai efieciente specii locale de zoofagi si lansarea lor in culturile
atacate de daunatori.

* Folosirea zoofagilor alohtoni = introducerea de zoofagi din alte
tari, cresterea in masa si aclimatizarea lor la noile conditii.

o Zoofagii alohtoni se folosesc:
» impotriva unor daunatori autohtoni,

> impotriva unor specii din tara de origine a zoofagului, care au
fost introduse in tara respectiva.



Utilizarea organismelor fitofage in controlul
populatiilor unor plante spontane

Presupune identificarea unor specii monofage (care se hranesc pe
seama unei singure specii de plante), autohtone sau introduse
din alte zone, care sa conduca la scaderea efectivelor plantelor
pe care omul le considera daunatoare.

Exemple:

o In Australia - controlul plantei Hypericum perforatum (sunitoare),
care invadase mari suprafete de pasune, cu ajutorul a 2 specii de
coleoptere Crisomelidae importate din Franta si Anglia.

» In Europa - controlul plantelor Cyrsium sp. (pilamida), Convolvulus
arvensis (volbura), Myriophillum spicatum (planta submersa in ape
stagnante), Cuscuta campestris (planta parazita) cu ajutorul unor
specii fitofage de nematode, acarieni, coleoptere,si lepidoptere.



Utilizarea patogenilor (virusuri, bacterii,
ciuperci, protozoare)

Presupune utilizarea unor preparate microbiologice (biopreparate), pe
baza de virusuri, bacterii, ciuperci, protozoare, care produc
imbolnaviri in masa la organismele daunatoare.

Biopreparatele folosite impotriva insectelor daunatoare = insecticide
biologice.

Biopreparate virotice - majoritatea au la baza baculovirusuri
(virusuri din familia Baculoviridae).

e Baculovirusurile nu sunt toxice pentru om si organismele utile si
nu prezinta pericol pentru mediul inconjurator.



Utilizarea patogenilor

Biopreparate bacteriene — cele industriale sunt pe baza de
Bacillus thuringiensis.

* Nu sunt toxice si patogene la om, vertebratele superioare si
insectele folositoare (cu exceptia viermelui de matase).

Biopreparate fungice - au ca principiu activ sporii ciupercilor
entomopatogene (patogene la insecte).
Utilizarea protozoarelor entomopatogene pentru diminuarea

efectivelor unor daunatori, prin contaminarea lor cu spori sau
chisti.



Metoda hormonala

Presupune tinerea sub control a populatiilor de insecte daunatoare
prin folosirea substantelor endocrine si exocrine produse de
insecte si a substantelor produse de plante.

Substantele endocrine produse de insecte = endohormoni:
e ecdizon = hormonul care controleaza procesul de naparlire
* hormonii juvenili = hormoni care conserva starea juvenila

Administrarea endohormonilor sau a analogilor lor de sinteza
produce tulburari grave ale proceselor de crestere si dezvoltare,
conducand in final la moartea insectelor.

e Administrarea ecdizonului in doze mari in stadiile juvenile
impiedica metamorfoza, determinand accelerarea proceselor de
naparlire.

e Administrarea analogilor de sinteza ai hormonilor juvenili
(substante juvenoide) impiedica impuparea si aparitia adultilor.



Metoda hormonala

Substantele exocrine produse de insecte = exohormoni:

e alomoni = substante ce transmit mesaje interspecifice:

> alomoni propriu-zisi - favorizeaza insectele emitatoare; ex.
secretii repelente

° kairomoni - favorizeaza organismele receptoare; ex. secretii ale
victimei care atrag pradatorii

e feromoni = substante ce transmit mesaje intraspecifice:

° feromoni de dezvoltare - determina modificari ale dezvoltarii si
metabolismului organismelor receptoare; ex.feromonii ce
regleaza relatiile din interiorul coloniei la insectele sociale

> feromoni de actiune - declanseaza actiuni sau modificari de
comportament la organismele receptoare; ex. feromoni sexuali,
de marcare, de alarma



Metoda hormonala

Produsele feromonale se folosesc in capcane feromonale.
Capcanele feromonale se utilizeaza in trei scopuri:

e pentru stabilirea prezentei speciei, estimarea marimii si dinamicii
populatiei, a numarului de generatii, in vederea avertizarii
metodelor de interventie;

e pentru realizarea unei dezorientari a masculilor (metoda numita
,confuzia masculilor” sau ,,confuzie sexuala”), care nu mai participa
la imperechere si, astfel, se ajunge la reducerea efectivelor;

° pentru capturarea in masa a masculilor atrasi de feromon, ceea ce
conduce la scaderea efectivului, mai ales in noua generatie.



Metoda hormonala

Substantele produse de plante:

e alomoni = substante care favorizeza plantele, actionand asupra
insectelor ca substante repelente, inhibitori de hranire sau
ovipozitie,

e kairomoni = substante emise de plante care favorizeaza insectele,
actionand asupra acestora ca atractanti sau stimulatori de hranire
sau ovipozitie.

In programele de control integrat se folosesc alomoni cu actiune de
inhibare a hranirii insectelor:

o extracte din plante sau analogi de sinteza ai alomonilor,
° plante cu actiune repelenta intercalate in culturi.

In programele de control integrat kairomonii sunt folositi ca
atractanti sau ca momeli toxice.



Metoda genetica sau autocida

Conform definitiei OMS (1964), metoda genetica reprezinta:

wutilizarea tuturor conditiilor si metodelor de tratament susceptibile de a
reduce potentialul reproducdtor al speciilor ddundtoare, printr-o alterare sau
o substituire a materialului ereditar”.

e A fost numita si metoda “autocidd”, deoarece se foloseste o speciei
pentru controlul propriului efectiv.

e Principalul mijloc biologic folosit — indivizi sterilizati, in special masculi.

¢ Metoda are la baza:
o efectul sterilizant al radiatiilor ionizante, ultraviolete (radiosterilizarea),
> efectul sterilizant al unor substante chimice (chimiosterilizarea),

° o serie de manipuldri genetice, care duc la scaderea efectivelor
daunatorilor prin introducerea in populatiile lor a unor factori
sterilizanti sau letali.



Metoda genetica sau autocida

Chimiosterilizarea

° determina moartea ovulelor si spermatozoizilor

Sau

° induce formarea unor celule sexuale cu tare genetice, ce

determina o embriogeneza defectuoasa sau sterilitate oualor
rezultate,

* Are ca efect reducerea sau suprimarea capacitatii de
reproducere.

 Se face in natura, cu substante chimice care patrund in corpul
daunatorului prin ingestie sau prin contact.



Metoda genetica sau autocida

Radiosterilizarea se face in laborator cu ajutorul radiatiilor X si
radiatiilor gama.

* Masculii iradiati nu sunt sterili, dar embrionul nu este viabil din
cauza aparitiei unor mutatii letale.

e La femelele iradiate imperecherea poate avea loc, dar ouale sunt
sterile intr-un procent foarte mare.

* Reducerea efectivului este teoretic proportionala cu raportul
existent intre insectele sterile introduse si insectele fertile
existente in natura.

o Astfel, la un raport de |:1,are loc o reducere de 50% a
potentialului de reproducere a populatiei naturale, iar la un
raport de 9:1 se produce o reducere de 90%.



Metoda genetica sau autocida

Manipularea genetica se refera la:

° realizarea de hibrizi interspecifici, cu masculi sterili, mai
numerosi decat femelele si cu capacitate mai mare de
concurenta sexuala,

> introducerea de masculi sterili,
> introducerea de masculi care transmit sterilitate,

° introducerea de masculi purtatori ai unor gene care
determina alterari sexuale, ceea ce in descendenta duce la
cresterea nr. de masculi si scaderea nr. de femele.

Combaterea insectelor prin autocidie este eficace numai daca se
aplica pe suprafete foarte mari si izolate de populatiile aceleiasi
specii prin obstacole naturale (mari, munti, deserturi etc.) sau
artificiale (zone carantinate, regiuni tratate chimic etc.).



Selectarea si utilizarea soiurilor si hibrizilor
de plante rezistente la atacul daunatorilor

Presupune:

> obtinerea de soiuri de plante rezistente, cu mecanisme mai
eficiente (fizice sau chimice) de aparare fata de fitofagi;

> crearea de plante transgenice, cu proprietati insecticide sau cu
rezistenta fata de virusurile fitopatogene.

Factorii care determina rezistenta plantelor la atacul daunatorilor
sunt de natura biochimica sau biofizica.

Factorii biochimici sunt reprezentati de diferite substante (alcaloizi,
glicozizii etc. ) care produc perturbarea proceselor fiziologice si
metabolice ale daunatorului, impiedicand dezvoltarea normala a
acestuia.



Selectarea si utilizarea soiurilor si hibrizilor
de plante rezistente la atacul daunatorilor

Rezistenta plantelor fata de daunatorii animali se clasifica astfel:

> Nepreferinta - implica toate insusirile plantei ce impiedica
utilizarea acesteia ca hrana, adapost sau pentru depunerea
pontei;

o Antibioza

reprezinta capacitatea plantei de a influnta negativ
dezvoltarea daunatorului;

se manifesta prin mortalitate ridicata, scaderea capacitatii de
reproducere a femelelor, reducerea dimensiunii corporale
sau aparitia de anomalii in ciclul biologic.

> Toleranta - se refera la capacitatea plantei gazda de a se
reface, dezvolta si inmulti in mod satisfacator in urma atacului.



Crearea §i introducerea in cultura a
plantelor transgenice

Plante transgenice = plante modificate genetic, care au atat o
capacitate crescuta in producerea de aminoacizi esentiali,
vitamine, acizi grasi etc., cat si proprietati insecticide si rezistenta
fata de virusurile fitopatogene.

e Se obtin prin transferul in genomul plantelor a unor gene
bacteriene producatoare de endotoxine, astfel ca plantele se
apara singure. Ca vector se folosesc bacterii - Agrobacterium
tumefaciens, Escherichia coli.

 Se realizeaza si plante transgenice la care sunt blocate genele
kairomonilor, care in natura actioneaza asupra insectelor ca
atractanti sau ca stimulatori de ovipozitie.
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Controlul chimic - definitie, avantaje

* Se bazeaza pe utilizarea unor substante naturale sau de sinteza,
numite produse fitofarmaceutice sau pesticide.

e Reprezinta o componenta importanta in complexul masurilor de
control integrat al daunatorilor, datorita avantajelor mari:

> actiune imediata, rapida, ce conduce pe moment la reducerea
daunatorilor si la inlaturarea pierderilor de recolta;

» distrugerea daunatorului se poate face pe suprafete mari;
» eficacitatea tratamentelor chimice este foarte ridicata;

> unele pesticide sunt compatibile (se pot amesteca intre ele) si
se pot folosi in tratamente mixte pentru combaterea simultana
a unor daunatori si paraziti vegetali;

> sunt usor de aplicat — cu aparatura terestra de mare
capacitate, cu avioane si helicoptere.



Istoricul folosirii pesticidelor

Pesticidele au un istoric al utilizarii determinat de natura
produselor si componentelor folosite in sinteza acestora.

Prima generatie de insecticide - substante anorganice din
categoria insecticidelor de ingestie - compusi ai arsenului si
fluorului.

e Au avut o durata mica de folosire, fiind foarte toxice pentru
organismele vegetale si animale.

A doua generatie de insecticide - produse organice de sintezd, mai
intai pe baza de clor (organoclorurate), apoi pe baza de fosfor
(organofosforice) si ulterior pe baza de piretrine.

e Au fost utilizate intens in ultimele decenii ale sec. XX.

e Descoperirea DDT-ului (diclordifeniltricloretan) a deschis o
noua etapa in dezvoltarea metodelor chimice de control.




Istoricul folosirii pesticidelor

Insecticide organoclorurate

e DDT- ul (diclordifeniltricloretan) are efect de contact si o durata

mare de actiune; a fost utilizat cu succes in cel de al 2-lea razboi

mondial, impotriva insectelor transmitatoare de boli. Dupa razboi,
s-a folosit in primul rand impotriva gandacului din Colorado si a
insectelor daunatoare culturilor de bumbac.

e HCH-ul (hexaclorciclohexan) - a inceput sa fie folosit intens din

1940; are o actiune de soc, iar persistenta si tendinta de

acumulare sunt mai reduse in comparatie cu DDT-ul.

* Industria chimica a pus la dispozitia protectiei plantelor o gama
larga de produse organoclorurate pe baza de DDT, HCH sau
amestecuri ale acestora, prin care s-a urmarit combinarea actiunii
de soc a HCH-ului cu durata de actiune a DD T-ului.



Istoricul folosirii pesticidelor

Cu produsele organoclorurate s-au aplicat tratamente intensive
Si cu remanenta mare.

Dupa cateva decenii de utilizare a DD T-ului si dupa introducerea
sa pe scara larga in practica sanitara, agricola si forestiera s-a
crezut ca acesta va constitui solutia absoluta si definitiva a
tuturor problemelor ridicate de insectele daunatoare.

Cercetarile ulterioare au aratat ca DDT-ul se acumuleaza in
tesuturile organismelor producand perturbatii si disfuncgii
majore si generand efecte teratogene. In sistemele naturale
degradarea este foarte lenta, iar prezenta sa a fost determinata
la toate nivelurile trofice.

Aceste efecte secundare au fost semnalate mai tarziu si pentru
alte insecticide organoclorurate.

Aceasta grupa de insecticide a fost interzisa de organizatiile
internationale.




Istoricul folosirii pesticidelor

Insecticide organofosforice

Nu se acumuleaza in organismul animal si uman.
Se degradeaza biologic mai repede (au deci remanenta redusa).

Sunt mult mai toxice decat insecticidele organoclorurate.

Unele substante organofosforice au actiune sistemica.

Datorita toxicitatii lor utilizarea substantelor organofosforice

este restransa.




Istoricul folosirii pesticidelor

Pesticide identic naturale = compusi de sinteza similari cu substantele
toxice continute de unele plante (de ex. Pyrethrum cinerariaefolium
are insusiri insecticide cunoscute inca din secolul al XVlll-lea).

* Primele asemenea insecticide contineau piretrine naturale extrase
in diferiti solventi sau pulberi obtinute din macinarea
inflorescentelor.

 Sinteza artificiala a piretrinelor a dus la crearea unei grupe de
insecticide foarte apreciate - piretroizi de sintezad:

> toxicitate foarte ridicata fata de multe grupe de insecte
daunatoare,

> actiune de soc (dupa ingestie),

° remanenta redusa,

° usor biodegradabile,

> lipsite de toxicitate fata de plante si de om.



Istoricul folosirii pesticidelor

Piretroizii de sinteza se utilizeaza in doze foarte mici, fiind astfel
limitate efectele negative, motiv pentru care au o utilizare foarte
larga.

Din aceasta categorie, Decis-25, pe baza de deltametrin, este
utilizat in combaterea insectelor defoliatoare.

Alti compusi activi au fost obtinuti din alte specii de plante, in
special din plante medicinale.

S-au obtinut extracte din seminte, fructe si frunze de Juglans regia,
Artemisia absinthium, Rosa canina etc., care au un caracter selectiv.



Clasificarea pesticidelor

Pesticidele utilizate in combaterea daunatorilor animali pot fi
clasificate in diferite feluri.

Dupa grupul de daunatori impotriva carora se folosesc:
> insecticide - folosite in combaterea insectelor;

° acaricide sau miticide - utilizate in combaterea speciilor de
acarieni,

° nematocide - pentru combaterea nematodelor;
> moluscocide (limacide, helicide) - se aplica impotriva melcilor;

° rodenticide si raticide - folosite in combaterea rozatoarelor.



Clasificarea pesticidelor

Dupa modul de actiune:

> pesticide de contact - patrund in corp prin tegument si
actioneaza asupra insectelor in toate stadiile; insecticidele
organoclorurate, organofosforice si piretrinele;

» pesticide de ingestie - actioneaza asupra daunatorilor dupa ce
sunt introduse in tubul digestiv, odata cu hrana;

» pesticide asfixiante (gazoase sau fumigante) - actioneaza sub
forma de vapori sau gaze toxice si patrund in corp prin caile
respiratorii; se utilizeaza in spatii inchise (depozite de seminte,
sere) sau impotriva insectelor din sol; exemple: bioxidul de
sulf, sulfura de carbon, cloropicrina si acidul cianhidric.

> pesticide mixte - au actiune complexa: de ingestie, de contact si
chiar asfixianta;



Clasificarea pesticidelor

» pesticide sistemice - patrund in plante prin radacini, tulpina,
frunze, fiind apoi transportate prin tesuturi si seva in tot
corpul plantei; actioneaza asupra insectelor endobionte
(xilofage, miniere); o serie de produse organofosforice;

> pesticide insectifuge = substante repelente care fac ca unele
insecte sa se indeparteze de sursa care le emana; naftalina
utilizata pentru conservarea colectiilor de insecte si in
gospodarii, pentru protectia tesaturilor de molii;

> momeli toxice - formate dintr-un produs atractant in care este
incorporat un produs toxic (pe baza de arsen, fosfor, fluor);
utilizate in pepiniere impotriva coropisnitelor si a larvelor
sarma.



Principalele dezavantaje ale metodelor chimice

Poluarea mediului inconjurator ca urmare a folosirii nerationale a
pesticidelor; indeosebi a celor cloroderivate si organofosforice.

Reziduurile toxice ale acestor produse s-au gasit in cantitati
insemnate, adesea peste tolerantele admise, in sol, in apele
curgatoare, in lacuri, in panzele freatice etc. Prezenta lor a fost
semnalata si in produsele vegetale si animaliere.

Aparitia de rase de ddunadtori rezistente la unele pesticide ca
urmare a utilizarii intensive a combaterii chimice si aplicarii repetate a
tratamentelor cu preparate care au la baza aceeasi substanta activa.

Dereglarea echilibrului biocenotic natural, care are ca urmare
inmultirea in masa a daunatorilor.

Acest fenomen apare frecvent in cadrul agrobiocenozelor din cauza
distrugerii prin tratamente chimice a dusmanilor naturali ai
daunatorilor.

Toxicitatea pesticidelor fata de om si animale.



Metode chimice de control - direci;ii de studiu

Pentru diminuarea impactului negativ al controlului chimic se
impune cercetarea mecanismelor de actiune a pesticidelor
asupra componentelor mediului fizico-chimic si biologic.

Directiile de studiu:

“* investigarea circulatiei in naturd a pesticidelor si cunoasterea
timpului necesar pentru descompunerea lor in produsi netoxici;

*s» determinarea reziduurilor toxice care se acumuleaza in
produsele alimentare, in apa si sol;

“* estimarea gradului de acumulare si concentrare a pesticidelor in
lungul lanturilor trofice;

“* cunoasterea fitotoxicitdtii diferitelor produse utilizate si a
masurii in care aceste substante afecteaza productivitatea
primara;



Metode chimice de control - direcgii de studiu

Directiile de studiu:

“*aprecierea efectului toxic al pesticidelor asupra biocenozelor in
care sunt folosite;

“*cercetari pentru optimizarea dozei de substantd activd din
produsele comerciale, a cantitatilor aplicate la hectar, pentru
stabilirea momentului, modului, frecventei de aplicare, ce
asigura concomitent eficienta asupra daunatorilor si o
oarecare selectivitate fata de fauna utila;

“* evitarea aparitiei si selectdrii varietdtilor rezistente de ddundtori
prin folosirea unor pesticide cu spectru larg de actiune,
mentinerea unui efectiv redus de daunatori, reducerea dozelor
si frecventei de aplicare, alternarea produselor utilizate;

“* obtinerea de noi produse, cu toxicitate si persistenta scazute.
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