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PREFATA

Lucrarea de fafd isi propune sd ofere o imagine de ansamblu
asupra disciplinei fitocenologie; sd explice in mod simplu, dar nu
simplist, nofiunile de bazi legate de structura vegetatiei; s incite
curiozitatea acelora care fsi doresc initierea in tainele studiului
vegetatiei.

Incearci si pistreze un echilibru intre o lucrare plina de continut,
dar nu voluminoas, si una usor accesibild, prietenoasa cu cititorul.

Se adreseazd cu precddere studentilor de la specializirile
ecologie si biologie vegetald, dar poate fi utilizati si de studentii de
la silvicultura si stiinte agricole. Scopul ei de a crea studentilor, ca
viitori specialisti, abilitati in delimitarea comunitatilor vegetale,
estimarea mdrimii populatiilor de plante, estimarea gradului de
acoperire, estimarea indlfimii, a dominantei etc., parametri importanti
ce caracterizeaza structura covorului vegetal.

Pentru o bund infelegere a notiunilor din aceastd lucrare este
necesard cunoagterea unui numdr redus de nofiuni de anatomia si
fiziologia plantelor, morfologia plantelor, taxonomie vegetals, ecologia
plantelor, statisticd etc.

Fdrd o cunoastere detaliatd a structurii covorului vegetal (pro-
ducatorilor primari) este practic imposibild cuantificarea functiilor
(productie si productivitate primar, ratd de ciclare a materiei), care
se desfdsoara la nivelul acestei structuri.

Pe baza productiei si productivitatii primare este stabiliti capa-
citatea productivd si de suport intr-un ecosistem, intririle energetice
intr-un ecosistem fiind conditionate de structura producitorilor
primari, aceasta structurd conditionand, la randul ei, lungimea lantu-
rilor trofice.

Cunoasterea capacitatii productive si de suport a pasunilor este
un element-cheie in realizarea planurilor de management in zonele
cu pdasunat, de aceea specialistii care vor participa la elaborarea
acestor planuri trebuie sd aibd cunostinfe minime legate de
estimarea productivitdtii acelor pasuni.

Lemnul este o importanta resursa atat pentru diferite ramuri ale
industriei cat si ca resursd energeticd. Rata de producere a biomasei
lemnoase este un important element in exploatarea ecosistemelor
forestiere, aceste cunostinte fiind necesare stabilirii bazei legale in
cadrul cdreia sa fie aprobate taierile, astfel incat exploatarea sa se
realizeze intr-un ritm inferior productivitatii acestora.

De asemenea, estimarea productiei si productivitafii vegetatiei,
ce acoperd unele terenuri, este necesara pentru o apreciere corectd
a valorii din punct de vedere economic a acelor suprafete, valori de
care trebuie sa se tina cont atat in cazul vanzarii acelor terenuri cat
si in cazul estimarii daunelor, daca acestea sunt degradate pe
diferite cai (poluare, defrisare, suprapasunat etc.).

Pentru a putea aprecia capacitatea de sechestrare a unor
nutrienti in biomasa vegetald este necesard atat cunoasterea ratelor
de acumulare a acestora in biomasa vegetalda cat si ratele de
descompunere ale biomasei, descompunerea fiind procesul natural
prin care elementele chimice ajung din nou sub forma minerala.

Existenta unei game foarte mari de metode utilizate in deli-
mitarea comunitatilor vegetale, in estimarea marimii populatiilor de
plante, a gradului de acoperire, a dominantei etc. face ca aceasta
lucrarea sa se limiteze la selectarea si descrierea unui numar relativ
redus de metode care vizeaza numai plantele superioare (cripto-
gamele vasculare).

Criteriile care au stat la baza acestei selectii au fost urmdtoarele:

m metodele se preteaza a fi aplicate in zone cu climat
temperat-continental, ce prezintd variatii sezoniere din punct de
vedere al regimului de precipitatii si temperaturi similare Romaniei;




m echipamentele si aparatura utilizate in mdsuritori si fie
usor accesibile si sa nu fie costisitoare;

m metodele trebuie sa fie echilibrate din punct de vedere al
volumului de munca si al acuratetei cu care se obtin datele.

*

Doriti sd vd inifiati in studiul covorului vegetal?
Dacd rdspunsul este DA, continuati s parcurgeti aceastd
lucrare; dacd este NU, opriti-va aici!
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Covorul vegetal reprezintd totalitatea organismelor vegetale
capabile de fotosintezd, la nivel global el constituind fitosfera —
totalitatea producdtorilor primari.

Atat fitocenologia cat si geobotanica investigheaza covorul
vegetal, numai cd scara spatiala la care se extind studiile este
diferitd, dacd geobotanica se adreseaza suprafetelor mari, la nivel de
tard sau continent, fitocenologia investigheazd suprafete reduse,
uneori de ordinul hectarelor. Nu numai scara spatiald este diferita
dar si nivelul de detaliu, studiile pe suprafete mici realizandu-se mai
in detaliu decat cele pe suprafete mari.

Structura covorului vegetal poate fi abordata:
a) analitic — din punct de vedere al taxonilor care-| alca-
tuiesc — flora;
b) sintetic — din punct de vedere al comunitdtilor care
participd la formarea acestuia — vegetafia.

Studiile floristice cuprind in mare doi pasi:

e primul este reprezentat de identificarea taxonilor de nivel
specific la care apartin diferiti indivizi vegetali, rezultatul acestui pas
fiind lista floristicd (enumerarea taxonilor de nivel specific);

e cel de-al doilea este reprezentat de estimarea bogafiei
specifice ,species richness”, pentru anumite zone sau la nivel global,
rezultatul acestui pas fiind un numar rezultat prin transcrierea listei
specifice.

Instrumentele utilizate in studiile floristice pentru identificarea
speciilor sunt: cheile de determinare, atlasele de flora, monogra-
fiile etc. '

Cheile de determinare sunt constituite, in principal, prin descri-
erea elementelor morfologice care servesc drept criterii taxonomice
in identificarea speciilor si cuprind pe langd aceastd descriere si




desene (reprezentdri grafice) ale habitusulul sau ale unor portiuni din
acesta, pe care sunt prezente elomentele tasanariles discriminatorii.

Atlasele vegetale se axeazi, in princlpal, pe fotograflll sau desene,
descrierea in text fiind sumard, uneorl nexistentd, Rezultatul unui
studiu floristic este lista floristicd, nglrulrea numelor taxonilor de
nivel specific, iar numarul acestora roprezintd bogatla specifica.

Vegetafia unei zone este reprezentatd prin covorul vegetal care
o acoperd, avand ca subunitafi structurale gl functionale fitocenozele
(asociatii vegetale = indivizi de asociafie) (Borza, 1965),

Studiile de vegetatie sunt mult mai complexe, ele urmdresc
elementele structurale si relatiile care exista intre acestea — structura
covorului vegetal — si modul de functionare a acestei structuri.

Aceste tipuri de studii nu opereazd cu elemente abstracte ci cu
elemente concrete — indivizi, specii —, de aceea este practic impo-
sibil sa se realizeze studii de vegetatie fara a se cunoaste flora
tinutului respectiv (Roebertsen, 1988).

Structura covorului vegetal poate fi caracterizatd atat in plan
vertical cat si Tn plan orizontal.

Caracterizarea in plan vertical se axeazi pe stabilirea numarului
de straturi si delimitarea acestora. Cu cat structura covorului vegetal
este mai complexa cu atat numarul de straturi este mai mare. Pentru
cercetdrile din Roméania, Borza recomanda o scard cu patru straturi:
arbori, arbusti, ierbos, muschi + licheni. Fiecare strat este analizat in
plan orizontal: sunt stabilite limitele asociatiilor vegetale, sunt
identificate speciile, este stabilitd dominanta, sunt denumite asocia-
tiile etc.

Manualul de fata se limiteaza la vegetatia terestra — plante
vasculare, muschi si licheni — prezenta n straturile: muscinal, ierbos
(herbaceu), arbusti, arbori si 1si propune sa prezinte cateva tipuri de
vegetatie prezente in Romania, tipuri de vegetatie ce vor face
obiectul de studiu pentru absolventii ce vor lucra in ariile protejate,
la gestionarea retelei Natura 2000, in ministerul de resort pe diferite
conventii si tratate, la elaborarea anexelor actelor normative cu
caracter protectiv.

REZUMAT

Fitosociologia sau fitocenologia este stiinfa care se ocupa cu
studiul covorului vegetal, al comunitdfilor vegetale din punct de
vedere al structurii acestora si al repartitiei lor geografice (Cristea et
al, 2004).

Etimologic notiunea de fitosociologie are o dubla origine —
lating si greacd: Phyton = plantd (din limba greacd), socius = asociat
(din limba latind) si logos = stiind, vorbire (din limba greac).

Este similari fitocenologiei: Phyton = plantd (din limba greacd),
koinosis = Tmpreund, care se asociazd, care reuneste (din limba
greaci), logos = stiinta (din limba greacd).

Unitatea de bazi structurald si funcionald a covorului vegetal
este asociatia vegetala.

Fitocenoza sau comunitatea de plante este o asociere de fito-
populatii ecologice, formatd pe o suprafaid cu anumite conditii de




mediu abiotic si caracterizata prin relafil deterpinante intre plante,
ntre acestea si mediul abiotic (Donifd, 2007),

Elementele constitutive ale comunitifilor vegetale sunt indivizii.
Indivizii unei specii, care se gasesc laolalth pe o stprafald de cativa
metri pdtrati sau poate chiar kilometri pitrafl, formeazit populatia
acelei specii. Totalitatea populatiilor acelor spectl de plante, care se
gasesc Tn acelasi loc, formeazid o comunitate vegotali,

Asociatia vegetala poate fi definitd, decl, ca o grupare de specii
de plante care cresc impreund intr-o anumitd zond gl care prezintd o
asociere sau o afinitate de un anumit tip intre ele, Ideea de asociere
sau afinitate este foarte importantd si implicd faptul cd anumite
specii cresc Tmpreund in anumite zone si in anumite conditii de
mediu cu o frecventd mai mare decat cea datorata intamplarii.

(Litnita inferioara Lirnita supenioard |
a tolerante: a tolerante

p Domentul de optim ,
L
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Figura 1. Curba distributiei normale (Gauss) a unei specii de plante sub actiunea
unui factor de mediu (adaptata dupa Kent & al, 1998). Exista un domeniu optim al
factorului de mediu in care populatia speciei de plante are cea mai mare
abundentd, spre limitele domeniului de toleranta plantele gdsindu-se intr-o zond de
stres fiziologic, populatia fiind mult redusd si lipsind in zonele in care factorul de
mediu este la cele doud extreme.
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Pentru intelegerea nofiunii de comunitate vegetald, trebuie sd
avem in vedere ci speciile de plante componente ale unei comu-
nitati vegetale cresc impreund intr-o anumitd zond, pentru ca au
cerinte similare de existenfd in ceea ce priveste factorii de mediu,
cum ar fi: lumina, temperatura, umiditatea, nutrientii etc. Dacd am
reprezenta grafic abundenta (abundenta este o apreciere cantitativd,
care se bazeazd pe evaluarea numdrului indivizilor dintr-o populafie
sau a biomasei acestora) unei specii de plante la acfiunea unui
factor de mediu, aceasta ar fi sub forma unei curbe normale (fig. 1).

Amplitudinea si l4timea domeniilor de toleran{a ale diferitelor
specii variazd, astfel incat abundenta speciilor de-a lungul unui
gradient de mediu va fi de tipul unor curbe de tolerantd diferite,
plasate intamplator (fig. 2).

Abundenta fiecdrei specii

Gradient factor de mediu

Figura 2. Tipuri ipotetice de distributie a abundentei speciilor de-a lungul unui
gradient de mediu care se modificd gradual cu o ratd uniformd (adaptatd dupd

Kent, 1998).

Altfel spus, asociafia vegetald reprezintd o grupare de populatii
de plante apartinand atat unor specii euribionte, care formeaza
masa asociatiei, cat si unor specii stenobionte — edificatoare (tipice,
definitorii, caracteristice) pentru asociatia respectiva.

Nomenclatura asociatiilor vegetale se face in funcfie de specia
(speciile) dominantd, care de cele mai multe ori este una dintre
speciile edificatoare.




Cunoasterea biologiei speciilor vegetale este obligatorie pentru
intelegerea acestei clasificari si incadrdrii corecte a speciilor, iden-
tificate in teren, in cele doud categorii. De cele mai multe ori,
speciile edificatoare sunt si specii indicatoare, ele furnizand infor-
matii despre particularitdtile substratului si regimului de umiditate-
precipitatii.

Speciile stenobionte sunt speciile ale caror indivizi au cerinte
stricte fatd de biotop; ei suporta variatii ale unor parametri pe
domenii foarte inguste (steno = ingust).

in functie de umiditatea solului, continutul in nutrienti, duritatea
H in unitdti de Ca a solului, conditiile de lumind, pH-ul solului,

acestea pot fi:
H e specii xerofite — specii care cresc pe sol uscat-reavdn,
h suporta soluri in care umiditatea este redusd, nu suportd soluri cu

Foto 1. Drosera rotundifolia L. 1953
Tinovul Gradinita — Judetul Suceava

variatii mari de umiditate; e specii psichrotermofite — specii adaptate la condifii de frig
/ . .. 0 . 0, >
Exemple: Xeranthemum annuum, Achillea coarctata, Stipa cu temperaturi medii anuale de '—0,5 Csi+2°C . .
capillata, Bothriochloa ischaemum, Artemisia austriaca, Festuca Exemple: Calluna vulgaris (foto 2), Bruckenthalia spiculifolia,
vaginata etc. Geum montanum
e specii hidrofite — specii care cresc pe soluri cu umiditate

mare, uneori ajunse la saturatie;

Exemple: Typha latifolia, Mentha aquatica, Stachys palustris,
Equisetum palustre, Sparganium erectum, Lysimachia nummularia,
Lythrum salicaria, Butomus umbelaltus, Phragmites australis,
Sagittaria sagittifolia

o speciile oligotrofe — specii care cresc pe sol cu troficitate
foarte scazuta, substraturi sdarace n nutrienti;

Exemple: Pinguicula alpina, P. vulgaris, Drosera rotundifolia
(foto 1)

e specii eutrofe — specii care trdiesc pe soluri bogate in nutri-
enti, fiind indicatoare pentru zonele unde s-au folosit ingrasaminte
. Tn exces;
Exemple: Urtica dioica, Bidens cernua, Lamium purpueum

Foto 2. Calluna vulgaris
Apa Lind - Judetul Covasna

12




e specii termofile — specii iubitoare de caldurd;

Exemple: Quercus pubescens, Jasminum fructicans, Sophora
prodanii, Periploca graeca
o specii heliofite — specii iubitoare de luming;
Exemple: Calamagrostis arundinacea, Picea excelsa, Tamarix
ramosissima, Rubus idaeus
e specii sciadofite — specii iubitoare de umbrg;
Exemple: Abies alba, Festuc adrymeja, Asplenium scolopen-

drium
o specii alcalinofile — specii care prefera substraturi alcaline;
Exemple: Sedum rubens, Saxifraga bulbifera (foto 3)

Foto 3. Saxifraga bulbifera
Domoglet — Valea Cernei

e specii acidofile — specii care preferd substraturi acide;
Exemple: Sphagnum palustre, S. nemoreum, S. fimbriatum;
S. auriculatu, Andromeda polifolia, Betula pubescens, B. verrucosa,
Vaccinium vitis idaea, V. oxycoccos, Andromeda polifoli, Eriophorum
vaginatum (foto 4), Empetrum nigrum
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Foto 4. Eriophorum vaginatum
Tinovul Cosna — Judetul Suceava

e specii calcifuge — specii adaptate sd se dezvolte pe soluri
sarace in ioni de Ca;
Exemple: Nardus stricta (foto 5), Deschampsia flexuosa,
Apera spica-venti

Foto 5. Nardus stricta
Apa Lind — Judetul Covasha
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o specii calcifile — specii adaptate sd se dezvolte pe soluri
bogate n ioni de Ca.

Exemple: Koeleria splendens, Sesleria rigida, Poa badensis

Speciile stenobionte sunt specii indicatoare, prezenta lor intr-un
anumit loc furnizand informatii indirecte despre proprietdtile sub-
stratului pe care 1l ocupd sau prezentei unor activitdti antropice —
Veratum album indica o zond montand suprapdsunata ca si Nardus
stricta, Urtica dioica indicd o zond in care s-au deversat urind si fecale.

De cele mai multe ori speciile edificatoare (tipice) dintr-o
asociafie vegetald sunt si specii dominante, exista insd si exceptii in
care dominante, ca biomasa si abundentd numericd, sunt speciile
accesorii.

Speciile edificatoare dintr-o asociatie vegetald sunt, in general,
specii stenobionte, iar cele accesorii si accidentale sunt specii euribionte.

Speciile euribionte sunt speciile ale cdror indivizi suportd
variatii mari ale unor parametri ai biotopului (euri = larg, extins).
Sunt specii ubiquiste ce se intalnesc T orice medii si nu au cerinte
exprese pentru un anumit tip de biotop.

Dintre speciile autohtone (specii ce apartin florei nationale) un
caz aparte de specii euribionte sunt speciile ruderale.

Speciile ruderale apar acolo unde exista activitate antropicd, de
exemplu: Centaurea, Cirsium, Atriplex, Hordeum indicd o zond
unde a fost in prealabil o culturd agricola de tip lan grau sau
porumb.

Exemple de plante ruderale:
a) prezente in marginea de cultura:

e Sambucus ebulus e Aristolochia clematitis
e Anagallis arvensis Brassica rapa

e Ranunculus arvensis e Sinapsis arvensis

¢ Adonis flammea Raphanus raphanistrum
e A. vernalis Setaria pumila
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e Galium aparine e Gagea lutea

e Chenopodium album e Ggea arvensis

e Polygonum convolvulus e Stellaria media

e Convolvulus arvensis e Lamium purpureum

Glecoma hederacea
Ajuga reptans
Taraxacum officinale

Vicia hirsuta
Viola tricolor
Capsella bursa-pastoris

b) ce insofesc culturile de grau:

e Papaver rhoeas e Papaver somniferum

Agrostemma githano
Delphinium consolida
Matricaria inodora

e Centaurea cyanus
e Cirsium arvense
e Matricaria chamomilla

c) ce insofesc culturile de porumb:

e Setaria pumila Sorghus halepense
e Setaria verticillata Hordeum vulgare
e Symphytum officinale e Sonchus asper

e Sorghum halepense Sonchus oleraceus
e Elymus repens Sonchus arvensis

d) prezente pe maidane:

Lepidium draba
Cirsium lanceolatum
Eryngium planum
Datura stramonium
Bryonia alba
Dipsacus silvestre

e Xanthium spinosum

e Lycium halimifolium
e Carduus acanthoides
e Centaurea solstitialis
e Hyosciamus niger

e Solanum nigrum
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e Artemisia absinthium e Conium maculatum

e Aegopodium podagraria e Echium vulgare

e Plantago lanceolata e Plantago major

e Plantago media e Taraxcum officinale
e Anchusa officinalis e Vicia cracca

e Coronilla varia e Achillea milefolium
e Marrubrium vulgare e Saponaria officinalis
e Conyza canadensis e Malva silvestris

e Linaria vulgaris e Polygonum aviculare
e Amarantus retroflexus e Geum urbanum

e Tanacetum vulgare e Potentilla reptans

e Cynodon dacyilon e Chelidonium majus
e Geum urbanum e Dactylis glomerata

Exemple de plante ce indica activitate antropica extrema

(suprapdsunat, deversdri de urind):

suprapasunat deversari de urina
e Nardus stricta e Urtiva dioica
e Veratum album e Lamium purpureum
e Rhinanthus alpinus e Urtica urens

Gnaphalium sylvaticum

Un tip particular de specii euribionte, alohtone (care nu apartin
florei nationale), sunt speciile invazive. Acestea au o capacitate
extrem de mare de a se adapta la conditii variate de mediu. Uneori
nu numai cd se aclimatizeaza intr-o zona complet straina de zona
de origine, dar prezintd si o explozie a efectivelor populationale,
riscand astfel sd elimine speciile autohtone in concurenta pentru
nutrienti, spatiu si lumina.
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Exemple de specii invazive:

e Acer negundo e Ailanthus altissima
e Eleagnus angustifolia e Rhus hirta
o Gleditsia triacanthos e Catalpa bignonioides

e Robinia pseudoacacia

TEME

I Adevarat sau O Fals: specnle care suporta ‘
| varlam mari ale condlpllor pedo clumatncu sunt :
specn stenobl()nte )
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Investigarea structurii covorului vegetal a inceput prin studii
floristice, mai intai fiind identificati taxonii cdrora le apartin indivizii
intalniti. Genul acesta de studii continud si astazi pentru iden-
tificarea de noi specii si pentru anumite revizii, in ceea ce priveste
fncadrarea anumitilor indivizi in sistemul de clasificare sau chiar
reorganizarea sistemului de clasificare.

Primele studii care au vizat individul de asociere au fost
intreprinse de cdtre Gams in 1918. Acesta este primul care face
referiri la relatiile si raporturile ce se stabilesc intre indivizi care
apartin unor specii diferite. Trei ani mai tarziu Braun-Blanquet lan-
seaza principiile sociologiei vegetale si creeazi o intreagi scoala
care sd abordeze Tn aceasta manierd studiul covorului vegetal.
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Se creeaza astfel scoala elvefiano-francezd, iar in 1953 Bikov si
Soceava intemeiaza scoala rusd in care indivizii de asociere,
asociatiile vegetale sunt percepute ca bioforme, deci diferit fatd de
scoala elvetiano-franceza (Borza, 1965).

Intre cele doud scoli existd, de asemenea, diferente si in ceea ce
priveste nomenclatura asociatiilor vegetale, a modului de nomi-
nalizare a fiecdrei fitocenoze. Continuatorii lui Borza A. — Boscaiu N.,
Coldea Gh., Sanda V., Popescu A., Cristea V. — urmeazd aceleasi
principii ale scolii franco-elvetiene Braun-Blanquet. :

O viziune diferitd o au Donitd N., Doina lvan, Mihaela Pauca-
Comanescu, Mititelu D., pentru care unitatea de bazd a covorului
vegetal este tipul de vegetatie (padure de gorun, pajiste alpind etc.)
unde importante sunt stratificarea, conditiile pedo-climatice, altitu-
dinea etc. (Donitd et al, 1992, 2005).

Actualmente specialistii din tdrile nord-europene — Suedia,
Danemarca, Finlanda, Olanda, continud astfel de studii respectand
principiile scolii franceze. Van der Maarel (1975), Whittaker (1978)
fac o analiza criticd a modelului conceptual creat de scoala Braun-
Blanquet in ceea ce priveste studiul covorului vegetal, concluziile
acestei analize fiind reunite in doua publicatii:, The Braun-Blanquet
@\pproach in perspective” (1975) si respectiv ,The Braun-Blanquet
approach” (1978).

Unul dintre principiile sociologiei vegetale considerd asociatia
vegetald ca o structurd dinamicd care poate prezenta modificdri
ciclice — turnoverul de specii — sau modificdri neciclice — succe-
siunea de specii. Dinamica vegetatiei din punct de vedere al
modificdrilor in timp si diferentelor spatiale este una din problemele
abordate de Van der Maarel in 1988, in aceastd investigare utilizand
modelele matematice propuse pentru studiul fitosociologiei incd din
1969. Acelasi autor, in 1993, studiaza turnoverul de specii la scara
spatiald micd, in pdsuni, si propune modelul caruselului facand
cateva comentarii asupra conceptului de nisa.
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In caracterizarea biodiversititii vegetale specifice, cel mai sugestiv
parametru este bogatia specifica. Numeroase studii de vegetafie au
urmarit variatia acestui parametru in timp si interrelatia acestuia cu
mobilitatea speciilor (Palmer, Sykes, 1994). In Romania, astfel de
studii au fost elaborate de citre Mihaela Paucd-Comdnescu in 1998;
ele au vizat dinamica speciilor de plante in tufarisurile de Tamarix
ramosissima din Lunca Inundabila si Delta Dundrii.

Aceste studii au urmat unora care se desfasurasera pe arii mai
mari, elaborate de catre Popescu in 1996 si care vizaserd diver-
sitatea vegetatiei din sectoarele Campiei Romane.

Majoritatea studiilor actuale sunt focalizate pe relatiile dintre un
anumit indice structural (biodiversitate, grad de acoperire, stra-
tificatie etc.) si biomasa vegetald. Aceste cercetdri au drept scop
identificarea unui indice structural ale cdrui variatii numerice sa
reflecte cel mai bine modificirile biomasei (Jonasson, 1988).

Tn 1993, Van der Maarel, abordeazi problema diversitatii la
nivel de ecosistem, in patru lucrdri, incercand sd identifice si sa
clasifice tipurile de ecosisteme costiere din zonele aride, dar din
structura biocenozei ia in calcul numai producatorii primari.

Stabilitatea ecosistemelor, ca rezultat al bogdtiei si compozitiei
specifice la nivelul producatorilor primari, a fost investigatd de catre
Wardle in 2000; el demonstreazd cd scdderea numarului de specii
creste vulnerabilitatea ecosistemelor.

Efectele regimului hidrologic asupra comunitdgilor de plante din
zona inundabil au fost studiate in 1997 si au condus la concluzia
c3 oscilatii ale nivelului apei produc modificdri majore in structura
covorului vegetal (Cristofor, 1997).

Diversitatea polenizatorilor in relatie cu diversitatea arbustilor
din zonele mediteraneene supuse incendiilor au demonstrat cd, in

“zonele cu numdr mare de specii de arbusti, numarul polenizatorilor

se mentine de asemenea ridicat (Potts, 2001).
Toate aceste studii privind biomasa vegetald, stabilitatea eco-
sistemelor, modificdri ce apar in structura covorului vegetal datorita
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influentei antropice au rol important in generarea informatiilor
necesare in elaborarea planurilor de management al terenurilor

agricole, pasuni, paduri etc.

Cronologic
Perioada Perioada )
1400 - 1921 1921 — 2000 Perioada 2000....

= Linné identificd ma-
joritatea taxonilor vegetali
de rang specie, creeaza
nomenclatura binard si
incadreaza speciile res-
pective in taxonii de rang
superior: familie, clasd,
ordin.

= Activitatea de cerce-
tare este focalizatd pe
studii floristice.

= Apar revizii ale spe-
ciilor, unele denumiri
sunt amendate, se iden-
tifica specii noi descrise
de diferiti taxonomisti.

= Pe plan mondial
Braun-Blanquet inte-
meiazd scoala fran-
cezd si pune bazele
sociologiei vegetale (fi-
tosociologiei). Bikov si
Soceava creeazd scoala
rusa.

= in Romania, Borza
si Boscaiu realizeazd o
analiza critica a prin-
cipiilor celor doua
scoli si adoptd intr-o
proportie destul de
mare principiile scolii
franceze.

= Atat la nivel mondial
cat si national sunt
continuate studiile flo-
ristice.

= Se fincearcd sd se
stabileasca o legdtura
intre structura vege-
tatiei si biomasa vege-
tala.

= Sunt identificate ti-
purile de ecosisteme
in functie de structura
producatorilor primari.

= Se revine la studii
punctiforme care vi-
zeaza legatura dintre
indivizii unei specii
vegetale si poleni-
zatori, de exemplu.

= Este studiatd con-
curenfa intre indivizii
a doud specii vege-
tale.

= Studiile privind co-
munitatea vegetald in
ansamblu, in interre-
latie cu factorii de
comandd, s-au redus
ca pondere.

= Se reiau reviziile
la specii.

s Definirea diferite-
lor tipuri de habitate
se realizeazd in func-
fie de unitatea sinta-
xonomicd  specificd
habitatului respectiv.
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lerarhia unitatilor sintaxonomice

Comunitatile vegetale pot avea diferite grade de complexitate,
comunitatea vegetald cea mai simpld este asociatia vegetald, mai
multe asociatii vegetale sunt reunite in aliante, aliantele la randul lor
sunt reunite in ordine, ordinele in clase. Aceastd ierarhie poartd
numele de ierarhia unitdtilor sintaxonomice, recunoscuta de o parte
dintre cercetdtori ca fiind cea de-a patra ierarhie in lumea vie,
aldturi de ierarhiile: taxonomicd, a sistemelor biologice si ecologica.

Tabelul 1. Nivelurile ierarhiei unitdtilor sintaxonomice, terminatiile
corespunzatoare homenclaturii acestor unitdti, exemple

Nr.crt. ) . Umtatea' . | Terminatia Exemplul
sintaxonomica

1. Clasa etea FESTUCO-BROMETEA
2. Subclasa enea FESTUCO-BROMENEA
3. Ordinul etalia Festucetalia-valesiace
4, Subordinul enalia Festucenalia-valesiace
5. Alianta ion Festucion rupicolae
6. Subalianta enion Festucenion rupicolae
7+ Asociatia etum Festucetum valesiaco-rupicolae
8. Subasociatia efosum Festuceetosum valesiaco
9. Varianta —Faciesul | osum

Festuceosum valesiaco
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Structura covorului vegetal reprezintd o structurd organizatd de
unitdti sintaxonomice - comunitdti vegetale de diferite ranguri
(facies, variantd, subasociatie, asociatie, aliantd, subordin, ordin,
subclasa, clasd), unitatea de bazi fiind asociatia vegetald (Tabelul 1)
(Cristea et al, 2004).

Nomenclatura unitdtilor sintaxonomice se realizeaza astfel: la
rdddcina denumirii genului se adaugd terminatia specifici unitatii
sintaxonomice respective, iar la rdddcina denumirii speciei se
adauga sufixele: ,co”, ,ae”, ,ce”.

A) variatia sau faciesul — la rdddcina denumirii genului se
adauga terminatia ,osum”, iar la radicina denumirii speciei
terminatia ,co”;

B) subasociafia — la radacina denumirii genului se adaugi
terminatia ,etosum”, iar la raddcina denumirii speciei termi-
natia ,co”;

C) asociatia — la radacina denumirii genului se adaugd termi-
natia ,etum”, iar la rdddcina denumirii speciei terminatia
»nae”;

D) subalianta — la radacina denumirii genului se adaugi termi-
natia ,enion”, iar la rdddcina denumirii speciei terminatia
nae’;

E) alianta — la raddcina denumirii genului se adaugi terminatia
»ion”, iar la raddcina denumirii speciei terminatia ,ae”;

F) subordinul — la raddcina denumirii genului se adaugi termi-
nafia ,enalia”, iar la raddcina denumirii speciei terminatia
nce”;

G) ordinul - la rddacina denumirii genului se adaugi terminatia
,etalia”, iar la radacina denumirii speciei terminatia ,ce”;

H) subclasa - la raddcina denumirii genului se adaug terminatia
»enea”, iar la raddcina denumirii speciei terminatia ,ea”;

) clasa - la radacina denumirii genului se adaugd terminatia
,etea”, iar la radacina denumirii speciei terminatia ,ea”.
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Limitele dintre fitocenoze sunt necesare delimitdrii spatiale a
comunitdtilor vegetale. Structura producatorilor primari, fiind com-
ponenta biocenozei cea mai usor de sesizat la o sumara inspectie in
teren si cea care poate da informatii indirect asupra continuitatii sau
discontinuitatii proprietatilor biotopului, necesita ca debutul investi-
gdrii sale sd fie delimitarea spatiald.

Se pot distinge mai multe tipuri de limite dintre comunitdti
vegetale :

= Li<nite bruste, care apar in cazul in care substratul edafic are
discontinuitati evidente;

= Limite mozaic, care apar atunci cand intre cele doua tipuri
de comunitati vegetale exista numeroase fragmente intercalare, care
se includ reciproc;

= Limite bordurate, care apar acolo unde, intre cele doua comu-
nitati vegetale, apare o zona cu vegetatie de tranzitie, cu o com-
ponentd floristicd proprie, caracteristicd si care urmdreste zona de
contact dintre cele doud comunitdti vegetale;

= Limite difuze, intalnite in situatia in care trecerea de la o
comunitate vegetald la alta se face lent, difuz, cu includerea reciproca
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a elementelor din cele dous comunitati. Acest tip de limitd se intal-

neste frecvent in zonele de stepd si la fanete.
Trebuie remarcat faptul ca limitele unei comunitafl vegetale
sunt variabile, prezinti fluctuatii si sunt mai greu de stabilit in cazul

in care sunt de tip difuz. Cea mai folositd metodd, pentru deter-

minarea zonelor de contact intre comunitati vegetale diferite, este
cea a transectului (metod sistematica de prelevare — vezi capitolul
referitor la metoda transectelor), care se stabileste astfel incat sa
traverseze zonele de tranzitie si de-a lungul céruia se inventariaza in
cuadrate de reguld de dimensiuni mici (1m?), delimitate succesiv !a
intervale egale, toate speciile prezente. Informatiile obinute din
aceste cuadrate se transcriu ulterior intr-un tabel comparativ.

Pentru o apreciere cat mai obiectivd, se recomanda cal?ularea:
pentru fiecare pereche de cuadrate vecine (A si B), a coefiaentulin
de comunitate fitocenotici, denumit si indicele Jaccard propus in
1908. Valoarea sa procentuald este data de formula:

k=100%—S
a+b-c

unde: a reprezintd numirul speciilor inregistrate in cuadratul A, b
reprezinta numadrul de specii inregistrate in cuadratul B si ¢ repre-
zintd numérul de specii comun ambelor cuadrate.

Prin compararea coeficientilor de comunitate fitocenotica ale
perechilor de cuadrate vecine, de-a lungul transectului se poate
identifica limita dintre cele doud comunitdti vegetale. Limita dintre
doud comunitdti vegetale este datd de linia de demarcatie dintre
doud cuadrate vecine pentru care s-a obfinut valoarea de minimum
relativ a indicelui Jaccard. Rezultatele obtinute astfel se verificd cu
observatiile din teren. "

O metod relativ recentd de delimitare a doud comunitafi
vegetale adiacente se bazeazi pe utilizarea combinatd a metodei
cuadratelor si a ,cluster-elor”.
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In funcjie de modul de grupare a suprafetelor de proba in
,Cluster”, se poate stabili daci limita este bruscd, bordurats, difuzi
sau mozaicatd. De asemenea, poate fi stabilita ldtimea limitei in
cazul limitelor difuze si mozaicate.

Limits difuza

oo o plolhlEpbibieEEhE
' B

-k B W

Figura 3. Gruparea cuadratelor situate pe un transect care stribate
limita difuza si portiuni relativ reduse din comunititile (A,B) adiacente,
separate intre ele prin limitd difuza.

Suprafefele de proba din zona difuza se vor grupa in doud mari
ramuri, iar trecerea in interiorul comunitatilor va fi marcata de faptul
cd noile suprafete de proba vor fi similare ultimei suprafete din zona
difuza (exemplu: 15cu 16, 17,18, 19; 4 cu 3, 2, 1).

Cand este atinsd aceasta similaritate se stie cu sigurantd cd zona
difuza a fost depdsitd, suprafefele de probd sunt pozitionate in
interiorul comunitatii vegetale (fig. 3).

in cazul limitelor mozaicate, suprafetele de probi se grupeaza,
de asemenea, in doud ramuri, suprafetele din fiecare ramurd sunt
similare intre ele dar si cu cele din interiorul comunitétilor adiacente.

lesirea din limita mozaicata este marcata de faptul ci supra-
fetele de proba noi nu se vor mai orienta alternativ cand la una din
ramuri, cand la cealaltd, ci succesiv la aceeasi ramurd. De exemplu,
la una din ramuri sunt grupate suprafetele 12, 14, 16 cu numere
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pare, ceea ce sugereaza alternanta, urmate de suprafetele 17, 18, 19,
ceea ce sugereazd succesiunea, prin urmare suprafejele de proba
12, 14, 16 sunt situate in zona mozaicatd, iar urmitoarele 3 in zona

comunitatii vegetale B (fig. 4).

Limita moezaicata

Figura 4. Gruparea cuadratelor situate pe un transect care strabate
limita mozaicati si portiuni relativ reduse din comunititile (A,B) adiacente,
separate intre ele prin limita mozaicata.

Pentru realizarea ,cluster-ului” poate fi utilizat programul MVSP

(Multi-Variate Statistical Package). Datele obtinute din releveele
floristice (lista de specii prezentd in fiecare releveu) sunt incarcate
intr-o matrice prezentd (1) — absenta (0), matricea respectiva este
transpusd (liniile sunt schimbate in coloane si coloanele devin linii si
VSP). In urma prelucrdrii apare Cluster-ul”. Ca

| 2 este prezentatd o matrice de prezenta-
u — versantul

apoi importate in M
exemplificare, In tabelu
absentd pentru trei relevee din Muntii Micin (Jufuiat
sudic, Culmea Pricopanului, Tutuiatul — versantul nordic), iar in
figura 5 este prezentat ,cluster-ul” obtinut prin prelucrarea matricei

transpuse in MVSP.
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Tabelul 2. Matricea prezentd/absenta pentru trei relevee din Muntii Mdcin

Releveul 3
Tutuiatu
versant
nordic

Releveul 2
Culmea
Pricopanului

Releveul 1
Tutuiatu
versant
sudic

Lista de specii
cumulata

Acer campestre

Acer tataricum

Acillea millefolium

Allium guttatum

Alllium rotundum

Artemisia campestris

Berteroa incana

Bromus erectus

Bromus japonicus

Bromus mollis

Bromus sterilis

Bromus tectorum

Carpinus orientalis

Cerasus avium

clolol=lolal=lalo|=]|=|=|= o |o
= lolo|=m === |=|=|=|=|=|=|= |

Chondrilla juncea

Chrysanthemum
corymbosum

Cornus sanguinea
7

Crataegus monogyna\

Cynanchum vincetoxicum

Elymus (Agropyron) cristatum

Elymus repens

Eryngium campestre

Eryngium planum

Evonymus verrucosus

Festuca glauca

— ] — | —
dd{OOd_\OOd—\OOOOOOOOOO_l_‘

- O |0 |0 |0 |= |= | |© |=
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Festuca pseudovina

Festuca vaginata

Fraxinus pennsylvanica

Galium cruciata

Galium mollugo

Galium verticillatum

Iris sintenisii

Lactuca seriola

Ligustrum vulgare

Linaria genistifolia

Linium perenne

Linum tenuifolium

Malva silvestris

‘Melilotus officinalis

Padus mahaleb

Phleum boehmeri

Potentilla erecta

Prunus spinosa

Pyrus pyrastér

Quercus robur

Rosa canina

Salvia sclarea

Stipa capillata

Stipa joannis

Teucrium chamaedris

Thymus glabrescens

Tilia tomentosa

Ulmus minor

Xeranthemum annuum

— o= |10 = |=|—|O|C |0 |O|=|= O |—= |©O |0 |© |C |0 |0 |C|=|—=|C|C ||

—_ O O |= O |=|=|— | |0 || |=|—m|C|—=|C |0 |0 || |=|=|=|=|=|©|=|=
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0.2 0 02 04 06 08 1

Jaccard's Coefficient

Tutuiatu V. Nordic

Tutuiatu V. Sudic

Culmea Pricopan

Figura 5. Cluster-ul obtinut prin prelucrarea matricei transpuse,

prezenta in tabelul 2, folosind programul MVSP.
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REZUMAT

u af \‘fa‘.kdé proba, uhitatq de proba, cuadratf—}poﬂ_rj;iﬁgn\i di'n”
on. de dimensiuni relatiy mici, ale ciror particularitifi
eflecta particularitajile structurale ale comunitatii
i cares»areahzatewnttonul -
veul flo stic (ridicarea fitocenologica) — a

Toate metodele care se ocupi cu definirea comunitdtilor vege-
tale sunt metode de clasificare. Scopul clasificarii  este acela al
gruparii unui set de indivizi pe baza caracteristicilor lor (compo-
nenti floristicd). ,Produsul final” al clasificdrii ar fi acela al unui set
de g,rupuri, alcatuite din indivizi, in care in mod ideal fi.ecare individ
din fiecare grup se aseamana mai mult cu indivizii din grupul din
care face parte, decat cu indivizii din celelalte grupuri (Kent, 1998).

Recunoasterea si definirea comunitatilor vegetale din zona de
studiu se realizeaza pe baza grupurilor rezultate din seturile dg
cuadrate, clasificate in functie de componenta floristica (in conti-
nuare vom defini termenul de cuadrat).

Efectuarea ridicarilor fitocenologice cuprinde pe langd inventa—-
rierea speciilor intalnite pe suprafata de probd (componenta speciilor). 5i
determinarea unor caractere analitice prin care se poate defini
pozitia fiecarei specii in ierarhia fitocenoticd si dinarr.li.ca comunité;ii
vegetale. Compararea componentei si structurii indivizilor din cadrul
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comunitdtii ne pot ajuta la infelegerea proceselor fitocenologice. In
acest sens este necesard realizarea unui tabel sinoptic al comunitdtii,
prin prelucrarea comparativd si prezentarea sinteticd a datelor, pe
baza caruia se pot desprinde mai bine particularitatile comunitatii,
deosebirile in raport cu alte comunitati si legaturile cu alte comu-
nitdti. Pentru aprofundarea acestor aspecte, vd putem recomanda
lucrérile: Borza, 1965; Whittaker, 1978.

in teren, cand vrem s& studiem comunititile vegetale, de reguld
nu putem sa le cercetam in intregime, deoarece dimensiunile lor
sunt prea extinse si volumul de muncé ar fi imens. In aceasti situatie
se apeleaza la studiul unei comunitdti vegetale prin intermediul unui
esantion, care mai poartd denumirea de proba si care este repre-
zentat prin portiuni din acea comunitate. O conditie esentiald cand
facem un astfel de studiu este ca proba (esantionul), prin care
studiem acea comunitate vegetald, sa fie reprezentativd, adica sa
pastreze caracteristicile comunitdtii din care a fost extrasa. Portiunile
din comunitatea vegetald, care alcdtuiesc proba, poarta numele de
suprafete de proba, unitati de proba sau cuadrate. Termenul pe
care il vom folosi de acum incolo, pentru a desemna suprafetele de
proba, va fi cel de cuadrat.

Numele de cuadrat vine de la forma lui initiala si nu implica
reprezentarea acestei forme printr-un pdtrat in acceptia geometrica.
Cea mai convenabild forma a suprafetelor de probd este insa cea
pdtrata, putandu-se delimita foarte usor in teren prin intermediul a
patru tarusi infipti in sol. Se pot utiliza insd si suprafete de forme
dreptunghiulare, circulare etc.

Analiza floristica a acestor cuadrate poartd numele de releveu
sau ridicare fitocenologica. Ceea ce este important la alegerea
acestor cuadrate este ca acestea sd reflecte proprietdtile comunitatii
vegetale, astfel Tncat releveul sa fie cat mai concludent.
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Varlablle calitative — variabile ce nu pot fl cuantlflcate,
asurate si exprimate direct f pnn valori numerice.

,Var:ablle cantitative ~ variabile ce pot fi cuantificate,
dsurate si exprimate direct prin valori numerice.

Comunitatile de plante ce alcdtuiesc vegetatia sunt studiate sub
doud aspecte: ecologic si geografic. Primul aspect se referd la struc-
tura si functionarea comunitdtilor vegetale, al doilea aspect se referd
la distributia lor spatiald (Donitd et al, 1992).

Caracterizarea structurii poate fi realizata prin utilizarea unui set
de variabile cantitative si calitative.

a) Variabile calitative

I. Limitele dintre fitocenoze au fost prezentate in capitolul
anterior.

~

Il. Lista de specii, intocmita pe tot parcursul anului, in intreaga
arie de studiu, este necesard aprecierii biodiversitdtii specifice
(bogdtiei specifice) a zonei respective. Ea furnizeaza elementele
concrete cu care vor opera studiile de vegetatie ulterioare. Listele
specifice la diferite. momente de timp sunt necesare aprecierii
turnover-ului de specii. Prin codificare, atribuindu-i fiecarui taxon
de nivel specific o unitate, ,species richness” poate fi exprimatd
numeric. Metoda utilizatd pentru realizarea listelor floristice este
metoda releveelor; aceasta constd in deplasdri in teren, unde pe
baza unor observatii ale intregii zone studiate se noteaza speciile
ntalnite.
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Prin compararea valorilor pe care acest parametru il are in doud
sau mai multe zone pilot, pot fi comparate cele doua sau mai multe
zone intre ele, sau poate fi comparatd aceeasi zona la momente de
timp diferite, daca se cunosc valorile acestei variabile la momentele
respective.

III. Stratificarea vegetatiei. In dezvoltarea lor, plantele ajung
la diferite talii, fapt care le determina raporturile de dependenta
reciprocd Tn cadrul fitocenozelor. De cele mai multe ori, se observa
insd o limitare a intervalului de variatie a taliei plantelor in jurul
taliei mijlocii a speciilor dominante in fitocenoza. Acest fapt are drept
rezultat aparitia unei stratificarii spatiale a modului de organizare
internd a comunitatilor vegetale. Speciile se repartizeazd intotdeauna
in etajele corespunzdtoare in functie de sensibilitatea lor la lumina.

Stratificarea vegetatiei constituie o adaptare a componentelor
nivelului trofic al producatorilor primari, in vederea cresterii diversitdtii
prin utilizarea la maximum a resurselor trofice, ceea ce are drept
conescintd maximalizarea intrdrilor de energie Tn sistem. Prin
producator primar se face referire la un organism fotosintetizant sau
chemosintetizant, capabil sd acumuleze energie potentiald sub
formd de materie organicd, pe care o elaboreaza pornind de la CO,,
H,O si elemente minerale furnizate de mediul abiotic, avand ca
sursd de energie, energia radiatiei luminoase (marea majoritate a
producatorilor primari) sau energia obtinuta in urma unor reactii
chimice de oxidare a unor substante minerale. Prin nivel trofic se
face referire la totalitatea gruparilor de specii, care indeplinesc
aceeasi functie trofica in cadrul ecosistemului.

Stratificarea vegetatiei reprezintd o expresie directa a comple-
xitdtii ei. Cu cat o asociatie are un numdr mai mare de straturi, cu
atat complexitatea ei structurald este mai mare. Gradul cel mai mare
de complexitate il inregistreazd asociatiile care participa la consti-
tuirea vegetatiei forestiere. Stratificatia vegetatiei constituie o adaptare
fitocenologicd, realizata in urma selectiei, in vederea unei utilizdri
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cat mai judicioase a resurselor pe care le ofers biotopul. Numirul de
straturi identificate intr-o comunitate vegetald diferd in functie de
scara utilizata, astfel Alechin recomandi o scard cu 7 straturi, éraun—
Blanquet o scard cu 5 straturi, Bakov o scari cu 5 straturi. Pentru
cercetdrile din Romania, Borza recomandi o scard cu patru straturi

in cazul in care nu este omis stratul muschilor si lichenilor. ’

Scara recomandati de Alechin:

Stratul arborilor mai inalti de 6 m;

Stratul arborilor mai mici de 6 m;

Stratul arbustilor inalti pand la 2 m;

Stratul ierburilor inalte pand la 80 cm;

Stratul ierburilor mijlocii inalte pan4 la 10 cm;
Stratul ierburilor scurte pana la 3 cm;

Stratul muschilor si al lichenilor.

=N WA G N

Di.n punct de vedere fitocenologic, finand cont de dinamica
cgmumtahlor vegetale, straturile dintr-o comunitate vegetald pot s3
aibd semnificatii diferite. Se pot distinge astfel:

. a) Straturi constitutive, care participd in mod permanent la alci-
tuirea structurii comunitatii;

b) Straturi de succesiune, care apar in decursul dezvoltirii unei
serii de comunitatii;

: c)u Strat_uri regenerative, prin care se autorefac comunitdtile si fsi
asigura continuitatea pe o perioadd mai indelungat;

Stabilirea straturilor se face prin observarea si delimitarea pe
verticala a zonelor de concentrare mai mare a supre;fe;elor active ale
plantelor, adici a aparatului asimilator (frunzelor) si a celui absor-
bant (rédécinilo\r). Intr-o padure, de exemplu, astfel de zone sunt:
frunzisul arborilor, frunzisul arbustilor, partile asimilatoare ale ierbu-
rilor, radacinile plantelor ierboase cu tufd, radicinile arbustilor
rdddcinile arborilor cu sistem pivotant etc. (fig. 6) (Ivan, 1983) 4ES
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1. Stratul arborilor; 2. Stratul arbustilor; 3. Stratul ierhurilfjr; 4.Stratul t}e urizi:irlm ‘s_l
b;llbi' 5. Stratul radacinilor superficiale de arbusti si arbu!ll; 6. Stratul radacinilor
mijlo::ii de arbori; 7. Stratul radécinilor profunde de arbori.

Figura 6. Stratificarea supraterana si subterana intr-o padure
(adaptatd dupa lvan, 1983).

IV. Tipul de planta. Plantele pot fi a.nuale, bienalfe sau perenedloni
functie de perioada pe care se intinde ciclul !or de V”mi (un an, doi
ani ;au mai multi ani). Cunoasterea tipului de P|ahta formzeazta
informatii asupra stabilitatii unei asociatii v.egetAaIe m.tlmp si SS.ergie
la stabilirea scdrii temporare la care trebuie (j.lmenSIf)nat .stu iul. f?
functie de sezonul 1n care fsi desfe”\,soaré} CICI'UI biologic, pot' it
vern’ale, estivale, autumnale. Acest decalgj in timp es'fevconset(.:m;;
adaptarilor in scopul evitarii concurentei pevntru Iumlnva,A spfa,iut‘,e
nutrienti Tn comunitdtile vegetale cu structura complexa. In‘ uncti
de tipul de plantd si de stadiul de dezvoltare al acesteia, s-au
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determinat maximele de dezvoltare ale vegetatiei in timpul sezo-
nului de vegetatie, printr-un studiu de birou, pe baza listelor floristice
stabilite in timpul releveelor din teren, cu ajutorul
furnizate de ,Flora ilustrati a Romaniei - Pteridophyta et Spermatophyta”,
autor \Vasile Ciocarlan (2000) si ,Flora mic3 ilustraty a Romaniej”,
autori I. Prodan si Al. Buia (1966) (fig. 7).

informatiilor

E

= 1 specie
— 4 specii
—— 5 specii
7 specii
10 —— 10 specii
66 82 17 e 17 specii
19 —n0 19 specii
Legenda
- planta se giseste numai in stadiul vegetativ (rozeti foliar3, incepe si dea
Idstari);

planta da ramificatii, inflorescente si muguri florali;

planta se gdseste la inceputul infloririi;

planta se giseste in toiul infloririi;

planta se gdseste la sfarsitul infloririi;

planta deja a inflorit, semintele nu sunt inci mature;

semintele sunt mature, jar planta este in curs de diseminare;

IAA planta se gaseste in stare de vegetatie, dupd inflorire si diseminare;
l,ll,lll,lV,V,Vl,VIIl,\VlII,IX,X,XI,XII lunile anului incepand cu luna ianuarie.

H+Nnoy»

Figura 7. Periodicitatea speciilor prezente in zonele de studiu, distributia speciilor
pe perioadele de inflorire, perioada maximelor de vegetatie reprezentate prin
numarul maxim de specii aflate in tojyl infloririi.
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V. Periodicitatea. Ritmul de crestere si dezvoltare al inéiyizi!or
apartinand diferitelor specii din asociatiile vegeta.le nu este mCIOkflat:i
uniform, ceea ce impune ca o necesitate aneglstrarea unor obser
vatii fenologice in timpul releveelor fitocenologice. . -

" & pentru inregistrarea diferitelor stadii fenologice se pot utiliza

simboluri si prescurtdri:

g plante provenite din germinarea de curand a semintelor
t plante tinere

r plante in stadiul de rozetd foliara

I plante cu lastari

st plante sterile

fl plante in stadiu de inflorire

ft plante in stadiu de fructificatie

v plante in curs de vestejire

u plante uscate '
s plante care se gdsesc numai sub formd de seminte

pyuuss ol

= Un sistem comod de identificare a stadiului fenologic prin
“semne conventionale il recomanda Alenchin:

— planta se gaseste numai in stadiul vegetativ (rozeta foliara,
tncepe sd dea ldstari);

A planta da ramificatii, inflorescente si muguri florali;

>  planta se gaseste la inceputul infloririi;

O planta se gdseste in toiul infloririi;

C planta se gdseste |la sfarsitul infloriri;

+  planta deja a inflorit, seminele nu sunt inca mature;

#4  semintele sunt mature, iar planta este in curs de dise-
minare; . et vt

IAA planta se gaseste in stare de vegetatie, dupd inflorire $
diseminare.

= Dacd observatiile se limiteazd numai la inflorire, plantele pot

fi impdrtite in trei categorii fenologice:
1. proante (O —), inflorirea are loc timpuriu la inceputul

perioadei de vegetatie;

2. mezante ¢
de vegetatie;

3. metante (— O ), inflorirea are loc la sfarsitul perioadei de
vegetatie.

O —), inflorirea are loc in mijlocul perioadei

11 Cu ajutorul observatiilor din teren si al semnelor conven-
tionale ale lui Alenchin s-au elaborat diagrame pe baza cdrora au
fost explicate aparitiile maximelor de vegetatie. Maximele de
dezvoltare ale vegetafiei sunt momentele in care cel mai mare
numdr de plante, ce participd la cenozd, sunt in stadiul de
dezvoltare plenard, stadiu reprezentat de perioada de inflorire.

VI. Vitalitatea. Prezenta unei specii in alcdtuirea unei asociatii
nu constituie un indiciu in ceea ce priveste conditiile prielnice sau
defavorabile ale biotopului pe care-l populeaza. Singura vitalitatea
poate reflecta masura in care ansamblul conditiilor in care s-a
instalat asociatia este sau nu prielnica. Pentru identificarea gradului
de vitalitate, Braun-Blanquet recomandd urmatoarea scara:

1. plante bine dezvoltate, al cdror ciclu vital se desfasoara in
intregime in mod normal;

2. plante dezvoltate mai slab, care se inmulfesc sau vegeteaza
luxuriant, dar al caror ciclu vital nu se desfiasoara normal;

3. plante care vegeteaza saracacios, se inmulfesc, dar ciclul
lor vital nu se desfasoara in intregime;

4. plante care germineaza, dar care nu pot ajunge in stadiul de
a se inmulfi; ex. multe plante adventive.

Privind Tn ansamblu: gradul de acoperire, regimul de precipitatii
si temperaturd, substratul si decalajul in timp al evolutiei ciclurilor

{
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de viatd, acestea explicd incadrarea tuturor indivizilor din zonele
studiat,e in prima categorie a scarii Braun-Blanquet. ] o

VII. Constanta unei specii intr-o asociatie vegetald se exprima
in functie de frecventa speciei respective, astfel:

O/ -«
— speciile constante au frecventa > 50%; S
= speciile accesorii au frecventa cuprinsa intre 25% si 50%;
o,
— speciile accidentale au frecventa < 25%. i
De exemplu, pe baza frecventelor stabilite in urma reafizartl
unui numar de aproximativ 40 relevee floristice, in d(;)l ani
i i a, s-a
consecutivi (1998, 1999), intr-o vegetatie de zona umeI ,VEZi
realizat diagrama speciilor constante, accesoril 3! accidentale,

figura 8.
/f,-m’sisi ‘
¢ Aligma plantago-aquatica
0 3 b :
N Cleuta virasa H : £
T Oenanthe aguatica .~ Veranica anagalis-aquatica .
A £ Osnanthe aguaticd Atriplex p\amla ;
1\; Kanthium strumariim o Acorus ca{fzmus 1
E X { ?’olyg@mm a0 e Echinochloua Icrus—galh‘ D
i F4 Plantage major E
Poa pratensis N
A . 8
C : . G 8 Galium mollugo T
tripartita g !
EC' &f;z:nz rigrum Stachys palustris A
'S Hanthium SW &
g Bidens tripartita -
R e
b Galium mollugo

Figura 8. Diagrama speciilor constante,
accesorii si accidentale.
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VIII. Fidelitatea. Botnariuc &Vadineanu considers c3, din punct
de vedere al fidelitatii, speciile pot fi impartite in:
" = specii caracteristice;
= specii preferentiale;
= specii intdmplatoare;
= specii ubiquiste.
= Braun-Blanquet recomandi pentru aprecierea gradului de
fidelitate urmdtoarea scard numerica:
A. specii caracteristice
5. exclusive, a cdror prezentd este legati exclusiv de o
anumitd asociatie;
4. elective, a caror prezenta este legatd de conditiile unei
anumite asociafii, care totusi se poate intalni sporadic si in alte asociaii;
3. preferante, care vegeteazdi favorabil in mai multe

asociafii, dar al cdror optim de dezvoltare este legat de conditiile unei
asociafii determinante.

B. specii insofitoare
2. indiferente, care vegeteazi favorabil in mai multe
asociatii fard sa indice preferinte cenotice vizibile;
C. specii intamplatoare
1. strdine, care sunt introduse intamplitor din alte asociatii
sau relicte din alcdtuirea asociatiilor premergétoare.

IX. Sociabilitatea sau modul de grupare al indivizilor este apre-
ciat diferit in functie de scara utilizata.

Heer a elaborat o scard de 10 valori, dar aceasti scari fiind
mult prea laborioasd este inlocuitd in practici de scara propusi de
Braun-Blanquet, constituitd din 5 niveluri de asociere:

1. indivizi izolati;
. indivizi in grupe mici;
. indivizi grupati in palcuri;
. indivizi care formeazi mici colonii;
- indivizi care formeaza colonii compacte si extinse.

S BEE-NENCE RN \S)
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© Borza recomandi a se renuna la utilizare.:a acestei Va”?fk.)lf
calitative intrucat in mare mdsurd aceastd lns.ugv,lre este specifica,
fiind legatd de capacitatea de propagare vegetativa. e

Sociabilitatea se apreciazd in timpul .releveelor oris |? |, p‘nd
observatiile in teren, in perioada de maxim de vegetatie, folosl
scara propusa de Braun-Blanquet.

X. Dominanta este variabila care exprima influenta unei tsp:tlel
fata de celelalte specii. Tn cazul asociatiilor Yegetale, dom(ljn;fi.n,.et)é i
a;;reciaté in functie de gradul de acoperire, €a .e'slte i ;“5 o
proiectia pe sol a partilor aeriene ale utL‘lthl’Ol’ |nd|V|%| or u a.ugzorm
din comunitate. Tn urma unor determina'rl ngvuroase, facutle ij é il
cadrului-retea, dominanta a fost expnlmata proc§ntua. ;cl)ﬂm, ”
studiate prezentand modificari sez'oAmere, aprec'lerza. ggave e
acoperire s-a realizat de mai multe OI”AI in cursul perioadel axgigmé E;
un moment important reprezent|andu—| dezvoltarea m

iei 1n cursul ritmicitatii anuale. ) ]
Vegeﬁpi(l)?ogie se considera a fi dominante specuule a.car:)ircgb:Srt\(;
dentd numeric este > 10 % si a caror abu‘ndelj‘;a grav;me r e
> 5’%. Acest rationament nu poatef fi .aplilca.t in vcazu aszcicla (;e -
vegetale, deoarece biomasa este echltabﬂ dlstrul?uuta, ce:a ;u ce o
peste 90% dintre specii s3 fie considerate dominante. Pent Lot
rarea acestui neajuns, Braun & Blanquet Propun 0 ap_rem'eer Ll
cantitativd pe baza unei scari ce la poartf";l numelef prlm'e
fiind atribuite speciei dominante si respectiv codominante:

Frecven{d % Scor
100-75 5
75-50 4
50-25 3
25-10 -
10-5 1
5-1 +
<1 r
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Valoarea bogdtiei specifice fiind mare in fitocenoze, rareori
unele specii pot avea frecvente mai mari de 50%; in aceste cazuri
speciile_dominante sunt speciile care au scorul cel mai mare pe
scara Braun-Blanquet, chiar daca acesta este 2 sau 1, iar frecventele
nu sunt mai mari de 10%.

b) Variabile cantitative in structura orizontald a fiecirui strat:
gradul de acoperire;
inalfimea vegetatiei;
frecventa;
varsta;

YV VYVYY

abundenta numericd, gravimetrici.

O Gradul de acoperire reprezinta proiecia parilor supraterane
ale habitusurilor indivizilor, apartinand la diferite specii de plante,
pe sol. Acesta se exprima procentual sau ca fractii, pentru intreaga
comunitate vegetald sau pentru diferite specii. Gradul de acoperire
apreciat pentru ntreaga comunitate de plante, in fiecare suprafatd
de probd si exprimat procentual, impreund cu inilfimea vegetatie
serveste la aprecierea nivelului de heterogenitate/ omogenitate a
unei fitocenoze.

Cu cat valorile acestor doi parametri variazi pe o plaja mai
mare, cu atat heterogenitatea covorului vegetal este mai mare.

® Frecventa unei specii, aparfinand compartimentului produ-
catorilor primari intr-o comunitate vegetald, este proportia (exprimata
de obicei in procente) dintre numérul de probe continand specia
datd si numdrul total de probe prelevate la acelasi moment de timp.

Cu cat numadrul subunitdtilor de probd este mai mare cu atat
valoarea obfinutd va fi mai apropiatd de frecventa reald. Cea mai
cunoscutd metodd de determinare a frecventei este cea recomandati
de Raunkiaer, care constd in impériirea suprafetei de proba in mai
multe suprafefe mai mici. Cu cat vor fi mai reduse dimensiunile
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a i d sa fie
acestor suprafete subunitare, cu atat va trebui ca numa.rulklor 2 e
, i iectiva ventei, Raun
i reciere obiectivd a frecventei,
mai mare. Pentru o ap ' : . nidacr
propune urmatoarele corelatii intre dimensiunea suprafetel
probd si numarul acestora (Tabelul 3).

Tabelul 3. Corelatia intre dimensiunile suprafetelor de proba
si numarul acestora

Numdrul de suprafete
Dimensiunea suprafetei (m?) cibpieans
10 10
1 20
0,1 50
0,01 200

Practic nu se vor numara niciodatd indivizii apar;inét\cj aceleasls;
specii, ci numai ariile subunitare a.le supr'afe¥e|or de lfr(ljlbaaclzsfsrream
nregistreaza prezenta elementului constlvtutlv. lu\lumar~ e
indica frecventa. Pentru ca rezultatulu rstgAs(za(t)e(l) Zzp:rririwawbunitare‘
relativd, suprafata de proba se va impfi fi Tn 11 i i
Rezultatele obtinute sunt transcrise fintr-o Uhls.tograma pe ak t

drei indica 5 sau 10 clase de frecventd, iar pe ordonatad sunv
ic:(;?claat::enzjnrglecr;e elementelor continute. Cele 10 clase de frecventa
cuprind urmatoarele intervale procentuale:

I 1-10% VI 51 - 60%
I11-20% VIl 61 -70%
21-30% VIl 71 - 80%
IV31-40 % IX 81 -90%
V 41-50% X 91 -100%
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in functie de aceste clase de frecvents procentuale,
aparfin indivizii speciilor din comunits
constante, accesorii si accidentale.

cdrora le
tile vegetale, se stabilesc speciile

® inilfimea vegetatfiei, impreuni cy gradul de acoperire day o
imagine rapidi si sumara asupra complexitdfii structurij si biomasej
stocate pe unitatea de suprafatd. In functie de valoarea maxim Si
minimd a inaltimii, de rigoarea de lucru, se stabileste scara utilizats
in caracterizarea structurii verticale si numarul de straturi. Pentru
stratul ierbos se recomanda a fi misurate inaltimea minima, maximi
si medie a vegetafiei, prezent pe fiecare unitate de proba.

O virsta este variabila in functie de ale cirej valori plantele
sunt grupate n plante perene, bienale sianuale. Pentry plantele
iclului de viatd si numirul de zile ale
rozeta foliard, perioada de dinainte de
re etc., vezi periodicitate). Pentry plantele
rbori, determinarea varstei este extrem de
a structurii unor paduri, putandu-se stabili
€a respectiva este pluriend sau echiens.
S¢ poate realiza prin numirarea inelelor
relevate cu ajutorul burghiului taxatoric
tructivd, sau pe rondelele de crestere —

fiecarui stadiu fenologic (
inflorire, perioada de inflori
perene, in special pentru a
importants in caracterizare
CU exactitate dacd padur
Stabilirea varstei arborilor
de crestere, pe carotele p
Pressler — metods semidis
metodd distructivs.

In cazul coniferelor ale cdror ramuri din coronament sunt distri-
buite pe verticili anuali, varsta poate fi determinatd prin numgrarea

acestor verticili. Aceasti metods poate fi utilizatd numaij pentru
arbori tineri, la care nu se produce elagaj.

(5] Abundenta relativi a unei specii este proportia (exprimat3 in
procente) dintre numérul (abundenta numericy) si/sau masa indivizilor
(abundenta gravimetricd) speciei date fafd de ai celorlalte specii;
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dintr-o proba, dintr-un numdr de probe sau preferabil din totalul
probelor prelevate la acelasi moment de timp.
Pentru calcularea abundentei numerice (A,) in timpul realizarii

“releveului au fost numdrati indivizii fiecarei specii (n) prezente

intr-o arie reprezentativa. Prin insumarea acestora a fost determinat
numarul tuturor indivizilor din aria respectiva (N).

n; : e
Raportul T exprimat procentual, reprezinta abundenta

numerica:

A, = 2L x 100N =3 n,
N

in estimarea abundentei numerice, datoritd unor particularitafi
ale habitusului unor indivizi vegetali apartinand anumitor specii,
este practic imposibild numdrarea indivizilor, de aceea se recurge la
numdrarea mugurilor, tulpinilor prezente pe rizomi sau tulpinilor
repente. Este cazul indivizilor din speciile genului Typha, Glechoma,
Elymus etc.

Pentru abundenta gravimetrica indivizii fiecarei specii prezenti
in aria respectivd au fost cantdriti determinandu-se ponderea de
greutate a fiecdrei specii, a fost cantaritd de asemenea si intreaga
biomasd din aria respectiva.

Prin raportul dintre greutatea biomasei indivizilor unei specii si
greutatea totald a biomasei de pe intreaga arie, s-a determinat abun-
denta gravimetricd a speciei respective.

O Diversitatea unei comunitifi vegetale este legatd in primul
rand de bogatia (numdrul) de specii care o constituie. Cu cat acest
numdr va fi mai mare cu atat diversitatea va fi si ea mai mare. Dar
valoarea acestui indice depinde si de echitabilitate, deci de numarul
indivizilor care reprezinta fiecare specie. Echitabilitatea este raportul
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dintre va s . .
Sty !Qarea indicelui de diversitate practic si valoare "
Iversitatii calculats teoretic: ’ 4 Maximd a

E= _H

—_—

H

max

Pentru cuantifi i ;
ificarea diversititii existy mai
tii exist T TR
Shannon-Wiener. & mai muli indici: Simpson,

Indicele Simpson

Deriva di ' iei
v n fpllcarea teoriei probabilitstilor. Simpson a incercat
) -
Matoarea problemi: care este probabilitatea ca doj

indivizi, extrasi la int3

a Intamplare dintr i i
A -0 bio 5 o
specii diferite. CENoza, sa aparting unor

D Cu H M/ b' 3 ~ t
YA

: H;
proportie P, (P,=— - unde n. int3 3
A ; N flireprezintd numirul de indiviz; prezenti
N probad, iar N numirul de indivivi
ob, e indivizi ce 3 i ii
e n partin tuturor speci '

sparﬁ,);an?;{mbabm'tatea de a extrage la intdmplare dF())i :L(:;l\?m

t acesteia este egalj cu P2, Insumand aceste probabilitel“éi'

pentru toate speciile comunitstii
: unitatii, se poat i : .
calcularea indiceluj de diversitaté (D)P € scrie relafia care permite

S
D=1. D (B)*

i=]

unde: D = valoarea indicelui de diversitate
P; = propor
in biocenozy
S=numirul de specii
‘erdicele Simpson ia valori intre ,0” s
modifici odatj cy modificarea ny I
reprezentare a fiecirei specii.

tia de indivizi pri ia i
Prin care specia ,i”este reprezentats

N »1”, valoare ce se
marului de specii si a proportiei de
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Wil \\

. Wiener
Indicele Shannon-Wiene N .
Se calculeazi pe baza unor date empirice provenite din an

«tras la intamplare din biocenoza unui ecosistem.

unui e§ant|on €
S
H= Y PInP
i=l

unde: S = numarul de specii;
P,= proportia de reprezentare a fiecarei specil;

n;

P, = (n, = numarul de indivizi din specia ,i” prezenii
| zi apartinand tuturor speciilor

divi
in proba, N = numarul de in
pregente in probé (Botnariuc & Vadineanu, 1983).

TEME

liACare sunt varnabﬂele cantltatlve utlhzate n anahza

0 aTh0las b
g s 44 e 0 goian el . "

COVOI‘UlUI Vegetal 2 ,.’:..':.' ..... l-é-;'j ----- ,v--'.-y(-"»ﬂg"" """"" :

‘Care este parametrul structural care reﬂecta T
ceI mal blne compIeXItatea ..... S R g
e SR LR .0.25p
® La ce servesc mdncn de dwersutate?........, ...... P la
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REZUMAT

n Metoda cuadratelor 56 reahzeaza in trei pas;. stablllrea
"'mzﬁinmn suprafetei de probs, stabilirea numarului de s
i,;proba, pozitionarea aleatorie a suprafetelor de proba -
m Curba de acumulare a speciilor este un test neparametnc
e permite. estimarea rapidd a bogdtiei spemﬁce i stabilirea
umarulun unltétllor de probé necesare stablllru egantlonulm

Asa cum am mai precizat la inceput, ideea folosirii cuadratelor
este aceea de a studia o comunitate printr-un esantion, denumit si
probd, care este constituit din mai multe unitati de proba, de marime
egald, denumite cuadrate. Cand folosim cuadratele se asuma faptul
cd, continutul lor este reprezentativ pentru toatda zona pentru care
facem prelevarea.

Prelevarea cuadratelor din teren se poate realiza cu ajutorul
unui instrument, care este denumit cu acelasi termen ca si unitatea
de probad, si anume cuadrat, care are o suprafatd cunoscutd. Cua-
dratele au, de reguld, forma rectangulara si au o varietate de
dimensiuni. Un tip conventional de ,cuadrat”, de forma patratd,
poate fi realizat din lemn sau din metal si este de obicei subdivizat,
cu ajutorul unor fire de metal sau sfoard, pentru usurarea stabilirii
abundentelor speciilor prezente. Cele mai comune subdivizari sunt
de zece, cinci sau patru pentru fiecare laturd, rezultand 100, 25 sau
16 subunitdti (fig. 9).

Cuadratele de dimensiuni mai mari pot fi trasate in teren cu
ajutorul unor panglici sau sfori pe care sunt marcate distantele la
intervale egale sau pot fi pur si simplu delimitate cu ajutorul unor
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tarusi batuti Tn colturile care marcheaza cuadratul, daci acesta are o
formd rectangulara. Aceste metode sunt folosite mai ales cand
studiem stratul arborilor sau al arbustilor dintr-o zona.

Figura 9. Instrumentul ,cuadrat”, cu latura divizata in zece
pentru prelevare in teren.

Distributia vegetatiei si marimea cuadratului

Conceptul de distributie a vegetatiei se refera la modul in care
indivizii unei anumite specii sunt plasati, pozitionati in teren, in
cadrul comunitdtii vegetale. Modul in care apar plasati in teren
indivizii diferitelor specii depinde de dimensiunea acestora si este in
stransa relatie cu marimea cuadratului. Se pot deosebi urmatoarele
trei tipuri fundamentale de distributie: uniforma, intamplatoare (alea-

toare) si grupatd. In figura 10 sunt prezentate:
a) un caz extrem de plasare uniforma a indivizilor, caz denumit

asezare ,tip livada”. Este produs de interventia antropicd;
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b) o .plasare intamplitoare a indivizilor, preluat din Dra
- mlrescu. (1993), unde a fost generats printr-un progra 80‘
~ construit s3 simuleze aleatorismul; e specil
c) o plasare grupats a indivizilor in mod transant
In general, insd, delimitrile int ’ cat
transante si este nevoje de instrume
construite (Dragomirescy, 1993).

re cele trei categorii ny sunt
nte de ecologie numerics special

o
]
o
o
o
o
-]
o
o

O 0 0 o o 9 o0 o o
© 0 o0 o o 0 0 o o
9 0 o o 9O o 0 o o
® 9 o o0 o o o o o

(-\..-
UNIFORMA

GRUPATA

Figura 10. Modelele fundamentale de distribu

(Dragomirescu, 1993 — reprodus i teren

4 €U permisiunea autoruluj),

. . .. . ’
vizii depinde de mrimea
-un cuadrat cu suprafatd mai mare in
Y {1 transant grupat, cum este prezentat in
+ Plasam un cuadrat cy suprafatd mai mics, atunci
. 0, . . /
hu existe niciun individ in Cuar;itretgrupu”,e i ALl
' rat sau poate s3 cadj § d 1
care existd un grup de indivizj si ind; gl
indivizi si indivizii s3 aib3 o distriby, i
L s Vizii sd aibd o distributie de tip
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Pe mdsurd ce mdrim suprafata cuadratului, inF[udem specii 23
plante de talii diferite ai cdror indivizi sur'lt plasati Tn teretnllur;rtw "
diferit. Am surprinde astfel mai bi.ne realntatg:i, (Ciiar a‘ct:?sthmwlui
ingreuna destul de mult o analiza fitocenologics, a}totl ? voumulul
mare de munca. Pentru a evita acest Iucr'u, se preferd fo rea e
cuadrate cu suprafete diferite, adecvate diferitelor compone

itatii vegetale.
Comllij)r:enzzempglu, ntr-o padure putem folgsiicuadrétz de 1| mz ni)iecr;tr:;
stratul vegetal ierbos, 5 m* pentru arbusti 5i arb(?rl -Z ';Zrlife datel,e
20m? pentru arbori. In aceste cuadrate de dlmensml‘nu i e,tale
vor fi analizate separat pentru fiecare strat al cpmunltat!l vegrt té; ]

Stabilirea mdrimii cuadratului este deci foarte impo anntat,e
variaza in functie de tipul de vegetatie. In tak?(iltll 4 su'ntdpre;zeul e
comparativ cateva dimensiuni ale cuadratului in functie de tip

vegetatie.

Tabelul 4. Marimea orientativa a cuadratului
pentru diferite tipuri de vegetatie

Marimea cuadratului

0,5mx 0,5m

Tmx 1m; 2m x 2m

2m x 2m; 4m x 4m

Tipul de vegetatie

Muschi si licheni

P3asuni, buruieni pitice
Arbusti pitici, ierburi inalte,
comunitati erbacee

Arbusti din padure sau arbusgti 10m x 10m
i arbori de talie mica

;53: Eljl)ori 20m x 20m; 50m x 50m
r

O modalitatea extrem de simpla si neechivvocé de staublllre aa.
madrimii suprafetei cuadratului — unité;ii de p_ro.ba - SStT L:r?wa;cr)sirter:a;
se porneste de la o dimensiune mica a ariei cuadratu u(,3 orbitrar
aleasd, se inventariaza speciile existente |Un .aceasta .arle', ;acé resc
dimensiunile suprafetei si se face o noud inventariere; p

56

I 7\77 -

Specii noi, operatia se repetd pand cand ultima inventariere coincide
cu penultima, se alege ca dimensiune optimd cea a penultimei
inventarieri. Stabilirea mrimii unitatii de probs urmdreste ca
indivizi din toate speciile prezente 7n stratul respectiv sd fie prezenti
in suprafetele de prob.

Practic nu este posibil ca in suprafefele de probi s3 existe
indivizi din toate speciile prezente in zona de studiu respectiv,
deoarece exist3 specii reprezentate prin numsr mic de indivizi, jar
dacd acestia sunt grupati si distribuiti in unul din colturile sitului,
mdrimea cuadratului ar trebuyj extinsd la intreaga arie pentru a putea
cuprinde si specia respectivs.

Stabilirea marimii cuadratuluj

De cele mai multe ori indivizij populatiei (plantele) sunt plasati
in teren grupat. S-a observat, in cazul unei distributii grupate, c3 este
mai eficientd folosirea unui cuadrat de dimensiuni maij mici,
deoarece pot fi prelevate mai multe unitdfi de probs, efortul depus
fiind acelasi daci am folos; un cuadrat mai mare, dar am preleva mai
putine unitafi de probs. in plus mai multe cuadrate de dimensiuni
Mai mici pot acoperi o varietate mai mare de habitate, astfel incat
proba va fi mai reprezentativd si eroarea statistics mai micd. Sunt
insd cateva considerente practice care limiteazi mrimea cuadra-
tului la o dimensiune minims. Dacd studiem stratul arborilor dintr-o
pddure, un cuadrat de dimensiune mici nu este adecvat pentru
speciile de arbori prezente.

Metodele pentru stabilirea madrimii optime a cuadratuluj pentru
un anumit tip de comunitate vegetald se bazeazi pe conceptele de
arie minim& si curba de acumulare a speciilor (Borza, 1965)
(Coleman, 1982), (Colwell, 1994), (Kent, 1998).

Pentru dezvoltarea normald a uneij comunitdtii este necesar s
existe un spatiu biotic minim réprezentat printr-o arie minimj ca si
Un numdr minim de specii.

/
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i, aria minima i unitati vege-
Pe baza acestor observatii, ara minima a'unel Fomtinsé "2 riai
tale se defineste ca aria deasupra careia o ane r?a;) ex o s
include noi séecii pentru comunitatea considerata. r‘m 5 pupraf,até

ol a i uni turald de s {

inimad i ai unitatea na
i reprezinta tocm . :
sale, aria minima litatea o oo

eco,mandabilé pentru efectuarea unor nd|can' f|tocenb cgie e

r Aria minima se poate determina construind curba dep t

r

s Se
jilor inregi i rafata respectiva. S

ie si d inregistrate in supraia; :

[ si numarul speciilor r : € ‘
e d fata care este considerata ca fiind cea ma

ra . 5
orneste de la 0 sup % i i se dubleaza
e rafatd posibild pe care s€ numara speciile, apot >= = cand
micd suprafat nou, repetandu-se operaiunea pana

’

[ ara iile din ea pan d
se numara speciil - ‘ o
?:a o noud dublare a suprafetei cuadratului nu se mai inreg

nicio noud specie (fig. 11, a).

a) Dublarea progresivd a suprafetei cudratului

2
Numir cuadrat Suprafata {rr)

1 1
1+2 2
14243 4
14+2+3+4 8
14243445 16
14243 H445+6 32
1243 H45H64T 64

Numir de-specil

32 64

124 38 16
Mzrime cuadrat ()

i: siva a suprafetei (a) si
i ili 4rimii cuadratului: dublarea progre
s suabires mcaurba de acumulare a speciilor (b).
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Se considera cd marimea optiméd a cuadratului se atinge cand la
o noua dublare a suprafetei cuadratului, adicd o crestere a suprafetei
de 100%, cresterea procentuala a numadrului de specii este mai mica
de 50% (Williams,1994).

Speciile se iau in consideratie numai daca au radacinile in
interiorul cuadratului sau daca partile supraterane se gdsesc in
interiorul cuadratului. Reprezentarea graficd a numdrului de specii
care se acumuleaza pe masurd ce crestem suprafata cuadratului,
poartd denumirea de curba de acumulare a speciilor (Figura 11).

Stabilirea mdrimii cuadratului este foarte importantd, dar nu este
chiar asa de usor de realizat in teren. Metoda este adecvatd daca
zona aleasd pentru studiul vegetatiei este reprezentativd pentru
comunitatea respectiva si relativ omogend, dar nu se poate aplica,
de exemplu, in zonele de tranzitie intre doua comunitati vegetale.
Selectarea zonelor omogene, reprezentative din comunitdtile vegetale
presupune un anumit grad de cunoagtere a vegetatiei din zona.

O modalitate empirica de stabilire a marimii suprafetei de proba
(cuadratului) este urmdtoarea: se porneste de la o suprafatd redusa
ale cdrei dimensiuni sunt arbitrar alese (de exemplu 0.25 m* — un
pdtrat cu latura de 50 cm), in aceasta suprafata sunt identificate
speciile prezente elaborandu-se lista de specii. Se mdreste suprafata
de proba fie prin adaugarea a 10 cm la fiecare dimensiune a
cuadratului (de exemplu 0.36 m* — un pdtrat cu latura de 60 cm) fie
prin dublarea suprafetei cuadratului (de exemplu 0.5 m* — un
dreptunghi cu laturile de 50 cm si respectiv de 100 cm); in aceasta
suprafatd se realizeaza un nou releveu floristic, se compara cu
releveul anterior si dacd apar specii noi fatd de primul releveu se
mareste suprafata cuadratului din nou. Operatia se repetd pana cand
la 0 noua marire a suprafetei cuadratului nu mai apar specii noi si se
revine la dimensiune anterioard a suprafetei cuadratului, aceasta
fiind suficienta pentru a surprinde intreaga diversitate floristicd,
ultima mdrire fiind de prisos.
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Cate cuadrate?

Principiul de stabilire a numarului de cuadrate este similar cu
cel al stabilirii marimii cuadratului. Multe specii au o distributie
grupatd, motiv pentru care, pentru a obtine rezultate semnificative
din punct de vedere statistic, este necesard prelevarea unui numar
mare de unitdti de proba. Sortarea si numdrarea speciilor intr-un
numdr mare de cuadrate poate fi foarte obositoare si consumatoare
de timp, asa ca pornim de la un numar mic de cuadrate de mdrime
optimd, plasate in teren prin randomizare, in care numaram speciile,
dupa care crestem numarul de cuadrate pana cand o crestere de 1%
a numarului de cuadrate nu produce o crestere mai mare de 0,5% a
numadrului de specii noi gasite. Acesta va fi numarul minim satisfa-
cator de cuadrate (Williams,1994). Numarul cumulat de specii este
fnregistrat dupa addugarea fiecarui nou cuadrat. Un exemplu de
reprezentare grafici a acestui procedeu este prezentat in figura 12

(Jopa, 2003).

Curba de acumulare a speciilor
=]
o 25 i)
= o v
]
'g 15 4
5 10
(=] 5 _‘
EOIIlllllllll|llll||lllIIIIIIIII
G2 1 3 5 7 9 111315171921 23 25 27 29

Numar cumulat de cuadrate
!—0— Aprilie —U— Tulie —k— Octombrie

Figura 12. Curba de acumulare a speciilor pe masurd ce creste numarul de
cuadrate, la trei momente diferite de timp (aprilie, iulie, octombrie) (Topa, 2003).
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. Curba de acumulare 3
(distributia datelor ny este de
statistic normal)

speciilor este un test neparametric
tip Gaussian, datele nu se distribuje

, 1ar pe abscisy suprafata cumulaty

De exemplu:
—n cuadraty| Q, de 0.25
1. Achillea coarctata
2. Berteroa incana
3. Bromus erectys
4. Centaurea jberica
5. Elymus brandzae
6. Koeleria glauca
7. Lactuca seriola
8. Melica altissima

2
M sunt prezente urmitoarele specii:

—1n cuadratul Q,, de 0.25
1. Achillea coarctata

2. Centaurea iberica

3. Lactuca seriola

4. Potentilla erecta

5. Festuca pseudovina

6. Festuca vaginata

7. Xeranthemum annuum
8. Ziziphora capilata

2
M™ sunt prezente urmtoarele specii:

—1n cuadratul Q;, de 0.25
1. Achillea coarctata

2. Bromus erectys

3. Centaurea jberica

4. Elymus brandzae

2
M sunt prezente urmétoarele specii:
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5. Lactuca seriola
6. Melica altissima
7. Festuca pseudovina
8. Xeranthemum annuum
9. Ziziphora capilata
10. Tunica prolifera
11. Silene pontica
12. Thumus glaucus
13. Plantago lanceolata

Pe graficul care reprezintd curba de acumulare, primele trei
puncte vor avea urmatoarele coordonate: punct 1 (8; 0.25), punctul
2 (13; 0.5) si punctul trei (17; 0.75)

Atunci cand intreaga bogatie specifica a fost surprinsa in
suprafetele de probd analizate, curba se va aplatiza, graficul va
atinge un platou. punctul in care graficul se aplatizeaza reprezinta
punctul de inflexiune al curbei, iar coordonatele acestui punct au
urmitoarele semnificatii: valoarea de pe axa Oy va reprezenta
valoarea maxima a bogatiei specifice, iar valoarea de pe axa OX
suprafafa necesara pe care trebuie realizat egantionul. Prin fmpadr-
tirea acestei suprafete la suprafata unitafii de probd se determind

numirul de unitdgi de proba necesare esantionului.

Cu cat vegetatia este mai heterogena (vegetatie in ,patch”, cu
gradul de acoperire care variaza de la 0% la 100% si 0 tnalfime care
variaza de la cativa cm la cativa m — indivizi ai speciilor Typha
angustifolia, Phragmites communis, Urtica dioica, care pot ajunge
pand la 2,5-3 m) cu atat numarul de cuadrate este mai mare. Pentru
vegetatia omogena (in general cu grad de acoperire de 100% si
ingltime medie constantd) numérul replicatelor este mai redus.

Pozitionarea aleatorie a cuadratelor n suprafata de studiu se
poate realiza prin mai multe metode, doud dintre acestea sunt
prezentate in continuare:
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a) metoda caroiajului

1 mVSee; ;g:;azii ?e har}? zlonel de studiu conturul ariei ce urmeaza a
g 1-1(.) OO(l)psa artilor devamvenajare a teritoriului cu scara de
> OOE) S.a | ; S(-% rec'omanda harti topografice a cdror scard este

u cel putin 1:50 000. Conturul zonei este copiat apoi pe

o suprafatd transparenta

pe care este trasat ulterior un iaj i

& %
cu suprafete egale de forma patratd) (fig. 13) gLt e

Conturul suprafetei zonei Caroiajul suprapus

de studiu conturului zonei de studiu

Figura iajului i
gura 13. Metoda caroiajului, stabilirea pozitiondrii cuadratelor

In mo i i
d arbitrar se alege unul dintre colfurile grilei (de exemplu

coltul de sus — sta i fiecarei
nur;qér . s Istanga) si fiecarei suprafete din caroiaj i se atribuie un
n sirul numerelor naturale intregi, in ordine crescitoare

Concomite i
. nt cu aceste operatii, cu ajutorul unui calculator (sau

mare decat numd d
i umarul fje pdtrate ale caroiajului, iar intervalul
ost extrase trebuie sd fie [1 Sl o

pdtrate prezente in caroia;.

n+20], unde n este numarul de
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ectate pe caroiajul respectiv pétratele ale caror numere

coincid cu cele din sirul de numere aleatoare.
Prin suprapunerea transparentei pe harta se citesc coordonatele

geografice corespunzdtoare fiecgrui patrat si distanta pana la punctul

ales arbitrar.

Cu ajutorul unei rul
harta poate fi calculatd
sunt localizate in teren exact puncte
astfel incat prelevarea sa se

Sunt sel

ete (cunoscandu-se scara hartii si distanfa pe
distanta din teren) si al unei busole (GPS)
le unde trebuie pozitionate

cuadratele, realizeze in mod aleatoriu

(Bichiceanu, 1964).
GPS (geographical position system) este un dispozitiv modern

care permite citirea directd, in teren, a coordonatelor geografice
(latitudine, longitudine, altitudine) ale unui punct.

b) metoda schimbarii aleatorii a directiei cdtre nord
Reprezintd un pachet de metode care au la bazd deplasarea cu
un numar aleatoriu de pasi sub diferite directii aleatoriu alese,
punctele de schimbare a directiei fiind punctele in-care sunt
prelevate cuadratele. Cu ajutorul tabelelor de numere aleatorii sau al
unui calculator se genereaza un sir de numere aleatorii.
in mod arbitrar este aleasa directia nord-sud (observatorul este
ta spre nord), fata de aceastd directie sunt selectate
orientiri la dreapta sub diferite unghiuri (D 30°, D 45°, D 90° etc.) si
orientiri la stanga sub aceleasi unghiuri (S 30°, S 45°, S 90°) sau
unghiuri diferite (S 15°, S 40°, S 65). fnainte pe directia nord-sud (N)
impreund cu celelalte orientdri formeaza o multime m = (N, D 307
D450 9075 30°, S 45°, S 90°} din care cu ajutorul unui
calculator este extras aleatoriu un element al multimii respective.
Extragerea este cu bild intoarsd, fiecare element al multimii
avand sanse egale de a fi extras la fiecare operafiune de extragere,
deci campul pe care se va face extragerea va fi mereu acelasi, adicd
multimea ,m". Mirimea acestui sir trebuie sa coincidd cu cea a

pozitionat cu fa
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sirului de nu i
g acerzs;es(l)ezeilttic;ru, deoarece elementele din cele doui siruri
P pala | vor forma perechi, ce vor stabili directia de
vl ,Numérui Clea care se va face deplasare pe di,rectia
oo, Pumanl ¢ bpc‘erecuhl .dln cele doud siruri, care indics
g oo Cuadr,ate, rebuie s3 fie mai mare sau cel pufin egal cu

oo o e c(;: trebwg prelevate. ’
e mar: lérlljghlAurl sub care se face schimbarea de
ey Cé|e Iacsetlf unghlurllfz schimbarii directiei la
ficpe n concid cu anga, cu atat gradul de aleatorism al

Fiind in posesi iruri
| Select(_:‘azépc asziice:rggelor siruri aleatorii se merge in teren unde
i - ocicazd ca punct Sorrunre un punct arbitrar ales, preferabil in
cercului (de la 0° la 3/605)‘Ciat'1”%2'5|”5 Va”?Zé e gl
j o e a0 b o in colturi dacd unghiuri
e murl:';)rr]:r::l caiiran (0" — 90°). Se observa sirul cgar;:eugls
i, Ca;,m (de exemplu, D 45°) si din acesta se
e Cite;te rimae s<|e va faf:e deplasarea, din sirul de numere
e di[?ec ° valoare si se stabileste numdrul de pasi care
e e :/;j : reTpgctlya. Operatia se repetd si pentru
s e va Qri,vflecare punct in care se schimbi
i prezintd un punct aleatoriu ales, 1

prelevat un cuadrat. b
De ex d
% Siruelmczlru, daca au fost gueneratfe urmatoarele siruri:
S e are drept baza multimea ,m”: {D 30°, S 45°, N, S
» N,

@ perechea (D 307 15) reprezinta ,
clistants fats ' prezintd punctul situat i
d"eapt’a lf:ttg jg SynCtyl ales arbitrar, deplasarea realiz;dhs_sgaii:
(S 45°; 62),feprezirl1rt%qla I;lord—sud la un unghi de 307 perechea
o distar?t;r]:nautorul punct de unde se va preleva, situat
BiFcia nord:sud " l;n uata f}le purlctul anterior, in stanga fatd d

’ nghi de 45°. i de
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generarea sirului de numere ale?f\torlul
it mterval [1 200], limita inferioara

amanerea in aceea5| pozme) iar
mai mari

Pentru ambele metode
trebuie si se limiteze pe un anumi

i tic ra
d 1 (0 pasi insemnand prac
fc”eI:l superf)oara maximum 200, deplasdrile la distante

f3cand metoda extrem de obositoare.

TEME

. ‘ ?
m se paate"stablll pozma aleatoare a cuadratelf)r
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;ondensaté, codiﬁcatéi 5
,nzontala a vegeta;;eu '

Folosirea transectelor constituie o metoda sistematicd de analiza
in teren si prelevare a probelor. Aceastd metoda se foloseste pentru
delimitarea comunitdtilor vegetale, inregistrarea modificdrilor in
componenta speciilor in zonele in care exista un tip anume de
tranzitie (de la ecosisteme acvatice la cele terestre, de la un tip de
sol la altul), pentru realizarea profilurilor de vegetatie etc. Directia
lor se stabileste astfel incat sd traverseze zona de studiu si sad
surprinda zonele de tranzitie.

Hartile de vegetatie condenseazd, codifica si ilustreaza informatia
legatd de particularitdtile structurale ale vegetatiei in plan orizontal
(fig. 14). Aceastd reprezentare aduce informatii legate diversitatea
tipurilor de vegetatie si de ponderea fiecarui tip de vegetatie.

Aceasta reprezentare grafica pland pierde in schimb informatia
legata de particularitatile structurale ale vegetatiei in plan vertical,
indltimea anumitor straturi, rapoartele de inaltime intre straturi etc.

Aceastd informatie din plan vertical, obtinuta prin studii avand
la bazd metoda transectelor, este bine reprezentatd grafic prin
pofilele de vegetatie.
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pastrarea directiei transectului in teren este necesara folosirea unei
busole.

In interiorul cuadratului se noteazi toate informatiile necesare
(lista floristicd, gradul de acoperire al fiecdrei specii, ndltimile
exemplarelor din fiecare specie).

In tabelul 5 este prezentat un exemplu de fisd de teren in care,

de-a lungul unui transect, pentru fiecare cuadrat se noteaza distanta
si speciile de plante intalnite.

cuadrate de 0,25 m?, care se plaseaza la intervale de 0,5 m, dar

P Tabel 5. Fisd de teren pentru inventarierea floristica
‘ wsmw bt de-a lungul unui transect tip bandd, cu ajutorul cuadratelor.
Cuadratele sunt notate cu Q iar prezenfa unei specii cu +.
Figura 14. Harta de vegetajie a unei zone in care sunt prezente Numar cuadrate de-a lungul transectului
trei tipuri de vegetatie diferite. Ql Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 QI QIO
Transectele liniare se pot trasa cu ajutorul unei sfori (panglicd) Distanfa (m) petransect 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
ce traverseazi zona de tranzitie care ne intereseaza Sauvo co.mu— Listd de specii
nitatea vegetald. De-a lungul acestui transect, se aneglstrueaza con.tmuu Bromus sterilis + +
sau la distante egale speciile de plante atinse de sfoard. Acest tip de Chenopodium album +
transecte sunt des folosite pentru inventarieri floristice sau pemirt Cirsium arvense + +
realizarea profilurilor de vegetatie. Dacd la aceste purofllurl .de Elymus repens + + o+ + o+ o+
vegetatie se adaugd si date referitoare la tipul de §0|, pantd, atunci se Euphorbia cyparissias +
poate obtine o imagine mai clard a zonei de studiu. : . Glechoma hederacea + + o+ +
De-a lungul unui astfel de transect se pot inregistra cu ajutorul Marrubium vulgare +
| | | cuadratelor o serie de date cantitative, cum ar fi, de exempluf fa\bun— Oenanthe aquatica 5
i denta speciilor prezente in cuadrate. Cand cgadratele sunt pozitionate Rubus cac?sius + + R R
unul langd altul pe un transect liniar sau la intervale egevile, rezultatul Rumex crispus Lan g
este obfinerea unui transect de tip bandd. De regula se folosesc | T ..............
| | | de munci este destul de mare, chiar daca ludm n calcul un Pentru realizarea unor profiluri de vegetatie se apeleaza la niste
| : el de 15m. motiv pentru care cuadratele se pot amplasa i la simboluri, care se noteaza pe hartd sau de-a lungul liniei de transect,
| N Eﬁg:ﬁe ije 1mn/1 (Willi5m5,1994). Deoarece un astfel de studiu pastrandu-se proportia elementelor pe care le reprezinta si scara. Se
W\‘\‘\‘H necesitd mult timp, lungimea transectului si distanta la care se plaseaza pot realiza pe baza acestor simboluri niste diagrame ale profilurilor
\ \w cuadratele se sta,bilesc in functie de obiectivele studiului. Pentru de vegetatie. Datele se colecteazd pentru fiecare strat principal de
I
‘ |
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vegetatie (arbori, arbusti,
epifite (plante ca muschii i i
ramurile altor plante). Pentru
lungul transectulu
arbusti este utild masurarea
sol precum si a coroanei.

scard sau sub forma unei diagra

exemplu de diagrama folosin
unei fise de teren in care s se no

vegetatie ierboasd) si, de asemenea, pentru
chenii care se gasesC pe tulpinile si
fiecare strat se mdsoard distanfa de-a
i si se masoard inaltimea maxima. Pentru arbori si
diametrului la indltimea de 1,30 m de la

Rezultatele pot fi reprezentate sub forma unei reprezentdri grafice la
me. n figura 15 este prezentat un

d simboluri. Atagat este necesara folosirea
teze informatiile suplimentare.

16
2

N

E4
&

_g 2
— 1

UU 10 20
Distantd transect ()
Legenda simboluri

2z

i+Licheni Epifite

arbore  Arbust Veg. lerboasa Musch

Figura.15. Profil de vegetatie de-a jungul unui transect liniar (Williams,1994).

nt reprezentdri grafice in care sunt
surprinse rapoartele intre inaltimile diferitelor tipuri de vegetatie pe

un transect ce strabate o zoni heterogena. De asemenea, n Tntocmirea
profilelor de vegetatie se fine cont si de ponderea fiecarui tip de

vegetatie.
Tipurile de vegetatie po
Pentru exemplificarea m
de vegetatie, in figurile 16 i 17,
reprezentdri.

Profilele de vegetatie su

t fi reprezentate simbolic (fig. 15).
odului in care se pot realiza profilurile
18 sunt prezentate trei tipuri de
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entru evidenti iunii i i
p tierea succesiunii spatiale a diferitelor tipuri de comunitdti vegetale

(Topa Sorana, Gheorghe luliana, date nepublicate).
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REZUMAT

aglé dm cele 19 unltatl de vegeta;ne europené, 3 unltatl zonale}
latitudininale, 4 umtatl zonale altltudmale, 5 umtﬁ;u reglonal i

in funcie de conditiile pedoclimatice, atét la nivel global cat si
la nivel local, vegetatia structuratd Tn unitdti de vegetatie se distri-
buie urmand gradientii altitudinali, longitudinali si latitudinali.

Romania, prin pozitionarea geograficd, creeaza conditii ca pe
teritoriul ei sa fie prezente 5 regiuni biogeografice (alpind, conti-
nentald, pontica, panonica si stepicd), avad o diversitate biologica
mare in comparatie cu celelalte state europene.

Din punct de vedere al bogatiei floristice, pe suprafata terito-
riului statului roman sunt prezente 8 provincii floristice, aparinand
la 3 regiuni:

1. Regiunea Central-europeana

a) Provincia Panonica

b) Provincia Piemonturilor vestice

c) Provincia Transilvana

d) Provincia Carpatica

e) Provincia Danubiano-getica

f)  Provincia Podisului Moldovei
2. Regiunea Pontico-sud-siberiana

a) Provincia Danubiano-ponticd
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3. Regiunea Mediteraneana
Subregiunea Submediteraneand
b) Provincia Euxinica

(dupa Ciocarlan, 2000, modificatd de Gheorghe, 2008)

Acest lucru face ca si covorul vegetal, structurat pe diferite
tipuri de vegetatie, sa fie diversificat.

Urmdrind un transect pe gradient altitudinal, ce porneste din
creasta Fagdrasului pand in zona costierd, trecand prin Dobrogea,
Delta Dunarii, se observa varietatea mare a tipurilor de vegetatie
caracteristica diferitelor tipuri de habitate strabdtute.

in continuare sunt prezentate, foarte pe scurt, aceste tipuri de
habitate, fiind punctate cateva trdsaturi ale vegetatiei tipice acestora.

Pornind din zona alping, primele tipuri de habitate sunt pajistile
alpine.

Pajistile alpine sunt caracterizate printr-un substrat sdrac in sol,
solul este cvasiinexistent, acoperit de o vegetatie unistratificata (strat
ierbos), plantele sunt de talie mica sau cu tulpina repenta. Ciclul
biologic la criptogamele vasculare dicotiledonate este relativ redus
ca duratd, florile au un colorit viu pentru a atrage polenizatorii. Atat
forma, dimensiunea habitusului cat si perioada redusda a ciclului
biologic al plantelor reprezinta adaptari la conditiile alpine, unde
vanturile sunt puternice iar sezonul estival este scurtat. Solul prezent
in cantitate redusa este oligotrof. Pentru a compensa aceastd carenta
de nutrienti, unele plante prezente aici, dar si pe stancarii, au
dezvoltat un mecanism de suplimentare a nutrientilor, devenind
plante carnivore. Specificd pajistilor alpine oligotrofe este Pinguicula
alpina, o planta carnivora de talie redusa 5-7 c¢m, cu frunze cu
lamind redusa ca dimensiuni (1 cm in diametru) si care adera strans
la substrat.

in pajistile suprapdsunate, pe substrat silicos, domind Nardus
stricta, un gramineu de talie relativ redusd, cu un continut ridicat in
siliciu, peretele celular al celulelor din diferite tesuturi fiind im-
pregnat cu saruri de siliciu. Datoritd acestui fapt habitusul este dur,
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slimile

UMle prezent specia Rhododendron
Rhododendron hirsutum,

C1ea un microclimat local.

g[eu de rupt si masticat de catre
catre acestea in detrimenty| celor

‘toar'e de suprapasunat, fiind singur
ierbivore.

ierbivore, de aceea este evitat de
lalte specii. Este o specie indica-
a care nu este consumatj de cdtre

. insté pajisti alpine cu Nardus stricta
biodiversitate specificd mare, aceste tipur

din lista habitatelor prioritare din refeaua

!oogate in specii, pajisti cy
i de habitate ficand parte
Natura 2000,

imediat sub pajistile alpine.
Vegetatia este bistratificats (strat muscinal si strat arbustiv), ca

7 ’

%,

» Numai cd in Romania
myttifolium (foto 7), ny

Rol drisurilor e ee
ul tufdrisurilor este de a reduc roziunea pe versanti, de a
. "
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Tnainte de 1989, prin politica agrara comunistd, in vederea
cresterilor efectivelor de ovine s-a dorit extinderea pajistilor alpine
in detrimentul tufarisurilor, acestea din urmd fiind distruse pe
suprafefe mari in diferiti masivi muntosi. n lipsa acestora, pajistile
U s-au extins in etajul de altitudine inferior, rimanand zone lipsite
de vegetatie, urmate de o instalare si accentuare a proceselor de ero-
ziune ale versantilor, cu urmari nefaste in etajul padurilor boreale.
Stratul muscinal functioneaza ca un burete ce absoarbe apa din
timpul precipitafiilor abundente si o elibereazd treptat citre molidi-
surile din etajul imediat inferior altitudinal sau creeaza un circuit
local al apei ce controleazd microclimatul local.

Stratul arbustiv are rolul de a retine masele de zapada, impie-
dicand avalansele, si a reduce din intensitate rafalele de vant, prote-
jand etajul altitudinal inferior.

Rhododendron myrtifolium este O plantd medicinald si deco-
rativi care preferd solurile acide si versantii cu expozitie sudica.

La granita dintre pajistile alpine si tufarisuri, in zonele supra-
pasunate, apare Veratum album, o planta toxica, evitatd de catre
ierbivore, un bun indicator de pajiste suprapdsunata.

stancariile. Habitatul poate fi crio-nival sau sciafil, vegetatia
este unistratificata reprezentatd de strat ierbos. Tn cazul celui crio-
nival, speciile caracteristice sunt: Festuca picta si Saxifraga carpathica
(Donita et al, 2005), iar In cazul celui sciafil: Saxifraga carpathica,

Poa laxa, Oxyria dygina.

in cazul stancilor calcaroase s€ instaleaza o vegetatie calcifila
Artemisia eriantha si Gypsophila petraea, iar pe cele silicoase ©
vegetatie calcifugd cu Silene dinarica, S. lerchenfeldiana si Senecio
glaberriums.

Vegetatia chionofild este vegetatia ce preferd substrat stancos
format din suprafefe puternic inclinate (25-60°), silicos, provenit din
degradarea sisturilor cristaline. Ca specii caracteristice, intalnim
Arenaria biflora, Soldanella pusilla, Sedum alpestre, iar ca ende-

mism Achillea schurii.
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Molidisuri I
y ||(:|i.urlle reprezintd majoritatea etajului boreal
e e . . w )
- ;gb.a,la( ;-ste tristratificatd, stratul arborescent este dominat de
ie i
hin sd lzza excelsa), ca arbori sporadic se mai intalnesc
re de Abies alba, A
' , Acer pseudopl
pemplare de p platanus, Betula pendula,
Stratul a i
fy rbustiv este reprezentat de Sorbus aucuparia, Juniperus
” . . . !
Di,n nicera caerulea, Alnus viridis, Salix silesiaca, Ribes petraeum
cauza e o0 PR . ‘
" SIa:)ondllznlor de lumina si a aciditdtii solului, stratul
reprezentat, aici fntalni i
4 ' : , alnind specii ca Lu
zulgld?s,dealls acetosella, Melampyrum sylvaticum e
n indic il privi '
: ator remarcabil privind starea succesionald a molidi
surilor este stratul muscinal. i
In molidisuri i i jul i
i 5ur;||e primare, in etajul inferior, domind stratul muscinal
e oo |ret: e molidisurile secundare, unde existd strat ierbo;
i an en ;t. In‘mol|d|§urile secundare stratul de litierd este
Confor.m 'alml Pfle tipuri de molidisuri, dacd nu sunt exploatate
cic i ifi
e ului de productie specific (110-120 ani), apare feno
n v A )
- versare. Acest fenomen consta in rasturnarea exemplarelor
g l, A care apar dezechilibre intre dimensiunea aparatului
ular i i |
g §(; restul habitusului. Ranversarea este un fenomen benefic
3 . -y
i SCC (I)ge:n(;za, ea aducand in contact litiera acidi cu roca
']duce,rea Ie erand astfel procesul de alterare al rocilor. De asemenea
€l a i .
- ba suprafatd a solului format favorizeaza instalarea unef
ai bogate, permitand si ii i |
f si speciilor mai puti idofile sa
leze zonele respective. e ki
La scara te a [ j
i o ¢ mporara mare, in etajul boreal, existd o succesiune
g pddurilor dominate de molid cu cele dominate de brad
‘easta succesiune este d s
generatd de cerintele diferi a
‘ ; . { iferite fata d ind
ale (,'(;Io;I doua specii arboricole dominante o g
radul (Abi S
. g(l leks) 'alba) .este o specie sciadofita (fotofobd, heliofobd —
¥ gpeds L ufmu rirea 5i nu creste in plind lumind), iar molidul este
iofitd (fotofild — care creste in plind lumind). Daci initial
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ntr-o zond exista un molidis in care sé aflau rare ﬁ;(gmlrjiarse— ::3 kzrrzc;,t
datorita densitdii (consistentei) crescute a moll |§;J‘tisu|Ui o
conditii de umbra care vor favorizg dezvoltarea §em1 hae i
in def’avoarea semintisului de molid, ’astf.e| dom‘mag er P e
vor fi cele de brad si nu cele de molid, iar noul arbo
3 i nu un molidis. .
" b%?\dlfrt;oller:ul astfel format vor ramane si rare exempl?rr]?edcea:\;o\lno(i
care vor ajunge la maturitate, .VO‘l’ genera} sem(;nte‘, seir:él ,denSitatea
germina si vor crea un semintis fa.\vor‘lzuatA ed um en,tu| e
exemplarelor de brad fiind mu|vt mai mica, lm ts::::rr?ou L el
brad, si astfel locul Vechiuluti briadet va fi prelua S
1durile de fag si amestec o
ig(gl::e:e repregz?nté limita superioarué a etaJu|tuelcnde;r:c;);ga’lf| ;c;?i
fiind separat de cel boreal printr-o bandﬁa ciT ?:]?c; c ool Asperu/a
Ca tipologii cel mai freC\jent sunt Tnta Ende mgu”
sp., fagetele cu Luzula sp. ;si. fagfeteAle cu ﬂoia Eorilor. T
Vegetatia esté tristratificata, n stratud arC or s, Tiia
sylvatica, se intalnesc si rare exemple?re e a; por
tomentosa, Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior. e
Stratul arbustilor este compus din ﬁlbes L;fereu rfr)) ! il o
s Crataegﬁ / 'mon%%/);'::;,mgapeurr,spar:us etc., lparte din
a, Rosa penaulina, v e
zzzgczns;:l)ecii avér’?d arealul extins si in ‘p.a(junle de lc?ir:pclrezscmé e
in stratul ierbos diversitatea specificd este re Ga v Odor;tum,
find prezente specii ca: Dentaria_ glandul.os7, esrgi b
psarum europaeum, Carex MR, S0 Mycels muralls
tica, Circea lutetiana, ' '
.Sf’);l;/ii que;drifolia, Stellaria media, VerorAnca chamaeﬁlillrsn ?ft; i
Fagetele sunt prezente pe un so! in forrrlarg, " r,nente oy
cu grosime cvasipermanenta, rareor! observandu-se irag
e mamtal liilstllzr:ifj(;)?. Tinoavele sunt mlastini oligotrgfe, formate
pe sxggfa:}ri impermeabile, avand in profunzime depozite turboase.
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Ca gen dominant este genul de briophitae Sphagnum sp., care are o
crestere cavasipermanentd si un comportament de schimburi ionice
asemandtor rdsinilor schimbdtoare de ioni. Acesta preia ioni ai
diferitelor metale si elimina in schimbul acestora protoni (de
exemplu, preia Cu®* si elimind 2H"), producand astfel o scidere a
pH-ului pana la 3-3,5. Aceastd aciditate crescutd, impreund cu
umiditatea crescutd care la randul sdu creeaza conditii de anoxie,
determina ca activitatea bacteriand sa fie foarte redusd, substanta
organica produsd se descompune si mineralizeaza intr-un ritm foarte
scdzut, ceea ce face ca aceastd materie organica sa se depund ca
rezerva turboasd. Nutrientii, desi prezenti in cantitdfi relativ crescute,
sunt puternic adsorbiti pe suprafata particulelor de turbd, fiind greu
accesibil plantelor ce vegeteaza in tinov, tinovul comportandu-se
astfel ca un substrat oligotrof.

Din cauza conditiilor improprii, diversitatea specifica in tinov
este redusa, putine specii putand sd se adapteze.

Tinoavele impddurite sunt tristratificate, stratul arborescent fiind
reprezentat de Pinus sylvestris, Pinus mugo, Betula pubescens,
B. pendula. Stratul muscinal este dominat de Sphagnum fallax,
S. subsecundum, S. recurvi, S. fimbriatum, S. fuscus, Polytrichum
strictum, iar cel ierbos, de Eriophorum vaginatum, Carex nigra,
Andromeda polifolia, Empetrum nigrum, Oxycoccus microcarpus,
Ligularia sibirica, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, V. uliginosum,
Drosera rotundifolia, Luzula sudetica, Juncus filiformis.

Empetrum nigrum impreund cu Ligularia sibirica sunt specii cu
statut special de conservare, ele figurand pe anexele Directivei
Furopene Habitate.

Drosera rotundifolia este o specie carnivord, ea dezvoltandu-si
acest mecanism pentru a-si suplimenta necesarul de nutrienti (P si
N), permitandu-i astfel sa vegeteze pe un astfel de substrat oligotrof.

Andromeda polifolia este un bun indicator in ceea ce priveste
grosimea stratului de turba din profunzimea tinovului, prezenta
acesteia indicd faptul ca aceasta grosime depaseste 75 de cm.
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specii caracteristice intalnim: Achillea coarctata, Allium guttatum,
Centaurea jankae, Chondeilla juncea, Dianthus pallens, Festuca
valesiaca, Lapsana communis, Aegilops cilindrica, Berteroa incana,
Stipa capillata, S. joannis, Teucrium polium, Xeranthemum annuum,
Ziziphora capilata etc. Unitatea stepicd a Romaniei acoperd in cea
mai mare parte regiunea sudica a Moldovei si Dobrogea, o parti-
cularitate deosebitd avand-o Muntii Micin. In regiunea Dobrogei de
Nord, desi o parte din stepd a fost destelenita, exista niste formatiuni
sub forma unor deniveldri numite generic ,gorgane”, care pdstreaza
la scara spatiald mica vegetatia ce acopera Muntii Mdcin, ele fiind
acoperite pe versantii nordici cu vegetatie lemnoasd, iar pe versantii
sudici cu vegetatie stepica la fel ca Macinul.

Vegetatia de zona umedad este constituitd din specii hidrofile,
palustre, sumerse si emerse, adaptate unui sol hidric si unor inundatii
prelungite. Este o vegetatie prezentd in zona ripariand a segmentelor
finale, meandrate ale cursurilor de apd si in zona de mal a apelor
statdtoare (lacuri, bdlti). Ca specii caracteristice dintre ierburile thalte
intalnim: Typha latifolia, T. angustifolia, Phragmites australis, Iris
pseudacorus, dintre ierburile scunde: Sparganium erectum, Epilobium
hirsutum, Mentha aquatica, Polygonum hydropiper, P. mite, Lythrum
salicaria, Carex riparia, Galium palustra, Bidens frondosa, Lysimachia
nummularia, Stachys palustris, Solanum dulcamara, Cicuta virosa etc.

Ca plante emerse sunt prezente: Alisma plantago-aquatca, Butomus
umbellatus, Oenanthe aquatica, Utricularia vugaris, Eleocharis
palustris, Nymphoides peltata, Salvinia natans, Trapa natans etc., iar
dintre cele submerse: Ceratophyllum demersus, Myriophylum
spicatum, Potamogeton pectinatus, P. natans, P. acutifolius etc.

Zavoaiele de plop si salcie sunt tipuri de arborete adaptate la
soluri in formare, hidrice, a cdror dinamicd este controlati de citre
oscilatiile nivelului hidrologic.

Din punct de vedere al vegetatiei sunt bistratificate, stratul
arborilor fiind dominat de Populus alba, P. nigra, Salix alba, S. nigra,
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S. fragilis. 1n ligniculturi speciile autohtone ale genului Populus au
fost Tnlocuite cu hibrizi de plop canadian (Populus canadensis), cu
plop tremurdtor (Populus tramula), datoritd calitatii fusului si a ratei
de crestere mai mare decat la speciile autohtone. Desi ciclul de
productie la aceste ligniculturi s-a scurtat, exista si unele neajunsuri,
cum ar fi fragilitatea ridicata a lemnului, ceea ce fi face vulnerabili
la rupturi si doboraturi de vant, si costurile crescute de infiintare si
intretinere ale ligniculturilor, deoarece fiind plante monoice nu se
pot regenera natural din semintis.

Desi in structura lor naturald zavoaiele de plop si salcie nu
prezintd strat arbustiv, in ultimele decade a aparut si se inmulteste
exploziv Amorpha fructicosa, un arbust cu caracter invaziv ce fsi are
originea in America de Nod. Din flora autohtona si frecvent intalnite
sunt speciile din genul Rubus (Rubus caesius, R. hirtus).

Vegetatia de dune marine este constituita din specii care sunt in
acelasi timp halofile (specii care prefera solurile cu un continut
crescut de saruri minerale) si psamofile (specii care vegeteaza pe
substrat nisipos).

Ca specii caracteristice acestui tip de vegetatie amintim:
Salicornia prostrata, Suaeda maritima, Juncus littoralis, J. maritimus,
Aeluropus littoralis, Artemisia santonicum, Crambe maritima,
Zostera marina, Z. noltii, Ruppia maritima etc.

Diversitatea specifica este relativ scdzuta, iar gradul de aco-
perire este mai mic de 50%. In cazul in care dunele sunt stabilizate
de cdtre vegetatie si aceasta isi mareste gradul de acoperire, facand
dunele sa evolueze spre zone Tnierbate, se produc modificdri majore
ale substratului care permit instalarea altor specii, vegetatia respec-
tiva evoluand spre un alt tip de vegetatie.

Vegetatia de dune are o structurd extrem de dinamica in timp,
ea instalandu-se si evoluand odata cu geneza si dezvoltarea dunelor.
Datoritd acestei dinamici crescute acest tip de vegetatie are un grad
ridicat de vulnerabilitate, conservarea realizandu-se numai daca
sunt conservate si dunele in dinamica lor fireasca.
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Studiile cu privire la ve

' getatia Romaniei s-au ¢ I i
zarea unei harti de ve * 1m0t

L getatie a Romaniei la sca :

(Donita & al, 1992). Principiul de bazi a fost cerlaa(ljere:).rzeioog 09
: 1S : e entdrii
potentiale, adici a acelej vegetatii care ar putea acoperi suprafata

uscatului 7 1 7 ivi
I_UI n f:azuAl In care ar inceta activitatea omului. Unitstile d
vegetatie, avand in vedere scar ica , ;

g . , Cu suficientd individua-
oo tglca. leTare din aceste unitdti se caracterizeazi
Nitate vegetald mai rispandits «<i
spanditi 7 i
p si altele insotitoare,

oua-trel comunitafi vegetale de tip diferit care se succed in

fie printr-

sa'u care reprezintd fenomene intrazonale, care
Principal sub influenta factorilor edafici. ,
vegetatie pentru Europa, notat
Romania sunt prezente 11 (

‘ iau nastere in
Din cele 19 mari unitati de
e cu litere majuscule de la A |a U, in
cele ingrosate) (Donitd & al, 1992).

A Deserturi polare si vegetatie nival3
B Tundre i Pajisti alpine
g :fil;lﬂl si tufarisuri subarctice si montan-alpine
aduri mezofile si hj i agi i ragi
e st higromezofile de risinoase sl rasinoase-
/f Cf)munité;i subarbustive atlantjce
1 [I:?dur.l mezofile decidue de foioase si foioase-risinoase
7 .'Vadur.l xeroterme decidue de foioase si foioase-risinoase
Pfdur.l higroterme de subetaj sempervirent
I Paduri si tufdrisuri xerofile
K Paduri raristi si tuf3risuri i
A si tufdrisuri xerofile de risj
L Silvostepe o
//1/4 Stepe si pajisti xerofile de stancarii

Stepe montane din specii spinoase
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Deserturi 5
UNITATI REGIONALE

Vegetatie de litoral si halofila :

Stufarii si mlagtini de rogozuri Stabili ‘
tabi i N

Turbirii 1 ] s lite pe baza influentelor climatice, natura reliefului si |

o . solurilor, specificul vegetatiei: isia

paduri de mlastind si turbdrie e

Vegetatie de lunca

=4 »=xTO

Um:tatea estica — cuprinde Moldova

Um.tatea sud-estica — cuprinde Dobrogea

Unl.tatea sudica - cuprinde Muntenia si Oltenia

Um'tatea vesticd — cuprinde Banatul si Crisana

Unitatea centrala si nordica — cuprinde Transilvania si
Maramuresul

Analizandu-se detaliat problema zonalititii vegetaiei s-a ajuns
la urmatoarea schemi (Ciocarlan, 2000), (Donitd & al, 1992):

UNITATI ZONALE PE LATITUDINE

£

Zona de stepa
a) subzona stepei cu graminee E TEME
b) subzona stepei cu graminee si dicotiledonate '

a

Zona de silvostepd T v e
a) subzona silvostepei cu paduri de stejari mezofili Eprov'nc"ﬂO”StICe se intalnesc pe T R S Y,
‘ ‘l,}w‘ b) subzona silvostepei cu paduri de stejari submezofili-termoﬁli L /n|e|: ok
“‘:““W Zona padurilor de stejar A Y e R s
“\‘“‘W\\\ a) subzona padurilor de stejari mezofili nis ,‘J'“-'??I"_(*? Yegetatie europene se régé‘sesc Wit iy e
Hi b) subzona padurilor de stejari submezofili-termofili ﬂL!lv?'Romani??'?ﬁ'ﬁ‘f‘?"i:‘*"‘"“‘“»5-:‘1‘-,';}:’*;.‘“.1 a ; 4
iefi la alegere unul dintre urmétoarele FH
UNITATI ZONALE PE ALTITUDINE L ,‘?’g:g&‘tté‘{'?f*/Ygggt.é;i{lg fg:,j@«;daji;‘ftg?alpma, S
e de tinov, vegetatia de stepd, -
Etajul nemoral (al padurilor de foioase) fil ol ot '?QF‘?“Um%da---‘-@-;--:7--,---..:.ai..‘ e i
) a) subetajul padurilor de gorun si de amestec -~ Ly Sk p
‘ jﬂ,‘})ﬂ b) subetajul padurilor de fag si de amestec T
| W\ Etajul boreal (al padurilor de molid)
\ W\ Etajul subalpin
M Etajul alpin
(I
[
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bi : i 1 i re
biologicd). De aceea un pas important in conservare 1 rep
estimarea si evaluarea biodiversitafii. it feenelle
Ideald ar fi o evaluare la toate cele patru

i atic
acosistemic, etno-cultural), dar din punct de vedere pragm

SPECiﬁC/ fi realizatd numai

si al eficientei costuri/informatie, evaluarea poate

[ ific si al tipurilor de habitate.
ivel specific si al tipurilor ta . I
o EvaISarea la nivel specific (bogafia de specii) necesita un

i i i i cunostinte
mai mare in comparaie cu evaluarea tipului (.je habitat si c'5 ec,“ zu
minime de botanica n utilizarea si identificarea unor sp

ajutorul cheilor de determinare.

Metodologia de evaluare rapidd a diversitatii la nivel specific

ctivitati de laborator (birou): : . o
i1\) Primtll pas constd in conceperea unui set de fise de t

di cunostinte
[ de un personal ce pose S
e trebuie completate ! . ' L
(r:r?irnime in utilizarea unor chei de determinare picturale. P
[ i anumit tip de fisa.
ecare tip se va concepe un e
" 2) Opdaté conceputa, fisa de teren este mgltlp(;h(‘:atal,omase 4
copii fiind plastifiate si utilizate pe teren in perioa ele p Pentru,ﬁsele
arte utilizate ca atare n perioadele cu vreme |.n5(.)r|ta._ e 'apg,
FF)>lastiﬁate se vor folosi, la scriere, markeri speciali, rezisten]

si solubili n alcool.

o parte din
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Pentru usurarea gasirii in lista din fisd, speciile vor fi grupate in
dicotiledonate si monocotiledonate. La randul lor atat dicotiledo-
natele cat si monocotiledonatele vor fi grupate pe plante vernale
(plante ce infloresc incepand cu lunile Ill-martie, IV-aprilie), estivale
(plante ce infloresc in perioada V-mai — Vlll-august) si autumnale
(plante ce pot inflori pand in luna IX-septembrie, X-octombrie), astfel
incat, cel care face inventarierea, in functie de momentul in care
merge in teren sd fisi focalizeze atentia numai pe anumite porfiuni
ale listei. In cazul habitatelor de padure vor fi elaborate numai patru
tipuri de fisd: pentru molidis (padure de molid — Picea abies), pentru
faget (padure de fag — Fagus sylvatica), pentru quercet (padure cu
specii din genul Quercus), pentru zavoi cu plop si salcie (padure de
lunca cu Populus sp., Salix sp.).

Pentru habitatele acoperite cu ierburi vor fi elaborate, de ase-
menea, patru tipuri de fisd: faneatd, pajiste alping, turbarie oligotrofa
si stepd. Plantele ierboase din fisele pentru: faneatd, pajiste alping,
turbarie si stepa vor fi grupate si dupa culoarea florii.

Activitati in teren:

Cu ajutorul unei rulete, in centrul ariei de studiu, se delimiteaza
0 bandi cu o suprafatd de 30 m? (un dreptunghi cu lungimea de 30 m
si latimea de 1m). De fapt, se intinde ruleta pe 30 de m si se
culiseazd o bard de 1 m lungime, perpendiculare pe firul ruletei,
firul impartind aceastd bard in doud jumatdti egale. Pe mdsurd ce
culiseazd bara, in dreptul ei se face si identificarea speciilor
prezente, care apoi sunt cautate in fisa si bifate.

Ghidul de completare a fiselor in teren:

[) Completarea de cdtre un specialist.

Se citesc cu atentie instructiunile din metodologie, se
completeaza primul tip de fisd (A) — fisa pentru habitat (Anexa 0). In
functie de informatiile din aceasta se selecteaza fisa din cel de-al
doilea set (B) — fise pentru estimare la nivel specific (Anexele: 1, 2,
3, 4, 5, 6). Se stabileste zona unde se va realiza releveul floristic. n
cazul unei fanete, de exemplu, cu ajutorul unei rulete se delimiteaza
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in teren o fasie de 30 m? lungimea fiind marcatd de catre firul
ruletei iar latimea de o bard de 1m, ce culiseaza perpendicular pe
firul ruletei si de la unul din capete se incepe identificarea speciilor.
Speciile sunt cdutate n lista fisei si bifate.

in cazul unei paduri, sunt identificate speciile de arbori, arbusti
pe o suprafatd de 1 ha si sunt bifate in fisa. Speciile de ciuperci,
muschi, ferigi si criptogame vasculare vor fi identificate pe o
suprafatd de 30 m?®, folosindu-se aceeasi tehnicd ca si in cazul
zonelor Tnierbate (faneatd, pajiste alpina etc.).

I1) Completarea de catre un nespecialist.

Nespecialistii vor citi de asemenea cu atentie instructiunile din
metodologie, vor urma aceiasi pasi ca si specialistii, numai ca
identificarea speciilor se va face prin consultarea unor fotografii ce
reprezintd indivizi din speciile prezente in lista, fiecare fisa avand
atasat un set de fotografii integral al speciilor prezente in lista. De
asemenea, va fi necesard o perioada de instruire a nespecialistilor,
atat pentru deprinderea unor abilitdti in utilizarea aparaturii de
masurare a diferitilor parametri — altitudine, pantd, umiditate sol,
umiditate aer etc., cat si pentru intelegerea unor notiuni de taxo-
nomie, anatomia plantelor — caracter taxonomic, planta- monocotile-
donatd, dicotiledonatd, vernal, autumnal, estival etc.

Modelul unei fise de teren — evaluarea rapida a tipului de habitat (A):

Completati deswssossmmssssosnsiy

Natura substratului (tipul de sol):
[ cernoziom
O brun-roscat gleizat

Tipul de vegetatie:
O ierbos
O arbusti + ierbos

O arbori + ierbos O aluvional

O arbori + arbusti + ierbos O turbo-humic
O argilos
O nisipos
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Unitdti zonale pe altitudine
Tipul de habitat:
I. Etajul alpin
O pajiste alping* (gol alpin)
O tufaris alpin* (jnepenis)
I stancarie* ,
O grohotis*

PH-ul substratuluyi:
Potentialul redox al substratului:
Continutul in nutrienti azotati:
Latitudine nordicy (o N ’
Longitudine esticy (° e )

II. Etajul subalpin
I tufiris subalpin*
O pajiste subalping*
0 pdsune**
O faneats**

Altitudine (m):
pradul de acoperire (%):
Inaltimea vegetatiei (m):

Varsta arborilor (ani):
Panta terenulyi (%):

11 Etajul boreal (conifere) ifi
Expoziti ilor:
O padure de molid o ersanlor

(Picea abies)
O padure de brad si fag
(Abies alba si Fagus
sylvatica)*

*Specii dominante:

(| Mmonocotiledonate
(graminee in special)

LI dicotiledonate

IV. Etajul nemoral (foioase)
g pédure de fag (Fagus sylvatica )*
pddure de fag si tej (Fagus s ca si Tilj,
: ylvatica si Ti
O padure de fag, carpen si tei 7 fomentosar
4 (Fvaégus sylvatica, Carpinus betulus si Tilia lomentosa ) *
padure de fag cu carpen (Fagus sylvatica, Carpinus betuluys)

O padure de gorun si

; #1 carpen (Quercus petraea, Carpj
(] pa:\dure de gorun (Quercus petraea )* el
O padure de gorun, carpen si fag

(Quercus petraea, Carpinus betulys si Fagus sylvatica)*

)

.................

..............

............

..........
.....................
...................
.....................
...............
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O padure de gorun, carpen si tei
(Quercus petraea, Carpinus betulus si Tilia tomentosa)*
O padure de gorun, carpen, tei si frasin
(Quercus petraea, Carpinus betulus, Tilia tomentosa si Fraxinus
excelsion*
O padure de stejar (Quercus robun*
O péadure de stejar cu carpen (Quercus robur, Carpinus betulus)*
O padure de stejar, carpen si tei
(Quercus robur, Carpinus betulus, Tilia tomentosa i
[ padure de gorun cu artar tatdrasc
(Quercus petraea, Acer tataricum)*
[ padure de stejar, gorun si arfar tatardsc (Quercus robur, Quercus
petraea, Acer tataricum)*
O padure de gorun cu carpinitd si mojdrean
(Quercus petraea, Carpinus orientalis, Fraxinus ornus)*
O padure de gorun cu arar tatirisc (Quercus petraea, Acer
tataricum)*
O padure de gorun (Quercus petraea)*
O padure de stejar si cer (Quercus robur, Quercus cerris)*
O padure de gorun si cer (Quercus petraea, Quercus cerris)*
0 padure de gorun, cer si garnitd
(Quercus petraea, Quercus cerris, Quercus frainetto)*
O padure de cer §i garnitd (Quercus cerris, Quercus frainetto)*
O padure de garnitd (Quercus frainetto)*
O padure de cer (Quercus cerris)*
O padure de stejar brumariu, cer, stejar pufos
(Quercus pedunculiflora, Quercus cerris, Quercus pubescens)*
O padure de cer, stejar pufos, cu cdrpinitd, mojdrean (Quercus
cerris, Quercus pubescens, Carpinus orientalis, Fraxinus ornus)*
0 padure de stejar pufos cu carpinid si mojdrean
(Quercus pubescens, Carpinus orientalis, Fraxinus ornus)*
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O pratostepe cu Stipa tirsa
pa tirsa in complex cu paduri de stejar
(Quercus pedunculiflora)* jar pedunculat

g X

1 (Quercus pedunculiflora, Quercus pubescens)*

stepe psamofile in complex cu paduri j ari
pdduri de stejar b

(Quercus pedunculiflora)* e

J 4 S J |

(Quercus pedunculiflora, Quercus robur, Fraxinus excelsior )*

O stepe cu Festuca valesiaca, Festuca rupicola in complex cu paduri
de stejar brumdriu, stejar si frasin P
(Quercus pedunculiflora, Quercus robur, Fraxinus excelsior )*

O stepe halofile in complex cu paduri de stejar pedunculat
(Quercus pedunculiflora)*

D Stepe Ccu Sti (| ini (:()“Ip (S) Cu s epe
) %

I stepe cu Agropyron (Elymus) pectiniforme*

[ vegetatie de dune litorale*

L1 vegetatie halofild litorald*

0 paJ|$t|‘ halofile si vegetatie halofild continentald*

0O stufarii si mlastini cu rogozuri*

00 bahne cu Carex davalliana*

O o .
tmoavg turbdrii cu Sphagnum sp., Vaccinium oxycoccos, Anromeda
sp., Eriophorum vaginatum*

O o3 o :
{)adure de lunca cu stejar pedunculat, frasin de luncs, plop, salcie

1 ?léercus pedunculiflora, Fraxinus angustifolia, Populus sp., Salix sp.)*
Izerl] tjre; dg lunca cu stejar pedunculat, stejar brumariu, frasin de

cd, frasin pufos de lunca, plop, salcie (Quercus pedunculifiora,

Quercus Fraxinus angustifoli .
gustifolia, Frax e
Salix sp.)* inus pallisiae, Populus sp.,
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O zivoi de salcie si plop (Populus sp-s Salix sp.)*
O arinisi (Alnus incana sau Alnus glutinosa)

] issi agrostis
0 tufdrisuri de catind rosie (Tamarix ramosissima) cu Calamag

epigeios
O lacuri alpine®
O lacuri de baraj**
O rauri de munte*
O rauri de campie® |
[ lacuri si balti de campie®
O smarcuri si zone umede™
O cariere dezafectate™*

* = patural
** = antropizat
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Anexa 0. Fisa de evaluare a tipului de habitat

Anexa 1. Fisa tip pentru estimarea rapida
pajistile alpine

Anexa 2. Fisa tip pentru estimarea rapida
molidis

Anexa 3. Fisa tip pentru estimarea rapida
fagete

Anexa 4. Fisa tip pentru estimarea rapida
quercet

Anexa 5. Fisa tip pentru estimarea rapida
tinov

Anexa 6. Fisa tip pentru estimarea rapidi
stepd

a bogatiei specifice in

a bogdtiei specifice in

a bogatiei specifice in

a bogdtiei specifice in

a bogatiei specifice in

a bogdtiei specifice n
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Tipul de vegetatie:
O ierbos
O arbusti + ierbos

Completatd de: ..o evsrsmsseseeeeneees

ANEXA 0

Natura substratului (tipul de sol):
O cernoziom
[ brun-roscat gleizat

0 arbori + ierbos 0 aluvional .
O arbori + arbusti + ierbos O turbo-humic
O argilos
O nisipos
Unitati zonale pe altitudine
Tipul de habitat:
' i H-ul substratului: .c..cooeeeeees oxm oS

I. Etajul alpin p : g
O pajis:e alpind* (gol alpin) Potentialul redox al sgbstratu!ul. ........
O tufé,ris alpin* (jnepenis) Continutul in nutrienti a,zota';l. ...........

. . . ) ? 1] 5
O stancirie* Latitudine nordicd (° 7, ") ceueseesunnunenes
H HP 1 "\

O grohotis* Longitudine esticd (° /', B cvru s amedavicass

1. Etajul subalpin Altitudine (m): (0/) .....................
O tufaris subalpin® Gradul de acoperire (%) v
O ajist,e subalpind* Tndltimea vegetafiel 175 LTS
O pés(me** Varsta arborilor (@ni): weoeeeeeieneeee:
O ?ér;eaté** Panta terenului (%o): oveevereesesusnmneseeese:

HI. Etajul boreal (conifere) Expozitia versantilor: .o.oeeceseseeisnenes

0 padure de molid
(Picea abies)

O padure de brad si fag
(Abies alba si Fagus
sylvatica)*
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*Specii dominante:

O monocotiledonate
(graminee in special)

1 dicotiledonate

IV. Etajul nemoral (foioase)
O padure de fag (Fagus sylvatica )*
O padure de fag si tei (Fagus sylvatica si Tilia tomentosa ) *
O padure de fag, carpen si tei

(Fagus sylvatica, Carpinus betulus si Tilia tomentosa ) *
O padure de fag cu carpen (Fagus sylvatica, Carpinus betulus)
[0 padure de gorun si carpen (Quercus petraea, Carpinus betulus) *
O padure de gorun (Quercus petraea )*
O pédure de gorun, carpen si fag

(Quercus petraea, Carpinus betulus si Fagus sylvatica)*
O padure de gorun, carpen si tei

(Quercus petraea, Carpinus betulus,si Tilia tomentosa)*
O padure de gorun, carpen, tei si frasin

(Quercus petraea, Carpinus betulus, Tilia tomentosa si Fraxinus
excelsion*

O padure de stajar (Quercus robun*

[0 padure de stajar cu carpen (Quercus robur, Carpinus betulus)*
[ padure de stajar, carpen si tei

(Quercus robur, Carpinus betulus, Tilia tomentosa )*
[0 padure de gorun cu artar tatarasc
(Quercus petraea, Acer tataricum)*

[0 padure de stejar, gorun si artar tatarasc (Quercus robur, Quercus
petraea, Acer tataricum)*

[0 padure de gorun cu carpinita si mojdrean
(Quercus petraea, Carpinus orientalis, Fraxinus ornus)*

[ padure de gorun cu artar tatdrdsc (Quercus petraea, Acer tataricum)*
[0 padure de gorun (Quercus petraea)*

[ padure de stejar si cer (Quercus robur, Quercus cerris)*
[J padure de gorun si cer (Quercus petraea, Quercus cerris)*
[0 padure de gorun, cer si garnitd

(Quercus petraea, Quercus cerris, Quercus frainetto)*

[ padure de cer si garnita (Quercus cerris, Quercus frainetto)*
[ padure de garnita (Quercus frainetto)*
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O padure de cer (Quercus cerris)*

O padure de stejar brumériu, cer, stejar pufos
(Quercus pedunculiflora, Quercus cerris, Quercus pubescens)*

O padure de cer, stajar pufos, cu carpinita, mojdrean (Quercus cerris,
Quercus pubescens, Carpinus orientalis, Fraxinus ornus)*

O padure de stajar pufos cu carpinitd si mojdrean
(Quercus pubescens, Carpinus orientalis, Fraxinus ornus)*

[ pratostepe cu Stipa tirsa in complex cu paduri de stejar
pedunculat (Quercus pedunculiflora)*

O stepe cu Stipa lessingiana in complex cu paduri de stejar
brumdriu, stajar pufos
(Quercus pedunculiflora, Quercus pubescens)*

[ stepe psamofile n complex cu paduri de stejar brumariu
(Quercus pedunculiflora)* '

O stepe psamofile in complex cu paduri de stejar brumariu, stejar si
frasin

(Quercus pedunculiflora, Quercus robur, Fraxinus excelsior )*

O stepe cu Festuca valesiaca, Festuca rupicola in complex cu paduri
de stejar brumdriu, stejar si frasin il
(Quercus pedunculiflora, Quercus robur, Fraxinus excelsior )*

O stepe halofile in complex cu paduri de stejar pedunculat
(Quercus pedunculiflora)*

O stepe cu Stipa ucrainica, in Dobrogea, in complex cu stepe

petrofile*

O stepe cu Agropyron (Elymus) pectiniforme*

O vegetatie de dune litorale*

O vegetatie halofila litorald*

O pajisti halofile si vegetatie halofild continentald*

O stufarii si mlastini cu rogozuri*

O bahne cu Carex davalliana®

0 tinoave-turbirii cu Sphagnum sp., Vaccinium oxycoccos,
Anromeda sp., Eriophorum vaginatum*

O padur d '
(guerce de l;mca cu stejar pedunculat, frasin de lunca, plop, salcie
L pédurusdpeI unculiflora, Fraxinus angustifolia, Populus sp Sali;( sp.)*
. ' . :
€ de lunca cu stejar pedunculat, stejar brumériu, frasin de

Q %

Salix sp.)*
S zii.v?i.de salcie si plop (Populus sp., Salix sp.)*
arinisi (Alnus incana sau Alnus glutinosa)

D fv . . I Mt v . . . . .
(
> ! ) l g

I lacuri alpine*

O lacuri de baraj**

O rauri de munte*

[ rauri de campie*

O lacuri si balti de campie*
O smarcuri si zone umede*
[ cariere dezafectate**

** = antropizat
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Completatd de: ....covvvemeeiminnsesees:

ZONA: couvvreeanenneaeanes ol -
Tipul de habitat: Pajiste alpina

SEZONUL: weevnieeeiiineneneeneanes
Altitudine relativa: 1800-2000 m

ANEXA 1

Lista speciilor potentiale
Criptograme vasculare
Dicotiledonate

Vernale ‘
1.0 Potentilla arenaria (\YAV(@)

2.0 Gentiana verna IV-VI#
Est:va:l%e‘D Campanula alpina VII-VIIl#
4.01 Veronica bellioides VI-VII#
.0 Aster alpinus VI-VIIl#

Z.D Calamir’:tha einseleanaVI-Vill#
7.0 Primula minima VI-VIi%@

8.0 Hieracium alpinum VII-Vill@

9.0 Phyteuma confusum Vil-ViiF@
10.00 Geum montanum V-V1%@
11.00 Senecio capitatus VII-VIlI@

12.0 Astragalus frigidus VI-VIll@

13.0 Salix reticulata VII-VIII@

14.0 Salix retusa VII-VIIi@

15.0 Gnaphalium supinum Vi-IX@
16.00 Alyssum repens VI-Vill@

17.0 Papaver alpinum VII-VIIl@

18.00 Linaria alpina VIl-VIIl@

19.00 Acillea schurii VII-VIII@

20.00 Androsace chamaejasme VI-Vii$@
21.0 Leontopodium alpinum vVil-vili@

22.00 Potentilla ternata VI-Vill@
23.0 Salix herbacea VI-Vlli@

24.0 Pedicularis oederi VI-Vli@
25.00 Geum reptans VI-VIl%@

26.00 Astragalus alpinus VI-VIII@$
27.00 Polygonum viviparum VII-VIII$
28.00 Anthemis carpatica VI-VIII$
29.0 Soldanella pusilla V-VIII$
30.00 Dianthus spiculifolius V-VII$
31.0 Trifolium alpestre VI-VIII $

32.00 Cerastium transsilvanicum VI-VIII$

33.00 Biscutella laevigata V-VII$

34.00 Leontopodium alpinum VII-VIII$
35.00 Saxifraga oppositifolia V-VII$
36.00 Dryas octopetala VI-VIII$

37.00 Eritrichium nanum VI-VIl1$
38.00 Armeria alpina VII-VIII$

39.01 Silene acaulis VII-1X%

40.00 Dianthus tenuifolius V1-VIl1%
41.00 Pedicularis verticillata V1-V1I1%
42.00 Loiseleuria procumbens V1-VII%
43.00 Rhododendron kotschyi V1-VI1%
44.00 Onobrychis montana VII-VIl|%
45.00 Oxytropis carpatica VII-V1%
46.00 Oxyria digyna VII-VII&

47.00 Minuartia sedoides VII-VII1&

Autumnale

48.00 Ranunculus alpestris VI-IX@
49.00 Sedum maximum VII-X@
50.00 Ranunculus glacialis Vll-IX@
51.00 Cerastium alpinum VI-1X$
52.00 Galium album VI-I1X$

53.00 Silene pusilla VII-IX$

54.00 Scabiosa lucida VII-IX*%
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55.00 Erica(Bruckenthalia)spiculifoliaVIl-IX%
56.0 Sempervivum montanum VII-IX&

Monocotiledonate

Vernale
1.0 Carex praecox IV-VI&
Estivale

2.0 Oreochloa disticha VII-IX&
3.0 Juncus trifidus VII-VII&

4.0 Festuca supina VI-VIl&

5.0 Nardus stricta V-VII&

6.0 Agrostis rupestris VII-VII&
7.00 Kobresia myosuroides VI-VIll&
8.0 Poa alpina VII-VIlI&

9.0 Poa media VI-VIll&
10.0 Carex rupestris VI-VII&
11.0 Carex capillaris VI-VI1&
12.0 Sesleria coerulans VI-VII&
13.0 Luzula sudetica VI-VII1&
14.0 Sesleria rigida V-V1l&

15.0 Festuca amethystina VI-VII&
16.0 Festuca verzicolor VII-VHI&
17.0 Poa violacea VII-VII1&

18.0 Carex sempervirens VI-VIlI&
19.01 Iris ruthenica V-Vi#

N.B. Fisa poate fi aplicata unor suprafefe de cel mult 10 ha
$ plante cu flori albe
# plante cu flori mov
@ plante cu flori galbene
* plante cu flori albastre
& plante cu flori verzi
% plante cu flori rosietice-rosu-roze
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ZONA: ceeiiiiiiieeeeeeeeeeeeienns
Tipul de habitat: Molidis
Sezonul: coooiviiiiiiiiiiain,
Altitudine relativd: 1400-1700 m

ANEXA 2

Lista speciilor potentiale
| Specia de arbore dominanti: Picea excelsior
Muschi
‘ 1.00 Polytrichum commune
2.00 Pleurozium schreberi
3.00 Dicranum scoparium
; 4.0 Hylocomium splendes
5.0 Mnium undulatum
6.0 Leucodon sciuroides
7.0 Ptilium crista-castrensis
: 8.00 Orthothecium rufescens
Ferigi
1.0 Lycopodium annotinum
2.0 Lycopodium clavatum
3.00 Cystopteris fragilis
4.00 Dryopteris filix-mas
5.0 Thelypteris phegopteris
6.0 Anhyrium filix-femina
7.0 Dryopteris spinulosa
8.0 Polystichum lonchitis

Criptogame vasculare
Arbori

1.00 Abies alba
2.00 Larix decidua
3.0 Acer peudoplatanus

......................... Completatd de: ...................
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4.0 Ulmus scabra
5.0 Fagus sylvatica — la limita inferioard
Arbusti
6.0 Sambucus racemosa
7.0 Lonicera nigra
8.0 Lonicera xylosteum
9.0 Spyraea chamaedrifolia
10.0 Alnus viridis
11.0 Salix silesiaca
12.0 Ribes alpinum
13.0 Ribes petraeum
14.0 Salix caprea
13.0 Sorbus aucuparia
lerboase
Dicotiledonate
Vernale
1.0 Oxalis acetosella IV-V
Estivale
2.0 Soldanella hungarica V-VII
3.0 Homogyne alpinaV-Vll
4.00 Campanula abientina VII-VIII
5.00 Hieracium transsylvanicum VI-VIll
6.0 Saxifraga cuneifolia VI-VII
7.0 Doronicum carpaticum VII-VIll
8.00 Adenostyles alliariae VII-VIIl
9.0 Vaccinium myrtillus V-VI
10.0 Vaccinium vitis-idaea V-Vl
11.0 Moneses uniflora (Pyrola) VI-VII
Autumnale
12.00 Leuchantemum walstenii VIII-IX
13.0 Monotropa hypopitys VI-X
14.0 Melampyrum sylvaticum VI-IX

104

Monocotiledonate
Vernale

1.0 Maianthemum bifolium V-VIi
Estivale

2.00 Corallorrhiza trifida V-VII

3.0 Luzula luzuloides VI-VII

4.00 Epipogium aphyllum VII-VIII

5.0 Calamagrostis villosa VIl

6.0 Deschampsia flexuosa VI-VII

7.0 Luzula sylvatica VI-VI

N.B Fisa poate fi aplicatd unor suprafete de cel mult 10 ha
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Data .oocveerienernnessesans Completatd de: ...ooovevernmsnneneeneeen:

ZONAL corsessrvensivisisssasissunsssse

Tipul de habitat: Faget

SEZONUIT eiveeeiiierereeiieeneaneeee .

Altitudine relativi: 400 — 1400 m dominant
in zona 500 — 900 m

ANEXA 3

Lista speciilor potentiale
Ciuperci
1.0 Morchella esculenta
2.00 Amanita muscaria
3.0 Fomes fomentarius
4.0 Polyporus scuamosus
5.0 Boletus edulis
6.00 Amanita phalliodes
7.0 Russula xerampelina
8.0 Pholiota mutabilis
9.[0 Helvella esculenta
10.0 Boletus satans
11.0 Boletus granulatus
12.0 Boletus luteus
13.0 Cantharellus cibarius
14.0 Clavaria botrytis
15.0 Clavaria formosa
16.00 Armillaria mellea
17.0 Ithyphallus impudicus
Licheni
1.0 Lecanora subfusca
2.0 Parmelia acetabulum
3.0 Peltigera canina
Ferigi
1.0 Dryopteris filix-mas
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2.0 Poyipodium vulgare
3.0 Polystichum braunii
4.0 Pteridium aquilinum
5.0 Anhyrium filix-femina
5.0 Phyllitis scolopendrium
7.0 Ophioglossum vulgatum
Criptogame vasculare
Arbori
1.0 Abies alba-limita superioara
2.0 Picea excelsior
3.0 Acer peudoplatanus
4.0 Ulmus scabra
5.0 Quercus petraea-la limita inferioara
6.0 Carpinus betulus
7.0 Populus tremula
8.00 Acer platanoides
9.0 Tilia tomentosa
10.0 Tilia cordata
11.0 Fraxinus excelsior
12.00 Ulmus glabra
13.00 Acer campestre
14.00 Prunus avium
15.00 Pyrus pyraster
16.00 Malus sylvestris
17.0 Fagus moesiaca
18.00 Alnus incana
Arbusti
19.00 Evonymus europaea
20.00 Sambucus nigra
21.00 Sambucus racemosa
22.00 Spyraea chamaedrifolia
23.0 Sorbus aucuparia
24.00 Rubus hirtus
25.00 Rubus idaeus
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26.0 Corylus avellana
27.0 Salix caprea
28.0 Crategus monogyna
29.00 Rosa canina
30.0 Evonymus verrucosa
31.00 Cornus mas
32.00 Cornus sanguinea
33.0 Clematis vitalba
34.00 Hedera helix
34.0 Daphne mezereum
lerboase
Dicotiledonate
Vernale
1.0 Detaria glandulosa IV-VI
2.0 Hepatica nobilis IV-V
3.0 Detaria bulbifera IV-V
4.0 Isopyrum thalictroides IV-V
5.0 Euphorbia carniolica IV-VI
6.0 Oxalis acetosella IV-V
7.0 Stellaria holostea IV-VI
8.0 Euphorbia amygdaloides IV-VI
9.0 Mercurialis perennis IV-VI
10.0 Viola reichenbachiana IV-Vi
11.0 Vinca minor IV-VI
12.0 Pulmonaria officinalis 1I-V
13.0 Glechomahederacea IV-V|
14.0 Helleborus odorus lI-1V
Estivale
15.0 Symphytum cordatum V-VI
16.0 Pulmonaria rubra V-VII
17.0 Actaea spicata V-VII
18.0 Plantago lanceolata V-VIII

19.00 Hieracium transsylvanicum VI-VIII

20.0 Vaccinium myrtillus V-VI
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21.00 Vaccinium vitis-idaea V-VII
22.00 Mycelis muralis VI-VIII
23.00 Rumex acetosella V-VIII
24.00 Melittis melissophyllum V-VIi
25.00 Asperula taurina V-VI
Autumnale
26.00 Trifolium pratense V-1X
27.0 Trifolium repens V-IX
28.00 Lotus corniculatus V-1X
29.00 Medlicago lupulina V-1X
Monocotiledonate
Vernale
1.0 Anthoxanthum odoratum IV-VI
2.00 Ruscus aculeatus I1-1V
3.0 Ruscus hypoglossum IV-V
Estivale
4.00 Festuca drymeia VI-VII
5.0 Agrostis capillaris (tenuis) VI-VII
6.0 Festuca rubra VI-VIII
8.0 Cynosurus cristatus VI-VII
9.0 Luzula luzuloides V1-VII
10.00 Poa nemoralis VI-VII
11.0 Deschampsia flexuosa VI-VII
12.00 Calamagrostis arundinacea V1-VIII
13.00 Melica uniflora V-VI
14.00 Carex sylvatica V-VI
15.00 Polygonatum multiflorum V-VI
16.00 Allium ursium V-V
17.0 Poa pratensis V-VI
18.0 Festuca pratensis V-VII

Autumnale

19.00 Lolium perenne V-IX

N.B. Fisa poate fi aplicatd unor suprafete de cel mult 10 ha
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71 /- [ — Completatd de: ..coveveveucueiiiiininnns

ZOMNAS wererereemsisaiivssssssussvanne

Tipul de habitat: Quercet

SezonUl: cevveeiieeaes
Altitudine relativa: 0 — 1800 m
Genul de arbore dominant: Quercus

ANEXA 4

Lista speciilor potentiale
Ciuperci ‘
1.0 Amanita muscaria
2.0 Polyporus frondosus
Ferigi
1.0 Dryopteris filix-mas
Criptogame vasculare
Arbori
1.0 Quercus frainetto
2.0 Quercus pedunculiflora
3.0 Quercus cerris
4.0 Quercus robur
5.0 Quercus petraea
6.0 Quercus pubescens
7.00 Ulmus minor
8.00 Carpinus betulus
9.0 Fraxinus excelsior
10.0 Tilia cordata
11.03 Tilia plathyphyllos
12.0 Tilia tomentosa
13.0 Acer platanoides
14.00 Acer campestre
15.0 Carpinus orientalis
16.00 Acer tataricum
17.0 Ulmus laevis
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Arbusti
18.00 Evonymus europaea
19.00 Corylus avellana
20.00 Crategus monogyna
21.00 Ligustrum vulgare
22.00 Evonymus verrucosa
23.00 Cornus mas
24.00 Cornus sanguinea
25.00 Viburnum lantana
26.00 Viburnum opulus
27.00 Celtis australis
28.00 Pirus elaeagrifolia
29.00 Ruscus aculeatus
30.00 llex aquifolium
lerboase
Dicotiledonate
Vernale
1.0 Pulmonaria officinalis -V
2.00 Mercurialis perennis IV-VI
3.00 Euphorbia amygdaloides IV-VI
4.0 Glechoma hederacea l1-V
Estivale
5.0 Cytisus nigricans VI-VIII
6.010 Genista tinctoria VI-VII
7.0 Galium schultesii VI-V1I
8.01 Asperula taurina V-VI
Monocotiledonate
Estivale
1.0 Dactylis glomerata VI-VII
2.0 Melica uniflora V-VI
3.00 Festuca altissima VI-VII
Autumnale
4.0 Brachypodium sylvaticum VII-1X

N.B. Fisa poate fi aplicatd unor suprafete de cel mult 10 ha
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B - O ER—— Completatd de: ....cveveeeeesicunininnnns
ZOMA, .ncrissonssmmasmssmsssssaevarsy

Tipul de habitat: Turbdrie

Sezonul: ...eeuiiriieneniiineiinens

Altitudine relativd: 600 — 900 m

Genul de muschi dominant: Sphagnum

ANEXA 5

Lista speciilor potentiale
Muschi
1.0 Sphagnum fimbriatum
2.0 Sphagnum auriculatum
3.0 Sphagnum palustre
4.0 Mnium affine
5.0 Pleurozium schreberi
6.0 Polytrichum commune
7.0 Ptilium crista-castrensis
Criptogame vasculare
Arbori
1.0 Betula verrucosa
2.0 Betula pubescens
3.0 Populus tremula
4.0 Salix aurita
5.0 Salix pentandra
6.0 Salix silesiaca
7.0 Alnus incana
8.0 Betula humilis
9.0 Pinus sylvestris
Arbusti
10.0 Salix caprea
11.0 Rhamnus frangula
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Dicotiledonate
Vernale

1.0 Ranunculus flammula IV-VIl@
2.0 Caltha palustris IV-VI@

Estivale

3.0 Andromeda polifolia V-V1%
4.0 Vaccinium oxycoccos VI-VII%
5.00 Vaccinium vitis idaea V-VI1%
6.0 Vaccinium myrtillus V-VI%
7.0 Drosera rotundifolia VI-VIl1%
8.00 Menyanthes trifoliata V-V1%
9.0 Comarum palustre VI-VI1%
10.0 Empetrum nigrum V-V1%
11.0 Potentilla erecta V-VIli@
12.0 Ligularia sibirica VII-VIll@
13.00 Galium uliginosum V-VII$
14.0 Viola epipsila V-Vl

Autumnale

15.0 Parnassia palustris VI-1X$

Monocotiledonate
Estivale

16.00 Calla palustris V-VIll@

17.00 Molinia caerulea VI-VIII&

18.00 Carex diandra V-VI&

19.00 Carex flava V-VI&

20.00 Carex nigra V-VII&

21.00 Carex riparia V-VI&

22.00 Juncus effusus VI-VIII&

23.0 Scirpus silvaticus VI-VII &

24.0 Eriophorum vaginatum VI-VII&
25.0 Eriophorum angustifoliumV-VI&
26.0 Eriophorum latifolium V-VI1&
27.00 Orchis(Dactylorhiza)maculataV-V1i@%
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N.B. Fisa poate fi aplicatd unor suprafete de cel mult 10 ha
$ plante cu flori albe
# plante cu flori mov
@ plante cu flori galbene
* plante cu flori albastre
& plante cu flori verzi
% plante cu flori rosietice-rosu-roze
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Tipul de habitat: Stepa

Sezonul: c.ooiviiiiiiiiiiann.

Altitudine relativa: 0 — 400 m

ANEXA 6

Lista speciilor potentiale
Criptogame vasculare
Dicotiledonate
Vernale
1.0 Adonis vernalis IV-V%
2.0 Veronica dillenii IV-V*
3.00 Veronica verna llI-VI*
4.0 Pulsatilla patens NI-IV*
5.0 Medicago minima IV-VII*#
6.0 Delphinium fissum VI-VIII#
Estivale
7.0 Campanula macrostachya VI-VII#
8.00 Centaurea arenaria VII-IX#
9.0 Caragana mollis V-V#
10.00 Medicago falcata V-IX#
11.0 Medicago lupulina V-1X*#
12.00 Centaurea solstitialis VI-X#
13.00 Centaurea orientalis VI-VIl1#
14.0 Campanula patula V-VII#
15.00 Cruciata glabra (Galium verum) V-VI@
16.0 Inula ensifolia VII-VIll@
17.00 Phlomis pungens VI-VII@
18.00 Phlomis tuberosa VI-VIl@
19.0 Salvia nutans V-VIl@
20.00 Tragopogon floccosus VI-VII@
21.00 Scorzonera mollis VI-VI@
22.00 Tanacetum millefolium VII-VIli@
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23.0 Carthamus lanatus VII-VIl@

24.00 Helichrysum arenarium VII-IX@

25.00 Oxytropis pilosa VI-VII@

26.00 Rhinanthus minor VI-VIl@

27.0 Verbascum thapsus VI-VIII@

28.00 Teucrium polium VII-VIII$

29.0 Jurinea arachnoidea V-VI$

30.00 Dianthus membranaceus VI-VIII$

31.0 Asperula tenella VI-VII$

32.0 Astragalus varius VI-VI1%$

33.0 Asperula moldavicum VI-VIII$

34.0 Astragalus dasyanthus V-VI*%$

35.0 Dianthus kladovanus VI-VII$

36.0 Dianthus leptopetalus VI-VII$

37.00 Asperula humifusum VI-VII$

38.0 Salvia aethyopis VI-VIII$

39.00 Carum carvi V-VII$

40.0 Coronilla varia VI-VII$

41.0 Ononis spinosa VI-VI1%$

42.00 Gypsophila paniculata VI-IX$%

43.0 Echium maculatum VI-VII%

44.0 Haplophyllum ciliatum VI-VI1%

45.0 Cirsium vulgare VII-X%

46.0 Carduus nutans VI-VII1%

47.0 Xeranthemum annuun VI-VI1%$

48.0 Linum catharticum VI-VII*

49.0 Echinops ruthenicus VI-VIII*

50.0 Onopordum acanthium VII-VIII*

51.00 Eryngium campestre V-VIII*

52.00 Thesium linophyllon V-V11&
Autumnale

53.0 Capsella bursa-pastoris IV-1X$

54.00 Mollugo cerviana IV-IX$

55.00 Scleranthus annuus V-1X$
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56.00 Salsola kali V-IX&
57.00 Xanthium spinosum VII-IX&
58.00 Cichorium intybus VII-IX*
59.00 Artemisia austriaca VII-IX@
Monocotiledonate
Vernale
1.00 Hyacinthella leucophaea I11-1V*
2.00 Carex michelii IV-V1&
3.00 Carex humilis N-IV&
4.0 Stipa ucrainica IV-V&
5.00 Poa bulbosa IV-VII&
Estivale
6.0 Carex pallescens V-VI&
7.0 Stipa lessingiana V-V1&
& 8.0 Festuca valesiaca VI-VI1&
9.00 Festuca pseudovina V-V1I&
10.00 Poa angustifolia V-V1&
| 11.0 Phleum phleoides VI-VII&
l 12.00 Stipa capillata VII-V1II&
, 13.00 Stipa pennata V-V1&
14.00 Koeleria glauca VI-VI1&
15.0 Elymus elongatus VI-V1I&
: 16.00 Chrysopogon gryllus VI-VII&
' 17.00 Iris sintenisii V#
18.00 Asparagus verticillatus V-V1$
19.00 Cleistogenes serotina VII-1X&
20.0 Hordeum murinum VI-IX&

N.B. Fisa poate fi aplicatd unor suprafete de cel mult 10 ha
$ plante cu flori albe
# plante cu flori mov
@ plante cu flori galbene
* plante cu flori albastre
& plante cu flori verzi
% plante cu flori rosietice-rosu-roze
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