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PREFATA

Lucrarea de fata I~i propune sa ofere 0 imagine de ansamblu
asupra disciplinei fitocenologie; sa explice In mod simplu, dar nu
simplist, notiunile de baza legate de structura vegetatiei: sa incite
curiozitatea acelora care Isi doresc initierea In tainele studiului, ,
vegetatiel.

Incearca sa pastreze un echilibru intre 0 lucrare plina de conti nut,
dar nu voluminoasa, ~i una usor accesibila, prietenoasa cu cititorul.

Se adreseaza cu precadere studentilor de la specializarile
ecologie ~i biologie vegetala, dar poate fi utllizata si de studentii de
I ilvicultura ~i stiinte agricole. Scopul ei de a crea studentilor, ca
vlilorl s ialisti, abilitati In delimitarea cornunitatilor vegetale,

slim, r ( m •..rimii p pulatiilor de plante, estimarea gradului de
,I('o!> ,'II", stlm: r ( in .Ipmii, a dominantei etc., parametri important!
C (11'" I 'Ill ,'1, Stili :llII.. v rului v g tal.

Pontru ( I III' il11 II Ig r \ , " tlunil r din asta lucrare este
.• 1', ClIll 1\1 ro: lII1111 111'" ar r III d n tiLiI i d anatomia ~i

fl71 I)g d I lant I 1', n rf I I pi I t I r, t x n mi vegetala, ecologia
I I nt I 1', 51' Ii ti t.

Fro cunoastere detaliata a structurii covorului vegetal (pro-
ducatorilor primari) este practic irnposibila cuantificarea functiilor
(productie ~i productivitate primara, rata de ciclare a materiel), care
se desfasoara la nivelul acestei structuri.

Pe baza productiei ~i productivitatii primare este stabilita capa-
citatea productiva ~i de suport intr-un ecosistem, intrarile energetice
intr-un ecosistem fiind conditionate de structura producatorilor
primari, aceasta structura conditionand, la randul ei, lungimea lantu-
ri lor trofice.
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Cunoasterea capacitatii productive ~i de suport a pasunilor este
un element-cheie In realizarea planurilor de management In zonele
cu pasunat, de aceea specialistii care vor participa la elaborarea
acestor planuri trebuie sa alba cunostinte minime legate de
estimarea productivitatii acelor pasuni.

Lemnul este 0 importanta resursa atat pentru diferite ramuri ale
industriei cat ~i ca resursa energetica. Rata de producere a biomasei
lemnoase este un important element In exploatarea ecosistemelor
forestiere, aceste cunosti nte fi ind necesare stabi Ii ri i bazei legale In
cadrul careia sa fie aprobate taierile, astfel tncat exploatarea sa se
realizeze intr-un ritm inferior productivitatii acestora.

De asemenea, estimarea productiei ~i productivitatii vegetatiei,
ce acopera unele terenuri, este necesara pentru 0 apreciere corecta
a valorii din punct de vedere economic a acelor suprafete, valori de
care trebuie sa se tina cont atat In cazul vanzarii acelor terenuri cat
~i In cazul estimarii daunelor, daca acestea sunt degradate pe
diferite cai (poluare, defrisare, suprapasunat etc.).

Pentru a putea aprecia capacitatea de sechestrare a unor
nutrienti In biomasa vegetala este necesara atat cunoasterea ratelor
de acumulare a acestora In biomasa vegetala cat ~i ratele de
descompunere ale biomasei, descompunerea fiind procesul natural
prin care elementele chi mice ajung din nou sub forma rninerala,

Existenta unei game foarte mari de metode utilizate In deli-
mitarea comunitatilor vegetale, In estimarea marirnii populatiilor de
plante, a gradului de acoperire, a dorninantei etc. face ca aceasta
lucrarea sa se limiteze la selectarea ~i descrierea unui nurnar relativ
redus de metode care vizeaza numai plantele superioare (cripto-
gamele vasculare).

Criteriile care au stat la baza acestei selectii au fost urrnatoarele:
• metodele se preteaza a fi aplicate In zone cu climat

temperat-continental, ce prezinta variatii sezoniere din punct de
vedere al regimului de precipitatii ~i temperaturi similare Rornaniei:
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• echipamentele ~i aparatura utilizate In masuratori sa fie
user accesibile ~i sa nu fie costisitoare;

• metodele trebuie sa fie echilibrate din punct de vedere al
volumului de munca ~i al acuratetei cu care se obtin datele.

*

Covorul vegetal reprezinta totalitatea organismelor vegetale
capabile de fotosinteza, la nivel global el constituind fitosfera -
total itatea producatori lor primari.

Atat fitocenologia cat ~i geobotanica investigheaza covorul
vegetal, numai ca scara spatiala la care se extind studiile este
diferita, daca geobotanica se adreseaza suprafetelor rnari, la nivel de
tara sau continent, fitocenologia investigheaza suprafete reduse,
uneori de ordinul hectarelor. Nu numai scara spatiala este diferita
dar si nivelul de detaliu, studiile pe suprafete mici realizandu-se mai
In detaliu decat cele pe suprafete mari.

Structura covorului vegetal poate fi abordata:
a) analitic - din punct de vedere al taxonilor care-I alca-

tuiesc - flora;
b) sintetic - din punct de vedere al comunitatilor care

participa la formarea acestuia - vegetetie:
Studiile floristice cuprind In mare doi pasi:
• primul este reprezentat de identificarea taxonilor de nivel

specific la care apartin diferiti indivizi vegetali, rezultatul acestui pas
fiind lista tloristics (enumerarea taxonilor de nivel specific);

• cel de-al doilea este reprezentat de estimarea bogtitie!
specifice "species richness", pentru anumite zone sau la nivel global,
rezultatul acestui pas fiind un nutniir rezultat prin transcrierea listei
specifice.

Instrumentele utilizate In studiile floristice pentru identificarea
speciilor sunt: cheile de determinare, atlasele de flora, monogra-
fiile etc.

Cheile de determinare sunt constituite, In principal, prin descri-
erea elementelor morfologice care servesc drept criterii taxonomice
In identificarea speciilor ~i cuprind pe langa aceasta descriere ~i

Dori]i sa va initiati In studiul covorului vegetal?
Daca raspunsul este DA, continuati sa parcurgeti aceasta

lucrare; daca este NU, opriti-va aici!
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desene (reprezent ri grnfi('() ,lIll 1,,11"111111111 III d 1111111 porfiuni din
acesta, p r sunt pr II \!lll Ii 11111111111111 1111111111. I dl I I mlnatorii.

Atlas I v H \" I " III/ /1111'1 III Ihd II 11111111 III •till desene,
des ri r in 1 xt IllId ""1111/ 111111111 III 11111 I' /lilt tul unui
studiu fI risuc :sl(' I ijld lIuti III/ III 111111 I 11111111111 Iii onilor de
nivelsp ific.Jar muunrul ,« 101 I 111111 Jill. IIII I III II

Vegetafia un i 7 n \ Sit IlIPI! /1111111. pi II II VI 1111 V( ~ tal care
o acopera, avand subunlt: II stru; 1i1l,,1, • /tllli I 1\l11t f 10 nozele
(asociatii vegetale = indivizi d I.,,·) (101/.1, l'lhl),

Studiile de vegetatie sunt mult m I 11\1 I , I urrnaresc
elementele structurale ~i relatiile care exista II rr a' \ 'I I - .rru tura
covorului vegetal - ~i rnodul de functionare a acest i tru turl.

Aceste tipuri de studii nu opereaza cu elemente abstra \' i cu
elemente concrete - indivizi, specii -, de aceea este practic impo-
sibil sa se realizeze studii de vegetatie fara a se cunoaste flora
tinutului respectiv (Roebertsen, 1988).

Structura covorului vegetal poate fi caracterizata atat in plan
vertical at ~i in plan orizontal.

Caracterizarea in plan vertical se axeaza pe stabilirea numarului
de straturi ~i delimitarea acestora. Cu cat structura covorului vegetal
este mai complexa cu atat numarul de straturi este rnai mare. Pentru
cercetarile din Romania, Borza recornanda 0 scara cu patru straturi:
arbori, arbusti, ierbos, muschi + licheni. Fiecare strat este analizat in
plan orizontal: sunt stabilite limitele asociatiilor vegetale, sunt
identificate speciile, este stabilita dorninanta, sunt denumite asocia-
tiile ete.

Manualul de fata se limiteaza la vegetatia terestra - plante
vasculare, rnuschi si licheni - prezenta in straturile: rnuscinal, ierbos
(herbaceu), arbusti, arbori ~i i~i propune sa prezinte cateva tipuri de
vegetatie prezente in Romania, tipuri de vegetatle ce vor face
obiectul de studiu pentru absolventii ce vor lucra in ariile protejate,
la gestionarea retelei Natura 2000, in ministerul de resort pe diferite
conventii ~i tratate, la elaborarea anexelor actelor normative cu
caracter protectiv.

REZUMAT

Fitosociologia sau fitocenologia este stiinta care se ocupa cu
studiul covorului vegetal, al cornunitatilor vegetale din punet de
vedere al structurii acestora ~i al repartitiei lor geografice (Cristea et
al,2004).

Etimologic notiunea de fitosociologie are 0 dubla
latina ~i greaca: Phyton = planta (din limba greaca), ill

(din limba latina) ~i logos = stilnta, vorbire (din limba ~I '''( I ).

Este similara fitocenologiei: Phyton = plant ( ill 111\b.l hi .\',),
koinosis = impreuna, care se asociaza, r r un I (Ill 11111 '1

greaca), logos = ~tiinta (din Iimba gr a ).
Unitatea de baza structurale si functionala a covorului v g t I

este asociatia vegetala.
Fitocenoza sau comunitatea de plante este 0 asociere de fito-

populatii ecologice, fermata pe 0 suprafata cu anumite conditii de
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Pentru lntelegerea notiunii de comunitate vegetal a, trebuie sa
avem in vedere ca speciile de plante componente ale unei comu-
nitati vegetale cresc impreuna lntr-o anumita zona, pentru ca au
cerinte similare de existenta in ceea ce priveste factorii de mediu,
cum ar fi: lumina, temperatura, umiditatea, nutrientii etc. Daca am
reprezenta grafic abundenta ieoundent« este 0 apreciere centitetivii,
care se bezeezi; pe eva/uarea numtirulu! indivizi/or dintr-o populetie
sau a biomasei acestora) unei specii de plante la actiunea unui
factor de mediu, aceasta ar fi sub forma unei curbe norma Ie (fig. 1).

Amplitudinea ~i latimea domeniilor de toleranta ale diferitelor
specii variaza, astfel incat abundenta speciilor de-a lungul unui
gradient de mediu va fi de tipul unor curbe de toleranta diferite,
plasate tntamplator (fig. 2).

11111" plante,

cativa
pulatia
are se

~Limita inferioara Limita superioara ~
a tolerantei a tolerantei

~ Domeniul de optim ~
.(\j zona de zona de zona det;l
o stres stres intoleranta:.0

fiziologic fiziologic.~
01)

(\j..p,
(\j -::l' .(\j""S 01)

.~
0.. '"0
0 sP-i

.(\j ~ 8

! absenta
o specter
Vl

I scazut gradient ridicat

Figura 2, Tipuri ipotetice de distributie a abundentei speciilor de-a lungul unui
gradient de mediu care se modifica gradual cu 0 rata uniforma (adaptata dup
Kent, 1998),

Altfel spus, asociafia vegetala reprezinta 0 grupare de populatii
de plante apartinand atat unor specii euribionte, care forrneaza
masa asociatiei, cat ~i unor specii stenobionte - edificatoare (tipice,
definitorii, caracteristice) pentru asociatia respectiva.

Nomenclatura asociatiilor vegetale se face in functie de specia
(speciile) dominants. care de cele mai multe ori este una dintre
speciile edificatoare.

Figura 1. Curba distributiei nonnale (Gauss) a unei specii de plante sub actiunea
unui factor de mediu (adaptata dupa Kent & al, 1998), Exista un domeniu optim al
factorului de mediu In care populatia speciei de plante are cea mai mare
abundenta, spre limitele domeniului de toleranta plantele gasindu-se intr-o zona de
stres fiziologic, populatia fiind mult redusa si lipsind In zonele In care factorul de
mediu este la cele doua extreme.
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Cunoasterea biologiei speciilor vegetale este obligatorie pentru
intelegerea acestei clasificari ~i lncadrari i corecte a speci ilor, iden-
tificate In teren, In cele doua categorii. De cele mai multe ori,
speciile edificatoare sunt ~i specii indicatoare, ele furnizand infor-
rnatii despre particularitatile substratului ~i regimului de umiditate-
precipitati i.

Speciile stenobionte sunt speciile ale carer indivizi au cerinte
stricte fata de biotop; ei suporta variatii ale unor parametri pe
domenii foarte Inguste (steno = tngust),

In functie de umiditatea solului, continutul in nutrienti, duritatea
In unitati de (a a solului, conditiile de lumina, pH-ul solului,
acestea pot fi:

• specii xerofite - specii care cresc pe sol uscat-reavan,
suporta soluri In care umiditatea este redusa, nu suporta soluri cu
variatii mari de umiditate;

Exemple: Xeranthemum annuum, Achillea coarctata, Stipa
capillata, Bothriochloa ischaemum, Artemisia austriaca, Festuca
vaginata etc.

• specii hidrofite - specii care cresc pe soluri cu umiditate
mare, uneori ajunse la saturatie:

Exemple: Typha latifolia, Mentha aquatica, Stachys palustris,
Equisetum palustre, Sparganium erectum, Lysimachia nummularia,
Lythrum salicaria, Butomus umbelaltus, Phragmites australis,
Sagittaria sagittifolia

• speciile oligotrofe - specii care cresc pe sol cu troficitate
foarte scazuta, substraturi sarace In nutrienti:

Exemple: Pinguicula alpina, P. vulgaris, Drosera rotundifolia
(foto 1)

• specii eutrofe - specii care traiesc pe soluri bogate In nutri-
enti, fiind indicatoare pentru zonele unde s-au folosit Ingra~aminte
In exces;

Exemple: Urtica dioica, Bidens cernua, Lamium purpueum

Foto 1. Drosera rotundifolia L. 1953
Tinovul Gradinita - ludetul 5uceava

• specii psichrotermofite - specii adaptate la conditii de frig
cu temperaturi medii anuale de -0,5 O( ~i +2°(;

Exemple: Calluna vulgaris (foto 2), Bruckenthalia spiculifolia,
Geum montanum

Foto 2. Cal/una vulgaris
Apa Lina - ludetul Covasna
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• specii termofile - specii iubitoare de dildura;
Exemple: Quercus pubescens, Jasminum fructicans, Sophora

prodanii, Periploca graeca
• specii heliofite - specii iubitoare de lumina;

Exemple: Calamagrostis arundinacea, Picea excelsa, Tamarix
ramosissima, Rubus idaeus

• specii sdadofite- specii iubitoare de umbra;
Exemple: Abies alba, Festuc adrymeja, Asplenium scolopen-

drium
• specii alcalinofile- specii care prefera substraturi alcaline;

Exemple: Sedum rubens, Saxifraga bulbifera (foto 3)

Foto 4. Eriophorum vaginatum
Tinovul Cosna - ludetul Suceava

• specii calcifuge - specii adaptate sa se dezvolte pe soluri
sarace In ioni de Ca;

Exemple: Nardus stricta (foto 5), Deschampsia flexuosa,
Apera spice-vent!

Foto 3. Saxifraga bulbifera
Domoglet - Valea Cernei

• specii addofile - specii care prefera substraturi acide;
Exemple: Sphagnum palustre, S. nemoreum, S. fimbriatum;

S. auriculatu, Andromeda polifolia, Betula pubescens, B. verrucosa,
Vaccinium vitis idaea, V. oxycoccos, Andromeda polifoli, Eriophorum
vaginatum (toto 4), Empetrum nigrum

Foto 5. Nardus stricta
Apa Lina - ludetul Covasna
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• specii ea/cifile - specii adaptate sa se dezvolte pe soluri
bogate In ioni de Ca.

Exemple: Koeleria splendens, Sesleria tigide, Poa badensis

Speciile stenobionte sunt specii indicatoare, prezenta lor intr-un
anumit loc furnizand inforrnatii indirecte despre proprietatile sub-
stratului pe care II ocupa sau prezentei unor activitati antropice -
Veratum album indica 0 zona montana suprapasunata ca ~i Nardus
striae, Urticadioica indica 0 zona In care s-au deversat urina ~i fecale.

De cele mai multe ori speciile edificatoare (tipice) dintr-o
asociatie vegetala sunt ~i specii dominante, exista Insa ~i exceptii In
care dominante, ca biornasa ~i abundenta numerica, sunt speciile
accesorii.

Speciile edificatoare dintr-o asociatie vegetala sunt, In general,
specii stenobionte, iar cele accesorii ~iaccidentale sunt specii euribionte.

Speciile euribionte sunt speciile ale carer indivizi suporta
variatii mari ale unor parametri ai biotopului (euri = larg, extins).
Sunt specii ubiquiste ce se intalnesc In orice medii si nu au cerinte, .,
exprese pentru un anumit tip de biotop.

Dintre speciile autohtone (specii ce apartin florei nationale) un
caz aparte de specii euribionte sunt speciile ruderale.

Speciile ruderale apar acolo unde exista activitate antropica, de
exemplu: Centaurea, Citsium, Atriplex, Hordeum indica 0 zona
unde a fost In prealabil 0 cultura agricola de tip Ian grau sau
porumb.

Exemple de plante ruderale:
a) prezente in marginea de eu/tura:

• Galium aparine
• Chenopodium album
• Polygonum convolvulus
• Convolvulus arvensis
• Vicia hirsuta
• Viola tricolor
• Capsel/a bursa-pastoris

b) ee insotesc culturile de grau:

• Papaver rhoeas
• Centaurea cyanus
• Cirsium arvense
• Matricaria chamomil/a

c) ee tnsotesc eulturile de porumb:

• Setaria pumila
• Setaria verticil/ata
• Symphytum officina le
• Sorghum halepense
• Elymus repens

d) prezente pe maidane:

• Sambucus ebulus
• Anagal/is arvensis
• Ranunculus arvensis
• Adonis flammea
• A. vernalis

• Aristolochia clematitis
• Brassica rapa
• Sinapsis arvensis
• Raphanus raphanistrum
• Setaria pumila

• Xanthium spinosum
• Lycium halimifolium
• Carduus acanthoides
• Centaurea solstitialis
• Hyosciamus niger
• Solanum nigtum
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• Gagea lutea
• Ggea arvensis
• Stel/aria media
• Lamium purpureum
• Glecoma hederacea
• Ajuga reptans
• Taraxacum officina le

• Papaver somniferum
• Agrostemma githano
• Delphinium consolida
• Matricaria inodora

• Sorghus halepense
• Hordeum vulgare
• Sonchus asper
• Sonchus oleraceus
• Sonchus arvensis

• L pidiun: dn I (
• it. iun: /, n J/,I/tIIll

• Eryn liW11 p/~ IlWTJ

• tun LTc monium
• Bryonia alba
• Dipsecus silvestre
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• Artemisia absinthium
• Aegopodium podagra ria
• Plantago lanceolata
• Plantago media
• Anchusa officinalis
• Coronilla varia
• Marrubrium vulgare
• Conyza canadensis
• Linaria vulgaris
• Amarantus retroflexus
• Tanacetum vulgare
• Cynodon dacyilon
• Ceum urbanum

• Conium maculatum
• Echium vulgare
• Plantago major
• Taraxcum officina Ie
• Vicia cracca
• Achillea milefolium
• Saponaria officinalis
• Malva silvestris
• Polygonum aviculare
• Ceum urbanum
• Potentilla reptans
• Chelidonium majus
• Oactylis glomerata

Exemple de specii invazive:

• Acer negundo
• Eleagnus angustifolia
• Cleditsia triacanthos
• Robinia pseudoacacia

• Ailanthus eltissim
• Rhus hirta
• Catalpa bignonioides

TEME

Exemple de plante ce indica activitate antropica extrema
(suprapasunat, deversari de urina):

suprapasunat
• Nardus stricta
• Veratum album
• Rhinanthus alpinus
• Cnaphalium sylvaticum

deversari de urina
• Urtiva dioica
• Lamiwn purpureum
• Urtica urens

Un tip particular de specii euribionte, alohtone (care nu apartin
florei nationale), sunt speciile invazive. Acestea au 0 capacitate
extrem de mare de a se adapta la conditii variate de mediu. Uneori
nu numai ca se acllmatizeaza intr-o zona complet straina de zona
de origine, dar prezinta si 0 explozie a efectivelor populationale,
riscand astfel sa elimine speciile autohtone In concurenta pentru
nutrienti, spatiu ~i lumina.
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REZUMAT

Investigarea structurii covorului vegetal a Inceput prin studii
floristice, mai Intai fiind identificati taxonii carora Ie apartin indivizii
tntalniti. Genul acesta de studii continua ~i astazi pentru iden-
tificarea de noi specii si pentru anumite revizii, In ceea ce priveste
incadrarea anurnitilor indivizi In sistemul de clasificare sau chiar
reorganizarea sistemului de clasificare.

Primele studii care au vizat individul de asociere au fost
Intreprinse de catre Gams In 1918. Acesta este primul care face
referiri la relatiile ~i raporturile ce se stabilesc lntre indivizi care
apartin unor specii diferite. Trei ani mai tarziu Braun-Blanquet lan-
seaza principiile sociologiei vegetale ~i creeaza 0 lntreaga scoala
care sa abordeze In aceasta maniera studiul covorului vegetal.

20

Se creeaza astfel scoala elvetiano-franceza, iar In 1953 Blkov ~i
Soceava lnterneiaza scoala rusa In care indivizii de asociere,
asociatiile vegetale sunt percepute ca bioforme, deci diferit fata de
scoala elvetiano-franceza (Borza, 1965).

Intre cele doua scoli exista, de asemenea, diferente ~i In ceea ce
priveste nomenclatura asociatiilor vegetale, a modului de nomi-
nalizare a fiecarei fitocenoze. Continuatorii lui Borza A. - Boscaiu N.,
Coldea Gh., Sanda V., Popescu A., Cristea V. - urrneaza aceleasi
principii ale scolii franco-elvetiene Braun-Blanquet.

o viziune diferita 0 au Donita N., Doina Ivan, Mihaela Pauca-
Cornanescu, Mititelu D., pentru care unitatea de baza a covorului
vegetal este tipul de vegetatie (padure de gorun, pajiste alpina ete.)
unde importante sunt stratificarea, conditiile pedo-climatice, altitu-
dinea ete. (Donita et ai, 1992, 2005).

Actualmente specialistii din tarile nord-europene - Suedia,
Danemarca, Finlanda, Olanda, continua astfel de studii respectand
principiile scolii franceze. Van der Maarel (1975), Whittaker (1978)
fac 0 analiza critica a modelului conceptual creat de scoala Braun-
Blanquet In ceea ce priveste studiul covorului vegetal, concluziile
acestei analize fiind reunite In doua publicatiir.The Braun-Blanquet
3Pproach in perspective" (1975) ~i respectiv "The Braun-Blanquet
approach" (1978).

Unul dintre principii Ie sociologiei vegetale considera asociatia
vegetala ca 0 structure dinarnica care poate prezenta rnodificari
ciclice - turnoverul de specii - sau rnodificari neciclice - su
siunea de specii. Dinamica vegetatiei din punct d v d r
modificarilor In timp si diferentelor spatiale este una din r bl m I
abordate de Van der Maarelln 1988, In aceasta inv sti r utiliz I d
modelele matematice propuse pentru studiul fitos i logi i Inca din
1969. Acelasi autor, In 1993, studiaza turnov rul de specii la scara
spatiala mica, In pasuni, si propune modelul caruselului facand
cateva comentarii asupra conceptului de ni~a.
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influentei antropice au rol important In generarea inforrnatiilor
necesare In elaborarea planuri lor de management al terenuri lor
agricole, pasuni, paduri etc.

In caracterizarea biodiversitatii vegetale specifice, cel mai sugestiv
parametru este bogatia specifica. Numeroase studii de vegetatie au
urrnarit variatia acestui parametru In timp ~i interrelatia acestuia cu
mobilitatea speciilor (Palmer, Sykes, 1994). In Romania, astfel de
studii au fast elaborate de catre Mihaela Pauca-Cornanescu In 1998;
ele au vizat dinamica speciilor de plante In tufarisurile de Tamarix
ramosissima din Lunca lnundabila ~i Delta Dunarii.

Aceste studi i au urmat unora care se desfasurasera pe ari i mai
mari, elaborate de catre Popescu In 1996 ~i care vizasera diver-
sitatea vegetatiei din sectoarele Carnpiei Rornane.

Majoritatea studiilor actuale sunt focalizate pe relatiile dintre un
anumit indice structural (biodiversitate, grad de acoperire, stra-
tificatie etc.) ~i biomasa vegetala. Aceste cercetari au drept scop
identificarea unui indice structural ale carui variatii numerice sa
reflecte cel mai bine modificarile biomasei (jonasson, 1988).

In 1993, Van der Maarel, abordeaza problema diversitatii la
nivel de ecosistem, In patru lucrari, incercand sa identifice si sa
clasifice tipurile de ecosisteme costiere din zonele aride, dar din
structura biocenozei ia In calcul numai producatorii primari.

Stabilitatea ecosistemelor, ca rezultat al bogatiei si cornpozitiei
specifice la nivelul producatorilor primari, a fast investigata de catre
Wardle In 2000; el dernonstreaza ca scaderea nurnarului de specii
creste vulnerabilitatea ecosistemelor.

Efectele regimului hidrologic asupra comunitatilor de plante din
zona inundabila au fast studiate In 1997 ~i au condus la concluzia
ca oscilatii ale nivelului apei produc rnodificari majore In structura
covorului vegetal (Cristofor, 1997).

Diversitatea polenizatorilor In relatie cu diversitatea arbustilor
din zonele mediteraneene supuse incendiilor au demonstrat ca. In

. zone Ie cu numar mare de specii de arbusti, nurnarul polenizatorilor
se rnentine de asemenea ridicat (Potts, 2001).

Toate aceste studii privind biomasa vegetala, stabilitatea eco-
sistemelor, modificari ce apar In structura covorului vegetal datorita

Cronologic

Perioada
1400 -1921 Perioada 2000 ....

• Linne identifica ma-
joritatea taxonilor vegetali
de rang specie, creeaza
nomenclatura binara si
tncadreaza speci ile re~-
pective In taxonii de rang
superior: farnilie, clasa,
ordin.

• Activitatea de cerce-
tare este focalizata pe
studii floristice.

• Apar revizii ale spe-
ciilor, unele denumiri
sunt amendate, se iden-
tifica specii noi descrise
de diferiti taxonomistl.

)
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Perioada
1921 - 2000

• Pe plan mondial
Braun-Blanquet Inte-
rneiaza scoala fran-
ceza ~i pune bazele
sociologiei vegetale (fi-
tosoclologiel). Bikov ~i
Soceavacreeaza scoala
rusa,

• In Romania, Borza
~i Boscaiu realizeaza 0
analiza critica a prin-
cipiilor celor doua
scoli ~i adopta intr-o
proportie destul de
mare principiile scolii
franceze.

• Atat la nivel mondial
cat ~i national sunt
continuate studiile flo-
ristice.

• Se incearca sa se
stabileasca 0 legatura
intre structura vege-
tatiei ~i biomasa vege-
tala.

• Sunt identificate ti-
purile de ecosisteme
In functie de structura
producatorilor primari.

• Se revine la studii
punctiforme care vi-
zeaza legatura dintre
indivizii unei specii
vegetale si poleni-
zatori, de exemplu.

• Este studiata con-
curenta intre indivizii
a doua specii vege-
tale.

• Studiile privind co-
munitatea vegetala in
ansamblu, In interre-
latie cu factorii de
comanda, s-au redus
ca pondere.

• Se reiau reviziile
la specii.

• Definirea diferite-
lor tipuri de habitate
se realizeaza In func-
fie de unitatea sinta-
xonornica specifica
habitatului respectiv.
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lerarhia unitatilor sintaxonomice

Comunitatile vegetale pot avea diferite grade de complexitate,
comunitatea vegetala cea mai sirnpla este asociatia vegetala, mai
multe asociatii vegetale sunt reunite In aliante, aliantele la randul lor
sunt reunite In ordine, ordinele In clase. Aceasta ierarhie poarta
numele de ierarhia unitatilor sintaxonomice, recunoscuta de 0 parte
dintre cercetatori ca fiind cea de-a patra ierarhie In lumea vie,
alaturi de ierarhiile: taxonomica, a sistemelor biologice si ecologica.

Tabelul1. Nivelurile ierarhiei unitatilor sintaxonomice, terminatiile
corespunzatoare nomenclaturii acestor unitati, exemple

Nr.crt. ) Unitatea Terrninatia Exemplul
sintaxonomidi

1. Clasa etea FESTUCO-BROMETEA
2. Subclasa enea FESTUCO-BROMENEA
3. Ordinul etalia Festucetalia-valesiace
4. Subordinul enalia Festucenalia-valesiace
5. Alianta ion Festucion rupicolae
6. Subalianta enion Festucenion rupicolae
7. Asociatia etum Festucetumvalesiaco-rupicolae
8. Subasociatia etosum Festuceetosum valesiaco
9. Varianta -Faciesul osum Festuceosum valesiaco
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Structura covorului vegetal reprezinta 0 structura organizata de
unitati sintaxonomice - comunitati vegetale de diferite ranguri
(facies, varianta, subasociatie, asociatie, alianta, subordin, ordin,
subclasa, clasa), unitatea de baza fiind asociatia vegetala (Tabelul 1)
(Cristea et ai, 2004).

Nomenclatura unitatilor sintaxonomice se realizeaza astfel: la
radacina denumirii genului se adauga terminatia specifica unitatii
sintaxonomice respective, iar la radacina denumirii speciei se
adauga sufixele: "co", "ae", .ce",

A) variatia sau faciesul - la radacina denumirii genului se
adauga terrninatia "osum", iar la radacina denumirii speciei
terminatia "co";

B) subasociatia - la radacina denumirii genului se adauga
terrninatia "etosum", iar la radacina denumirii speciei termi-
natia "co";

C) asociatia - la radacina denumirii genului se adauga termi-
natia "etum", iar la radacina denumirii speciei terminatia
"ae";

REZUMAT

D) subalianta - la radacina denumirii genului se adauga termi-
natia "en ion", iar la radacina denumirii speciei terrninatia
"ae";

E) alianta - la radacina denumirii genului se adauga terrninatia
"ion", iar la radacina denumirii speciei terminatia "ae";

F) subordinul - la radacina denumirii genului se adauga termi-
najia "enalia", iar la radacina denumirii speciei terrninatia
"ce";

G) ordinul - la radacina denumirii genului se adauga terrninatia
"etalia", iar la radacina denumirii speciei terrninatia .ce";

H) subclasa - la radacina denumirii genului se adauga terrninatia
"enea", iar la radacina denumirii speciei terrninatia "ea";

I) clasa - la radacina denumirii genului se adauga terminatia
"etea", iar la radacina denumirii speciei terrninatia "ea".

limitele dintre fitocenoze sunt necesare delimitarii spatiale a
comunitatilor vegetale. Structura producatorilor primari, fiind com-
ponenta biocenozei cea mai usor de sesizat la 0 sumara inspectie in
teren ~i cea care poate da inforrnatii indirect asupra continuitatll sau
discontinuitatii proprietatilor biotopului, necesita ca debutul investi-
garii sale sa fie delimitarea spatiala.

Se pot distinge mai multe tipuri de limite dintre cornunitati
vegetale:

• L«nite btuste, care apar in cazul in care substratul edafic are
discontiruiltatl evidente;

• Limite mozaic, care apar atunci cand lntre cele doua tipuri
de cornunitati vegetale exista numeroase fragmente intercalare, care
se includ reciproc;

• Limite bordurate, care apar acolo unde, lntre cele doua comu-
nitati vegetale, apare 0 zona cu vegetatie de tranzitie, cu 0 com-
ponenta floristica proprie, caracteristica si care urrnareste zona d
contact dintre cele doua comunita]i vegetale;

• Limite difuze, lntalnite in situatia in care trecerea d Ie 0

comunitate vegetala la alta se face lent, difuz, cu includerea reclproca
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a elementelor din cele doua comunitati. Acest tip de limita se Intal-
neste frecvent in zonele de stepa si la fanete.

Trebuie remarcat faptul ca limitele unei comunitati vegetale
sunt variabile, prezinta fluctuatii si sunt mai greu de stabilit in cazul
in care sunt de tip difuz. Cea mai folosita metoda, pentru deter-
minarea zonelor de contact intre cornunitati vegetale diferite, este
cea a transectului (metoda sistematica de prelevare - vezi capitolul
referitor la metoda transectelor), care se stabileste astfel incat sa
traverseze zonele de tranzitie ~i de-a lungul caruia se inventariaza in
cuadrate de regula de dimensiuni mici (1m2), delimitate succesiv la
intervale egale, toate speciile prezente. lnforrnatiile obtinute din
aceste cuadrate se transcriu ulterior lntr-un tabel comparativ.

Pentru 0 apreciere cat mai obiectiva, se recomanda calcularea,
pentru fiecare pereche de cuadrate vecine (A ~i B), a coeficientului
de comunitate fltocenotica, denumit ~i indicele Jaccard propus in
1908. Valoarea sa procentuala este data de formula:

In functie de modul de grupare a suprafetelor de proba in
"cluster", se poate stabili daca limita este brusca, bordurata, difuza
sau rnozaicata. De asemenea, poate fi stabilita latimea limitei In
cazul limitelor difuze ~i mozaicate.
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k = 100 * c ,
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Figura 3. Gruparea cuadratelor situate pe un transect care strabate
lirnita difuza si portiuni relativ reduse din cornunitatile (A,B) adiacente,

separate intre ele prin limita difuza.

unde: a reprezinta numarul speciilor inregistrate in cuadratul A, b
reprezinta numarul de specii Inregistrate in cuadratul B ~i c repre-
zinta numarul de specii comun ambelor cuadrate.

Prin compararea coeficientilor de comunitate fitocenotica ale
perechilor de cuadrate vecine, de-a lungul transectului se poate
identifica limita dintre cele doua comunitati vegetale. Limita dintre
doua cornunitati vegetale este data de linia de dernarcatie dintre
doua cuadrate vecine pentru care s-a obtinut valoarea de minimum
relativ a indicelui Jaccard. Rezultatele obtinute astfel se verifica cu
observatiile din teren.

o metoda relativ recenta de delimitare a doua comunitati
vegetale adiacente se bazeaza pe utilizarea combinata a metodei
cuadratelor ~i a "cluster-elor".

Suprafetele de proba din zona difuza se vor grupa in doua mari
ramuri, iar trecerea In interiorul cornunitattlor va fi rnarcata de faptul
ca noile suprafete de proba vor fi similare ultimei suprafete din zona
difuza (exernplu: 15 cu 16, 17, 18, 19; 4 cu 3, 2, 1).

Cand este atinsa aceasta similaritate se stie cu siguranta ca zona
difuza a f9st depasita, suprafetele de pr~ba sunt pozitionate In
interiorul comunitatii vegetale (fig. 3).

In cazul limitelor mozaicate, suprafetele de proba se grupeaza,
de asemenea, in doua ramuri, suprafetele din fiecare rarnura sunt
similare intre ele dar ~i cu cele din interiorul comunitatilor adiacente.

lesirea din limita mozaicata este rnarcata de faptul ca supra-
fetele de proba noi nu se vor mai orienta alternativ cand la una din
ramuri, cand la cealalta, ci succesiv la aceeasi rarnura. De exemplu,
la una din ramuri sunt grupate suprafetele 12, 14, 16 cu numere
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Tabelul 2. Matricea prezenta/absenta pentru trei relevee din Muntii Macin
pare, ceea ce sugereaza alternanta. urmate de suprafetele 17, 18, 19,
ceea ce sugereaza succesiunea, prin urmare suprafetele de proba
12, 14, 16 sunt situate In zona mozaicata, iar urrnatoarele 3 In zona

comunitatii vegetale B (fig. 4).

,

Lista de specii
Releveull Releveul2 Releveul3
Tutuiatu Culmea Tutuiatu

cumulata versant Pricopanului versant
-, sudic
Aqer campestre

nordic

0 1 0
Acer tataricum 0 1 1
Acillea millefo/ium 1 0 1
Allium guttatum 1 0
AII/ium rotundum

1
1 0 1

Artemisia campestris 1 0
Berteroa incana

1
0 0 1

Bromus erectus 1 0 1
Bromus japonicus 1 0
Bromus mol/is

1
1 0 1

Bromus steri/is 0 0 1
Bromus tectorum 1 0 1
Carpinus orienta/is 0 1
Cerasus avium

0

0 1 0
Chondrilla juncea 0 0
Chrysanthemum

1

cotvtnbosum 1 0
Comus sanguinea

1

»<; 0 1 0
Crataegus monogyna 0 1 0
Cynanchum vincetoxicum 0 0 1
Elymus (Agropyron) cristatum 1 0
E/ymus repens

1
0 1

Eryngium campestre
0

0 1
Eryngium planum

0

0 1
Evonymus vettucosus

0

0 1
Festuca g/auca

0

1 1 1

I
2

l

S
7

, @][i!]@] II

U

B
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10

12

14

16

17

I.

19

Limltll mozaicllt"

Figura 4. Gruparea cuadratelor situate peun transect care strabate
limita mozaicata ~i portiun! relativ reduse din comunita~ile (A,B)adiacente,

separate intre ele prin lirnita mozaicata.

Pentru realizarea "cluster-ului" poate fi utilizat programul MVSP
(Multi-Variate Statistical Package). Datele obtinute din releveele
floristice (lista de specii prezenta In fiecare releveu) sunt Incarcate
lntr-o matrice prezenta (1) - absenta (0), matricea respective este
transpusa (liniile sunt schimbate In coloane ~i coloanele devin linii si
apoi importate In MVSP). In urma prelucraril apare "cluster-ul". Ca
exemplificare, In tabelul 2 este prezentata 0 matrice de prezenta-
absenta pentru trei relevee din Muntii Mkin (Tutuiatu - versantul
sudic, Culmea Pricopanului, Tutuiatul - versantul nordic), iar In
figura 5 este prezentat "cluster-ul" obtinut prin prelucrarea matricei

transpuse In MVSP.
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Festuca pseudovina 0 1 1
Festuca vaginata 0 1 1
Fraxinus pennsylvanica 0 1 0
Calium cruciata 0 0 1
Calium mollugo 1 0 1
Calium verticil/atum 1 0 1
Iris sintenisii 0 0 1
Lactuca seriola 0 0 1
Ligustrum vulgare 0 1 0
Linaria genistifolia 0 1 0
Linium perenne 0 1 0
Linum tenuifolium 0 1 0
Malva silvestris 0 1 0
Melilotus officina lis 1 0 1
Padus mah~/eb 0 1 0
Phleum boehmeri 1 0 1
Potentilla erecta 1 0 1
Prunus spinosa 0 1 0
Pyrus pyraster 0 1 0
Quercus robur 0 1 0
Rosa canina 0 1 0
Salvia sclarea 1 1 1
Stipa capil/ata 1 0 1
Stipa joannis 1 0 1
Teucrium chamaedris 0 1 0
Thymus glabrescens 1 0 1
Tilia tomentosa 0 1 0
Ulmus minor 0 1 0
Xeranthemum annuum 1 0 1

r---------------- Tutuiatu V. Nordic

'--------------IL Tutulatu V. Sud;c

Culmea Pricopan

i

o
i

0.2
i

0.4
i

0.6
i

0.8
i

-0.2

Jaccard's Coefficient

Figura 5. Cluster-ul obtinut prin prelucrarea matricei transpuse,
prezenta In tabelul 2, folosind programul MVSP.
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Toate metodele care se ocupa cu definirea cornunitatilor vege-
tale sunt metode de clasificare. Scopul clasiflcarii este acela al
gruparii unui set de indivizi pe baza caracteristicilor lor (compo-
nenta floristica). .Produsul final" al ctaslficarli ar fi acela al unui set,
de grupuri, alcatuite din indivizi, In care In mod ideal fiecare individ
din fiecare grup se asearnana mai mult cu indivizii din grupul din
care face parte, decat cu indivizii din celelalte grupuri (Kent, 1998).

Recunoa~terea ~i definirea comunitajilor vegetale din zona de
studiu se realizeaza pe baza grupurilor rezultate din seturile de
cuadrate, clasificate In functie de componenja floristica (In conti-

nuare vorn defini termenul de cuadrat).
Efectuarea ridicarilor fitocenologice cuprinde pe I~lnga inventa-

rierea speciilor intalnite pe suprafata de proba (componenja speciilor) ~i

determinarea unor caractere analitice prin care se poate defini

pozitia fiecarei specii In ierarhia fitocenotica si dinamica comunitajii
vegetale. Compararea componenjei ~i structurii indivizilor din cadrul

34

cornunitatii ne pot ajuta la intelegerea proceselor fitocenologice. In
acest sens este necesara realizarea unui tabel sinoptic al comunitatii

prin pr:lu:rarea comparativa ~i prezentarea sintetica a datelor, 'p~
baza caruia se pot desprinde mai bine particularitatile cornunitatii
deosebirile In raport cu alte cornunltati ~i legaturil~ cu alte cornu-

nitati. Pentru aprofundarea acestor aspecte, va putem recomanda
lucrarile: Borza, 1965; Whittaker, 1978.

In teren, cand vrem sa studiem cornunitatile vegetale, de regula
nu putem sa Ie cercetarn In Intregime, deoarece dimensiunile lor

sunt prea extinse si volumul de munca ar fi imens. In aceasta situatie

se apeleaza la studiul unei comunita]i vegetale prin intermediul u~ui
esantion, care mai poarta denumirea de proba ~i care este repre-

zentat prin portiuni din ace a comunitate. 0 conditie esentiala cand
face~ un astfel de studiu este ca proba (esantionul), prin care

studiem acea 'comunitate vegetala, sa fie reprezentativa, adica sa
pastreze caracteristicile comunitatii din care a fost extrasa. Portiunile

din comunitatea vegetala, care alcatuiesc proba, poarta num~le de
suprafete de proba, unitati de proba sau cuadrate. Termenul pe

care II vorn folosi de acum lncolo, pentru a desemna suprafetele de
proba, va fi cel de cuadrat.

Numele de cuadrat vine de la forma lui initiala ~i nu irnplica

reprezentarea acestei forme printr-un patrat In acceptia geornetrica.
Cea mai convenabila forma a suprafetelor de proba este Insa cea
patrata, putandu-se delimita foarte usor In teren prin intermediul a

patru jaru~i tn~Pti In sol. Se pot utiliza tnsa ~i suprafete de forme
dreptunghiulare, circulare etc.

Analiza floristica a acestor cuadrate poarta numele de releveu
sau ridicare fitocenologica. Ceea ce este important la alegerea

acestor cuadrate este ca acestea sa reflecte proprietatile cornunitatii
vegetale, astfel lncat releveul sa fie cat mai concludent.
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• Variabfle calitative - variabile ce nu pot Ii 'cuahtificate,
masurate si exprimate directprin valori numerice.·

Variabile centitetive ,,-<.variabile ce pot fi cuantificate,
tate~i exprimate diiect'prln valori numerice. i .

Comunitatile de plante ce alcatuiesc vegetatia sunt studiate sub
doua aspecte: ecologic ~i geografic. Primul aspect se refera la struc-
tura si functionarea cornunitatilor vegetale, al doilea aspect se refera
la distributia lor spatiala (Donita et al, 1992).

Caracterizarea structurii poate fi realizata prin utilizarea unui set
de variabile cantitative ~i calitative.

a) Variabile calitative

I. Limitele dintre fitocenoze au fost prezentate In capitolul
anterior.

II. Lista de specii, tntocrnita pe tot parcursul anului, In Intreaga
arie de studi u, este necesara aprecieri i biodlversltatii specifice
(bogatiei specifice) a zonei respective. Ea furnizeaza elementele
concrete cu care vor opera studiile de vegetatie ulterioare. Listele
specifice la difer~ momente de timp sunt necesare aprecierii
turnover-ului de specii. Prin codificare, atribuindu-i fiecarui taxon
de nivel specific 0 unitate, "species richness" poate fi exprirnata
numeric. Metoda utilizata pentru realizarea listelor floristice este
metoda releveelor; aceasta consta In deplasari In teren, unde pe
baza unor observatii ale Intregii zone studiate se noteaza speciile
lntalnite.
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Prin compararea valorilor pe care acest parametru II are In doua
sau mai multe zone pilot, pot fi comparate cele doua sau mai multe
zone intre ele, sau poate fi cornparata aceeasi zona la momente de
timp diferite, daca se cunosc valorile acestei variabile la momentele
respective.

III. Stratificarea vegetatiei. In dezvoltarea lor, plantele ajung
la diferite talii, fapt care Ie determine raporturile de dependenta
reciproca In cadrul fitocenozelor. De cele mai multe ori, se observa
Insa 0 limitare a intervalului de variatie a taliei plantelor In jurul
taliei mijlocii a speciilor dominante In fitocenoza. Acest fapt are drept
rezultat aparitia unei stratificarii spatiale a modului de organizare
interna a cornunitatilor vegetale. Speciile se repartizeaza Intotdeauna
In etajele corespunzatoare In functie de sensibilitatea lor la lumina.

Stratificarea vegetatiei constituie 0 adaptare a componentelor
nivelului trofic al producatorilor primari, In vederea cresterii diversitatii
prin utilizarea la maximum a resurselor trofice, ceea ce are drept
conescinta maximalizarea intrarilor de energie In sistem. Prin
produciitot primar se face referire la un organism fotosintetizant sau
chemosintetizant, capabil sa acumuleze energie potentiala sub
forma de materie organica, pe care 0 elaboreaza pornind de la CO2,

H 0 si elemente minerale furnizate de mediul abiotic, avand ca2 ,

sursa de energie, energia radiatiei luminoase (marea majoritate a
producatorllor priman) sau energia obtinuta In urma unor reactii
chimice de oxidare a unor substante minerale. Prin nive/ trofic se
face referire la totalitatea gruparilor de specii, care Indeplinesc
aceeasi functie trofica In cadrul ecosistemului.

Stratific~rea vegetatiei reprezinta 0 expresie directa a comple-
xitatii ei. Cu cat 0 asoclatie are un numar mai mare de straturi, cu
atat complexitatea ei structurala este mai mare. Gradul cel mai mare
de complexitate II inregistreaza asociatiile care participa la consti-
tuirea vegetatiei forestiere. Stratificatia vegetatiei constituie 0 adaptare
fitocenologica, realizata In urma selectiei. In vederea unei utilizari

cat mai judicioase a resurselor pe care Ie ofera biotopul. Numarul de
straturi identificate Intr-o comunitate vegetala difera In functie de
scara utilizata, astfel Alechin recornanda 0 scara cu 7 straturi, Braun-
Blanquet 0 scara cu 5 straturi, Bakov 0 scara cu 5 straturi. Pentru
:ercetari~e din Romania, B~rza recomanda 0 scara cu patru straturi,
In cazul In care nu este orrus stratul muschilor ~i lichenilor.

Scara recornandata de Alechin:
7. Stratu/ arbori/or mai inelti de 6 m:

, I

6. Stratu/ arbori/or mai mici de 6 m;

5. Stretul arbulti/or inelti pima /a 2 m;
4. Stratul ierburilor inelte pima la 80 cm;
3. Stratul ierburi/or mij/ocii inelte pana /a 10 cm;
2. Stratu/ ierburi/or scurte pana /a 3 cm;
1. Stratu/ muscbnor li allicheni/or.

Din punct de vedere fitocenologic, tinand cont de dinamica
cornunitatilor vegetale, straturile dintr-o comunitate vegetala pot sa
alba sernnificati! diferite. Se pot distinge astfel: .

a) Straturi constitutive, care participa In mod permanent la alca-
tuirea structurii comunitatu,

b) Straturi de succesiune, care apar In decursul dezvoltani unei
serii de comunitatn:

c) Straturi regenerative, prin care se autorefac cornunltati Ie ~i I~i
asigura continuitatea pe 0 perioada mai Indelungata:

Stabilirea straturilor se face prin observarea ~i delimitarea pe
verticala a zonelor de concentrare mai mare a suprafetelor active ale
plantelor, adica a aparatului asimilator (frunzelor) ~i a celui absor-
bant .(radacinil.~r). lntr-o. padure, de exemplu, astfel de zone sunt: .
frunzisul arborilor, frunzisu] arbustilor, partile asimilatoare ale ierbu-
rilor, radacinile plantelor ierboase cu tufa radacinile arbustilor, , ,
radacinile arborilor cu sistem pivotant etc. (fig. 6) (Ivan, 1983).
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dete~minat max.imel~ de dezvoltare ale vegetatlo! In timpul sezo-
nUlu.,.de ;,eg~tat,e, pnntr-un studiu de birou, pe baza listelor floristice
stab.,~'te In t'mp~1 releveelor din teren, cu ajutorul informatiilor
furn,z,e d~ ,,FI~railustrata a Romaniei - Pteridophyta et Spermatophyta"
autor. Vasile Ciocarlan (2000) ~i "Flora mica ilustrata a Romaniei'"
autori I. Prodan ~i AI. Buia (1966) (fig. 7). '

f

11
12

1. Stratal arborilnr; 2. Stratul arbustilor; 3. Stratul ierburilor; 4.Stratul de rizomi ~i
bulbi; 5. Stratal radacinilor supediciale de arhusti ~i arbori; 6. Stratal radacinilor
mijlocii de arbori; 7. Stratul radacinilor profunda de arbori. .

IV. Tipul de planta. Plantele pot fi anuale, bienale sau perene In
functie de perioada pe care se intinde cielul lor de viata (un an, doi
ani sau mai multi ani). Cunoasterea tipului de planta furnizeaza
inforrnatii asupra stabilitatii unei asociatii vegetale In timp ~i serveste
la stabilirea scarf temporare la care trebuie dimensionat studiul. In
functie de sezonul In care I~i desfasoara cielul biologic, pot fi:
vernale, estivale, autumnale. Acest decalaj In timp este consecinta
adaptarilor In scopul evitarii concurentei pentru lumina, spatiu ~i
nutrienti In comunitatile vegetale cu structure cornplexa. In functie
de tipul de planta ~i de stadiul de dezvoltare al acesteia, s-au

1 1 specie
4 4 specii
5 5 specii
6 6 specii
7 7 specii
10 -- 10 specii
17 -'---1 7 speci i

Legenda 19 -- 19 specii

--- p',~nta ~e gase~te numai In stadiul vegetativ (rozeta foliara In cepe sa d
~~ ' ~

A planta da ramificatii, inflorescente ~i mugurt floral]:
=:> planta se gaseste la Inceputul Infloririi; ,
o planta se gase~te In toiul Inflorirl]:
C planta se gase~te la sfar~itul Inflo:irii'
#. planta deja a Inflorit, semintele nu sunt Inca mature;
I semlntele sunt mature, iar planta este In curs de drserntnare.
AA planta se ga~~te In stare de vegetatie, dupa Inflorire i disel~inare'
I,II,III,IV,V,VI,VII VIII,IX,X,XI,XII lunile anului Incepand CL; luna ianuari~.

Figura 7 .. Pe~i~di~it~tea s~eciilor. prezente In zonele de studiu, distributia speciilor
pe penoa e e e 1I1!'ome, p.erloada maximelor de vegetatie reprezentate rin

numarul maxim de specii aflate In toiul Infloririi. p

33

Figura 6. Stratificarea supraterana ~i subterana lntr-o padure
(adaptata dupa Ivan, 1983).

66 82
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plante provenite din germinarea de cudlnd a seminJelor
plante tinere
plante In stadiul de rozete foliara
plante cu lastari
plante sterile
plante In stadiu de Inflorire
plante In stadiu de fructificaJie
plante In curs de ve~tejire
plante uscate
plante care se gasesc numai sub forma de seminJe

¢ Dad! observatiile se limiteaza numai la Inflorire, plantele pot
fi Impartite In trei categorii fenologice:

. 1. ~roante (0 -), Inflorirea are loc timpuriu la Inceputul
penoad&\de vegetatie:

2. mezante (- 0 -), Inflorirea are loc In mijlocul perioadei
de vegetatie:

3. metante (- 0 ), Inflorirea are loc la sfarsitul perioadei de
vegetatie.

=> g
=> t
=> r
=> I
=> st
=> fl
=> ft
=> v
=> u
=> s

V. Periodicitatea. Ritmul de crestere si dezvoltare al indivizilor
apartinand diferitelor specii din asociatiile vegetale nu este niciodata
uniform, ceea ce impune ca 0 necesitate Inregistrarea unor obser-
vatii fenologice In timpul releveelor fitocenologice.

r ¢ Pentru Inregistrarea diferitelor stadii fenologice se pot utiliza

simboluri ~i prescurtari:

'" C . t I b "I di... u aju oru 0 servatu or In teren si al semnelor conven-
tiona!e ale lui Alenchin s-au elaborat diagrame pe baza carora au
fost explicate aparitiile maximelor de vegetatie. Maximele de
dezvoltare ale vegetatiei sunt momentele In care cel mai mare
nurnar de plante, ce participa la cenoza, sunt In stadiul de
dezvoltare plenara, stadiu reprezentat de perioada de Inflorire.

planta se gase~te numai In stadiul vegetativ (rozeta foliara,

Incepe sa dea lastari):
A planta da ramificatil. inflorescente ~i muguri florali;
::=> planta se gaseste la Inceputullnfloririi;
o planta se gase~teIn toiullnfloririi;
c planta se gase~te la sfar~itullnfloririi;
+ planta deja a Inflorit, semintele nu sunt Inca mature;
# semintele sunt mature, iar planta este In curs de dise-

minare;
IAA planta se gase~te In stare de vegetatie, dupa Inflorire ~i

diseminare.

VI. Vitalitatea. Prezenta unei specii In alcatuirea unei asociatii
nu constituie un indiciu In ceea ce priveste conditiile prielnice sau
defavorabile ale biotopului pe care-I populeaza. Singura vitalitatea
poate reflecta rnasura In care ansamblul conditiilor In care s-a
insta.lat.asociatia este sau nu prielnica. Pentru identificarea gradului
de vitalitate. Braun-Blanquet recornanda urrnatoarea scara:

1. plante bine dezvoltate, al ciiror ciclu vital se desfa~oara in
intregime in mod normal;

2. plante dezvoltate mai slab, care se inmullesc sau vegeteaza
luxuriant, dar al ciiror ciclu vital nu se desfa~oara normal;

3. plante care vegeteaza saracados, se lnmultesc, dar ciclul
lor vital nu se desfa~oara in intregime;

4. plante care germineaza, dar care nu pot ajunge in stadiul de
a se inmulli; ex. multe plante adventive.
. Privind I~ ansamblu: gr.adul de acoperire, regimul de precipitatii

~I temperatura, substratul ~I decalajul In timp al evolutiei ciclurilor

~ Un sistem comod de identificare a stadiului fenologic prin

semne conventionale II recomanda Alenchin:
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VIII. Fidelitatea. Botnariuc &Vadineanu considera ca, din punct
de vedere al fidelitatii, speciile pot fi lmpartite In:

\ => speci i caracteristice;
=> specii preierentiele:
=> speci i intampJatoare;
=> speci i ubiquiste.

¢ Braun-Blanquet recornanda pentru aprecierea gradului de
fidelitate urrnatoarea scara nurnerica:

A. speci i caracteristice
5. exclusive, a carer prezenta este legata exclusiv de 0

anumita asociatie:
4. elective, a carer prezenta este legata de conditiile unei

anumite asociatii, care totusi se poate lntalni sporadic si In alte asociatii:
3. preferante, care vegeteaza favorabil In mai multe

asociatii, dar al carer optim de dezvoltare este legat de conditiile unei
asociatii determinante.

B. specii insoiitosre
2. indiferente, care vegeteaza favorabil In mai rnulte

asociatii fara sa indice preferinte cenotice vizibile;
C. speci i intamplatoare

1. striiine, care sunt introduse intamplator din alte asociatii
sau relicte din alcatuirea asociatiilor prernergatoare.

IX. Sociabilitatea sau modul de grupare al indivizilor este apre-
ciat diferit In functie de scara utilizata .

Heer a elaborat 0 scara de 10 valori, dar aceasta scara fiind
rnult prea laborioasa este Inlocuita In practica de scara propusa de
Braun-Blanquet, constituita din 5 niveluri de asociere:

1. indivizi izolati:
2. indivizi In grupe mici;
3. indivizi grupati In palcuri:
4. indivizi care forrneaza mici colonii;
5. indivizi care formeaza colonii compacte ~i extinse.

de viata, acestea explica Incadrarea tuturor indivizilor din zonele .
studiate In prima categorie a scarii Braun-Blanquet. v • v

VII. Constanta unei specii Intr-o asociatie vegetala se expnma
In functie de frecventa speciei respective, astfel:

=>' speciile constante au frecventa > 50%; .
=> speciile accesorii au frecventa cuprin~a intre 25% ~I 50%;
=> s eciile accidenta/e au frecventa < 25 Yo. . v ••

D P lu pe baza frecventelor stabilite In urma rea~lzan~
e exemp , fl ., A doi ani

• v de aproximativ 40 relevee onsuce. 111
unui numar d da s a

t· . (1998 1999) intr-o vegetatie e zona ume , -
consecu IVI " ' .., .d tale vezi
realizat diagrama speciilor con stante, accesoru ~I acci en ,

figura 8.

I
'D

E

N
. '.1'

.A

L

~'

Figura 8. Diagrama speciilor constante,
accesorii si accidentale.
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~ Borza recomanda a se renunta la utilizarea acestei vari~~i~e
calitative Intrucat In mare masura aceasta In~u~ire este speClflca,
fiind legata de capacitatea de propagare vegetatlva. fl ., in

Sociabilitatea se apreciaza In timpul releveelor o~lstl~el ~nd
observatiile In teren, In perioada de maxim de vegetatle, oiosm

scara propusa de Braun-Blanquet. . ..
X Dominanfa este variabila care exprima influenta ~nel specn

fata d~ celelalte specii.Jn cazul asociatiilor vegetale, domma.n~aveste
, . v A • d dul de acoperire, ea este deflllIta ca

apreCiata m functie e gra .. '1 . ii
.' I a partilor aeriene ale tuturor lndivizi or unei spec

prolectla pe so , fV t ajutorul
din co~unitate. In urma unor determinari riguroase, acu e cu . "I

. dorni ta a fost exprimata procentual. ASOClat"ecadrulul-retea, ornmant . d lui de
diate :ezentand modtficari sezoniere, aprecierea gra u .

stu . P I" t de mai multe ori In cursul perioadei de vegetatle,
acopenre s-a rea rza I maxima a

. tant reprezentandu-l dezvo tareaun moment irnpor
vegetatiei In cursul ritmicitatii anuale. "I U or abun

In' ecolo ie se considera a fi dominante specn e a..car . U -

v ? v te > 10 0/ si a caror abundenta gravirnetnca estedenta numenca es /0 , . "I
. '0 Acest rationament nu poate fi aplicat In cazul asoClat" or

> 5 t
1

°1' deoare~ebiomasa este echitabil distribuita, ceea ce f~c: ca
vege a e, .' dorni t Pentru mlatu-
peste 90% dintre specii sa fie considerate omman e.. .
rarea acestui neajuns, Braun & Blanquet ~ropun 0 a~~~~~;es~~:~~
cantitativa pe baza unei scari ce la poart~ numele: p .
fiind atribuite speciei dominante ~i respectiv codommante.

Frecvenfa % Scor
100-75 5
75-50 4
50-25 3
25-10 2

110-5
5-1
< 1

Valoarea bogatiei specifice fiind mare In fitocenoze, rareori
unele specii pot avea frecvente mai mari de 50%; In aceste cazuri
speciile~ominante sunt speciile care au scorul cel mai mare pe
scara Braun-Blanquet, chiar daca acestaeste 2 sau 1, iar frecventele
nu sunt mai mari de 10%.

b) Variabile cantitative In structura otizontslii a tiecetu! strat:
~ gradul de acoperire;
~ inalfimea vegetatiel:
~ frecventa;
~ varsta:
~ abundenta numerica, gravimetrica.

+

8 Frecventa unei specii, apartinand compartimentului produ-
catorilor primari lntr-o comunitate vegetala, este proportia (exprimata
de obicei In procente) dintre numarul de probe conti nand specia
data ~i nurnarul total de probe prelevate la acelasi moment de timp.

Cu cat nurnarul subunitatilor de proba este mai mare cu atat
valoarea obtinuta va fi mai apropiata de frecventa reala. Cea mai
cunoscuta metoda de determinare a frecventei este cea recomandata
de Raunkiaer, care consta In lrnpartirea suprafetei de proba In mai
rnulte suprafete mai mici. Cu cat vor fi mai reduse dimensiunile

o Gradul de acoperire reprezinta proiectia partilor supraterane
ale habitusurilor indivizilor, apartinand la diferite specii de plante,
pe sol. Acesta se exprirna procentual sau ca fractii, pentru Intreaga
comunitate vegetala sau pentru diferite specii. Gradul de acoperire
apreciat pentru Intreaga comunitate de plante, In fiecare suprafata
de proba ~i exprimat procentual, lmpreuna cu Inaltimea vegetatie
serveste la aprecierea nivelului de heterogenitate/ omogenitate a
unei fitocenoze.

Cu cat valorile acestor doi parametri variaza pe 0 plaja mai
mare, cu atat heterogenitatea covorului vegetal este mai mare.
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. tat trebui ca numarul lor sa fieacestor suprafete subunitare, cu a a. va. v • R unkiaer
. Pentru 0 apreciere obiectiva a frecventei, a

;~Ip::re~rmatoarele corelatii intre dimensiunea suprafetelor de
proba ~i numarul acestora (Tabelul 3).

Tabelul 3. Corelatia tntre dimensiunile suprafetelor de proba
~i numarul acestora

In functie de aceste clase de frecventa procentuale, carora Ie
apartin indivizii speciilor din comunitatile vegetale, se stabilesc speciile
consta~e, accesorii ~i accidentale.

8 Inalfimea vegetatlol, I'mpreuna cu gradul de acoperire dau 0

imagine rapida ~i surnara asupra complexitatii structurii ~i biomasei
stocate pe unitatea de suprafata. In funqie de valoarea maxima ~i
minima a I'naltimii, de rigoarea de lucru, se stabile~te scara utilizata
In caracterizarea structurii verticale ~i numarul de straturi. Pentru
stratul ierbos se recornanda a fi masurate lnaltirnea minima, maxima
~i medie a vegetatiei, prezenta pe fiecare unitate de proba.

Numarul de suprafete
Dimensiunea suprafetei (rn")

subunitare

10 10
1 20

0,1 50
0,01 200 eVarsta este variabila In functis de ale carei valori plantele

sunt grupate In plante perene, bienale ~i anuale. Pentru plantele
anuale se determina durata ciclului de viata ~i nurnarul de zile ale
fiecaru! stadiu fenologic (rozeta foliara, perioada de dinainte de
Inflorire, perioada de Inflorire etc., vezi periodicitate). Pentru plantele
perene, In special pentru arbori, determinarea varstei este extrem de
importanta In caracterizarea structurii unor paduri, putandu-se stabili
cu exactitate daca padurea respectiva este pluriena sau echiens.
Stabilirea varstei arborilor se poate realiza prin numararea inelelor
de crestere, pe carotele prelevate cu ajutorul burghiului taxatoric
Pressler - metoda semidistructiva, sau pe rondelele de cre~tere _
metoda distructiva.

In cazul coniferelor ale caror ramuri din coronament sunt distri-
buite pe verticili anuali, varsta poate f determinata prin numararea
acestor verticili. Aceasta metoda poate fi utilizata numai pentru
arboritineri, la care nu se produce elagaj.

Practic nu se vor nurnara niciodata indivizii apartina~~ acelea~~
specii ci numai ariile subunitare ale suprafe~elor de ~roba In care 5..

I'nregi~treaza prezenta elementului const~tutlv. ~umar~1 ac~:t~:e~r~
. dica frecventa. Pentru ca rezultatul sa poata expn~a . l
In I f' d b v se va trnpart! ln 100 de am subunitare.relativa. supra ata e pro a 'h. v e abscisa
Rezultatele obtinute sunt transcrise Intr-o istograma de v t

' V· e or onata sunv· indica 5 sau 10 clase de frecventa, rar p
carera se I I d f enta
indicate numerele elementelor continute. Cele 10 case e recv ,
cuprind urmatoarele intervale procentuale:

1 - 10 %
II 11 - 20 %
11121 - 30 %
IV 31 - 40 %
V 41 - 50 %

VI 51 - 60%
VII 61-70%

VIII 71 - 80%
IX 81 - 90%
X 91 - 100%

" Abundenfa relativa a unei specii este proportia (exprimata In
procente) dintre numarul (abundenta numerical ~i/sau masa indivizilor
(abundenta gravimetrical speciei date fata de ai celorlalte specii;

48
49



dintr-o proba, dintr-un nurnar de probe sau preferabil din totalul
probelor prelevate la acelasi moment de timp.

Pentru calcularea abundentei numerice (An) In timpul realizarii
releveului au fost nurnarati indivizii fiecarei specii (n) prezente
lntr-o arie reprezentativa. Prin insumarea acestora a fost determinat
numarul tuturor indivizilor din aria respectiva (N).

Raportul ~, exprimat procentual, reprezinta abundenta

nurnerica:

n·
An = -' X lOON = L n,

N

In estimarea abundentei numerice, datorita unor partlcularitati
ale habitusului unor indivizi vegetali apartinand anumitor specii,
este practic imposibila numararea indivizilor, de aceea se recurge la
nurnararea mugurilor, tulpinilor prezente pe rizomi sau tulpinilor
repente. Este cazul indivizilor din speciile genului Typha, Glechoma,
Elymus ete.

Pentru abundenta gravimetridi indivizii fiecarei specii prezenti
In aria respective au fost cantari]] deterrninandu-se ponderea de
greutate a fiecarei specii, a fost cantarita de asemenea ~i Intreaga
biomasa din aria respectiva.

Prin raportul dintre greutatea biomasei indivizilor unei specii ~i
greutatea totala a biomasei de pe Intreaga arie, s-a determinat abun-
denta gravimetrica a speciei respective.

o Diversitatea unei comunitati vegetale este legata In primul
rand de bogatia (nurnarul) de specii care 0 constituie. Cu cat acest
numar va fi mai mare cu atat diversitatea va fi ~i ea mai mare. Dar
valoarea acestui indice depinde ~i de echitabilitate, deci de numarul
indivizilor care reprezinta fiecare specie. Echitabilitatea este raportul

50

dintre valoarea indicelui de diversitate '.
diversitatii calculata teoretic: practlc ~I valoarea maxima a

~
E= H

Pentru cuantificarea diversitatii exista . I " " ,
Shannon-Wiener. ,a mal mu t' indici: SImpson,

Indicele Simpson

Oeriva din aplicarea teoriei rob bT v ' ,

sa rezolve urmatoarea probl ~ a I Itatr/or. SImpson a 1'ncercat
, " ema: care este p b b'l',nd,v,zi, extra<:.ila 1'nta~Inpl di , ro a I rtatea ca doi

Y are rntr-o bioc v v ,

specii diferite, enoza, sa apartlna unor
Daca 0 specie '",,1 este reprezentata In bi v ~locenoza rntr-o

proportie p. (p. -!!l 'd '
., 'I - N ' un e Fl, reprezinta Ilumarul de indl'vI'zl' p ,

~ v , rezent'
rn proba, lar N nurnarul de indivizi '
proba), probabilitatea de ce aparnn tuturor speciilor din

, ~ d a extrage la 1'ntamplar doi , d'apartrnan acesteia este e ala cu p2 ~ ~ e 01 rn ,vizi
pentru toate speciile comugnitatii se" Insuma~d ace~te probabilitati
calcularea indicelui de diversit~t~ (o{oate scne relatla care permite

s
0= 1- I(~)2

i=1

unde: 0 = valoarea indicelui de diversitate
Pj = proportia de indivizi prin car ""

In biocenoza e speCla ,,1 este reprezentata

5 = numarul de specii
Indicele Simpso' I' ~n ra va on rntre 0'" "

modifica odata cu mod'f' " ~I" 1 , valoare ce seI rcarea numarului d ",
reprezentare a fiecarei specii. e spec" ~I a proportiei de
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lndicele Shannon-Wiener . . r
Se calculeaza pe baza unor date empirice prove~tte dt.n ana iza

unui esantion extras la tntarnplare din biocenoza unui ecoststem.

s
H = L~ln~

i=1

unde: 5 = numarul de specii; u' ".
Pi= proportia de reprezentare a fiecaret specu:

r. =;; (n, = numarul de indivizi din specia "i" prez~nti

A bU 'N = numarul de indivizi apartinand tuturor specttlor
In pro a, ud' 1983)
prezente In proba (Botnariuc & Va meanu. .

TEME
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REZUMAT

Asa cum am mai precizat la inceput, ideea folosirii cuadratelor
este aceea de a studia 0 comunitate printr-un esantion, denumit ~i
proba, care este constituit din mai multe unitati de proba, de rnarirne
egala, denumite cuadrate. Cand folosim cuadratele se asurna faptul
ca. continutul lor este reprezentativ pentru toata zona pentru care
facem prelevarea.

Prelevarea cuadratelor din teren se poate realiza cu ajutorul
unui instrument, care este denumit cu acelasi tennen ca ~i unitatea
de proba, ~i anume cuadrat, care are 0 suprafata cunoscuta. Cua-
dratele au, de regula, forma rectangulara ~i au 0 varietate de
dimensiuni. Un tip conventional de "cuadrat", de forma patrata,
poate fi realizat din lemn sau din metal ~i este de obicei subdivizat,
cu ajutorul unor fire de metal sau sfoara, pentru usurarea stabilirii
abundentelor speciilor prezente. Cele mai comune subdivizari sunt
de zece, cinci sau patru pentru fiecare latura, rezultand 100, 25 sau
16 subunitati (fig. 9).

Cuadratele de dimensiuni mai mari pot fi trasate In teren cu
ajutorul unor panglici sau sfori pe care sunt marcate distantele la
intervale egale sau pot fi pur ~i simplu delimitate cu ajutorul unor
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I

h v uadratul daca acesta are 0taru~i batu]i In colt~rile care marc ~az:u~t folosi~e mai ales cand
forma rectangulara. Aceste meta e, v

studiem stratul arborilor sau al arbustilor dintr-o zona.

b) 0 plasare Intamplatoare a indivizilor, preluata din Orago-
mirescu (1993), unde a fost generata printr-un program special

~ construit sa simuleze aleatorismul;
c) 0 plasare grupata a indivizilor In mod transanr,

In general, tnsa, delimitarile Intre cele trei categorii nu sunt
transann, ~i este nevoie de instrumente de ecologie numerica special
construite (Oragomirescu, 1993).
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00perfect uniforma ALEATOARE tr8l19ant grupata• • ..,
d t" latura divizata in zeeeFigura 9. Instrumentul /leua ra , eu

pentru prelevare in teren,

UNIFORMA. GRUPATA.
Figura 10, Modelele fundamentale de distributie a vegetatlo, in teren

(Dragomireseu, 1993 - reprodusa eu permisiunea autorului),
Distributia vegetatiei ~i marimea cuadratului

, " e etatiei se refera la modul In care
Conceptul de distributie ..a v g I ti pozitionati In teren, In

.. , ite specil sunt p asa , , ~
indivizii unet anurm d I A care apar plasati In teren

' v •• etale Mo u In ,
cadrul comu~ltatll veg.. " d d dimensiunea acestora ~i este In
indivizii difentelor specu deplnde e

l
' Spot deosebi urmatoarele

' v 'mea cua ratu Ul. e
stransa relatie cu man d di ib r . uniforrna intamplatoare (alea-. trei tipuri fundamentale e istn une: .'

v 1 f 10 sunt prezentate:
toare) ~i grupata. n Igura if a a indivizilor, caz denumit

) az extrem de plasare uru orm , , x ,
a un c 'I' da" Esteprodus de interventia antropica:asezare "tiP Iva a .

Multe specii de plante tind catre 0 distributie grupata, mai degraba,
decM uniforma sau aleatoare. Asa cum am precizat putin mai sus,
modul In care apar pozitionati In teren indivizii depinde de marimea
cuadratului. Astfel, daca Intr-un cuadrat cu suprafata mai mare In
care indivizii apar pozitionati tran~ant grupat, cum este prezentat In
dreapta figurii 9, plasam un cuadrat cu suprafata mai mica, atunci
acesta poate sa cada undeva Intre grupurile de indivizi ~i practic sa
nu existe niciun individ In cuadrat sau poate sa cada Intr-o zona In
are exista un grup de indivizi ~i indivizii sa aiba 0 distributie de tipaleatoriu.
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Pe rnasura ce marirn suprafat~ ~u.adratului, in.c~udem s~~c~~~
I te de talii diferite ai caror indivizi sunt plasati In teren I

p.an. rinde astfel mai bine realitatea, dar acest lucru a~
~1~:~n~~e:t~1' de mult 0 analiza fitocenologica, dato~ita volumu~,

g d rnunca. Pentru a evita acest lucru, se prefera folosirea e
~u:~rat: cu suprafete diferite, adecvate diferitelor componente ale

comunitatii vegetale. d 1 2 ntru
' I A t 0 pavdure putem folosi cuadrate e m peDe exemp u, In r- . I' . v .

• 2 entru arbusti si arbon de ta Ie mica ~I
stratul vegetal Iber~o~I'5 c:st~ cuadrate de dimensiuni diferite, datele
20m2 pentru ar on. n a . v .. I
vor fi analizate separat pentru fieca~e strat ~I c?~un~:at;~;~~:an;~ si

Stabilirea rnarimii cuadratului esteA ect oar ,
·aza In functie de tipul de vegetatie, In tabelul 4 s~nt pre~ent~e

van ti caAte'vadimensiuni ale cuadratului In functle de tipul ecompara IV
vegetatie.

specii noi, operatia se repeta pana cand ultima inventariere coincide
cu Periultima, se alege ca dimensiune optima cea a penultimei
inventarieri. Stabilirea marimii unitatii de proba urmare~te ca
indivizi din toate speciile prezente In stratul respectiv sa fie prezenji
In suprafetele de proba.

Practic nu este posibil ca In suprafetele de proba sa existe
indivizi din toate speciile prezente In zona de studiu respectiva,
deoarece exista specii reprezentate prin nurnar mic de indivizi, iar
daca acestia sunt grupati si distribuiti In unul din colturile sitului,
marimea cuadratului ar trebui extinsa la Intreaga arie pentru a putea
cuprinde ~i specia respectiva.

Stabilirea marimii cuadratului

De cele mai multe ori indivizii populatiei (plantele) sunt plasat!
In teren grupat. S-a observat, In cazul unei distributii grupate, ca este
mai eficienta folosirea unui cuadrat de dimensiuni mai mici,
deoarece pot fi prelevate mai multe unitati de proba, efortul depus
fiind acelasi daca am folosi un cuadrat mai mare, dar am preleva mai
putine unitati de proba, In plus mai multe cuadrate de dimensiuni
mai mici pot acoperi 0 varietate mai mare de habitate, astfel Incat
proba va fi mai reprezentativa ~i eroarea statistica mai mica. Sunt
insa cateva considerente practice care limiteaza marimea cuadra-
tului la 0 dimensiune minima. Daca studiem stratul arborilor dintr-o
padure, un cuadrat de dimensiune mica nu este adecvat pentru
speciile de arbori prezente.

Metodele pentru stabilirea marirni] optime a cuadratului pentru
un anumit tip de comunitate vegetala se bazeaza pe conceptele de
rie minima ~i curba de acumulare a speciilor (Borza, 1965),

(Coleman, 1982), (Colwell, 1994), (Kent, 1998).

Pentru dezvoltarea normala a unei comunitatii este necesar sa
xiste un spatiu biotic minim reprezentat printr-o arie minima ca ~i

un numar minim de specii.

Tabelul 4. Marimea orientativa a cuadratului
diferite tipuri de vegetatiepentru I

-
Tipul de vegetatie Marimea cuadratului

O,Sm x O,SmMuschi si licheni, ,

1m x 1m; 2m x 2mPasuni, buruieni pitice

Arbusti pitici, ierburi lnalte, 2m x 2m; 4m x 4m

comunitati erbacee

10m x 10mArbusti din padure sau arbusti

~i arbori de talie mica

20m x 20m; Sam x SamArbori

o modalitatea extrem de simpla si neechivoca de stavbilire ~
. . v .. d oba - este urmatoarea.

marimii suprafetei cua~ratul~1 - unlt.at~1aea~irei cuadratului, arbitrar
orneste de la 0 dimensiune mica V' v

:~e~sa, s~ inventariaza speciile existente i~ aceasta -: ~e ~a;~:~
dimensiunile suprafetei ~i se face 0 noua mventanere: aca
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" . minima a unei comunitati vege-
Pe baza acestor observatu. ana v' ' i extinsa nu mai

, ' deasupra carela 0 ane ma v '

tale se deflne~te ca ana , 'derata Prin proprietatlle, .. t comunltatea conSI· v

include nOI specu pen ru, v i unitatea naturala de suprafata
, "v reprezlnta tocmal u

sale, ana minima nor ridicarl fitocenologice.
recomandabila pentru efectudarea~ onstruind curba dependentei

, "v poate etermlna c , v S
Ana minima se .. ~ ist te In suprafata respectlva. e

" v I pecillor Inregls ra r ,

dintre ane ~I numaru s t onsiderata ca fiind cea mal
d I rafata care es e c v

Porne~te e a 0 sup, v v speciile apoi se dubleaza
v v 'b'r pe care se numara , ~ v ~ d

mica supr~f~ta POS,I,I a, re etfmdu-se operatiunea pana can v

si se numara specille din nou, Pdt I Ii nu se mai Inregistreaza
ia 0 noua dublare a suprafetei cua ra u L

nicio noua specie (fig. 11, a).

Se'considera ca rnarimea optima a cuadratului se atinge cand la
o noua dublare a suprafetei cuadratului, adica 0 crestere a suprafetei
de 100%, cresterea procentuala a nurnarului de specii este mai mica
de 50% (Williams,1994).

Speciile se iau in consideratie numai daca au radacinile In
interiorul cuadratului sau daca partile supraterane se gasesc In
interiorul cuadratului. Reprezentarea grafica a numarului de specii
care se acurnuleaza pe masura ce crestern suprafata cuadratului,
poarta denumirea de curba de acumulare a speciilor (Figura 11).

Stabilirea rnarirnii cuadratului este foarte importanta, dar nu este
chiar asa de usor de realizat In teren. Metoda este adecvata daca
zona aleasa pentru studiul vegetatiei este reprezentativa pentru
comunitatea respectiva ~i relativ ornogena, dar nu se poate aplica,
de exemplu, In zonele de tranzitie lntre doua cornunitati vegetale.
Selectareazonelor omogene, reprezentative din cornunitatile vegetale
presupune un anumit grad de cunoastere a vegetatiei din zona.

o modalitate ernpirica de stabilire a rnarimii suprafetei de proba
(cuadratului) este urrnatoarea: se porneste de la 0 suprafata redusa
ale carei dimensiuni sunt arbitrar alese (de exemplu 0.25 m2 - un
patrat cu latura de 50 ern), In aceasta suprafata sunt identificate
speciile prezente elaborandu-se lista de specii. Se rnareste suprafata
de proba fie prin adaugarea a 10 cm la fiecare dimensiune a
cuadratului (de exemplu 0.36 m2- un patrat cu latura de 60 ern) fie
prin dublarea suprafetei cuadratului (de exemplu 0.5 m2 - un
dreptunghi cu laturile de 50 cm ~i respectiv de 100 ern): In aceasta
uprafata se realizeaza un nou releveu floristic, se compara cu

releveul anterior ~i daca apar specii noi fata de primul releveu se
mareste suprafata cuadratului din nou. Operatia se repeta pana cand
la 0 noua marire a suprafetei cuadratului nu mai apar specii noi si se
revine la dimensiune anterioara a suprafetei cuadratului, aceasta
fiind suficienta pentru a surprinde Intreaga diversitate floristica,
ultima marire fiind de prisos.

, ~ rafetei cudratuluia) Dublarea progreslva a sup ,

2H14 Numar cuadrat Suprafata (m)

6 1 1
1+2 2

5 1+2+3 4

1+2+3+4 8

1+2+3+4+5 16
7 1+2+3+4+5+6 32

1+2+3+4+5+6+7 64
b) Curba de aClunulare a speClilor (curb a specie-arie)

------'.~.-
:;::1 /

il
"124 8 16 32

Marime cuadrat (m2)
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'bl ro resiva a suprafetei (a) ~i
. 5 bili a marimii cuadratulul: du area P g

FIgura 11, ta I Ire curba de acumulare a speciilor (b),
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Cite cuadrate?

Principiul de stabilire a nurnarului de cuadrate este similar cu
cel al stabilirii rnarimii cuadratului. Multe specii au 0 distributie
grupata, motiv pentru care, pentru a obtine rezultate semnificative
din punct de vedere statistic, este necesara prelevarea unui nurnar
mare de unitati de proba. Sortarea ~i numararea speciilor intr-un
nurnar mare de cuadrate poate fi foarte obositoare si consumatoare
de timp, asa ca pornim de la un nurnar mic de cuadrate de marirne
optima, plasate In teren prin randomizare, In care numaram speciile,
dupa care crestern nurnarul de cuadrate pana cand 0 crestere de 1%
a nurnarului de cuadrate nu produce 0 crestere mai mare de 0,5% a
nurnarului de specii noi gasite. Acesta va fi numarul minim satisfa-
cater de cuadrate (Williams,1994). Numarul cumulat de specii este
Inregistrat dupa adaugarea fiecarui nou cuadrat. Un exemplu de
reprezentare grafica a acestui procedeu este prezentat In figura 12
(Topa,2003).

.~

Curba de acumulare a s "1
(distributia datelor nu este de te~or :ste un test neparametric
statistic normal). rp aussian, datele nu se distribuie

Ea poate fi reprezentata grafic f A

trecut nurnaru' de spedi cumulat i~;ra IC In .c~re pe ordonata este
a unitatilor de proba. r pe abscisa suprafata cumulata

De exemplu:
-In cuadratul Ql de a 25 m2
7. Achillea coarctata' sunt prezente urmatoarele spedi:

2. Berteroa incana
3. Bromus erectus
4. Centaurea iberica
5. E/ymus brandzae
6. Koeleria gleucs
7. Lactuca seriola
8. Melica altissima

Curb a de acumulare a speciilnr - In cuadratul Q2 de a 25 m2 s
7. Achillea coarc;ata' unt prezente urmatoarele spedi:

2. Centaurea iberica
3. Lactuca seriola
4. Potentilla erecta
5. Festuca pseudovina
6. Festuca vaginata
7.Xeranthemum annuum
8. Ziziphora capilata

:=)5E~~~ ~
~ 20.$
~ 15S 1O+-~~~------------------~
~ 5 -H.r-----------------jJ O~~~~~~~~~
••..• 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Numar cumulat de cuadrate
- In cuadratul Q3 de a 25 m2
7. Achillea coar~tata . sunt prezente urmatoarele specii:

2. Bromos erectus
3. Centaurea iberica
4. Elymus brandzae

1-<>- Aprilie -0- Iulie -.k- Octombrie I
Figura 12. Curba de acumulare a speciilor pe masura ce creste nurnarul de

cuadrate, la trei momente diferite de tirnp (aprilie, iulie, octombrie) (Tepa, 2003).
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a) metoda caroiajului

.. Se trasea:a pe harta zonei de studiu c . . v
f investigata. In lipsa hartilor de a . onturu.1ar~el ce urmeaza a
1: 5000' 1'10000 ' menaJare a teritoriului cu scara de

,. , se recornanda ha ti t f v

1:25 000 sau eel putin 1'50000 C r,1 opogra I:e a caror scara este
o suprafata transpar~nta ~e care ~st~~~~;~: zon~1 este copi~t.apoi pe
cu suprafete egale de forma patrata) (fig.13~.ltenor un carolaJ (0 grila

5. Lactuca seriola
6. MeJica altissima
7. Festuca pseudovina
8. Xeranthemum annuum
9. Ziziphora capilata

10. Tunica prolifera
11. Silene pontica
12. Thumus glaucus
13. Plantago lanceolata

Pe graficul care reprezinta curba de acumulare, primele trei
puncte vor avea urmatoarele coordonate: punct 1 (8; 0.25), punctul

2 (13; 0.5) ~i punctul trei (17; 0.75)
Atunci cand Intreaga bogatie specifica a fost surprinsa In

suprafetele de proba analizate, curba se va aplatiza, graficul va
atinge un platou. Punctul In care graficul se aplatizeaza reprezinta
punctul de inflexiune al curbei, iar coordonatele acestui punct au
urmatoarele semnificatii: valoarea de pe axa Oy va reprezenta
valoarea maxima a bogatiei specifice, iar valoarea de pe axa Ox
suprafata necesara pe care trebuie realizat e~antionu\. Prin lm par-
t
irea

acestei suprafete la suprafata unitatii de proba se determina
numarul de unitati de proba necesare e~antionului.

Cu cat vegetatia este mai hcterogena (vegetatie In "patch", cu
gradul de acoperire care variaza de la 0% la 100% ~i 0 Inaltime care
variaza de la cativa em la cauva m - indivizi ai speciilor Typha
angustifolia, Phragmites communis, Urtica dioica, care pot ajunge
pana la 2,5-3 m) cu atat nurnarul de cuadrate este mai mare. Pentru
vegetatia omogena (In general cu grad de acoperire de 100% ~i
Inaltime medie constanta) numarul replicatelor este mai redus.

pozifionarea aleatorie a cuadratelor In suprafata de studiu se
poate realiza prin mai multe metode, doua dintre acestea sunt

prezentate In continuare:
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Conturul suprafetel zonei

de studlu
Carofajut suprapus

conturutui zonet de studfu

Figura 13. Metoda caroiajului, stabilirea pozitionarli cuadratelor.

In mod arbitrar se aleg I di .
oltul de sus _ stanga) si fieev ''?" mtfre co~tunle grilei (de exemplu

r carel supra ete din car . .. b
nurnar din sirul numerelor nat I ~ . ~ .a

laJ
I se atri uie un

Concomitent ura e mtregi, In ordine crescatoare
cu aceste operati i cu a] t I' .

folosind tabelele d ' , u oru unui calculator (sau
e numere aleatoare) se v

numere aleatoare. Numarul de valori . ge~ereaz~ un sir de
mare decat nurnarul de pat t I on ~I~ sirului trebuie sa fie maira e a e caroiajul .. .
u fost extrase trebuie sa fie [1 UI, rar intervalul pe care

patrate prezente In caroiaj. n+20], unde n este nurnarul de

63



Sunt selectate pe caroiajul respectiv patratele ale caror numere

coincid cu cele din sirul de numere aleatoare.
Prin suprapunerea transparentei pe harta se citesc coordonatele

geografice corespunzatoare fiecarui patrat si drstanta pana la punctul

ales arbitrar.
Cu ajutorul unei rulete (cunoscandu-se scara hartii ~i distant

a
pe

harta poate fi calculata distanta din teren) ~i al unei busole (GPS)
sunt localizate In teren exact punctele unde trebuie pozitionatc
cuadratele, astfel tncat prelevarea sa se realizeze In mod aleatoriu

(Bichiceanu, 1964).
GPS (geographical position system) este un dispozitiv modern

care permite citirea directa, In teren, a coordonatelor geografice

(latitudine, longitudine, altitudine) ale unui punct.

b) metoda schimbarii aleatorii a directiei catre nord
Reprezinta un pachet de metode care au la baza deplasarea cu

un numar aleatoriu de pasi sub diferite dlrectii aleatoriu alese,
punctele de schimbare a direqiei fiind punctele In' care sunt
prelevate cuadratele. Cu ajutorul tabelelor de numere aleatorii sau al

unui calculator se genereaza un sir de numere aleatorii.
In mod arbitrar este aleasa direqia nord-sud (observatorul este

pozitionet cu fata spre nord), fata de aceasta direqie sunt selectate
orientari la dreapta sub diferite unghiuri (0 30°, 045°, 090° etc.) ~i
orientari la stanga sub acelea~i unghiuri (S 30°, S 45°, S 90°) sau
unghiuri diferite (S 15°, S 40°, S 65°).lnainte pe direqia nord-sud (N)

Impreuna cu celelalte orientari formeaza 0 multime m = {N, 0 30°,
o 45°, 0 90°, S 30°, S 45°, S 90°} din care cu ajutorul unui

calculator este extras aleatoriu un element al multlmil respective.
Extragerea este cu bila Intoarsa, fiecare element al multimil

avand ~anse egale de a fi extras la fiecare operatiune de extragere,
deci campul pe care se va face extragerea va fi mereu acelasi. adica
multi mea .rt", Marimea acestui sir trebuie sa coincida cu cea a
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~~rului ~e numere aleatorii, deoarece elemen .
situate rn aceeasi pozitie v f tele din cele doua siruri

d I
"or orma perechi ce b '

ep asare si distanta I ' vor sta i I i directia de
respectiva. 'Numarul deapecraereh.sed'va face deplasare pe di~ectia

himbarea di c I In cele do v " ..'sc irnbarea directiei trebuie v f . ua srrun, care indica
v " sa Ie mal mare I

numarul de cuadrate ce trebui I sau ce putin egal cu
C ~ e pre evate

u cat nurnarul de un hi b .
directie este mai mare g I~un su care se face schimbarea de
dreapta nu coincid cu ce'Icul ca~ unghiurile schimbarii directiei la

e a stanga cu t~ ,
metodei va fi mai mare. ,a at gradul de aleatorism al

Fiind In posesia ambelor iruri al ..
se selecteaza ca punct de ~ eaton I se merge In teren unde

porn Ire un punct arbit I
centru .zonei de studiu d v .. I rar a es, preferabilln

I
' aca unghiurile v . v

cercu ui (de la 0° la 3600) . anaza pe tot intervalul
. v d ' sau unul din colt . d v

vanaza oar In primul cadra (00 ° tun aca unghiurile
drept baza multimea mil (d

n
- 90 ). Se observa sirul care are

t bileste di "e exemplu 0 45°) . .s a I este directia In care se v f deola . ~I din acesta se
aleatorii se citeste prima I a a~e eplasarea, din sirul de numere

va oare ~I se stabile t v
se vvor face In directia respectiva. 0 ~.e numarul ~e pasi care
urmatoarele perechi de v I . f peratia se repeta ~i pentru

d
. . a on, lecare punct ~
rrecpa de deplasare re . v m care se schirnba

f
. prezmta un punct al t .

poate I prelevat un cuadrat. ea onu ales, In care

De exemplu, daca au fost v
• sirul care are drept b g:neralt: urmatoarele siruri:

00 } aza mu trmea "mil: {O 30°, S 45°, N, S

• . Isiru numerelor aleatorii : {15 62 38
0, 10 } , , ,3, 76,9, 77,80,4,67,

• perechea (0 30°· 15) re . v
Ii tanta fata de punctul' ales ar~:ezmta punctul situat la 15 pasi

dreapta fat
a

de directia no d- dltrlar, deplasarea realizandu-sa In
( 450 62) r su a un unghi d 30°

; reprezinta urrnatorul de; perechea
I 62 de oasi punct e unde se v I. e pasi distanta fata de I . a pre eva, situat
directia nord-sud, la ~n u~ghi deP4u5~~tu anterior. In stanga fata de
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Pentru ambele metode generarea sirului de numere aleatorii
trebuie sa se limiteze pe un anumit interval [1 200], limita inferioara
fiind 1 (0 pasi Insemnand practic ramanerea In aceeas' pozitie). iar
cea superioara maximum 200, deplasarile la distante mai mari

facand metoda extrem de obositoare.

TEME

66
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Folosirea transectelor constituie 0 metoda sistematica de analiza
in teren ~i prelevare a probelor. Aceasta metoda se foloseste pentru
delimitarea cornunitatilor vegetale, inregistrarea rnodificarilor in
componenta speciilor In zonele in care exista un tip anume de
tranzitie (de la ecosisteme acvatice la cele terestre, de la un tip de
sol la altul), pentru realizarea profilurilor de vegetatie etc. Directia
lor se stabileste astfel tncat sa traverseze zona de studiu ~i sa
urprinda zonele de tranzitie.

Hartile de vegetatie condenseaza, codifica si ilustreaza inforrnatia
legata de particularitatile structurale ale vegetatiei in plan orizontal
(fig. 14). Aceasta reprezentare aduce inforrnatii legate diversitatea
Ilpurilor de vegetatie ~i de ponderea fiecarui tip de vegetatie,

Aceasta reprezentare grafica plana pierde In schimb inforrnatia
logata de particularitatile structurale ale vegetatiei In plan vertical,
11l~I~imeaanumitor straturi, rapoartele de tnaltirne Intre straturi etc.

Aceasta inforrnatie din plan vertical, obtinuta prin studii avand
baza metoda transectelor, este bine reprezentata grafic prin

filele de vegetatie.
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V~g~t~!i~!'111eliHlli fu.;)\~

Figura 14. Harta de vegetatie a unei zone in care sunt prezente
trei tipuri de vsgetatie diferite.

Transectele liniare se pot trasa cu ajutorul unei sfori (panglica)
ce traverseaza zona de tranzitie care ne intereseaza sau 0 cornu-
nitatea vegetala, De-a lungul acestui transect, se inregistreaza continuu
sau la distante egale speciile de plante atinse de sfoara. Acest tip de
transecte sunt des folosite pentru inventarieri floristice sau pentru
realizarea profilurilor de vegetatie. Daca la aceste profiluri de
vegetatie se adauga sl date referitoare la tipul de sol, panta, atunci se
poate obtine 0 imagine mai clara a zonei de studiu.

De-a lungul unui astfel de transect se pot Inregistra cu ajutorul
cuadratelor 0 serie de date cantitative, cum ar fi, de exernplu, abun-
denta speciilor prezente In cuadrate. Cand cuadratele sunt pozitionate
unul langa altul pe un transect liniar sau la intervale egale, rezultatul
este obtinerea unui transect de tip bandit De regula se folosesc
cuadrate de 0,25 m", care se plaseaza la intervale de 0,5 rn, dar
volumul de rnunca este destul de mare, chiar daca luarn In calcul un
transect de 15m, motiv pentru care cuadratele se pot amplasa ~i la
intervale de 1m (Williams,1994). Deoarece un astfel de studiu
necesita mult timp, lungimea transectului ~i distanta la care se plaseaza
cuadratele se stabilesc In functie de obiectivele studiului. Pentru
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pastrarea directiei transectului In teren este necesara folosirea unei
busole.

In interiorul cuadratului se noteaza toate informatiile necesare
(lista floristica, gradul de acoperire al fiecarei specii, Inaltimile
exemplarelor din fiecare specie).

In tabelul 5 este prezentat un exemplu de fi~a de teren In care,
de-a lungul unui transect, pentru fiecare cuadrat se noteaza distanta
~i speciile de plante lntalnite.

label 5. Fi~a de teren pentru inventarierea floristica
de-a lungul unui transect tip banda, cu ajutorul cuadratelor.
Cuadratele sunt notate cu Q iar prezenta unei specii cu +.

Distanta (rn) pe transect
!ista de specii

Numar cuadrate de-a lungul transectului

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

+ +
+
+ +
+ + + + + +

+
+ + + +

+
+

+ + + + +
+ +

Bromus sterilis
Chenopodium album
Cirsium arvense
Elymus repens
Euphorbia cyparissias
Glechoma hederacea
Marrubium vulgare
Oenanthe aquatica
Rubus caesius
Rumex crispus

Pentru realizarea unor profiluri de vegetatie se apeleaza la niste
simboluri, care se noteaza pe harta sau de-a lungul liniei de transect,
pastrandu-se proportia elementelor pe care Ie reprezinta ~i scara. Se
pot realiza pe baza acestor simboluri niste diagrame ale profilurilor
de vegetatie. Datele se colecteaza pentru fiecare strat principal de
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vegetalie (arbori, arbusti, vegetalie ierboas~i) si, de asemenea, pentru
epifite (plante ca muschu ~i lichenii care se gasesc pe tulpinile si
ramurile altar plante). Pentru fiecare strat se masoara distanla de-a
lungul transectului ~i se masoara Inallimea maxima. Pentru arbori ~i
arbusti este utila masurarea diametrului la Inallimea de 1,30 m de la

501 precum ~i a coroanei.
Rezultatele pot fi reprezentate sub forma unei reprezentari grafice la

scara sau sub forma unei diagrame. In figura 15 este prezentat un
exemplu de diagrama folosind simboluri. Ata~at este necesara folosirea
unei fise de teren In care sa se noteze informaliile suplimentare.

16

8

54
.~. 2;;:1
.s 1

40
10 20

Distan~a transect(m)
30

sr'i" ~ @
Arbore Arbust Veg. lerboasa Mu~chi+Licheni Epiftte

Figura.15. Profil de vegetarie de-a 11Inglllllnlli transect liniar (Williams,1994).

Profilele de vegetalie sunt reprezentari grafice In care sunt
surprinse rapoartele Intre Inallimile diferitelor tipuri de vegetatie pe
un transect ce strabate a zona heterogena. De asemenea, In Intocmirea
profilelor de vegetalie se line cant ~i de ponderea fiecarui tip de

vegetalie.
Tipurile de vegetalie pot fi reprezentate simbolic (fig. 15).
Pentruexemplificarea modului In care se pot realiza profilurile

de vegetatie, In figurile 16 ~i 17, 18 sunt prezentate trei tipuri de

reprezentari.
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REZUMAT

, .
In functie de conditiile pedoclimatice, atat la nivel global cat si

la nivel local, vegetatia structurata In unitati de vegetatie se distri-
buie urrnand gradientii altitudinali, longitudinali si latitudinali.

Romania, prin pozitionarea geografica, creeaza conditii ca pe
teritoriul ei sa fie prezente 5 regiuni biogeografice (alpina, conti-
nentala, pontica, panonica ~i stepica). avad 0 diversitate biologica
mare In cornparatie cu celelalte state europene.

Din punct de vedere al bogatiei floristice, pe suprafata terito-
riului statului roman sunt prezente 8 provincii floristice, apartinand
I 3 regiuni:

1. Regiunea Central-europeana
a) Provincia Panonica
b) Provincia Piemonturilor vestice
c) Provincia Transilvana
d) Provincia Carpatica
e) Provincia Danubiano-getica
f) Provincia Podisului Moldovei

2. Regiunea Pontico-sud-siberiana
a) Provincia Danubiano-pontica
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3. Regiunea Mediteraneana
Subregi unea Submediteraneana

b) Provincia Euxinica
(dupa Ciocarlan, 2000, rnodificata de Gheorghe, 2008)
Acest lucru face ca ~i covorul vegetal, structurat pe diferite

tipuri de vegetatie, sa fie diversificat.
Urmarind un transect pe gradient altitudinal, ce porneste din

creasta Fagara~ului pana In zona costiera, trecand prin Dobrogea,
Delta Dunarii, se observa varietatea mare a tipurilor de vegetatie
caracteristica diferitelor tipuri de habitate strabatute.

In continuare sunt prezentate, foarte pe scurt, aceste tipuri de
habitate, fiind punctate cateva trasaturi ale vegetatiei tipice acestora.

Pornind din zona alpina, primele tipuri de habitate sunt pajistile
alpine.

Pajistile alpine sunt caracterizate printr-un substrat sarac In sol,
solul este cvasiinexistent, acoperit de 0 vegetatie unistratificata (strat
ierbos), plantele sunt de talie mica sau cu tulpina repenta, Ciclul
biologic la criptogamele vasculare dicotiledonate este relativ redus
ca durata, florile au un colorit viu pentru a atrage polenizatorii. Atat
forma, dimensiunea habitusului cat ~i perioada redusa a ciclului
biologic al plantelor reprezinta adaptari la conditiile alpine, unde
vanturile sunt puternice iar sezonul estival este scurtat. Solul prezent
In cantitate redusa este oligotrof. Pentru a compensa aceasta carenta
de nutrienti, unele plante prezente aici, dar ~i pe stancarii, au
dezvoltat un mecanism de suplimentare a nutrientilor, devenind
plante carnivore. Specifica pajistilor alpine oligotrofe este Pinguicula
alpina, 0 planta carnivora de talie redusa 5-7 cm, cu frunze cu
lamina redusa ca dimensiuni (1 cm In diametru) ~i care adera strans
la substrat.

In pajistile suprapasunate, pe substrat silicos, domina Nardus
stricta, un gramineu de talie relativ redusa, cu un continut ridicat In
siliciu, peretele celular al celulelor din diferite tesuturi fiind im-
pregnat cu saruri de siliciu. Datorita acestui fapt habitusul este dur,
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greu de rupt ~i masticat de catrs ierbivor d
catre acestea In detrimentul I I I e, .. e aceea este evitat de

ce or a te spec" Este '"toare de suprapasunat fiind . . 0 specie ,nd,ca-
ierbivore. " srngura care nu este consumata de catre

. Exista paji~ti alpine cu Nardus stricta bo ~ .....
blodiversitate specifica mare te f gate '~ spec", pa)l~tl cu
din lista habitatelor prioritare' d~~~:~;~uNrr dte ha

2
b
o

,tatefacand parte
T tV. ., ' aura 00

u ansun e reprezi nta al doi lea ti de habi '.
:edere al gradientului altitudinal care p . . blta~ dill punct de
Imediat sub paji~tile alpine. ' constltule etajul de vegetatie

Vegetatia este bistratific tV ( t .
arbust] dO~ina Pinus mugo (~~ ~/~a~us~rnal ~.i strat arbustiv), ca
communis Alnus viridis 5 ' h' mal pot f prezenf Juniperus

, I plraea c amaedryfolia.

Foto 7. Rhododendron myrtifolium

In Romania sunt prezente tufari~urile cu inea a ' .
11111. r celor din anexa dir ti . h bi ) P n ~I smlrdar,ec Ivel a rtate numa: v ~ R ~

t /1\ I r zenta specia Rh d. ,I ca rn omania
I It I J d nd hi 0 odendron myrtifolium (foto 7) nu

I' ron trsutum, '
lul tufari~urilor este de a reduce ero . ,

un microc!imat local. . zlunea pe versantl, de a
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Inainte de 1989, prin politica agrara comunista, In vederea
cresterilor efectivelor de ovine s-a dorit extinderea paji~tilor alpine
In detrimentul tufari~urilor, acestea din urma fiind distruse pe
suprafe~e mari In diferitl masivi muntosi. In [ipsa acestora, pajistile
nu s-au extins In etajul de altitudine inferior, ramanand zone lipsite
de vegetatie, urmate de 0 instalare ~i accentuare a proceselor de ero-
ziune ale versantilot. cu urrnari nefaste In etajul padunlor borealeo
Stratul muscinal functioneaza ca un burete ce absoarbe apa din
timpul precipitatiilor abundente ~i 0 elibereaza treptat catre molidi-
~urile din etajul imediat inferior altitudinal sau creeaza un circuit

local al apei ce controleaza microclimatul local.
Stratul arbustiv are rolul de a retine masele de zapada, Impie-

dicand avalan~ele, ~i a reduce din intensitate rafalele de vant, prote-

jand etajul altitudinal inferior.
Rhododendron myrtifo/ium este 0 planta medicinala ~i deco-

rativa care prefera solurile acide si varsantii cu expozitie sudicao
La grani~a dintre paji~tile alpine si tufarisuri. In zonele supra-

pa~unate, apare Veratum a/bum, 0 olanta toxlca, evitata de carre

ierbivore, un bun indicator de pajlste suprapa~unatao
Standiriileo Habitatul poate fi crio-nival sau sciafil. vegeta~ia

este unistratificata reprezentata de strat ierboso In cazul celui crio-
nival, speciile caracteristice sunt: Festuca picta ~i Saxifraga carpathica
(Donit

a
et ai, 2005), iar In cazul celui sciafil: Saxifraga carpathica,

Poa /axa, Oxyria dyginao
In cazul stancilor ca\caroase se instaleaza 0 vegetatie calcifila

Artemisia eriantha ~i Gypsophi/a petraea, iar pe cele silicoase 0
vegetatie calcifuga cu Si/ene dinarica, So /erchenfe/diana ~i Senecio

g/aberriumso
Vegetatia chionofila este vegetatia ce prefera substrat stancos

format din suprafete puternic Inclinate (25-60°), silicos, provenit din
degradarea ~isturilor crlstaline. Ca specii caracteristice, Intalnim
Arenaria bif/ora, So/danella pus ilia, Sedum a/pestre, iar ca ende-

mism Achillea schuriio
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M I'd" "I 0o I 1~~rI e rep~ezlnta majoritatea etajului boreal.
o Vegetatia este tristratificata, stratul arbor 0

Picee abies (Picea excelsa) b 0 escoent este dorninat de, ca ar on sporadic 0 ~ ~
exemplare de Abies alb A se mal intalnesc
Pinus cembra. a, cer pseudoplatanus, Betula pendula,

Stratul arbustiv este reprezentat de 5 b 00bo0 or us aucupa J 0

51 mca, Lonicera caeru/ea Aln 0 'di 0 0 (fa, unlperus
Din cauza conditiil~r d~s I:~i~~ Saoltxstle:i~c~'o~ibes petraeum.

ierbos este slab repreze t tOO :1: ~Cldltatll solului, stratul

I
on a, arci intalnind s 00

uzuloides, Oxalis acetosella M I peen ca Luzula
U 0 di ' e ampyrum svlveticum.

n In rcator remarcabil privind 0
~uril?r este stratul rnuscinal. starea succesional a a molidi-

In rnolidisurile primare, In etaiul infer" 0 v

spre deosebire de molidisuril J d lor, domina stratul muscinal,

I

'f e secun are unde 0 tV 0
s ab reprezentat In rnolidi 01 ' exrs a strat ierbos

o 0 ~ 0 I I~un e secundare t t I d 00
vizibil. In ambele tipuri de 10dO 0 s ra u e litiera estemo I isun daca

onform ciclului de productie of0 '( nu sunt exploatate, speci IC 110-120 0)
menul de ranversare Acest f ani, apare feno-o ,enomen consta In v t
batrane, la care apar de hilib ~ ras urnarea exemplarelor

o zec I I re mtre di 0
r dicular ~i restul habitusului R rmensiunea aparatului

10 anversarea este f
I ntru pedogeneza, ea aducand In . 0~n enomen benefic
mama, accelerand astfel procesul d I~ontact litiera acida cu roca
aducerea la suprafata a sol I 0 f e a erare aloracilor. De asemenea,
1 re mai bogate perrnitand ~IoUI 0~~1at favorizeaza instalarea unei

, ~ r specu or mai p to id f vI ' zonele respective. U~1nact 0 lie sa popu-

La scara temporara mare, In etaiul b 0 v

11.turala a padurilor dominate de Jr oreal, eXlstao 0 succesiune
1\( sta succesiune este e v mo Idocu cele dominate de brad,
dt

l
lor doua specii arboncoleo de ocenntele diferite fat

a
de lumina

e ominante
Bradul (Abies alba) este 0 0 0rnr suporta umbrirea <;10 0 spec~e sCloadofita (fotofoba, heliofoba -

r nu creste 111 plina I 0 V) 0
( P cie heliofita (fotofila _ ~ oumllla, rar molidul este

care creste In plina lumina). Daca initial
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v. \"d· Ancare se aflau rare exemplare de brad,
tntr-o zona eXlsta un mO.1 I~ I . t a molidisului s-au creat
datorita densitatli (COnSlStefntel).credscuveoltareasem'intisului de brad

... d b v care vor avonza ez ' ,
condl~11 e um ra.. . olid astfel dominante ca exemplare
In defavoarea semln~l~ulul d

l
e dm '\"d iar noul arboret format va fi

vor fi cele de brad ~I nu ce e e mo I ,

un bradet sl nu un molidi~. v A si rare exemplare de molid
1 bradetul astfel format vor ramane , .
n. . vor enera serninte. semln~e care vor

care vor ajunge la maturitate. g . d I . v densitatea
. emintis favonzat e umina,

germina ~I vor crea u~ 5 ul~ 'mai mica In detrimentul celor de
exemplarelor de blrad fhl~ndl~bradet va fi pr~luat din nou de molidi~.
brad, ~i astfel locu vec IU UI

Padurile de fag ~i ~m~s~ec . v eta·ului nemoral, acesta
F3getele reprezinta lirnita supenoarvaa J d fag si molid.

I b I intr-o banda de amestec e ,
fiind separat de ce ore~ pn t A talnite fagetele cu Asperula

Ca tipologii cel mal frecvent sun In v II
I . fVgetele cu flora de rnu .

sp., fagetele cu Luzu ~ sp. :fl. aC In stratul arborilor domina Fagus
Vegeta~ia este tnstr~tl rea a, I de Carpinus betu/us, Tilia

5 Ivatica se Intalnesc ~I rare exemp are .
y, do latanus Fraxinus excelsIor.

tomentosa, Acer pseu P , di Ribes uva-crispa, Comus
Stratul arbustilor este compus ~n hne mezereum, Corylus

sanguinea, Crataegus :nonogyna, ap uropaeus etc., parte din
R pendultna Evonymus eavellana, osa , . . A adurlle de carnpie.

aceste specii avand are.alul ~xtlnS ~I In .~ica este relativ crescuta, aiel
In stratul ierbos dlversltatea ~pec/l dulosa Galium odoratum,

.. a: Oentana g an ,
find prezente specil c . I. Sanicula europaea, Stachys
Asarum europaeum, Carex sy valc.a'i. perennis Mycelis muralis,

. I t ti na Mercuna 15 ,sylvatica Ctrcea u e la , . h d . etc, .. II· dia VeronIca c amae ns .
Paris quadnfolla, Ste ana me, I A formare humifer, eubazic,

v I t ente pe un so In, .
Fagete e sun prez v . b ervandu-se fragmente din

cu grosime cvasipermanenta, rareon 0 5

roca mama la suprafata.. I t mlastlni oligotrofe, formate
vegetali~. de tinov·b:llnoa~e ~ ;~nprofunzime depozite turboase.

pe substratun Impermea I e, avan
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Ca gen dominant este genul de briophitae Sphagnum sp., care are 0

crestere cavasiperrnanenta ~i un comportament de schimburi ion ice
asernanator rasinilor schirnbatoare de ioni. Acesta preia ioni ai
diferitelor metale ~i elimina In schimbul acestora protoni (de
exemplu, preia Cu2+ ~i elirnina 2H+), producand astfel 0 scadere a
pH-ului pana la 3-3,5. Aceasta aciditate crescuta, impreuna cu
umiditatea crescuta care la randul sau creeaza conditii de anoxie,
determine ca activitatea bacteriana sa fie foarte redusa, substanta
organica produsa se descompune ~i mineralizeaza Intr-un ritm foarte
scazut, ceea ce face ca aceasta materie organics sa se depuna ca
rezerva turboasa. Nutrientii, desi prezenti In cantitati relativ crescute,
sunt puternic adsorbiti pe suprafata particulelor de turba, fiind greu
accesibil plantelor ce vegeteaza In tinov, tinovul cornportandu-se
astfel ca un substrat 01 igotrof.

Din cauza conditiilor improprii, diversitatea specifica In tinov
ste redusa, putine specii putand sa se adapteze.

Tinoavele impadurite sunt tristratificate, stratul arborescent fiind
reprezentat de Pinus sylvestris, Pinus mugo, Betu/a pubescens,
B. pendu/a. Stratul muscinal este dominat de Sphagnum fal/ax,
. subsecundum, S. recutvi, S. iimbrieium, S. fuscus, Polvtrichum
trictum, iar cel ierbos, de Eriophorum vaginatum, Carex nigra,

Andromeda po/ifolia, fmpetrum nigrum, Oxycoccus microcarpus,
Ligularia sibirica, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, V. uliginosum,

rosere rotundifolia, Luzule sudetica, juncus fi/iformis.
fmpetrum nigrum impreuna cu Ligularia sibirica sunt specii cu

st tut special de conservare, ele figurand pe anexele Directivei
I uropene Habitate.

Orosera rotundifolia este 0 specie carnivora, ea dezvoltandu-si
,I( t mecanism pentru a-~i suplirnenta necesarul de nutrient! (P ~i
N), perrnitandu-i astfel sa vegeteze pe un astfel de substrat oligotrof.

Andromeda po/ifolia este un bun indicator In ceea ce priveste
,. simea stratului de turba din profunzimea tinovului, prezenta

steia indica faptul ca aceasta grosime depaseste 75 de cm.
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Tinoavele, prin substratul lor turbos, constituie muzee naturale
ale trecutului Indepartat, ele conservand diferite fragme~t~ ~egetale
pe baza carora se poate reconstitui succesiunea vegetatlel din zona

respectiva, din trecut pana astazi. .. v
Foarte multe studii de reconstituire a trecutulul se reallzeaza pe

baza formei ~i marimii grauncioarelor de polen, iar metoda poart~
numele de analiza polinica. Cu cat grauncioarele de pole~ sunt mal
In profunzime cu atat vechimea speciei respective este mal mare.

Padurile de gorun ~i amestec .
Vegetatia este tristratificata, stratul arborilor est: dommat de

specii ale genului Quercus sp., Tilia sp., acestea sunt. m ameste~ cu
Acer campestre, Ulmus laevis, U. glabra, U. trunot, CarpInus

betulus, Malus sylvestris.
Stratul arbustilor este compus din Comus sanguinea, C. mas,

Crataegus mon;gyna, Corylus avellana, Rosa =r: Evonymus
europaeus, E. verrucosum, Ligustrum vulgare, VIburnum opulus,

V. lantana etc.
Stratul muscinal este inexistent, iar plantele ierboase si-au decalat

ciclul biologic pentru a evita concurenta. pentru lumina, spatiu ~i
nutrienti, grupandu-se In plante verna Ie, estivale ~.iau.tumn.ale.. .

Dintre speciile vernale amintim Galanthus /lIva!Js, S~J!la b/~O!J~,
Convallaria majalis, Corydalis cava, C. pumila, C. sollda, Flcana

verna Viola odorata.
~egetalia de stepa este caracterizata pr~n sp~cii dev plan~e

xerofite (jubitoare de uscaciune), ale carer habltusun sunt sarace m
rezerve de apa. de aceea In [ipsa acesteia nu i~i pierd tu~gescent~·
Ea poate fi bistratificata, formata din s~rat a~boricvol= ta~le redus~,
specia dominanta fiind Carpinus onentalls, alat~n de. C1e~a~/s
vitalba, Elaeagnus angustifolia, Pirus piraster, PlruS e/aeagnf~!Ja,
Spiraea media, Quercus frainetto, Qu~rcus pubesce~.s, Cot~~u=
coggygria, Ceratocarpus arenarius. Stratul lerbos are bogatre specifica
relativ crescuta, asociatia dominanta fiind Festucetum-Brometaea, ca
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specii cara~teristice lntalnim: Achillea coarctata, AI/ium guttatum,
Centaurea jenkse, Chondeil/a juncea, Dianthus pal/ens, Festuca
valesiaca, Lapsana communis, Aegilops cilindrica, Berteroa incana
Stipa capil/ata, S. joannis, Teucrium polium, Xeranthemum annuum'
Ziz!phora capilata etc. Unitatea stepica a Rornaniei acopera In cea
mal ~are parte ~egiunea sudica a Moldovei ~i Dobrogea, 0 parti-
cularitate ?eoseblta avand-o Muntii Macin. [n regiunea Dobrogei de
Nord, desi 0 parte din stepa a fost destelenita, exista niste forrnatiuni
sub forma unor denivelari numite generic "gorgane", care pastreaza
la scara spatiala mica vegetatia ce acopera Muntii Macin, ele fiind
aco~~rite pe versantii nordici cu vegetatie lernnoasa, iar pe versantii
sudici cu vegetatie stepica la fel ca Macinul.

Vegetatia de zona umeda este constituita din specii hidrofile,
palustre: sumerse si emerse, adaptate unui sol hidric ~i unor inundatii
~relunglte. Este0 vegetatie prezenta In zona ripariana a segmentelor
fI~a~e, meandra~e :Ie. cursurilor de apa ~i in zona de mal a apelor
statatoare (lacuri, balti). Ca specii caracteristice dintre ierburile inalte
Intalnirn: Typha latifolia, T. angustifolia, Phragmites australis, Iris
p~eudacorus, dintre ierburile scunde: Sparganium erectum, Epilobium
hlr~utu~n, Mentha aquatica, Polygonum hydropiper, P. mite, Lythrum
selicetis, ~arex riparia, Galium palustra, Bidens frondosa, Lysimachia
nummulana, Stachys palustris, Solanum dulcamara, Cicuta virosa etc.

Ca plante emerse sunt prezente: Alisma plantago-aquatca, Butomus
lImbell~tus, Oena.nthe aquatica, Utricularia vugaris, Eleocharis
palustns, Nymphoides peltata, Salvinia natans, Trapa natans etc., iar
di~tre cele submerse: Ceratophyl/um demersus, Myriophylum
picstum, Potamogeton pectinatus, P. natans, P. acutifolius etc.

~~voaiele de p.lo~ ~i salcie sunt tipuri de arborete adaptate la
S luri In formare, hidrice, a carer dinarnica este controlata de catre

cilatiile nivelului hidrologic.
Din punct de vedere al vegetatiei sunt bistratificate stratul

c rborilor fiind dominat de Populus alba, P. nigra, Salix alba, S. nigra,
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5. fragilis. In ligniculturi speciile autohtone ale genului Populus au
fost inlocuite cu hibrizi de plop canadian (Populus canadensis), cu
plop trernurator (Populus tramula), datorita calitatii fusului ~i a ratei
de crestere mai mare decat la speciile autohtone. Desi ciclul de
productie la aceste ligniculturi s-a scurtat, exista si unele neajunsuri,
cum ar fi fragilitatea ridicata a lemnului, ceea ce Ii face vulnerabili
la rupturi ~i doboraturi de vant, ~i costuri Ie crescute de infiintare ~i
intretinere ale ligniculturilor, deoarece fiind plante monoice nu se
pot regenera natural din sernintis.

Desi In structura lor naturala zavoaiele de plop si salcie nu
prezinta strat arbustiv, In ultimele decade a aparut ~i se inmulteste
exploziv Amorpha fructicosa, un arbust cu caracter invaziv ce I~i are
originea In America de Nod. Din flora autohtona ~i frecvent lntalnite
sunt speciile din genul Rubus (Rubus caesius, R. hirtus).

Vegetatia de dune marine este constitulta din specii care sunt In
acelasi timp halofile (specii care prefera solurile cu un conti nut
crescut de saruri minerale) ~i psamofile (specii care vegeteaza pe
substrat nisipos).

Ca specii caracteristice acestui tip de vegetatie amintim:
5alicornia prostrata, 5uaeda maritima, juncus littoralis, }. maritimus,
Aeluropus littorelis, Artemisia santonicum, Crambe maritima,
Zostera marina, Z. noltii, Ruppia maritima etc.

Diversitatea specifica este relativ scazuta, iar gradul de aco-
perire este mai mic de 50%. In cazul in care dunele sunt stabilizate
de catre vegetatie ~i aceasta I~i rnareste gradul de acoperire, facand
dunele sa evolueze spre zone Inierbate, se produc modificari majore
ale substratului care permit instalarea altor specii, vegetatia respec-
tiva evoluand spre un alt tip de vegetatie.

Vegetatia de dune are 0 structura ext rem de dinamica In timp,
ea instalandu-se ~i evoluand odata cu geneza ~i dezvoltarea dunelor.
Datorita acestei dinamici crescute acest tip de vegetatie are un grad
ridicat de vulnerabilitate, conservarea realizandu-se numai daca
sunt conservate si dunele In dinamica lor fireasca.

Studiile cu privire la vegetatia Roms ' , A,

zarea unei harti de ve ' ' A ~n,/el s-au conturat In reali-
(0 'tV & I' ~et~t/e a Roman/el la scara de 1:2500000

omta a, 1992), Principlu! de b V f
potentia Ie, adica a acelei vegetatii c:r:

a
a~ OSttcel al re~rezentarii

uscatului r I A A' pu ea acoperr suprafata
v tati n :azu

A
In care ar rnceta activitatea omului. Unitatile de

ege at/e, avand In vedere scara rni v h v •• '

nivel de complexe de ' v' rea a art", sunt reprezentate la
comun/tatl vegetale cu f v' "litate florist' v' I' v " ,su tcienta ,nd/v/dua-

:~a~~~t;:~F:~~d~~'~;:~~~~re~a;~nri;~fre£~:;~~~:;~~~i~:~!
r , In unq/e e vanatra factorilor de di , v ,

vegetatie se rncadreaza, dup~ specificul lor A m
t
e IU. U~/tat"e de

, v ' d ' In r-un numar de m '
~an~ta~/aree~:~;~~i~t~a;:n:u carac~er zonal pe latitudine ~i altitudi~~

, , mene Intrazonale, care iau n t A

prrnc/pal sub influenta factorilor edafici. Din cele 19 ' as ,e~e, In

~ege~at~e pentru Europa, notate cu litere majuscule d:~/Au~t~' ~e
oman/a sunt prezente 11 (cele rngro~ate) (Donita & ai, 1992). ,In

De~erturi polare ~i vegetatie nivala
Tundre ~ipaji~ti alpine

R~ri~t~~itufari~uri subarctice ~imontan-alpine
P~dun mezofile ~i higromezofile de ralOinoase 101'fOlOase '1 '1 ra~inoase-

Comunitati subarbustive atlantice

;~:ur~ mezofile decidue de foioase ~i foioase-ra~inoase
P~d"" ~~roterme decidue de foioase ~i foioase-ra~inoase

: ur~ "groterme de subetaj sempervirent
Padurr ~I tufari~uri xerofile
P~duri, rarist] ~i tufari~uri xerofile de ra~inoase
Sllvostepe

Stepe ~i paji~ti xerofile de stancarii
Stepe montane din specii spinoase
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o De~erturi
P Vegetalie de literal ~i halofila
R Stufarii ~i mla~tini de rogozuri
5 Turbarii
T Paduri de mla~tina ~i turbarie
V Vegetalie de lunca

Analizandu-se detaliat problema zonalitatii vegetatiei s-a ajuns
la urmatoarea schema (Ciocarlan, 2000), (Donita & a\, 1992):,

UN/TAP ZONALE PE LATITUO/NE

Zona de stepa
a) subzona stepei cu graminee
b) subzona stepei cu graminee ~i dicotiledonate

Zona de silvostepa
a) subzona silvostepei cu paduri de stejari mezofili
b) subzona silvostepei cu paduri de stejari submezofili-termofili

Zona padurilor de stejar
a) subzona padurilor de stejari mezofili
b) subzona padurilor de stejari submezofili-termofili

UN/TAP ZONALE PE AL TlTUO/NE

ftajul nemoral (al padurilor de foioasel
a) subetajul padurilor de gorun ~i de amestec
b) subetajul padurilor de fag ~i de amestec

ftajul boreal (al padurllor de molid)

ftajul subalpin
ftajul alpin
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UNITAll REGIONALE

Stabilite pe baza influentelor clim . .
solurilor, specificul vegetatiei: ' atrce, natura reliefului ~i a

Vnitatea estice - cuprinde MoldV . o~
n~tatea sud~e~tica - cuprinde Dobrogea

Vn~tatea sudl~av- cuprinde Muntenia ~i Oltenia
Vn~tatea vesticii - cuprinde Banatul ~iCrisen«
Vmtatea centra/a ~i nordicii - cuprinde Transilvania ~i

. Maramure~ul

TEME

87



• v dtntre preocuparile
Conservarea biodiversi~a~.ii re~r;~i\n~m~~: e~tinderea arealului

majo.re.In conte:tudl d~zvol~:I\:o~~:t:lor celorl~lte specii reprezinta
speclel umane In etnmen. v

o amenintare pentru ~cestea din ~~::. eficienta fara a cunoa~te ceea
Nu s~ p~ate reall~a ~ :ons:unoaste biodiversitatea (diversitate~

ce doresu sa conservi. fara a . rt' nt In conservare II reprezinta
biologica). De aceea "" p.as I~~~. a
estimarea ~i eva~uareablodlve~sltatl\ cele patru niveluri (genetic,

Ideala ar f 0 evaluare a to~ e d. unct de vedere pragmatic
specific, ecosistemic, ~~no-cultu~al), a~ Ine~poate fi realizata nurnai
~i al eficientei costun/lnformatle, ev~ uar .

if . If urilor de habltate.
la nivel speci IC~I ~ 'P lf (bo atia de specij) necesita un efort

Evaluarea la nlvel. speci ICI g 'to lui de habitat si cunosunte
. A paraue cu eva uarea IpU ' ..

mal mare In com . ..' A .1. . ·dentificarea unor specu cu
minime de botanlca In uti izarea ~I I
ajutorul cheilor de determinare.

d I
. de evaluare rapida a diversitatii la nivel specific

Meto otogia

Activitati de laborator (birou): . t de fise de teren
v A onceperea unul se ,

1) Primul pas consta In c I ce poseda cunostinte
. I t t de un persona ' '

care trebuie ~~mp e a e h. d determinare picturale. Pentru
minime In utllizarea unor c el . e. d f. v

. e un anumlt tip e I~a. .
fiecare up se va concep v • d teren este multiplicata, 0 parte din

2) Odata conceputa, fisa e Anper·loadele ploioase, iar 0
·f· . . til] zate pe teren I

copii fiind plasti late ~I u I I . d I me Insorita. Pentru fi~ele
. . t e In penoa e e cu vre v

parte utlhzate ca a ar . . keri speciali, rezistenti la apa
plastifiate se vor folosi, la scnere, mar
~i solubili In alcoo\.
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Pentru usurarea gasirf In lista din fi~a, speciile vor fi grupate In
dicotiledonate ~i monocotiledonate. La randul lor atat dicotiledo-
natele cat ~i monocotiledonatele vor fi grupate pe plante vernale
(plante ce Infloresc lncepand cu lunile III-martie, IV-aprilie), estivale
(plante ce Infloresc In perioada V-mai - VIII-august) ~i autumnale
(plante ce pot Inflori pana In luna IX-septembrie, X-octombrie), astfel
Incat, cel care face inventarierea, In functie de momentul In care
merge In teren sa I~i focalizeze atentia numai pe anumite portiuni
ale listei. In cazul habitatelor de padure vor fi elaborate numai patru
tipuri de fisa: pentru molidis (padure de molid - Picea abies), pentru
faget (padure de fag - Fagus sylvatica), pentru quercet (padure cu
specii din genul Quercus), pentru zavoi cu plop ~i salcie (padure de
lunca cu Populus sp., Salix sp.).

Pentru habitatele acoperite cu ierburi vor fi elaborate, de ase-
menea, patru tipuri de fi~a: faneata, pajiste alpina, turbarie oligotrofa
~i stepa. Plantele ierboase din fisele pentru: taneata, pajiste alpina,
turbarie ~i stepa vor fi grupate ~i dupa culoarea florii.

Activita]] in teren:
Cu ajutorul unei rulete, In centrul ariei de studiu, se delirniteaza

o banda cu 0 suprafata de 30 m2 (un dreptunghi cu lungimea de 30 m
~i latimea de 1 rn). De fapt, se Intinde ruleta pe 30 de m ~i se

uliseaza 0 bara de 1 m lungime, perpendiculare pe firul ruletei,
firul lmpartind aceasta bara In doua jumatati egale. Pe masura ce
uliseaza bara, In dreptul ei se face ~i identificarea speciilor

prezente, care apoi sunt cautate In fi~a si bifate.
Ghidul de completare a fiselor in teren:
I) Completarea de catre un specialist.
Se citesc cu atentie instructiunile din metodologie, se

mpleteaza primul tip de fi~a (A) - fisa pentru habitat (Anexa 0). In
r mctie de inforrnatiile din aceasta se selecteaza fisa din cel de-al
doilea set (8) - fise pentru estimare la nivel specific (Anexele: 1, 2,

, 4, 5, 6). Se stabileste zona unde se va realiza releveul floristic. In
azul unei fanete, de exemplu, cu ajutorul unei rulete se delirniteaza
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In teren 0 fa~ie de 30 m", lungimea fiind rnarcata de catre firul
ruletei iar latimea de 0 bara de 1m, ce culiseaza perpendicular pe
firul ruletei ~i de la unul din capete se incepe identificarea speciilor.
Speciile sunt cautate In lista fisei ~i bifate.

In cazul unei paduri, sunt identificate speciile de arbori, arbusti
pe 0 suprafata de 1 ha ~i sunt bifate In fi~a. Speciile de ciuperci,
muschi, ferigi si criptogame vasculare vor fi identificate pe 0

suprafata de 30 m", folosindu-se aceeasi tehnica ca ~i In cazul
zonelor Inierbate (faneata, pajiste alpina etc.).

II) Completarea de catre un nespecialist.
Nespecialistii vor citi de asemenea cu atentie instructiuni!e din

metodologie, vor urma aceiasi pasi ca ~i specialistii, numai ca
identificarea speciilor se va face prin consultarea unor fotografii ce
reprezinta indivizi din speciile prezente In lista, fiecare fi~a avand
atasat un set de fotografii integral al speciilor prezente In Iista. De
asemenea, va fi necesara 0 perioada de instruire anespecialistilor,
atat pentru deprinderea unor abilitati In utilizarea aparaturii de
rnasurare a diferitilor parametri, - altitudine, panta, umiditate sol,
umiditate aer etc., cat ~i pentru inrelegerea unor notiuni de taxo-
nom ie, anatomia plantelor - caracter taxonomic, plantamonocotile-
donata, dicotiledonata, vernal, autumnal, estival etc.

Modelul unei fise de teren - evaluarea rapida a tipului de habitat (A):

Data .
Zona: .

Completata de: .

Unitati zonale pe altitudine
Tipul de habitat:
I. Etajul alpin

o paji~te alpina" (gol alpin)
o tufari~ alpin* (jnepeni~)
o stancarie*
o grohoti~*

If. Etajul subalpin
o tufari~ subalpin*
o paji~te subalpina*
o pa~une**
o faneata**

Ilf. Etajul boreal (conifere)
o padure de molid

(Picea abies)
o padure de brad ~i fag
(Abies alba ~iFagus
sylvatica)*

pH-ul substratului.
Potentialul redox al subst;a~·~·I·~·i·:········
Continutu] In nutrienti azotan: . .
latitudine nordica (0 >, "): :.:.: .
longitudine cstica (0 ,', "): ..

Altitudine (rn):
Gradul de ac~~~~i~~·(:~·):·····················

A v • 0 •••••••••••••••••••••

Inaltlmea vegetatiei (rn):
Varsta arborilor (ani): .
Panta terenului (%). .. .

.............................

Expozitia versantilor·, .

*Specii dominante:
o monocotiledonate

(graminee In special)
o dicotiledonate

IV. Etajul nemoral (foioase)
o padure de fag (Fagus sylvatica )*g p~ddurede fag ~i tei (Fagus sylvatica ~i Ti/ia tomentosa)*

pa ure de fag, carpen ~i tei

o (~adgussylvatica, Calpinus betulus ~i Ti/ia tomentosa ) *
pa ure de fag cu carpen (F, I·o padu d . agus sy vetice, Carpinus betulus)

re e gorun ~I carpen (Qo padure d ( uercus petraea, Carpinus betulus) *
e gorun Quercus petraea )*

o padure de gorun, carpen ~i fag

(Quercus petraea, Carpinus betulus ~iFagus sylvatica)*
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Tipul de vegetatie:
o ierbos
o arbusti + ierbos
o arbori + ierbos
o arbori + arbusti + ierbos

Natura substratului (tipul de sol):
o cernoziom
o brun-roscat gleizat
o aluvional
o turbo-humic
o argilos
o nisipos
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o padure de gorun, carpen si tei
(Quercus petraea, Carpinus betu/us ~i Tilia tomentosa)*

o padure de gorun, carpen, tei si frasin . Fraxinus
(Quercus petraea, Carpinus betulus, Tilia tomentosa ~I

excelsior)*
o padure de stejar (Quercus robur)* I )*
o padure de stejar cu carpe~ (~uercus robut, Carpinus betu us

o padure de stejar, carpen ~I tel
(Quercus robur, Carpinus betulus, Tilia tomentosa )*

o padure de gorun cu artar tatarasc
(Quercus petraea, Acer tataricum)*

o padure de stejar, gorun ~i artar tatarasc (Quercus robur, Quercus

petraea, Acer tataricum)* .
o padure de gorun cu carpinita si mOj~rean . *

(Quercus petraea, Carpi nus orientalts, Ftexi nus ornus)
o padure de gorun cu attar tatarasc (Quercus petraea, Acer

tataricum)*
o padure de gorun (Quercus petraea)* . *
o padure de stejar si cer (Quercus robur, Quercus cems) .

, . t a Quercus cems)*o adure de gorun ~I cer (Quercus pe rae,p ~ . vo padure de gorun, cer si garnlta . *
(Quercus petraea, Quercus cerris, Quercus fratnetto) . *

d . ~ 'tV (Ql/ercus cerris Quercus fratnetto)o padure e cer ~I garnl,a . * '
o padure de garnita (Quercus fratnetto)
o padure de cer (Quercus cerris)* .
o adure de stejar brumariu. cer, stejar pufos *rQuercus pedunCllIif/ora, Quercus cerris, Quercu~ pubescens)
o adure de cer, stejar pufos, cu carpinita. .mojdr~an (Quer~us

~erris, Quercus pubescens, Carpinu~ ori~ntalls, Fraxlnus ornus)

o padure de stejar pufos cu carpinit~ ~I m.ojdr~a~ . *
(Quercus pubescens, Carpinus orlental,s, Frexinu» otnus)
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o pratostepe cu Stipa tirsa in complex .cu paduri de stejar pedunculat
(Quercus pedunculiflora)*

o stepe cu Stipa lessingiana in complex cu paduri de stejar brumariu,
stejar pufos
(Quercus pedunculiflora, Quercus pubescens)*

o stepe psamofile in complex cu paduri de stejar brurnariu
(Quercus pedunculiflora)*

o stepe psamofile in complex cu paduri de stejar brurnariu, stejar ~i
frasin
(Quercus pedunculiflora, Quercus robur, Fraxinus excelsior)*

o stepe cu Festuca valesiaca, Festuca rupicola in complex cu paduri
de stejar brurnariu, stejar ~i frasin
(Quercus pedunculiilore, Quercus robur, Fraxinus excelsior)*

o stepe halofile in complex cu paduri de stejar pedunculat
(Quercus peduncul iflora)*

o stepe cu Stipa ucrain ica, in Dobrogea, In complex cu stepe
petrofile*

o stepe cu Agropyron (Elymus) pectiniforme*
o vegetatie de dune litorale*
o vegetatie halofila litorala"

o pajisti halofile si vegetatie halofila continentala"
o stufarii ~i rnlastini cu rogozuri*
o bahne cu Carex davalliana*
o tinoave-turbarii cu Sphagnum sp., Vaccinium oxycoccos, Anromeda

sp., Eriophorum vaginatum*
o padure de lunca cu stejar pedunculat, frasin de lunca, plop, salcie

(Quercus pedunculiflora, Fraxinus angustifolia, Populus sp., Salix spJ*
o padure de lunca cu stejar pedunculat, stejar brumariu, frasin de

lunca, frasin pufos de lunca, plop, salcie (Quercus pedunculiflora,
Quercus Fraxinus angustifolia, Fraxinus pallisiae, Populus sp.,
Salix sp.)*
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o zavoi de salcie ~i plop (Populus sp.,. Salix sp.)*

O .., (Alnus incana sau Alnus glutmosa)
anrnsi . .) Calamagrostiso tufa;i~uri de catina rosie (Tamarix ramoSISSlma cu

epigeios
o lacuri alpine*
o lacuri de baraj**
o rauri de munte*
o rauri de campie"
o lacuri ~i balti de campie*
o smarcuri si zone umede*
o cariere dezafectate**

* = natural
** = antropizat
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Anexa O. Fisa de evaluare a tipului de habitat

Anexa 1. Fisa tip pentru estimarea rapida a bogatiei specifice in
pajistile alpine

Anexa 2. Fisa tip pentru estimarea rapida a bogatiei specifice in
molidis

Anexa 3. Fisa tip pentru estimarea rapida a bogatiei specifice in
fagete

Anexa 4. Fisa tip pentru estimarea rapida a bogatiei specifice in
quercet

Anexa 5. Fisa tip pentru estimarea rapida a bogatiei specifice in
tinov

Anexa 6. Fisa tip pentru estimarea rapida a bogatiei specifice in
stepa

95



Data .
Zona: .

Tipul de vegeta~ie:
o ierbos
o arbusti + ierbos
o arbori + ierbos
o arbori + arbusti + ierbos

Unita~i zonale pe altitudine
Tipul de habitat:

I. Etajul alpin
o pajiste alpina* (gol alpin)
o tufaris alpin* (jnepeni~)

o stancarie"
o grohoti~*

II. Etajul subalpin
o tufaris subalpin*
o pajiste subalpina*

o pa~une**
o faneata**

III. Etajul boreal (conifere)

o padure de molid
(picea abies)

o padure de brad ~i fag
(Abies alba ~i Fagus
sylvatica)*
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Completata de: .

ANEXAO

Natura substratului (tipul de sol):

o cernoziom
o brun-roscat gleizat
o aluvional
o turbo-humic
o argilos
o nisipos

pH-ul substratului: .
Potentialul redox al substratului: .
Con~inutulln nutrienti azotati: .
Latitudine nordica (0 ,', "): .

. di t' v (0 , ").Longltu me es Ica " .

Altitudine (m): .
Gradul de acoperire (%): .
lnaltimea vegetatiei (rn): .

, '
Varsta arborilor (ani): .
Panta terenului (%): .

Expozitia versantilor: .
r '

*Specii dominante:
o monocotiledonate

(graminee In special)

o dicotiledonate

IV. Etajul nemoral (foioase)
o padure de fag (Fagus sylvatica )*
o padure de fag ~i tei (Fagus sy/vatica ~i Ti/ia tomentosa ) *
o padure de fag, carpen ~i tei

(Fagus sy/vatica, Carpinus betulus ~i Ti/ia tomentosa ) *
o padure de fag cu carpen (Fagus sy/vatica, Carpinus betu/us)
o padure de gorun ~i carpen (Quercus petraea, Carpinus betulus) *
o padure de gorun (Quercus petraea)*
o padure de gorun, carpen ~i fag

(Quercus petraea, Carpinus betulus ~i Fagus sy/vatica)*
o padure de gorun, carpen ~i tei

(Quercus petraea, Carpinus betuluss; Ti/ia tomentosa)*
o padure de gorun, carpen, tei si frasin

(Quercus petraea, Carpinus betulus, Tilia tomentosa ~i Fraxinus
exce/sior)*

o padure de stajar (Quercus tobuti"
o padure de stajar cu carpen (Quercus robut, Carpinus betu/us)*
o padure de stajar, carpen ~i tei

(Quercus robut, Carpinus betulus, Tilia tomentosa )*
o padure de gorun cu artar tatarasc

(Quercus petraea, Acer tataricum)*
o padure de stejar, gorun ~i artar tatarasc (Quercus tobur, Quercus

petraea, Acer tataricum)*
o padure de gorun cu carpinita ~i mojdrean

(Quercus petraea, Carpinus orienteiis, Fraxinus omus)*
o p~dure de gorun cu artar tatarasc (Quercus petraea, Acertataricum)*
o padure de gorun (Quercus petraea)*
o padure de stejar ~i cer (Quercus robur, Quercus cerris)*
o padure de gorun si cer (Quercus petraea, Quercus certisi"
o padure de gorun, cer ~i garni!a

(Quercus petraea, Quercus cetris, Quercus frainetto)*
o padure de cer ~i garnita (Quercus cerris, Quercus frainetto)*
o padure de garni!a (Quercus frainetto)*
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o padure de cer (Quercus cerris)*
o padure de stejar brumariu, cer, stejar pufos

(Quercus pedunculiflora, Quercus cerris, Quercus pubescens)*
o padure de cer, stajar pufos, cu carpinita, mojdrean (Quercus cettis,

Quercus pubescens, Carpinus orientalis, Fraxinus ornus)*
o padure de stajar pufos cu carpinita ~i mojdrean

(Quercus pubescens, Carpinus orientalis, Fraxinus orm/s)*
o pratostepe cu Stipa tirsa in complex cu paduri de stejar

pedunculat (Quercus pedunculif/ora)*
o stepe cu Stipa lessingiana in complex cu paduri de stejar

brumariu. stajar pufos
(Quercus pedunculiflora, Quercus pubescens)*

o stepe psamofile in complex cu paduri de stejar brumariu

(Quercus peduncul iflora)*
o stepe psamofile in complex cu paduri de stejar brumariu. stejar ~i

frasin
(Quercus pedunculiflora, Quercus robur, Fraxinus excelsiorY

o stepe cu Festuca valesiaca, Festuca rupicola in complex cu paduri

de stejar brurnariu, stejar ~i frasin
(Quercus pedunculiflora, Quercus robur, Fraxinus excelsior)*

o stepe halofile in complex cu paduri de stejar pedunculat

(Quercus pedunculiflora)*
o stepe cu Stipa ucrainica, in Dobrogea, in complex cu stepe

petrofile*
o stepe cu Agropyron (Elymus) pectiniforme*
o vegetatie de dune litorale*
o vegetatie halofila litorala"
o pajisti halofile ~i vegetatie halofila continentala*
o stufarii ~i mlastini cu rogozuri*
o bahne cu Carex davalliana*
o tinoave-turbarii cu Sphagnum sp., Vaccinium oxycoccos,

Anromeda sp., Eriophorum vaginatum*
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o padure de lunca cu stejar pedunculat, frasin de lunca .
(Quercus pedunculiflora Fraxi .f< li a, plop, salcie

o padure de lunca cu st~jar pe~us an~ustl 0 '~, Populus sp., Salix sp.)*
lunca, frasin pufos de lunca p~onpcusatl'~te(JQarbrurnariu, frasin de

Q
' ,a cre uercus pedu lit!

uercus Fraxinus angustifolia F· II. . ncu more,
Salix sp.)* ' rextnus pa tstee, Populus sp.,

~ z~v~i.de salcie ~i plop (Populus sp., Salix sp.)*
arr~?r (~/nus incana sau Alnus glutinosa)

o tufarrsurr de vr v . (epig~ios ca rna rosie Tamarix ramosissima) cu Calamagrostis

o lacuri alpine*
o lacuri de baraj**
o rauri de munte*
o rauri de carnpie"
o lacuri ~i balti de campie"
o smarcuri si zone umede*
o cariere dezafectate**

* = natural
** t .= an roprzat
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Data Completata de: .

Zona: .
Tipul de habitat: Paji~te alpina
Sezonul: .
Altitudine relativa: 1800-2000 m

ANEXAl

Lista speciilor potentiale
Criptograme vasculare
Oicotiledonate
VernaIe

1.0 Potentil/a arenaria IV-V@
2.0 Gentiana verna IV-VI#

fstiva/e
3.0 Campanu/a a/pina VII-VIII#
4.0 Veronica bel/ioides VII-VIII#
5.0 Aster a/pinus VI-VIII#
6.0 Ca/amintha einse/eanaVI-VIII#
7.0 Primu/a minima VI-VII%@
8.0 Hieracium a/pinum VII-VIII@
9.0 Phyteuma confusum VII-VIII*@

10.0 Geum montanum V-VII%@
11.0 Senecio capitatus VII-VIII@
12.0 Astragalus frigidus VII-VIII@
13.0 Salix reticulata VII-VIII@
14.0 Salix retusa VII-VIII@
15.0 Gnaphalium supinum VI-IX@
16.0 Alyssum repens VI-VIII@
17.0 Papaver a/pinum VII-VIII@
18.0 Linaria alpina VII-VIII@
19.0 Acil/ea schurii VII-VIII@
20.0 Androsace chamaejasme VI-VII$@
21.0 Leontopodium alpinum VII-VIII@

22.0 Potentilla ternata VI-VIII@
23.0 Salix herbacea VI-VIII@
24.0 Pedicu/aris oederi VI-VIII@
25.0 Geum reptans VI-VIII%@
26.0 Astragalus alpinus VI-VIII@$
27.0 Polygonum viviparum VII-VII 1$
28.0 Anthemis carpatica VI-VIII$
29.0 Soldanella pus ilia V-VIII$
30.0 Dianthus spiculifolius V-VII $
31.0 Trifolium alpestre VI-VIII $
32.0 Cerastium transsilvanicum VI-VIII$
33.0 Biscutella laevigata V-VII $
34.0 Leontopodium alpinum VII-VIII$
35.0 Saxifraga oppositifolia V-VII$
36.0 Dryas octopetala VI-VIII$
37.0 Eritrichium nanum VI-VIII$
38.0 Armeria alpina VII-VII 1$
39.0 Silene acaulis VII-IX%
40.0 Dianthus tenuifolius VI-VIII%
41.0 Pedicularis verticil/ata VI-VIII%
42.0 Loiseleuria procumbens VI-VII%
43.0 Rhododendron kotschyi VI-VII%
44.0 Onobrychis montana VII-VIII%
45.0 Oxytropis carpatica VII-VIII%
46.0 Oxyria digyna VII-VIII&
47.0 Minuartia sedoides VII-VII 1&

Autumna/e
48.0 Ranuncu/us alpestris VI-IX@
49.0 Sedum maximum VII-X@
50.0 Ranunculus glacialis VII-IX@
51.0 Cerastium alpinum VI-IX$
52.0 Galium album VI-IX$
53.0 Silene pusilla VII-IX$
54.0 Scabiosa lucida VII-IX*%

I 'I
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55.0 Erica(BruckenthaI ia)spicu Iifol iaVII-1X%
56.0 Sempervivum montanllm VII-IX&

Monocotiledonate
Verna Ie

1.0 Carex praecox IV-VI&
Estivale

2.0 Oreochloa distich a VII-IX&
3.0 jllnclls triiidus VII-VIII&
4.0 Festuca supina VI-VII&
5.0 Nardus stricta V-VII&
6.0 Agrostis rupestris VII-VIII&
7.0 Kobresia mvosuroides VI-VIII&
8.0 Poa alpina VII-VIII&
9.0 Poa media VI-VIII&

10.0 Carex rupestris VI-VII&
11.0 Carex capillaris VI-VII&
12.0 Sesleria coerulans VI-VIII&
13.0 LuzlIla slldetica VI-VIII&
14.0 Sesleria rigida V-VII&
15.0 Festuca amethystina VI-VII&
16.0 Festuca verzicolor VII-VIII&
17.0 Poa violacea VII-VIII&
18.0 Carex sempervirens VI-VIII&
19.0 Iris rllthenica V-VI#

Data .........................
Zona: .
Tipul de habitat: Molidij
Sezonul: .
Altitudine relativ·~;·~~~~~~·;~~·~

Cornpletata de: .. .

ANEXA2

Lista speciilor potentiale
Specia~e arbore dominanta: Picea excelsior
Muschi

1.0 Polytrichum commune
2.0 Pleurozium schreberi
3.0 Dicrenum scoperiutn
4.0 Hylocomium splendes
5.0 Mnium unduletum
6.0 Leucodon sciuroides
7.0 Ptilium crista-castrensis
8.0 Orthothecium rufescens

Ferigi .
1.0 Lycopodium annotinum
2.0 Lycopodium c1avatum
3.0 Cystopteris fragilis
4.0 Dryopteris filix-mas
5.0 Thelypteris phegopteris
6.0 Anhyrium filix-femina
7.0 Dryopteris spinulosa
8.0 Polystichum lonchitis

riptogame vasculare
Arbor;

1.0 Abies alba
2.0 Larix decidua
3.0 Acer peudoplatanus

N.B. Fi1a poate fi aplicata unor suprafeje de eel mult 10 ha
$ plante cu flori albe
# plante Cll flori mov
@ plante cu flori galbene
* plante Cll flori albastre
& plante cu flori verzi
% plante cu flori ro1ietice-ro111-roze
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4.0 Ulmus scabra
5.0 Fagus sylvatica -Ia limita inferioara

Arbu~ti
6.0 Sambucus racemosa
7.0 Lonicera nigra
8.0 Lonicera xylosteum
9.0 Spyraea chamaedrifolia

10.0 Alnus viridis
11.0 Salix silesiaca
12.0 Ribes alpinum
13.0 Ribes petraeum
14.0 Salix caprea
13.0 Sorbus aucuparia

lerboase
oicotiledonate
Vernale

1.0 Oxalis acetose/la IV-V
fstivale

2.0 Soldanella hungarica V-VII
3.0 Homogyne alpinaV-VII
4.0 Campanula abientina VII-VIII
5.0 Hieracillm transsylvanicum VI-VIII
6.0 Saxifraga cuneifolia VI-VII
7.0 Doronicum carpaticum VII-VIII
8.0 Adenostyles al/iariae VII-VIII
9.0 Vaccinium myrtillus V-VI

10.0 Vaccinium vitis-idaea V-VII
11.0 Moneses uniflora (Pyrola)VI-VII

Autumnale
12.0 Lellchantemllm walstenii VIII-IX
13.0 Monotropa hypopitys VI-X
14.0 Melampyrum sylvaticum VI-IX
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Monocotiledonate
Vernale

1.0 Maianthemum bifolium V-VI
Estivale

2.0 Corallorrhiza trifida V-VII
3.0 Luzula luzutoidesVI-VII
4.0 Epipogium aphyllum VII-VIII
5.0 Calamagrostis villosa VIII
6.0 Oeschampsia flexuosa VI-VII
7.0 Luzula sylvatica VI-VI

N. 8 Fise poate fi aplicata unor supreiete de eel mutt 70 ha
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Data Completata de: .
Zona: .
Tipul de habitat: Faget
Sezonul: .
Altitudine relativa: 400 -1400 m dominant

In zona 500 - 900 m

ANEXA3

Lista speciilor potentiaie
Ciuperci

1.0 Morchella esculenta
2.0 Amanita muscaria
3.0 Fomes fomentarius
4.0 Polyporus scuamosus
5.0 Boletus edulis
6.0 Amanita phalliodes
7.0 Russula xerampelina
8.0 Pholiota mutabilis
9.0 Helvella esculenta

10.0 Boletus satans
11.0 Boletus granulatus
12.0 Boletus luteus
13.0 Cantharellus cibarius
14.0 Clavaria botrytis
15.0 Clavaria Formosa
16.0 Armillaria mellea
17.0 Ithyphallus impudicus

Licheni
1.0 Lecanora subfusca
2.0 Parmelia acetabulum
3.0 Peltigera canina

Ferigi
1.0 Oryopteris fjlix-mas
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2.0 Poyipodium vulgare
3.0 Polystichum braunii
4.0 Pteridium aquilinum
5.0 Anhyrium filix-femina
5.0 Phyllitis scolopendrium
7.0 Ophioglossum vulgatum

Criptogame vasculare
Arbori

1.0 Abies alba-limita superioara
2.0 Picea excelsior
3.0 Acer peudoplatanus
4.0 Ulmus scabra
5.0 Quercus petraea-Ia limita inferioara
6.0 Carpinus betulus
7.0 Populus tremula
8.0 Acer platanoides
9.0 Tilia tomentosa

10.0 Tilia cordata
11.0 Fraxinus excelsior
12.0 Ulmus glabra
13.0 Acer campestre
14.0 Prunus avium
15.0 Pyrus pyraster
16.0 Malus sylvestris
17.0 Fagus moesiaca
18.0 Alnus incana

Arbu~ti
19.0 Evonymus europaea
20.0 Sambucus nigra
21.0 Sambucus racemosa
22.0 Spyraea chamaedrifolia
23.0 Sorbus aucuparia
24.0 Rubus hirtus
25.0 Rubus idaeus
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21.0 Vaccinium vitis-idaea V-VII
22.0 Mycelis muralis VI-VIII
23.0 Rumex acetosella V-VIII
24.0 Melittis melissophyllum V-VII
25.0 Asperula taurina V-VI

Autumna/e
26.0 Trifolium pratense V-IX
27.0 Trifolium repens V-IX
28.0 Lotus comiculatus V-IX
29.0 Medicago lupulina V-IX

Monocotiledonate
Verna/e

1.0 Anthoxanthum odoratum IV-VI
2.0 Ruscus aculeatus II-IV
3.0 Ruscus hypoglossum IV-V

fstiva/e
4.0 Festuca drymeia VI-VII
5.0 Agrostis capillaris (tenuis) VI-VII
6.0 Festuca rubra VI-VIII
8.0 Cynosurus cristatus VI-VII
9.0 Luzula luzuloides VI-VII

10.0 Poa nemoralis VI-VII
11.0 Oeschampsia flexuosa VI-VII
12.0 Calamagrostis arundinacea VI-VIII
13.0 Melica uniflora V-VI
14.0 Carex sylvatica V-VI
15.0 Polygonatum multiflorum V-VI
16.0 Allium ursium V-VI
17.0 Poa pratensis V-VI
18.0 Festuca pratensis V-VII

ututnnele
19.0 Lolium perenne V-IX

26.0 Corylus avellana
27.0 Salix caprea
28.0 Crategus monogyna
29.0 Rosa canina
30.0 Evonymus verrucosa
31.0 Comus mas
32.0 Comus sanguinea
33.0 Clematis vitalba
34.0 Hedera helix
34.0 Daphne mezereum

lerboase
Dicoti ledonate
Verna/e

1.0 Detaria glandulosa IV-VI
2.0 Hepatica nobilis IV-V
3.0 Detaria bulbifera IV-V
4.0 /sopyrum thalictroides IV-V
5.0 Euphorbia camiolica IV-VI
6.0 Oxalis acetosella IV-V
7.0 Stellaria holostea IV-VI
8.0 Euphorbia amygdaloideslV-VI
9.0 Mercurialis perennis IV-VI

10.0 Viola reichenbachiana IV-VI
11.0 Vinca minor IV-VI
12.0 Pulmonaria officina lis III-V
13.0 Glechomahederacea IV-VI
14.0 rteuebotu«odorus II-IV

fstiva/e
15.0 Symphytum cordatum V-VI
16.0 Pulmonaria rubre V-VII
17.0 Actaea spicata V-VII
18.0 Plantago lanceolata V-VIII
19.0 Hiereciutn transsylvanicllm VI-VIII
20.0 Vaccinillm myrtilllls V-VI N.B. Fila poate fi aplicata unor supreiete de cel mult 70 ha
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Completata de: .Data .
Zona: .
Tipul de habitat: Quercet
Sezonul: .
Altitudi ne relativa: 0 - 1800 m
Genul de arbore dominant: Quercus

ANEXA4

Lista speciilor potentiale
Ciuperci .

1.0 Amanita muscana
2.0 Polyporus frondosus

Ferigi
1.0 Dryopteris filix-mas

Criptogame vasculare
Arbori

1.0 Quercus frainetto
2.0 Quercus pedunculiflora
3.0 Quercus cerris
4.0 Quercus robur
5.0 Quercus petraea
6.0 Quercus pubescens
7.0 Ulmus minor
8.0 Carpinus betulus
9.0 Fraxinus excelsior

10.0 Tilia cordata
11.0 Tilia plathyphyllos
12.0 Tilia tomentosa
13.0 Acer platanoides
14.0 Acer campestre
15.0 Carpinus orienta lis
16.0 Acer tataricum
17.0 Ulmus laevis
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Arbu~ti
18.0 Evonymus europaea
19.0 Corylus avellana
20.0 Crategus monogyna
21.0 Ligustrum vulgare
22.0 Evonymus verrucosa
23.0 Comus mas
24.0 Comus sanguinea
25.0 Viburnum lantana
26.0 Viburnum opulus
27.0 Celtis australis
28.0 Pirus elaeagrifolia
29.0 Ruscus acu/eatus
30.0 /lex aquifolium

lerboase
Dicotiledonate
Vernale

1.0 Pulmonaria officinalis III-V
2.0 Mercurialis perennis IV-VI
3.0 Euphorbia amygdaloides IV-VI
4.0 Glechoma hederacea III-V

Estivale
5.0 Cytisus nigricans VI-VIII
6.0 Genista tinctoria VI-VII
7.0 Galium schultesii VI-VIII
8.0 Asperula taurina V-VI

Monocotiledonate
fstivale

1.0 Dactylis glomerata VI-VII
2.0 Melica uniflora V-VI
3.0 Festuca altissima VI-VII

Autumnale
4.0 Brachypodium sylvaticum VII-IX

N.B. Fise poate fi eplicstt; unor suprafeJe de cel mult 70 ha
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Data Completata de: .
Zona: .
Tipul de habitat: Tutbiirie
Sezonul: .
Altitudine relative: 600 - 900 m
Genul de muschi dominant: Sphagnum

ANEXA5

Lista speciilor potentiale
Mu~chi

1.0 Sphagnum fimbriatum
2.0 Sphagnum auriculatum
3.0 Sphagnum palustre
4.0 Mnium affine
5.0 Pleurozium schreberi
6.0 Polytrichum commune
7.0 Ptilium crista-castrensis

Criptogame vasculare
Arbori

1.0 Betula verrucosa
2.0 Betula pubescens
3.0 Populus tremula
4.0 Salix aurita
5.0 Salix pentandra
6.0 Salix silesiaca
7.0 Alnus incana
8.0 Betula humilis
9.0 Pinus sylvestris

Arbu~ti
10.0 Salix caprea
11.0 Rhamnus frangula

D icoti ledonate
Verna/e

1.0 Ranuncu/us flammula IV-VII@
2.0 Caltha palustris IV-VI@

fstiva/e
3.0 Andromeda polifolia V-VI%
4.0 Vaccinium oxycoccos VI-VII%
5.0 Vaccinium vitis idaea V-VII%
6.0 Vaccinium myrtillus V-VI%
7.0 Orosera rotundifolia VI-VIII%
8.0 Menyanthes trifoliata V-VI%
9.0 Coma rum palustre VI-VII%

10.0 Empetrum nigrum V-VI%
11.0 Potentilla erecta V-VIII@
12.0 Ligularia sibirica VII-VIII@
13.0 Galium uliginosum V-VII $
14.0 Viola epipsila V-VI#

Autumna/e
15.0 Parnassia palustris VI-IX$

Monocotiledonate
fstiva/e

16.0 Calla palustris V-VIII@
17.0 Molinia caerulea VI-VIII&
18.0 Carex diandra V-VI&
19.0 Carex flava V-VI&
20.0 Carex nigra V-VII 1&
21.0 Carex riparia V-VI&
22.0 juncus effusus VI-VIII&
23.0 Scirpus silvaticLisVI-VII &
24.0 Eriophorum vaginatum VI-VII&
25.0 Eriophorum angustifoliumV-VI&
26.0 Eriophorum latifolium V-VI&
27.0 Orchis(Oactylorhiza)maculataV-VII@%
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N. B. Fis« paate fi aplieata unor suprafeJe de eel mult 10 ha
$ plante eu flari albe
# plante eu flari mav
@ plante eu flari galbene
* plante eu flari albastre
& plante eu flari verzi
% plante eu flari rosietice-rosu-roze
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Data Completata de: .
Zona: .
Tipul de habitat: Stepa
Sezonul: .
Altitudine relativa: 0 - 400 m

ANEXA6

Lista speciilor potentiale
Criptogame vasculare
Dicotiledonate
Vernale

1.0 Adanis vernalis IV-V%
2.0 Veronica dillenii IV-V*
3.0 Veronica verna III-VI*
4.0 Pulsatilla patens III-IV*
5.0 Medieaga minima IV-VII*#
6.0 Delphinium fissum VI-VIII#

Estiva/e
7.0 Campanula maerostaehya VI-VII#
8.0 Centaurea arenaria VII-IX#
9.0 Caragana mallis V-VI#

10.0 Medieaga falcata V-IX#
11.0 Medieaga lupulina V-IX*#
12.0 Centaurea salstitialis VI-X#
13.0 Centaurea arientalis VI-VIII#
14.0 Campanula patula V-VII#
15.0 Cruciata glabra (Calium verum) V-VI@
16.0 Inula ensifalia VII-VIII@
17.0 Phlamis pungens VI-VII@
18.0 Phlam is tuberosa VI-VII@
19.0 Salvia nutans V-VII@
20.0 Tragapagon iloccosus VI-VII@
21.0 Searzanera mallis VI-VII@
22.0 Tanaeetum millefalium VII-VIII@
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23.0 Carthamus lanatus VII-VIII@
24.0 Heliehrysum arenarium VII-IX@
25.0 Oxytropis pilosa VI-VII@
26.0 Rhinanthus minor VI-VII@
27.0 Verbaseum thapsus VI-VIII@
28.0 Teuerium polium VII-VIII$
29.0 Jurinea araehnoidea V-VI$
30.0 Dianthus membranaeeus VI-VIII$
31.0 Asperula tenella VI-VII$
32.0 Astragalus varius VI-VII%$
33.0 Asperula moldavieum VI-VIII$
34.0 Astragalus dasyanthus V-VI*%$
35.0 Dianthus kladovanus VI-VII$
36.0 Dianthus leptopetalus VI-VII$
37.0 Asperula humifusum VI-VIII$
38.0 Salvia aethyopis VI-VIII$
39.0 Carum earvi V-VII $
40.0 Coronilla varia VI-VII$
41.0 Ononis spinosa VI-VII%$
42.0 Cypsophila panieulata VI-IX$%
43.0 Eehium maeulatum VI-VII%
44.0 Haplophyllum ciliatum VI-VII%
45.0 Cirsium vulgare VII-X%
46.0 Carduus nutans VI-VIII%
47.0 Xeranthemum annuun VI-VII%$
48.0 Linum eathartieum VI-VII*
49.0 Eehinops ruthenieus VII-VIII*
50.0 Onopordum aeanthium VII-VIII*
51.0 Eryngium eampestre V-VI 11*
52.0 Thesium linophyllon V-VII&

Autumnale
53.0 Capsella bursa-pastoris IV-IX$
54.0 Mollugo eerviana IV-IX$
55.0 Scleranthus annuus V-IX$
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56.0 Salsola kali V-IX&
57.0 Xanthium spinosum VII-IX&
58.0 Ciehorium intybus VII-IX*
59.0 Artemisia austriaea VII-IX@

Monocotiledonate
Vernale

1.0 Hyacinthella leueophaea III-IV*
2.0 Carex miehelii IV-VI&
3.0 Carex humilis III-IV&
4.0 Stipa uerainiea IV-V&
5.0 Poa bulbosa IV-VII&

fstivale
6.0 Carex palleseens V-VI&
7.0 Stipa lessingiana V-VI&
8.0 Festuea valesiaea VI-VII&
9.0 Festuea pseudovina V-VII&

10.0 Poa angustifolia V-VI&
11.0 Phleum phleoides VI-VII&
12.0 Stipa eapillata VII-VI 11&
13.0 Stipa pennata V-VI&
14.0 Koeleria glauea VI-VII&
15.0 Elymus elongatus VI-VII&
16.0 Chrysopogon gryllus VI-VII&
17.0 Iris sintenisii V#
18.0 Asparagus verticillatus V-VI$
19.0 Cleistogenes serotina VII-IX&
20.0 Hordeum murinum VI-IX&

N.B. Fila poate fi aplicata unor suprsiete de eel mult 10 ha
$ plante eu flori albe
# plante eu flori mov
@ plante eu flori galbene
* plante eu flori albastre
& plante eu flori verzi
% plante eu flori rosietice-rosu-roze
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