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Datele

Data - descriere simbolica a unui obiect, fenomen sau a unei actiuni.
Simbolurile urmeaza o structura bazata pe o sintaxa prestabilita,
inregistrata pe un suport material si care poate fi prelucrata manual,
electronic sau combinat.

1. Date numerice
2. Date alfanumerice

Semnificatia transmiterii acestora, in urma prelucrarii, constituie
informatia. Informatia deci, este o data care aduce un plus de
cunoastere si serveste la luarea deciziilor. Informatia trebuie sa fie
consistenta (suficient de cuprinzatoare), relevanta (sa furnizeze
cunostintele necesare), exacta, oportuna (sa fie furnizata la timp) si
accesibila ca mod de prezentare.

Rezultatul unei prelucrari a datelor este deci o informatie.

Date ”"de mediu” — date cu referinta spatiala (localizare prin
coordonate)



GESTGIUNEA DATGELOR DE MEDIY

* Date de mediu
Apa
Aer
Sol
Biodiversitate
Deseuri
Paduri
Radioactivitate
* Achizitia datelor de mediu
Aparatura de masura
Retele de monitorizare
Data spatiale
* Stocarea datelor
Tipuri de baze de date
» Acces
* Oracle
* GIS
- Exploatarea bazelor de date GIS
Actualizarea datelor de mediu
Selectarea datelor pentru prelucrari specifice
Reprezentarea distributiei spatiale a datelor




Un GIS este un sistem informatic care permite captarea (introducerea), stocarea,
iIntegrarea, manipularea, analiza si vizualizarea datelor care au referinta spatiala.

Tipuri de date din punct de vedere al GIS si surse de date

Date spatiale — sunt utilizate pentru a furniza o reprezentare vizuala a
spatiului geografic (harti, planuri, aerofotograme, imagini satelitare, etc.)
+ seturi de coordonate

> date in format raster;
> date in format vector.

Date atribut — date cantitative sau calitative reprezentand descrieri,

masuratori si clasificari ale elementelor prezente pe o harta, indiferent
de tipul/tema acesteia.

DATE SPATIALE + DATE ATRIBUT =
GIS




Teledetectia (remote sensing) — ansamblul de mijloace care
permit inregistrarea de la distanta a informatiilor asupra suprafetei
terestre.

T — tehnica de investigare care permite detectarea de la distanta a
variatiilor de absorbtie, reflexie si emisie caracteristice interactiunii
undelor electromagnetice cu suprafata terestra precum si stocarea
semnalelor (fotografii, alte tipuri de imagini, profile spectrale etc.)
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GIS este un sistem informatic care permite
captarea (introducerea), stocarea, integrarea,
manipularea, analiza si vizualizarea datelor care au
referinta spatiala. O schematizare a acestei definitii,
poate fi pusa sub forma: date geografice (cu
distributie spatiala); sistem de programe (software,
ce inglobeaza proceduri de analiza si management
specific); sisteme de calcul (hardware).

Pentru a ne face o imagine de ansamblu a ceea ce
este un GIS, vom evidentia cateva intrebari la care
poate raspunde un astfel de sistem:

Ce este la......... , pozitia unei caracteristici, ce
poate fi descrisa in mai multe feluri. De ex...ce
reprezinta un anumit areal, care sunt coordonatele
geografice ale unui anumit punct...etc.;

Unde se gaseste......... , exprimarea unei conditji.
in loc sa identificam ce este intr-o zona, dorim sa
stim in ce pozitii sunt satisfacute anumite conditii;
Ce s-a schimbat la....... , evolutia. Se determina
variatiile in timp a unui areal, de ex.... variatiile
precipitatiilor zilnice ce cad pe o anumita suprafata
in decursul unui an;

Ce se intampla daca...... , modelarea. De exemplu
ce impact asupra mediului este determinat de
extinderea retelei de drumuri, construirea unui nou
centru comercial intr-o anumita zona etc.

Date geografice
(cu distributie spatiala)

GIS
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Domenii de aplicabilitate GIS :

Utilitati — Gestiunea retelelor de
apa, gaz, electricitate,

telecomunicatii, etc. Acest gen de AW
aplicatii necesitd harti foarte = §@4 e
precise, iar modelele vectoriale B ﬁf e ~L(P =
domina acest domeniu. Tot aici HESIESES S 5 E;‘;
putem include amplasarea statiilor 1 e

de emisie/receptie din sistemul de = i =51 t*;‘é‘ S
telefonie celulara; "JZ “fﬂyg@ s EEst EEEE;

Mediu — Intr-o prima variants,
produsele GIS sunt folosite pentru
inventarierea teritoriilor afectate de
poluare (ape, sol, asezari). La un
nivel mai ridicat se pot face studii
privitoare la procesele de eroziune,
alunecari de teren, studii de impact,
studiul calitatii apei etc.;




Amenajarea teritoriului — GIS pot fi
utilizate Tn monitorizarea terenului,
planuri de amenajare urbanistice,
comunale, judetene, regionale. Ca
exemplu putem...studiul amplasarii
unor blocuri de locuinte (coroborat cu
date provenite de la utilitati; harti ale
conductelor de gaz, apa, informatii
privitoare la dimensionarea
acestora...etc.);

Agricultura Si silvicultura -
inventarierea solurilor insotita de datele
atribut referitoare la tipul de sol,

calitate, utilizare. Monitorizarea
terenurilor in vederea obtinerii de
productii maxime. Inventarierea

padurilor, a zonelor protejate, etc.
Proiectele GIS din acest domeniu sunt
dublate de prelucrarea imaginilor luate
prin teledetectie;

Existing Conditions

Current Plan Build-Out

Alternative Plan Bul




Resurse naturale — in ultimii ani se investeste tot
mai mult in proiecte care conduc la depistarea
resurselor naturale (minereuri, petrol, gaz, apa)
utilizand produse GIS. $i aceasta activitate este
dublata de prelucrarea imaginilor digitale sau
aeriene. Acest domeniu a beneficiat din plin de
programele de teledetectie Skylab din anii 70, cand
s-au descoperit multe resurse naturale exploatate
in momentul de fata (petrol si gaz in Marea
Nordului, petrol in Marea Neagra, etc.);

Transport — GIS are un potential considerabil in
gestiunea si optimizarea transportului urban sau
regional (trasee optime pentru autobuze, tramvaie,
trenuri, la care se adauga determinarea numarului
optim de mijloace de transport in diferite intervale
de timp). Alegerea traseelor optime pentru masinile
de interventie (salvare, pompieri, politie). In
transportul maritim hartile electronice le inlocuiesc
tot mai des pe cele clasice, iar pozi{ionarea se face
cu instrumente specializate (GPS — sisteme de
pozitionare globala), acestea fiind direct legate de
hartile digitale;




Demografie — baze de date referitoare la
populatie (structura pe varste, religii, profesii,
invatamant, sanatate) asociate cu harti
administrative la nivel de comuna, etc.;

Marketing — Cu o harta a unui orag, asociata cu
0 baza de date ce contine recensaminte, plus
localizarile firmelor se pot face corelatii intre
clienti si ofertantii de servicii. Se poate merge
pana la simularea amplasarii unui magazin intr-
0 anumita zona. Rezulta astfel o harta care
prezinta modificarea clientelei magazinelor
invecinate...etc.;

Cadastru — inventarierea si intretinerea datelor
spatiale si atribut a tuturor terenurilor...
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Tipuri de date din punct de vedere al GIS si surse de date

Date spatiale — sunt utilizate pentru a furniza o reprezentare vizuala a
spatiului geografic (harti, planuri, aerofotograme, imagini satelitare, etc.) +
seturi de coordonate

» date in format raster;
» date in format vector.

Date atribut — date cantitative sau calitative reprezentand descrieri,

masuratori si clasificari ale elementelor prezente pe o harta, indiferent de
tipul/tema acesteia.

DATE SPATIALE + DATE ATRIBUT =
GIS




DATELE SPATIALE

....cum sa introducem o hartda In
calculator???

Astfel reprezentarea unei harti se poate face in doua
feluri: sistemul vector si sistemul raster.

in sistemul vector harta este constituits, in mare, din
puncte si linii, fiecare punct si extremitatile liniilor fiind definite prin
perechi de coordonate (x,z). acestea pot forma arce, suprafefe sau
volume (in cazul in care se mai ataseazd nca o coordonata).
Elementele constitutive ale hartii vor fi reprezentate prin astfel de
entitati: o fantana va fi un punct, un rau va fi un arc, un lac va fi un
poligon, etc.

in sistemul raster imaginile sunt constituite din pixeli.
Pixelul sau unitatea de imagine, este cel mai mic element de pe o
suprafatd de afisare caruia i se poate atribui in mod independent o
intensitate sau o culoare. Fiecarui pixel i se va atribui un numar care
va fi asociat cu o culoare. Entitatile grafice constituie mul{imi de pixeli.
Un drum va fi desemnat de o multime de pixeli de aceeasi valoare.

intre cele doud sisteme exista diferente privitoare la
modul de stocare, manipulare si afisare a datelor.

Ambele sisteme au avantaje si dezavantaje. Principalul
avantaj al sistemului vector consta in memorarea mai eficientd a
datelor. In acest sistem toate coordonatele care descriu trasaturile
caracteristice ale imaginii trebuiesc codificate. Acest sistem se
utilizeaza in general la realizarea hartilor la scard mare. in sistemul
raster fiecare pixel din imagine trebuie codificat. Grafica raster este
utilizata in general cand este nevoie sa integram harti tematice cu
imagini luate prin teledetectie.

Raster (PNG)

v

“ectar representation of lake
polygon features. Mote the
detail maintained in the
shoreline that defines the
boundary between water and
upland.

Vector (SVG)‘

Raster representation of the
same lake. With a raster data
farmat, cells are used to encode
geagraphic data. The entire
area of each cell is assigned to
a single category and boundary
details are lost.



The Raster View of the World

Built
Envimnment

. Watar
. Farest
. Wietlands

The Raster GIS references phenomena by grid cell location
In amatrx. The gnd cell is the smallest unit of resolution and
may vary from centimeters to kilometers depending on the
application.

Sistemul raster

Acest sistem genereaza un singur model
numit model raster (sau model matricial).
Acest sistem este compus din mici entitati
(pixeli) avand o suprafata de regula
determinata de rezolutia sistemului. Este
important de precizat ca este vorba de o
reprezentare interna a hartii, care poate sa
coincida sau nu cu rezolutia monitorului sau
a altor echipamente.

In general sistemul raster este mare
consumator de resurse (ex: o imagine
format A4, reprezentata cu o rezolutie a unei
imprimante laser este formata din
aproximativ 9 milioane de celule.

Modelul raster este simplu, el continand
doua entitati — celula si imaginea. Pozitia
unei celule este definita printr-un numar de
linie si un numar de coloana intr-o imagine
si numai una.

Calitatea imaginilor raster este pusa in
valoare atunci cand se reprezinta fenomene
de mare variabilitate. De ex. altimetria si
batimetria se preteaza mai bine la o astfel
de reprezentare. Analiza la nivel de celule
permite  evideniierea unor  proprietati
importante ale terenului (functie si de scara
la care se lucreaza).



Sistemul vector

Sistemul vector se bazeaza pe primitive
grafice. Primitiva grafica este cel mai mic
element reprezentabil grafic utilizat la
crearea si stocarea unei imagini vectoriale i
recunoscuta ca atare de sistem. Sistemul
vectorial se bazeaza pe cinci primitive
grafice:

Obiectele cartografice simple sunt alcatuite din
primitive iar obiectele geografice mai
complexe sunt formate din combinarea
obiectelor simple.

Punctul este unitatea elementara in geometrie
sau in captarea fotogrametrica. El nu trebuie
confundat cu celula din reprezentarea raster,
deoarece el nu are suprafata si nici
dimensiune. El reprezinta doar o pozitionare
intr-un spatiu cu 2 sau 3 dimensiuni.

Arcul este o succesiune de jonctiuni intre o
succesiune de puncte. Un arc este in
general o linie franta ce uneste direct doua
puncte ale parcursului. Astfel, o linie franta
poate aproxima cu suficienta precizie orice
curba, prin micsorarea segmentelor.

The Vector View of the World

O Points

AITS

Fegions

Thewvectar G15 builds a model of the real warld from points, lines, and regions.
Faints are positioned according to a lacation reference sytem such as latitude-
longitude, UTK , ar SPC. The application detertmines the level of precision.

Nodul este definit ca o extremitate de arc si nu
trebuie confundat cu un punct. Un arc este
marginit in mod obligatoriu de un punct de
origine si unul de destinatie.

Poligonul este delimitat de un parcurs de arce, ele
insele fiind conectate de noduri. Unui poligon fi
este atasat in mod obligatoriu un nod izolat
numit centroid. Acest nod permite construirea
suprafetelor in jurul lui, pana la limitele formate
de arcele intalnite.



Basic Trading Areas

Un strat in sistemul vector se comporta ca un
ansamblu de primitive grafice. Unele softuri nu
permit utilizarea intr-un strat a anumitor tipuri de
primitive (Arclnfo). Se recomanda ca fiecare tip de
primitiva (punct, poligon, etc.) sa fie pe un strat

~

separat. In functie de tema pe care o reprezinta
harta, pot exista mai multe straturi care sa contina
a0 o) aceleasi primitive grafice. Fiecare strat este insofit

I 27512 - 133019
[ D | B e de tabela de atribut proprie. Un strat constituie o
A 12 | | harta tematica.

e
500 0 500 1000 Miles [ 5182077 - 18050615

in sistemul raster, un strat (layer) reprezints o
harta tematica. Acestea pot fi utilizate
impreuna cu straturile vector sau separat,
functie de scopul urmarit.




Harti - formate, caracteristici

Harta — este reprezentarea distributiei spatiale a
unui parametru. Natura acelui parametru
determina tipul/tema hartii (in GIS termenul de
harta este inlocuit adesea cu cel de strat
tematic).

Orice harta este caracterizatda de o serie de
elemente, printre care — proiectia si scara.

Scara hartii — raportul existent intre o dimensiune
reala  din  teren Si reprezentarea
corespunzatoare acesteia in cadrul unei harti.
Scara hartii determina si gradul de detaliere a
elementelor reprezentate pe o suprafata.

De retinut semnificatia diferitd pe care o are scara
in cazul hartilor clasice (tiparite) si a celor in
format digital.

Exemple se straturi la scara mica:
Peste 1:1.000.000

* limitele administrative,

* geologia, Scara mijlocie:

« modul de utilizare al terenului, 1:1.000.000 - 1:200.000

* hidrografia,
* reteaua de drumuri,

 cai ferate.

Exemple se straturi la scara mare:
1:20.000 — 1:200.000 — harti;
1:1000 — 1:10.000 - planuri

* planul strazilor,

* reteaua de apa,

*gaz,

* canalizare,

* electricitate.




Tehnici de introducere a datelor spatiale.

in situatia in care datele sunt disponibile in form& analogica (harti pe suport de hartie sau fotograme) ele
trebuie convertite in forma digitala. Aceasta conversie se poate realiza pe doua cai: digitizarea si scanarea.

Digitizarea

Digitizarea consta in transpunerea datelor grafice din format analogic in format digital. Aceasta operatie se executa cu ajutorul unui
digitizor. Figierul rezultat in urma digitizarii va contine coordonate carteziene sau coordonate geografice. Aceste doua tipuri de
coordonate por fi convertite.

Procesul de digitizare

inainte de a incepe, trebuie s& stabilim scopul, s& alegem hértile care deja existd pe suport de hartie si sa definim
straturile. Scopul va decide si alegerea caracteristicilor hartilor — temele, gradul de detaliere, scara, sistemul de coordonate. Dupa
fixarea temei vom decide cate straturi vor fi necesare.

Procesul de digitizare propriu-zis presupune urmatoarele etape:
Fixarea punctelor de control si apoi digitizarea lor. Dupa aceasta operatiune se va afisa o eroare calculata prin metoda celor mai
mici patrate (RMSE — Root Mean Square Error). Daca aceasta este acceptata, se trece la pasul urmator;
* Fixarea dimensiunilor hariii;
* Digitizarea punctelor;
* Digitizarea arcelor;
* Digitizarea poligoanelor (daca este permis in acel strat);
* Salvarea fisierului.



Scanarea

Procesul de scanare consta in conversia datelor din format analogic in format
digital. Modul in care se realizeaza scanarea este urmatorul: imaginea este
impartita in puncte (matrice de puncte), fiecarui punct i se atribuie un numar in
conformitate cu nuanta de gri sau cu culoarea originalului. Procesul este
analog cu fotocopierea. Un scaner copiaza imaginea si o stocheaza intr-un
fisier raster, care ulterior poate fi prelucrat utilizand un produs pentru
procesarea imaginilor, cele mai uzual format este TIFF (Tag Image File
Format).

Dupa scanare, urmeaza faza de editare, in care, dupa
determinarea celor trei categorii de date: date utile (puncte, linii, poligoane),
simboluri (adnotatii sau semne conventionale) si zgomot, se procedeaza la
urmatoarele operatiuni:

« Indepartarea zgomotului;

- indepartarea simbolurilor (daca este necesar);

* Vectorizarea,;

* Adaugarea de date suplimentare (daca este necesar);

* Corectia erorilor;

» Geocodificarea;

* Crearea topologiei;

» Georeferentierea.

Daca fisierul raster compilat va fi o simpla imagine compilata, doar zgomotul
trebuie indepartat. in cazul in care acesta se doreste a fi un strat tematic
(coverage) trebuie indepartate si simbolurile.

Procesul de vectorizare poate fi rezumat astfel:

Se inregistreaza doar pixelii care formeaza o structura (o linie sau un poligon);
Dintre pixelii raspanditi de-a lungul unei linii vor fi inregistrati doar cei din
mijloc;

Coordonatele se determina pentru punctul de start si cel de sfarsit al fiecarui
segment.

File Edt Raster

or View Window  Help
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Aerofotograme

___| Paleoalbjii




Imagini
satelitare

November 21, 2004
Historic Image of
Daiichi Before
Earthquake/Tsunami and
Subsequent Explosions

Baeh

Unit 1 Reactor
Building Intact

L

DigitalGlobe’s Natural Color Satellite Image

November 21, 2004

s i
- -

March 14, 2011
1 Minute Before Unit 3
Reactor Building Explosion

5

Unit 3 Reactor
Building Intact

DigitalGlobe’s Natural Color
Satellite Image
March 13, 2011 (00:52 GMT)

DigitalGlobe’s Panchromatic
Satellite Image
March 14, 2011 (02:00 GMT)

TR ¥
DIGITALGLOBE

DigitalGlobe’s Natural Color
Satellite Image
March 14, 2011
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Coordonate

Point with X and ¥ Coordinates
of X=+7 and Y = +6
Expressed as Ordered Pair

(76}
e \
V= 46 |- --- e 14
X AXTS 104 IINET?
010 X=+7
1o
Y AXTS

Cartesian Coordinates in a Plane
A Point Defined by X and Y Coordinates

Z-Axis

o [P v

Three-Dimensional Cartesian Coordinates
XY, Z

Y- Axis

Coordonate carteziene - in plan sunt
proiectiile razei vectoare pe cele doua axe,
iar in spatiu proiectiile raze vectoare pe trei
axe. Cele bidimensionale comporta o origine
arbitrara, fata de care se face referire si
care de obicei este astfel aleasa (in partea
stdnga, jos), astfel incat sa avem numai
valori pozitive pt ox si oy. In cazul
tridimensional originea este considerata in
centrul Pamantului, axa oz fiind confundata
cu axa de rotatie. Coordonatele unui punct
sunt exprimate prin proiectiile sale pe cele
trei axe (x, y, 2)

Coordonatele geografice - se exprima intr-un sistem de referinta cu originea

in centrul Pamantului, axa fundamentala fiind axa de rotatie, iar planul
fundamental — planul ecuatorial. Se considera astfel ca meridianul
Geeenwich este continut in planul xoz si ecuatorul este continut in planul
xoy. In cazul coordonatelor geografice, altitudinea nu este exprimata prin
lungimea razei vectoare (adica distanta de la centrul Pamantului pana la
punct), ci este exprimata fata de o suprafata de referinta — nivelul marii,
care implica faptul ca Pamantul este considerat un geoid. Suprafata de
referinta nu este cunoscuta exact decat la nivelul marilor. Sub continente,
geoidul este o forma teoretica care este reconstituita prin masuratori.

Coordonatele geografice sunt: latitudinea unghiul format de planul ecuatorului

terestru cu verticala locului si longitudinea unghiul format de meridianul

initial cu meridianul locului.



Proiectii

Proiectia conform& conserva unghiurile. Un unghi
masurat pe suprafata pamantului va avea aceiasi
valoare cu cel masurat pe harta. Aceasta duce si la
conservarea locala a formelor (pe suprafete relativ
mici), pentru suprafete mari forma nu se conserva. De
fapt nici o proiectie nu poate pastra suprafete de mari
dimensiuni. Proiectia stereografica este un caz
particular de proiectie conforma in care scara creste
de la centru spre periferie.




Proiectia conforma conserva unghiurile. Un unghi masurat pe suprafata pamantului va avea aceiasi valoare cu cel
masurat pe harta. Aceasta duce si la conservarea locala a formelor (pe suprafete relativ mici), pentru suprafete mari
forma nu se conserva. De fapt nici o proiectie nu poate pastra suprafete de mari dimensiuni. Proiectia stereografica
este un caz particular de proiectie conforma in care scara creste de la centru spre periferie.

Proiectia echivalenta conserva suprafetele dar nu si forma, astfel un patrat poate fi reprezentat printr-un dreptunghi
de aceeasi arie. Pentru regiuni mici aceastd distorsiune este putin sesizabila. in astfel de proiectii meridianele si
parelelele nu se intersecteaza dupa unghiuri drepte.

Proiectia echidistanta conserva distantele dintre puncte. Scare nu se mentine constanta pe intreaga harta. Au ca
suprafete de proiectare suprafete desfagurabile (cilindru, con).

Proiectia azimutala conserva directia.

in functie de suprafata pe care se proiecteaza distingem: proiectia pe un plan, proiectia pe o suprafata conica, proiectia
pe o supfarata cilindrica.

Proiectia se realizeaza in general pe un plan tangent/secant la sfera intr-un punct. Este o proiectie azimutala. Punctul
de tangenta poate fi polul nord, un punct de pe ecuator, orice punct imaginar (pr. polara, pr. ecuatoriala, pr. oblica).

R




Proiectia stereografica pentru Roméania — Stereo 70

Adoptata in tara noastra in anul 1973 fiind %

folosita gi in prezent. Are la baza Ut Scass defiormsacilos linlere mhative
elementele elipsoidului Krasovski-1940 si 4, 2 e TN o
planul de referinta pentru cote Marea | <;;f'/,,) %, Dl

Neagra — 1975. AN %

7\ N Punctul central al proses et Steren 0
Suprafala terestra \ \ R

Sta la baza intocmirii:

- planurilor topografice de baza la scarile
1:2.000, 1:5.000 si 1:10.000,

- hartilor cadastrale la scara 1:50.000.

Elementele caracteristice proieciiei
Stereo70:
- Punctul central al proiectiei;
- Adancimea planului de proiectie;
- Deformatiile lungimilor.

r — raza cercului deformatiilor nule (aprox.
202 km);

H — adancimea planului de proiectie
(aprox. 3.2 km);

1, 2, 3, ...,9 — puncte de pe suprafata
terestra;

1,2°,3’,...,9’ — puncte de pe suprafata
planului de proiectie Stereografic 1970.

\J\ Rare d¢ prosets



Adoptarea proiectiei Stereo70 a urmarit o
serie de principii care satisfac cerintele de
precizie si cateva aspecte specifice
teritoriului Roméaniei dintre care amintim:

- Teritoriul Romaniei are o forma
aproximativ rotunda si poate fi incadrat
intr-un cerc cu raza de 400 km;

- Limitele de hotar sunt incadrate, in
cea mai mare parte ( 90 %), de un cerc de
raza 280 km si centru in polul proiectiei;

- Proiectia este conforma (unghiurile
sunt reprezentate nedeformat);

- Deformatiile areolare negative si
pozitive sunt relativ egale, ceea ce permite
0 compensare a lor, adica prin
reprezentarea in planul Proiectiei Stereo70
este mentinuta suprafata totala a
teritoriului.

Harta deformatitlor inlare
relative pe teritoriul Romanied
in prolectia Sterecgeafica 1970

by eaa hee |

Punctul central al proiectiei (polul proiectiei) este un punct fictiv, care nu este materializat pe teren,
situat aproximativ in centrul geometric al teritoriului Romaniei, la nord de orasul Fagaras. Coordonatele

geografice ale acestui punct sunt de 25° longitudine estica si de 46° latitudine nordica.

Adancimea plfanului de proiectie este de aproximativ 3.2 km fata de planul tangent la sfera terestra
in punctul central. In urma intersectiei dintre acest plan si sfera terestra de raza medie s-a obtinut un cerc

al deformatjilor nule cu raza apropiata de 202 km (vezi figura 1).

Deformatia relativa pe unitatea de lungime (1 km) in punctul central al proiectiei este egala cu -25
cm/km si creste odata cu marirea distantei fata de acesta pana la valoarea zero pentru o distanta de
aproximativ 202 km. Dupa aceasta distanta valorile deformatiei relative pe unitatea de lungime devin

pozitive si ating valoarea de 63,7 cm/km la o departare de centrul proiectiei de aproximativ 385 km.




Proiectia UTM Universal Transverse Mercator

Este o proiectie cilindrica transversala conforma, avand urmatoarele
caracteristici:

- Globul este descompus in 60 de fuse (zone) fiecare avand 6° ;

- teritoriul Romaniei se suprapune pe zonele 34 si 35;

- cilindrul este secant, fiecare fus avand 2 meridiane de distorsiune
nula si un meridian central, axial, in cadrul fusului, avand distorsiune
maxima;

- este bazat pe elipsoidul si datumul WGS84;

- originea sistemului de coordonate adevarate este la intersectia
meridianului axial cu ecuatorul, originea falsa este de 500 km spre
vest pentru emisfera nordica.

Fiecare zona utilizeaza un false northing de
0 pentru emisfera nordica si de 10.000.000
m in emisfera sudica, precum si un false
esting de 500.000 in ambele emisfere.
Pozitia in sistemul UTM este indicata prin
numarul zonei (fusului) si prin valorile
Northing — compusa din 7 cifre si Easting
compusa din 6 cifre (exprimate in metri)
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Harta este o reprezentare grafica conventionala a

unei parti din suprafata planetei, reprezentare | _ @110 2][@ ][0 ¢|[®s]
realizata la o anumita scara si prin intermediul unui - N\ M M. @o)[o 7]@el[o 0]

sistem matematic de proiectie.

Clasificarea hartilor se poate face dupa scara si
dupa continut
Dupa scara:

 Harti geografice (scara < 1:1.000.000)
* Harti regionale (scara 1:1.000.000 — 1:200.000) el
» Harti topografice (scara 1:200.000 — 1:25.000) I u J( ( ”/f//lr //

1 JACH ‘
* Planuri topografice (scara 1:25.000 — 1:5.000) _ ; 7 ‘ _(
« Planuri de situatie (scara >1:2.500) N \i’

Diferenta intre plan si harta se refera la scara si
detalii de continut. Planul este o harta topografica la
scara mare si evident mai bogata in detalii
topografice.

Dupa continut:

* Harti generale — care cuprind elementele topografice
caracteristice de planimetrie si nivelment, selectionate in
functie de scara hartii

* Harti speciale, care in afara unui fond minim de detalii
topografice, redau repartitia unor elemente de

specialitate.
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Elementele hartii topografice

* Indicativul hartii exprimat in nomenclatura caracteristica proiectiei Gauss-
Kriger. Acesta cuprinde un indicativ propriu-zis, specific scarii respective,
precum si localizarea foii, prin asezarea principala. De exemplu: L-35-73-D-d
(Mogosanii de Jos)

» Coordonatele geografice sunt inscrise in colturile chenarului si sunt marcate
pe chenarul exterior prin segmente de minute.

« Coordonatele rectangulare — in proiectia Gauss-Krliger axa Y corespunde cu
linia ecuatorului, de la care inregistrarea valorilor se face spre nord si sud
(reprezentand de fapt distantele in km, de la ecuator); axa X este paralela cu
meridianul axial, care — pentru pozitivare — a fost majorat cu 500.000 km.
*Orientarea planului se poate face in mod exact prin intermediul unui desen, pe
care sunt figurate, in ordine:

* linia de caroiaj rectangular

« directia meridianului geografic

« directia meridianului magnetic

» Scara numerica si grafica este inscrisa in subsolul chenarului de jos al foii.

« Graficul pantei inscris tot sub chenarul de jos (dreapta), indica valoarea
pantei in functie de echidistanta curbelor de nivel.



Nomenclatura hartilor

Hartile topografice editate in proiectia Gauss-Krtger folosesc o0 nomenclatura simpla formata din cifre si
litere, care constituie un indicativ propriu fiecarei scari, cu ajutorul careia se poate localiza orice foaie,
pe scheletul general al hartii. Elementul de baza este reprezentat de fusul de 6°, obtinut prin
proiectarea transversala a globului pe cilindrul de proiectare, fus al carui meridian axial este tangent
la acest cilindru. Numarul total al fuselor rezultate este de 60, numerotate de la V la E, incepand cu
meridianul de 1802, care trece prin mijlocul Oceanului Pacific.

Fiecare harta 1:1.000.000 poate fi defalcata intr-un numar variabil de foi prin indicative legate direct de
harta 1: 1.000.000. se obtin astfel:

« 4 foilascara 1:500.000 notate de laAla D

+ 36 foi 1:200.000 notate de la | la XXXVI

144 f0i 1:100.000

Pentru hartile la scari mai mari se porneste tot de la indicativul scarii 1:1 000 000 dar prin intermediul unei
foi de 1:100 000, care este impartita astfel:

« pentru 1:50 000 in 4 notatede laAla D

« pentru 1:250001n 4 x 4 notate de la ala d

« pentru1:100001n 4 x4 x 4 notatede la 1 — 4.

Pentru toate aceste scari, indicativul cuprinde succesiv si indicativul scarii imediat mai mici.

Pentru scara 1:5 000 harta 1:100 000 se imparte in 256 foi notate 1 — 256, iar pentru scara 1:2 000 se
imparte in 256 x 9 foi, notate de la a la i. indicativul 1:5 000 deriva direct din harta 1:1 000 000, iar al
foii 1:2 000 trece prin intermediul hartii 1:5 000.

Scara grafica se reda sub forma unei constructii grafice, in care distanta de pe plan este reprezentata in
mod grafic, iar cea de pe teren este inscrisa prin valoarea ei reala.
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Semne conventionale

Continutul unei harti topografice este o imbinare intre desen si scriere, desenul fiind format din conturi si semne
conventionale, care apartin capitolelor de planimetrie si nivelment.

Semnul conventional este un desen schematic, de forma si marime conventional stabilite. Semnele conventionale inscrise
pe hartile noastre topografice la scarile 1:25 000 — 1:5 000 sunt consemnate in Atlasul de semne conventionale publicat de
Directia topografica militara (D.T.M), impreuna cu dimensiunile lor legale. sunt de retinut cateva caractere generale ale
semnelor conventionale.

Semnul conventional este un desen schematic al obiectului topografic, care sugereaza clar imaginea acestuia; el se
deseneazi in pozitie paraleld cu cadrul nord-sud al hartii. In general se folosesc semne conventionale pentru detaliile
topografice, a caror dimensiune nu permite reducerea lor la scara. cele care pot fi reprezentate la scara se deseneaza prin
conturul lor, introducandu-se semnul topografic in interior. dimensiunile semnelor conventionale sunt indicate in Atlasul
D.T.M. si ele se refer marimea acestora pe hartile tiparite.

Semnele conventionale de planimetrie se pot grupa in mai multe categorii dupa obiectul reprezentat:

* Punctele de baza sunt puncte de triangulatie, geodezie, poligonometrie si de nivelment si se reprezintd prin mici figuri
geometrice (triunghi, patrat, cerc).

» Constructiile si agezarile omenesti se refera la cladiri diferite, fabrici, obiective economice, institutii de cult.

* Limitele si imprejurimile cuprind limitele administrative, precum si categoriile de imprejurimi, dupa materialul folosit.

» Caile de comunicatie sunt de doua categorii: caile ferate cu toate accesoriile aferente si caile rutiere care cuprind
autostrazi, sosele de diferite categorii, drumuri comunale, de exploatare. La acestea se adauga podurile.

* Hidrografia inglobeaza: lacuri, ape curgatoare, izvoare, bazine de retentie, canale de navigatie si irigatie, zone inundabile,
fantani etc. Este redata in intregime in tente de albastru.

* Vegetatia si culturile cuprind pe de o parte vegetatia spontana (paduri, tufisuri, pasuni) iar pe de altad parte culturile
realizate si intretinute de om (arabil, fanete, pasuni, pomi, vii, pepiniere, gradini de zarzavat). Padurea si culturile
arborescente, inclusiv via sunt colorate pe hartile topografice oficiale in nuante de verde. Specia dominanta a padurii este
indicata printr-un simbol caracteristic, care se introduce in interiorul arealului respectiv.

» Elementele de nivelment (sau relieful) sunt reprezentate pe hartile topografice romanesti prin metoda curbelor de nivel
(ca principala) asociata in mod partial cu puncte cotate si hasuri speciale pentru abrupturi, pante mari si accidente de teren
sub 5 m. Curbele de nivel — care sunt normale, principale si ajutatoare — precum si hasurile sunt desenate in sepia, iar
punctele cotate in negru. Valoarea cotelor este indicata in m si dm (85.5), raportate fata de nivelul Marii Baltice (dupa
proiectia Gauss-Kruger) sau fata de nivelul Marii Negre — Constanta



Georeferentierea

Georeferentierea (referirea spatiald) — presupune un sistem de referinta, cu reguli de referire,
in cadrul caruia se localizeaza o anumita structura. Sistemul de referinta este geografic sau
cartezian, care are o origine fatd de care se masoara distante in grade sau metri.
Georeferentierea este procedeul de asociere a unei structuri (raster, vector, etc.) cu un sistem
de coordonate.

Localizarea geografica:

* pozitionare relativa (in raport cu un sistem de referinta conventional - local) — adrese de
strazi, coduri postale, rute, coordonate arbitrare;

* pozitionare intr-un sistem de referinta geografic (sistem de coordonate geografic sau sistem
de proiectie)

Georeferentierea utilizand programul Global Mapper

E Global Mapper v9.02- *** UNREGISTERED *** L-Jiw
Edt View Tooks Search GPS Help
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Dalta Files si se va deschide harta
dorita ce va urma sa fie
georeferentiata.
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Interfata de deschidere a
unui document

Optiunea de georeferentiere
(YES — Manually rectify the
image)
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Vizualizare hartii si a celor trei zone de lucru:

- una in care este vizualizata harta intreaga,

- a doua va arata portiunea de hartd pe care o veti vedea cu zoom. intre cele dou& puncte
exista o legatura, pe imaginea din stanga se va putea localiza portiunea de harta pe care
lucrati cu zoom iar a treia va reprezenta intreaga zona din care va face parte harta. Intre cele
trei puncte exista o legatura, pe imaginea din stanga se va putea localiza portiunea de harta
pe care lucrati cu zoom, iar in partea dereapta se va localiza harta georeferentiata in cadrul
Romaniei. De asemenea pe harta din stdnga puteti selecta o poriiune si aceasta va va
aparea pe zona de lucru din mijloc.
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Alegerea proiectiei

7 Image Rectifier (scan009.bmp)
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Atribuirea coordonatelor pentru
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Georeferentierea unui produs de teledetectie
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Formate uzuale de date spatiale

Sistem raster:

TIFF - Tagged Image File Format, format de fisiere de imagine creat de
compania Aldus, calitate foarte buna a informatiei, aceasta este stocata fara
comprimare si fara pierderi. Dezavantajul il constituie dimensiunea mare;

GeoTIFF — versiunea TIFF ce contine si informatia geografica, creat de Dr.
Niles Ritter (NASA);

BMP — bitmap (harta de biti) stocheaza o imagine ca pe o harta de biti
independenta de dispozitiv (DIB) si a fost introdus de Windows 3.0;

JPG/JPG2000 - Joint Photographic Experts Group, rata ridicata de compresie

PCX - Personal Computer Exchange, dezvoltat de fosta ZSoft Corporation
pentru Paintbrush;

PNG - Portable Network Graphics, raport bun calitate/volum;

PDF - Portable Document Format, este un format de fisier care pastreaza
macheta si aspectul documentului intacte, dezvoltat de ADOBE

IMG - Erdas Imagine File, format dezvoltat de ERDAS;
JNX / KMZ — formate raster Garmin



Formate uzuale de date spatiale

Sistem vector:

« SHP - Shapefile — cel mai popular format vectorial pt GIS, dezvoltat de
ESRI;

« BLN - format vectorial specific Surfer (Golden Software);
« DWG - Drawing, formatul vectorial nativ al AutoCAD;

« DXF - Drawing Exchange Format, formatul dezvoltat de Autodesk pentru
interoperabilitatea datelor;

GPX - GPS Exchange Format — transferul de date GPS — catre alte programe.

Formate proiecte GIS
GMW - Global Mapper Workspace — format nativ Global Mapper;

MXD — formatul proiectelor ArcGIS (ESRI) — nu contine hartile ci doar simbologia,
legaturile, instrumente si repere de timp



Operatii cu date vectoriale — Global Mapper
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Operatii cu date vectoriale — Global Mapper
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Modelul digital al terenului (Digital Terrain Model)

definitii, elaborare, tipuri, exploatare

Modelul numeric al terenului — reprezentare a
morfologiel si variabilitatii suprafetei terenului prin
intermediul valorilor altitudinale si a eventualelor
date suplimentare (hidrologie, morfometrie etc.).
Aceste valori sunt distribuite matricial, sub forma
unei retele regulate a caror celule sunt cel mai
frecvent patrate.

Aceste instrumente sunt utile oricarui tip ce analiza
spatiala, intocmirii  hartilor si  modelelor
geomorfologice, hidrologice, hidrogeologice, de risc
si hazard etc.

Suplimentar exista si modele care includ, alaturi de
morfologia terenului, caracteristicile elementelor
construite (Digital Feature Heigh Model (DFHM))

Sursa:
http://www.geomatics.gr/en/aerial_photos_orthophotos_dtm/dig
ital_terrain_models_dtm




Modelul digital al terenului (Digital Terrain Model)
definitii, elaborare, tipuri, exploatare

Elaborarea MDT - stabilirea sursei (modului de
achizitie a datelor, a parametrilor de interpolare si a
caracteristicii retelei de discretizare, precum si
operatii ulterioare de corectare, eliminare a erorilor,
integrare date din surse diferite etc.

Surse de date:

- Ridicari topografice — precizie foarte buna,
aplicabil pentru scari foarte mici, dificultati de
acces in teren in unele cazuri. Cost foarte ridicat si
timp indelungat de realizare.

- Aerofotograme (cuple stereoscopice) — aplicabil |
la scara medie si mare, eroare dependenta de
gradul de variabilitate al reliefului. Durata redusa =
de elaborare costuri reduse raportate la suprafata.

 Imagini satelitare (cuple stereoscopice) -
aplicabil la scara medie si mare, eroare
dependenta de gradul de variabilitate al reliefului.
Durata redusa de elaborare costuri reduse
raportate la suprafata.

pair above,

ross eyes slight

pair above, ¢
white dot appears between the fwo. New center image is 3D!



Modelul digital al terenului (Digital Terrain Model)
definitii, elaborare, tipuri, exploatare

Surse de date:

- Digitizare harti si planuri topografice — scara
de aplicare dictata de scara sursei digitizate.
Costuri reduse, se pot realiza comparatii pe seri
mai mari de timp. Precizie relativ scazuta,
bazandu-se pe date rezultate dintr-o prima
interpolare (curbe de nivel), absenta datelor
precise in zonele cu discontinuitati (abrupturi,
ravene...);

« Utilizarea datelor furnizate de GPS - precizie
dependenta de tipul GPS-ului utilizat. Probleme
de pot sa apara in accesibilitatea unor zone,
semnalul GPS (paduri etc). Nu pot fi acoperite
zone extinse de teren.

Indiferent de sursa datelor — construirea modelului
se face prin interpolare



Modelul digital al terenului (Digital Terrain Model)
definitii, elaborare, tipuri, exploatare

Exploatarea MDT utilizand softul Global Mapper

* Resurse - Shuttle Radar Topography Mission (SRTM90) rezolutie 90 m

Mapping The Weorld In 3 Dimensions




Exploatarea MDT utilizand softul Global Mapper

» Resurse - Shuttle Radar Topography Mission (SRTM90) rezolutie 90 m
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Exploatarea MDT utilizand softul Global Mapper

» Resurse - Shuttle Radar Topography Mission (SRTM90) rezolutie 90 m
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ArcGIS

Nivele de licentiere:

* ArcGIS - Basic (ArcView)
 Realizare harti si vizualizare interactiva
« ArcGIS - Standard (ArcEditor)
- Editare utilizatori multipli si gestiune avansata a datelor
* ArcGIS — Advanced (Arcinfo)
- Cartografie si analiza avansata, nivel de gestiune sporita
a datelor
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ArcCatalog — instrument de organizare si gestiune a diferitelor tipuri
de informatie geografica
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ArcMap — data view
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ArcMap - layout view

% PlacitasGeology.mxd - ArcMap

Fle Edit ‘View Bookmarks Insert Selection Geoprocessng Customze ‘Windows Help
v L DRSO 3

DRES L 1B x 92 &. 1755

Table Of Conterts 8 X [ | 5 o G

M~ i &
Layout toolbar for
working with the
page layout

= 2[R

# M Mnor Geclogic

* ) Rivers

* [ Faurs

+ ¥ Folds

+ M Hilhade

= M Formations

Age; Strat

Wl Early Prote
[ Early Proter
B Early Prote
I Holocene, £
B Lower Pertr
I Lower Perr g <
[ Middle Jura — o J}.
[ middle Jura :

I Middle Jura
B Middle Pleid NOTEh arrow, Scale

bar, Text box,

|15

[0

|20

|25 A& Catalog

S92 &

Location: [ Pladtas v |

2 x

»

= {5 Home - USGS_geok A

# [ Data

Q| PlacitasGeolc
= 4 Folder Connections

* (] Devore
= 2 Placitas

@ P nasa

v

| ™

Title, etc.

Orawng~/ K| () #31 []~ A~ (< 0)And v |10




@ esri

ArcMap - layere
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ArcMap - fereastra Catalog
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GPS

« 27 sateliti |a altitudini de cca. 20.000 km

de rezerva.
« Sistemul este gestionat de militar american numit "Navigational Satellite
Timing and Ranging" (NAVSTAR), utilizand WGS84
« Structura sistemului:

« Segmentul spatial — 24 sateliti pe 6 orbite (4-5 sateliti pe orbita) cu o
parioada de revolutie de 11 ore si 56 minute, in orice punct de pe
glob sunt vizibili simultan 6-8 sateliti care asigura pozitionarea,
masurarea timpului de catre fiecare satelit se face cu precizie de ns
prin intermediul unor ceasuri atomice;

+ Segmentul de control — 5 statii terestre de urmarire si control
(Colorado Springs, Hawai, atolul Kwajalien, insula Ascencion si
insula Diego Garcia) ce receptioneaza semnale de la sateliti
prelucreaza semnalul si transmit corectii catre sateliti.

« Segmentul utilizator - receptorii de semnal GPS, plasati la sol (nave,
vehicule etc)

GLONASS(GLObal'naia NAvigationnaia Sputnikovaia Sistema) - alternativa
ruseasca a sistemului GPS



Dipsozitive GPS utilizate la inregistrate date si GIS

» Dispozitive de precizie ridicata — sub 1 m dupa procesare
(Trimble ....)

» Dispozitive de precizie medie - sub 10 m
(Garmin, Magellan.....)

« Terminale mobile (smartphone, tablete)
Dotate cu GPS




Functii principale / etape de lucru

* Receptie sateliti

(Ml ® e

* Meniu principal




Functii principale / etape de lucru

+ Informatii altimetru

* Informatii busola




Functii principale / etape de lucru

 Vizualizare harta

+ Informatii navigatie/
deplasare




Functii principale / etape de lucru

 Vizualizare harta

« "Colectare” puncte




Functii principale / etape de lucru

- Inregistrare Track/~poligon

- Gestiune puncte




Functii principale / etape de lucru

« Settings




GIS pe terminale mobile (sistem de operare 10S) - ArcGIS

eee00 RO Digi.Mobil = 17:54 63 % M )
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GIS pe terminale mobile (sistem de operare 10S) - ArcGIS
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GIS pe terminale mobile (sistem de operare 10S) - ArcGIS
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GISHD

GIS pe terminale mobile (sistem de operare 10S)
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GIS pe terminale mobile (sistem de operare 10S) - iGIS HD

Cancel Add Project Done

Layers

Polygon

Limite

WGS 84 (LatLon)
Size:

Line
Strada

WGS 84 (LatLon)
Size:

Polygon

Test

WGS 84 (LatLon)
Size:

Polygon

n limite muscelele argesulul
WGS 84 (LatLon)
Size:

Projects
PROJECT
Harghita Bal

Layers: 0
Size:

PROJECT

n Muscelele Argesulul
Layers: 1
Size.

Settings

Muscelele Argesului

| Coordinate Display WGS 84 (Lat/Lon)

Identify Layer limite muscelele argesului

Editing Layer limite muscelele argesului

. limite muscelele argesului Polygon

Add New Layer

Delete Project




20:53
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s " . L " 4__” b = =
« Informatiile obtinute cu ajutorul tehnicilor de teledetectié”sunt
imaginile cosmice sau aeriene care sunt supuse interpretarii.

actiune a senzorilor si care au interactionat cu energia electro
sursa naturala (Soare, Luna) sau artificiala (radar).

* Raspunsul obiectelor din natura la variatele lungimi de unda ale radiafiei
electromagnetice este diferit, in functie de :

» proprietatile lor fizice si chimice,

* configuratia si rugozitatea suprafetei,

* intensitatea iluminarii suprafetei,

« unghiul de incidenta.

Aceste raspunsuri inregistrate prin intermediul senzorilor se traduc pe imagini prin
aparitia unor modele (trasaturi), pe baza carora se pot deosebi si identifica
obiectele respective.

Modul in care se comporta fiecare material pentru 0 anumita lungime de unda
determina "tonul" sau "culoarea" cu care acesta apare pe imaginile satelitare sau
aeriene.



Natura radiatiei electromagnetice
Energia electromagnetica este generata de cateva mecanisme:
« schimbari in nivelele energetice ale electronilor,
« accelerarea sarcinilor electrice,
* injumatatirea substantelor radioactive,
» miscarile termice ale atomilor si moleculelor.

Undele asociate cu radiatia sunt unde transversale si implica vibratii perpendiculare pe
directia de propagare.

Fiecare cuantd are asociate campuri electric si magnetic ce oscileaza ca unde
sinusoidale perpendiculare unul pe celalalt si fata de directia de propagare

Distanta dintre maxime este lungimea de unda (A) care se exprima in metri i
submultiplii ai metrului. Numarul de vibratii ce trec printr-un punct intr-o secunda este
frecventa (v) ce se exprima in hertzi (Hz)

camp
electric

camp
magnetic




» Radiatia electromagnetica este o forma de energie. Puterea este cantitatea de radiatie pe unitatea de
timp si se masoara in Jouli pe secunda (J/s) sau Wati (W).

» Generarea radiatiei se produce ori de cate ori marimea sau directia campului electric sau magnetic
fluctueaza in timp. Undele radio pot fi produse prin curgerea unor curenti alternativi printr-un corp
conductor sau antena. Alternanta este, de fapt, accelerarea si decelerarea repetata a electronilor.

* radiatiile gama sunt obtinute din ruperea nucleului atomic din timpul reactiilor nucleare de fisiune
sau fuziune,
* razele X, radiatia ultravioleta si radiatia vizibila sunt generate de salturile electronilor de pe o
orbita stabila din jurul atomului pe o alta
* radiatia infrarosie si microundele sunt produse de vibratia si rotatia termica indusa a

moleculelor.
Regiunea din spectru Limite

Raze gamma <0.03 nm
Raze X 0.03-300 nm
Radiatia ultravioleta 0.3-0.38 um
Lumina vizibila 0.38-0.72 um
Radiatia infrarosie

Infrarosu apropiat 0.72-1.3 um

Infrarosu mediu 1.3-3.0 um

Infrarosu indepéartat 7.0-1000 pm (1mm)
Microunde 1mm-30 cm

Unde radio >30 cm




In naturd toate procesele ce genereaza radiatie sunt legate intr-un anume
fel de temperatura corpului emitent. Toate materialele din Univers, chiar si
acelea din vidul aproape perfect dintre galaxii, au temperatura deasupra lui
zero absolut (-273,15°C) si emit o forma de radiatie.

Cu cat creste temperatura, energia totala emisa creste foarte rapid si
lungimea de unda ce contine cea mai mare parte din energie este mai
mica.

Teledetectia vizeaza doua categorii de radiatii de la suprafata Pamantului
» cea care cade pe suprafata lui si este absorbita sau reflectata
* cea care este emisa de insasi suprafata lui.

Radiatia reflectata deriva in principal de la Soare si sistemele care o
detecteaza se numesc pasive deoarece nu induc nici o energie artificiala.
Un sistem activ implicd o "iluminare" artificiald. In teledetectie cel mai
utilizat sistem activ este transmisia radar (radio detection and ranging) si
detectarea energiei radar reflectate inapoi la senzor de catre suprafata
Terreil.



Energia calorica reprezinté energia cineticd de migcare aleatorie a particulelor din care
este constituitd materia, iar concentratia acestei energii calorice intr-o substanta este
masurata prin temperatura. Miscarea aleatorie determina coliziuni intre particule, cauzand
modificari ale migcarilor electronilor orbitali sau ale miscarilor de vibratie si rotatie ale
particulelor atomice si moleculare. Stari de miscare cu energie mai ridicata datorita
coliziunilor pot trece in mod spontan in stari energetice mai scazute, cu emisie de radiatie
electromagnetica.

Regiunea microundelor a spectrului EM prezintd doud oportunitati pentru colectarea
datelor de teledetectie:

* intervalul 8-14um, suprafata Pamantului emite microunde ca rezultat al temperaturii sale;
» microundele pot fi generate artificial ca unde coerente (radar).

Natura interactiunii dintre radiatia electromagnetica din pulsul radar si suprafata terenului
este dependenta de patru factori majori:

« altitudinea suprafetei;
* rugozitatea si eterogenitatea suprafetei si a materialelor de sub suprafata;

* lungimea de unda, polarizatia si unghiul de depresie al radarului, care sunt variabile
controlabile;

» proprietatile electrice ale suprafetei — constanta dielelctrica a materialelor de la suprafata.



Radiatia trebuie s& treacd prin atmosferd. Inainte de a fi receptionatd de
senzorul satelitului, radiatia solara trebuie sa strabata in jos atmosfera si apoi sa
se intoarca, tot prin aceasta, la acesta. Pentru senzorii care masoara radiatia
emisa de Pamant trecerea este una singura, dar si ea este afectata de unele
perturbati.

Pe langa azot si oxigen, atmosfera contine cantitati semnificative de vapori de
apa, ozon dioxid de carbon si urme de alte gaze. Toate acestea interactioneaza
cu radiatia, avand ca efect este absorbtia energiei de la anumite lungimi de
unda.

Cresterea emisiei de CO2 industrial in atmosfera este sursa asa-numitului "efect
de sera", care este un proces oarecum diferit. Principalul efect al dioxidului de
carbon in acest caz se manifesta la lungimi de unda mai mari, dominate de
radiatia termala emisa de Pamant. Radiatia termala emisa de Pamant este
absorbita de CO2 si stocata temporar inainte de emisia ei in spatiu. Metanul si
ozonul au un efect similar. Aceasta "intarziere" in pierderea de caldura duce la
incalzirea atmosferei peste temperatura pe care ar atinge-o fara absorbantii de
radiatie termala.

~ 50% din spectrul de radiatii nu poate fi utilizat pentru teledetectia suprafetei
terestre din cauza ca niciuna din energiile corespunzatoare nu poate penetra
atmosfera. In cazul razelor gama emise, doar prin zbor la foarte joasé altitudine
acestea pot fi in parte detectate.



FORMOSAT - 2

Date de teledetectie — imagini de inalta rezolutie
furnizate de satelitul FORMOSAT — 2

* rezolutie spatiala — 2 m pancromatic (B&W) and 8 m
multispectral — 4 benzi spectrale (rosu, verde,
albastru, si infrarosu apropiat);

« amprenta senzorului 24 km x 24 km;
* intervalul de revizitare — zilnic

« imaginile pancromatice si multispectrale pot fi
inregistrate simultan;

- dimensiunea fisierului imagine la nivelul de
procesare 1A — 137 Mb Pancormatic si 35 Mb MS.

« formatul in care sunt livrate datele — imaginea in
format GeoTIFF si metadatele in format XML

« timpul de livrare — online (ftp) 24 — 48 h de la
achizitie, CD-ROM la cerere.
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Studii de caz

Evaluarea proceselor de eroziune/acumulare fluviatila — lunca Buzaului

10 5 0 10 Kilometers

Legend
Il ROSCI0301 Lunca Buzaului boundaries

Buzau and Braila Counties

'Legend

Areas with erosion potential
:] Areas with deposition potential
l:l ROSCI0301 Lunca Buzaului boundarie:
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Upper section
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Studii de caz

Determinare zone inundabile si evolutie in timp a morfologiei albiei minore

ROSCI10103 Lunca Buzaului location

\‘ 10 5 0 10 Kilometers

z_%

Legend

[ ROSCI0103 boundary
Flooding arca 120 m
Flooding arca 150 m

[ Flooding arca 200 m

River bed evolution between 1870 and 2011
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Main flow direction
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[ River bed 2011
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Expozitia versantilor
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Projection: Mercator Auxiliary Sphere

Datum: WGS 1984
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Studii de caz
Zone vulnerabile la poluarea cu nitrati, riscul pentru populatie
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Studii de caz
Modul de utilizare al terenului si evaluarea impactului potential
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Cartate distributie spatiala habitate si specii
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Cartate ecosisteme
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Evaluare si interventie in cazul accidentelor ecologice
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Controlul si optimizarea lucrarilor agricole

sparse vegetation

moderate vegetation

no vegetation

Fig. 6 Vegetation delineation based on the
IS image, using NIE and Fed bands
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Fig. 7 Result of unsupervised classification performed for
study area, at different levels of detail (spatial resolutions)

attribute data

Fig. 9 Typical ArcMap screen, Stefan cel Mare agricultural area with classes
as vector layer.
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Managementul ariilor protejate

|| Limitele SCI Lunca Buzaului
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Producerea de energie electrica - MHC

Prag captare (cdmpul de retentie)
Campul de priza

Deznisipatorul

Camera de incarcare
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Producerea de energie electrica - MHC

4\ CHEMP1
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Producerea de energie electrica
- MHC

Tronson 1 Tronson 2

Tronson 4

Amplasarea tronsonelor amenajarii ;
hidroenergetice fata de DN 10 _- e : Tronson 5
Buzau — Brasov .




Zona tranzitata de tronsonul 1 Captare — CHEMP Buzau 1 in vecinatatea careia este prezent

habitatul Vegetatie lemnoasa cu Salix elaeagnos de-a lungul raurilor montane

Zona tranzitata de tronsonul 2 CHEMP Buzau 1 — CHEMP Buzau 2 in vecinatatea careia este
prezent habitatul Vegetatie lemnoasa cu Salix elaeagnos de-a lungul raurilor montane

Zona tranzitata de tronsonul 3 - CHEMP Buzau 2 — CHEMP Buzau 3 in vecinitatea
careia este prezent habitatul Vegetatie lemnoasa cu Salix elaeagnos de-a lungul
riaurilor montane




Amplasarea conductei pe malul
drept la nivelullucranlor de aparare
a malurilor

D fal o

Amplasarea scani de pesti

Zona tranzitata de tronsonul 2 CHEMP Buziu 1 - CHEMP Buziu 2 in vecindtatea careia
prezent habitatul Zzvoaie de Salix alba 51 Populus alba

Suprafata pe care va fi amplasata prima microhidrocentrali (CHEMP 1 Paltineni) — folosinta actuala
teren agricol situat la nivelul terasei malului drept in imediata vecinatate a DN 10 Buzau — Brasov

Vegetatie de zavoi amonte de CHEMP 5 — nu va fi afectata de implementarea proiectului
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Producerea de energie electrica - MHC
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Producerea de energie electrica - MHC

ADUCTIUNE TRONSON CHEMP BUZAU 2 - CHEMP BUZAU 3
COORDONATE STEREO 70 CHEMP BUZAU 3- X=423220.5433; Y=604909.0837




