«POLUAREASI PROTECTIA MEDIULUI»

NOTIUNI GENERALE

Notiunea de mediu

Notiunea de mediu se referin principiu, la tot ce Tnconjoalomul, respectiv mediul artificiai
mediul natural.

Mediul artificial cuprinde: mediul de cartier unde locgieeomul, mediul locului de muacmediul
locului de odiha, de recreergi de refacere a capaitii fizice si intelectuale etc. unde omui petrece o
perioad a timpului 4u.

Mediul naturalse prezint mult mai complexi se refed la relief (terenurile) cu peisajele specifice,
apele, pdurile, aerul, fauna, flora, microorganismele etc.

Mediul reprezintz ansamblul de condi si elemente naturale ale Terrei ce cuprinde aeryaa
solul si subsolul, toate straturile atmosferei, toate nnélee organicesi anorganice, fiipele vii, sistemele
naturale in interagune, ce cuprind toate elementele m@mate mai sus, inclusiv valorile istorice,
culturalesi estetice rezultate.

Echilibrul ecologic reprezind ansamblul grilor si interrelgiilor dintre elementele componente ale
unui ecosistem, ansamblu ce asiguneninerea structurii, dinamicgi functionarea armoniodsa
ecosistemului.

Calitatea mediului reprezind ansamblul propriétilor si caracteristicilor definite de toate
componentele sale structurage functionale capabile & asigure echilibrul ecologigi si satisfad
necesiitile societitii umane. Aceasta poate fi considéraa fiind o ndsuta a strii mediului Tn raport cu
cerinele uneia sau mai multor spegiisau a origrei necesiti sau scop uman. Calitatea mediului este un
termen general care se raéféie la proprielti si caracteristici ale mediului natural (puritatea sgadul de
poluare a aerului, apei), fie la particulatitale mediului construit (zgomotul, depozitaresedgilor,
radioactivitatea}i nu exclude efectele potgale pe care astfel de caracteristici rezultata pdtivititile
antropice le-ar putea avea asupgnaatitii fizice si psihice a factorului uman.

Notiunile de poluaresi poluant

Din punct de vedere etimologic, acestéiuna plead din latinescupolluere— a murdri, a profana.

Din punct de vedergtiintific, poluarea reprezini ,introducerea direct sau indirect, ca rezultat
al unei activitizi antropice, de substa®, vibraii, caldura si sau zgomot intr-unul din factorii de mediu,
care pot aduce prejudiciignatatii umane sau calitsii mediului, care pot duna bunurilor materiale ori
pot cauza o deteriorare sau o utilizare a medigia o impiedicare a utilizii mediului Tn scop recreativ
sau 1n alte scopuri legitime(Monitorul Oficial, 2003.

Poluantul este orice substai aflatz in stare lichid, solidi, gazoas vapori energie (radiaa
electromagneti¢, ionizantz, termicp, fonié sau vibraii), care, introdug in mediu, modifi€ echilibrul
constituerlor acestuia, al organismelor vji aduce daune bunurilor materiale

Dupia modul de manifestare a péti, se cunosgase tipuri de poluarenicrobiologici, biologicz,
chimiaz, fizica, estetid si psihiai.

Poluarea microbiologié — apare ca o consegina disemigirii Tn mediul ambiant a germenilor
patogeni de are subie@i umani sau animali, bolnavi sau pitdri de germeni patogengi duce la prin
contaminarea mediilor inhalageingerate, apatia zoonozelor, bolilor telurice etc., fiind specifitarilor
n curs de dezvoltare.

Poluarea biologia — se manifedt prin modificiri nedorite (dispatia unor specii cu statut de
conservare, muti@ apartia unor specii hibride etc) ale biocenozelorirafe ca urmare a dezvali
necontrolate a speciilor invazive de natuegetai sau animail.

Poluarea chimig — apare ca o consegina dezvolirii industriale si agricole de tip intensigi
presupune utilizarea substalor chimice naturale sau de siritéa aproape toate domeniie de activitate.

Poluarea fizia — se refext la poluarea sonarzgomote, vibrai), termici si radioacti\a.

1



«POLUAREASI PROTECTIA MEDIULUI»

Poluarea estetic — este produsde degradarea peisajelor ca efect al urlaaniextinse la nivel
regional, al industrialiéii accentuatgi sistematiZrii eronat concepute.

Poluarea psihig si informarionald — este consedia utilizarii excesive a mijloacelor mass-meda,
se manifestdin punct de vedere culturglspiritual asupra omului.

Notiunea de protegie a mediului

Proteaia mediului reprezint totalitatea mijloacelorsi masurilor intreprinse pentru gstrarea
echilibrului ecologic, meimereasi ameliorarea factorilor naturali, preveniregi combaterea polirii si
dezvoltarea valorilor naturale

APA

Clasificarea surselor de poluarssi a poluirii apei
Poluarea apei — reprezinalterarea caracteristicilor fizice, chimicg biologice ale apei, produs
direct sau indirect de activitile umane,si care face ca apeleisdevini improprii utilizarii normale n
scopurile in care aceasutilizare era posibi Thainte de a interveni alterarea.
Clasificarea surselor de poluarese face dup3 criterii:
1. Dupa modul de producere a degidarii/alter arii/polu arii:
e Surse organizate (controlate);
*  Surse neorganizate (necontrolate).
2. Dupa dinamica sau atiunea lor in timp:
e Surse permanente;
e Surse nepermanente
» Surse accidentale.
3. Dupa originea surselor:
e Surse de poluare antropid;
e Surse de contaminare.

Clasificarea polurii apei se poate realiza daj criterii:

1. Dupa modul aparitiei sale,poluarea poate fi:
e Poluare primara;
e Poluare secundai.

2. Dupa natura poluantilor se cunosc trei tipuri de poluare
* Poluarea fizici include poluarea termit; poluarea cu substgncu densitate redispoluarea cu
substare radioactive
* Poluarea chimici se produce ca urmare a evadiia dowi mari categorii de substgmorganicesi
anorganice
* Poluarea biologic este consecia inglokirii Th apa a organismelor vii.

Principalii poluan ti/substante poluantesi efectele acestora

Substartele organicereprezini pentru ap, poluantul principal. Ele pot fi de nafuartificiala
(sintetice) sau naturale.

Substartele anorganicese pot gsi fie in suspensie, fie dizolvate. Ele provin dgirocesele
industriale motiv pentru care sunt intalnite macfrent in apele uzate industriale.

Materialele in suspensigot fi organice sau anorganigese depun pe patul albiei formand bancuri
care Tmpiedig navigaia.
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Substartele toxice— nitraii, nitritii, cianurile, metalele grele (Ar, Cd, Co, Hg, Pbi, pot fi reinute
de instaldile de tratare a apelgr o parte din ele pot ajunge Tn organismul umaaygcand Tmbolaviri.

Substartele indezirabile (Al, Cu, Fe, Mn, Zn) au efect de modificare a piefitilor organoleptice
ale apei, devenind toxice in conceritri@arte mari.

Micropoluantii chimici organici modifica proprietitile organoleptice ale apei. fignea lor asupra
organismelor poate fi toxi¢ cancerigesi cumulativa (in sensul £ modifica reactivitatea organismululi,
mareste sensibilitatea la agresiunea microbiol@yic

Substartele indicatoare de poluare:

Intr-o prima etag suntN si P ce produc eutrofizarea, iar in faza a doua sunt cenatdk, Mg, Cu,
Zn, Co, OD(oxigen dizolvat) CCO (consumul chimic de oxigenCBO (consumul biologic de oxigen)
Norganic Notar, Nitrizii, nitrazii, fosfaii si H,S (indicator al lipsei @ din af, respectiv al proceselor de
descompunere anaetoh substatelor organice din a.

Substartele cu aciditate sau alcalinitate pronutata au efecte asupra florgi faunei acvatice,
asupra constraidor hidrotehnice, provocand degradarea acestarayaselor, instatalor necesare
navigdiei, impiedic folosirea apei pentru agrement, itigaalimentarea cu ap

Colorantii proventi de la fabricile textile, hartieabacarii au efect asupra destirarii normale a
fenomenelor de autoepuraidotosintez datori impiedicrii absorhiei oxigenului.

Energia calorica, caracteristid apelor calde de la termocentrgiede la unele industrii, aduce
numeroase prejudicii in alimentarea cd aptabik si industriak si impiedica dezvoltarea floregi faunei
acvatice. Datorit cresterii temperaturii apelor, scade concetitrale oxigen dizolvat, via organismelor
acvatice devenind dificil

Microorganismele de orice fel, ajunse Tn apa receptorilor, fiese dezvolt necorespuritor, fie G
deregleaz dezvoltarea altor microorganisme sau chiar a asgaglor vii.

Apele uzate
Principala surs de poluare permanento constituie apele uzate reintroduse in recepmapa
utilizarea apei in diverse domenii. Cuproveniera lor, exisi urmitoarele categorii de ape uzate:
ape uzate o#tsenssti;
ape uzate industriale
ape uzate de la ferme de animalg pasari;
ape uzate meteoricp
ape uzate radioactive
ape uzate calde
ape uzate provenite de la zone de agrement, campurg terenuri de sport;
apele uzate provenite de la navele maritime sau fliale.

Apa potabila

Deoarece calitatea apei poate inflizedecisiv viga omului au fost introduse cotidde calitate atat
la apa brut, apa din suis apa din care se prepapa potabidl, catsi la apa potabil.

In prezent, condiile de calitate a apei din sursele naturale, guvernate de Legea apelgrde
Normative Tehnice de Protée a Apelor (NTPA 011 - privind colectarea, epusageevacuarea apelor
uzate ofisensti in receptorii naturali, NTPA 001 — privind sthfga limitelor de iné&rcare cu poluath a
apelor uzate industrialgi oraseneti la evacuarea in receptorii naturali). Elemensihtetic de
caracterizare a caidtii apei brute este acela apa trebuiesaiba o stare buinsau foarte bunhdin punctul
de vedere al caflitii fizico-chimice, ecologice, biologicg bacteriologice.
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Masuri de protectie a apelor

Actiunile de prevenire a palui apelor si combatere a efectelor acesteia sunt orientatgape
diredii pe care trebuie aionat.

1. Realizarea unui complex de ldcr de amenajare;

2. Reglemedrdri privind calitatea apelor naturalgi efluenilor;

3. Reducerea potirii;

4. Supraveghereg controlul calitarii apelor.

5. Formarea de specigtii

6. Sensibilizarea opiniei publice

Masurile de protege sunt stabilite prin Legea Apeler prin HG 930/2005;i se refed la protegia
surselor de af si protegia captirilor de api.

Protecia surselor de ap se refei la distanele de protege care trebuie asigurate atat in lungul
cursurilor naturale, artificialgi indiguite de ap, in jurul lacurilor naturalgi artificiale, catsi in lungul
digurilor de protetie, canalelor de derivia si la barajele realizate din diverse materiale.

In ceea ce privge captirile de api, la nivelul fiecirui bazin hidrografic se véine o eviden clati a
zonelor de prota®, a éror marime depinde de tipul de ajple suprafgé sau subterain

Principiul de calcul pentru asigurarea proEcanitare are la bazondtia ca apa subteraitrebuie
si parcurg distana de la limita zonei de protge para la sursa considegtintr-un interval de timp T, in
care se admiteactoti germenii patogeni aftaeventual in respectiva apsubterad sunt distrgi prin
procesul de autoepurdreProcesele naturale de epurare varia durat, amploaresi ordine de
succesiune, dinamica lor fiind influgri de factori de mediu fizici, chimici, biologici Gapot interveni
simultan sau ntr-o anunisuccesiune. intre agefactori existi o interdepende# specifici, momentul Tn
care un factor infirin aciunesi intensitatea cu care @@neaa fiind condtionate de existea altor factori.
Factorii de mediu care influggaz procesul de autoepurare sunt:

a. factorii fizici (sedimentarea, lumina, temperatutaamica apei etc.);
b. factorii chimici (O, CO,, Fe, Mn, P, S, K, Mg, Al, oligometalele etc.);
c. factorii biologici (organismele acvatice, bacteridtc.).

AERUL

Clasificareasi caracteristicile diferitelor categorii de surse @& poluare ale aerului
Sursele de poluare se clasifio mai multe categorii, ddpurmatoarele criterii:

- origine

- forma

- mobilitate

- Tnaltime

- regim de fungonare

- tip de activitate

Tipuri de poluanti si efectele acestora

Orice substati sau produs care, folosit Tn caffiit concentréi sau condiii aparent nepericuloase,
prezint risc semnificativ pentru om, mediu sau bunuri mate (deci pot fi explozive, oxidante,
inflamabile, toxice, nocive, corozive, iritante, tagene sau radioactive) se consideubstamn
periculoag.

! ansamblul proceselor naturale de epurare prin careeptorii sunt readsi la caracteristicile lor calitative pe care le-aavut
anterior apartiei factorilor poluani
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Din punctul de vedere al gagnii poluartilor emisi in atmosfex asupra factorilor de mediu, se pot
deosebi urritoarele categorii de noxe:
- noxe care duneaz direct organismului umagn
- noxe care agoneaz asupra vegetéi;
- noxe care stau la baza fomi de aciz
- noxe persistente in soluri
- noxe care devin factori de influgnai climei;
- noxe care influereaz: indirect calitatea vigi umane.

Pragul de nocivitate

Cercetrile Tn acest domeniu au u#int sia stabileast limita tolerabili a poluamilor in aer, in
condiiile proteprii sanatati oamenilor. S-a ajuns la concluziaa émpurificarea atmosferei poate
determina3 riscuri:

a) toxicitatea imediat;
b) intoxicarea pe termen mai lung
¢) indugia proliferarilor maligne.

Trebuie remarcatacnu numai factorul concentia este esaral pentru mediul ambiant, gi alte
condiii, printre care se amintesc cele meteorologi@iunile sinergice ale polugior, la care se adaég
starile fiziologicesi varigiile individuale de sensibilitate ale fi@ umane.

In Romania, prin STAS 12574/87, sunt stabilite dditel de calitate ale aerului atmosferic, astfel
Tncat concenttéle maxim admise ale poludtor si nu defiseasé pragul de nocivitatgi sa se protejeze
populaia, florasi fauna din zona inconjatoare centralelor termicg nu numai impotriva efectelor nocive
ale acestor substgm La stabilirea concentrai maxim admise trebuigi setina cont de efectul sinergic al
SO, si NO; cu pulberile n suspensie, prezente simultaniin ae

Efectul poluant se amplificin decursul timpului, mai ales pentnoxele persistentese formea
asa-numitelegaze sur& (generatoare de efecte nocive).

Printre efectele poluaifor amintiti se remarg si cele asupra instaiédor electrice. Astfel, sunt de
merntionat problemele care apar latalele electrice datost corodirii contactelorsi a cablurilor si
favorizarea fenomenelor de désmare electrig si de conturnare a curentului pe izolatoarele ddtdna
tensiune.

Pe lang faptul & inhaleaz poluanii din atmosfes, oamenii ii ingeredzcu alimentelesi apa.
Poluanii ajunsi in alimentesi apa au un oarecare efect asup#iaaitii, dar implicarea lor este mai pu
clara decéat in cazul pulberilgr gazelor din atmosfér

Poluarea aerului este poteth cea mai gravproblend pe termen scugi mediu din punct de vedere
al ginatatii. Aerul poluat este mai dificil de evitat decgiaapoluai. Efectele lui, care gtrund peste tot,
dauneaz sanatatii, degradeaz construgile si mediul natural. Rezolvarea problemei poluatmosferice
trebuie 4 fie prioritatea de varf pentru politica de prate@ mediului.

Poluarea aerului conduce la ploi acide, datorat@rimul rand emisiilor de SOsi NO, de la
centralele termoelectricg autovehicule, care produc daur@prilor si lacurilor. Totwi, impactul ploilor
acide nu este direct, el depinde de comeliclimatice, biologicesi geologice care deterniinregimul
pluviometric si capacitatea solului de a atenua aciditateasuvlle de urgeta care trebuie asigurate in
vederea reabilitii padurilor si ecosistemelor afectate de ploile acide sunt plessb valabile in zonele
unde solul este mai go capabil & atenueze efectul depunerilor acide.

Poluarea aerului datogamijloacelor de transport a devenit o problegravi o dat cu crgterea
numarului de automobile avand o particigamajoti crescand la poluarea atmosferei.
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Metode si dispozitive de reducere a poluatilor din gazele de ardere
in fundie de locul de amplasaretfade sursele de emisie a 80 NO,, pot fi alese urritoarele
tipuri de aparate:
- camere de listire;
- cicloane;
- baterii de cicloane cu inaleficiena;
- filtre din materiale semipermeabile;
- scrubere;
- filtre electrostatice.
Reducerea oxizilor de sulf
Emisiile de SQ ce provin in mare parte din centralele termoaleeti pot fi reduse prin diferite
metode, precum:

S e M e e e

carbunelui in stare de praf, ardereabwnilor Tn strat fluidizagi desulfurarea rapidcu calcar sau
dolomit;
desulfurarea postcombustie a fumului, Thainte deearea gazelor in mediul ambiant.
Reducerea oxizilor de azot
Formarea NQin timpul arderii are loc datoiitazotului din aegi a celui coinut in combustibil.
Pentru reducerea acestor emisii se pot luatoanele risuri:

scaderea simultahin zona de ardere a temperatgria coeficientului excesului de aer, cu ajutorul
arzitoarelor n trepte;
utilizeaz instalaii DENOX.
Reducerea censii/particulelor in suspensie/sedimentabile
In cazul arderii combustibililor solizi, gazele uiate comin importante cantiti de particule
solide ce se compun din cefiebuitoare, cocs zbator si funingine.
Instalaiile folosite pentru despfuirea (descergarea) gazelor de ardere sunt:

____________________________

Separatoarele centrifugale&unoscute in special sub denumireacibdoane,folosesc acceletia
centrifugi pentru separarea prafului din gaze. Astfel, palgie centrifugate sunt depuse pe pefirului
si se adua la partea inferiodr in timp ce gazele curaté@msesc filtrul printr-un tub de control.

Ace_sjteé_éﬁ_%l—a_e_gﬁéere a particulelor solide, dintr-un curent deeggarin fixarea acestora de
catre un lichid de sglare;

Se Eéré&ér_iié_a_zb_ri_rl_ﬁ-_t}n _ér_a_& _6é_separare de peste 99%, chigentru gazele de ardere ce
contin praf foarte fin. Realizedzsepararea prafului prin ionizarea gazelor fiadre de particule de
cenya.

Folc;s_eéc_:_l]ﬁ_rﬁgtéﬁé—l_ﬁér_()_s: _c:aiﬁerqiné particulele de praf atunci cand separatorul esfibasut
de gazul brut. Deoarece elementul filtrant al aweststalaii are de obicei forma unui sac, acestea mai
sunt cunoscutgi sub denumirea déltre cu saci Utilizarea filtrelor cu saci este indiGatatunci cand
electrofiltrele nu pot asigura gradul deimere impus de legidlia in vigoare sau devin foarte costisitoare.
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SOLUL

In concepia ecologi@ moder, poluarea solului inseandnorice agiune care produce dereglarea
fungionarii normale a solului ca supogi mediu de viai (mai ales pentru plantele terestre superiogre)
cadrul diferitelor ecosisteme naturale sau creageoth (antropice)dereglare manifestaprin degradarea
fizica, chimic sau biologié a solului ori apatia Tn sol a unor caracteristici care reffectieprecierea
fertilitatii sale, respectiv reducerea cap@dibioproductive din punct de vedere calitativ/Gtativ.

Totusi, notiunea de "poluare a solului" trebuie altfelelleas decat poluarea aerului sau a apelor. in
cazul aeruluki apelor, fiind componente mai simpleomogene, poluarea inseainpitrunderea in masa
lor a unor substaa sau elemente cu influgnnociva (poluant) care le fac improprii @atatii omului,
mediului Tnconjuitor. Prin infiturarea poluantului sau prinasuri de epurargi curatire, compozia
aeruluisi apei revine mai repede la stareatiali, naturai. Nu aceed situgie se intalnge in cazul
solului, care este o compon&r@omplex, unde factorii constitugnse affi intr-un echilibru realizagi
ajuns la un anumit grad, intr-o peri@athdelungat de timp. Dag prin poluare se deregleaacest
echilibru, el nu se poate refacgaaepede (ca Tnh cazul apeiaerului), prin inlaturarea cauzei. Pe lang
aceasta, prin nmunea de poluare a solului sedlege nu numaigrunderea unor elemente din @facum
se intdmpl la aersi apa, ci si deranjarea unui component al solului care atrdgg: sine afectarea
fertilitatii solului, funaionarea normala acestuia. Astfel, solul poate fi supus unor fieeoe ce afecteaz
toate fundile sale: fizice, chimice, biologice, fizico-chioeési biochimice.

Dupa starea de agregamoluanii pot fi: solizi saulichizi, iar du@ natura chimig: organici,
anorganicisaucombinai.

Astfel, activititile de protegie a solului se pot clasifica Tn:

1. activitati de imburatatiri funciare;

2. activitati de prevenirgi combatere a pofiii solului.

Surse de poluare
Principalelesurse de poluare a solulse refex la:
e diminuarea rezervei de humus acumiubi-a lungul a migi sute de mii de ani;
gradul avansat de acidifiere a solului;
deficitul de microelemente (ex. terenurile agricale o aprovizionare slalsi foarte slal cu fosfor
mobil);
carene in unele microelemente;
eroziunea solului prin ap
saraturarea solului prin ap
deficitul potenial de umiditate;
excesul potetmal de umiditate;
textura excesiv nisipoas
La acestea trebuie m@mnate riscurile potgrale ale unor fenomeneadmtoare, care se pot
manifesta Tn cazul ignani unor norme elementare de folosire a soluluggom:
» riscul de destructurare ca efect al reduceriitiootului de humussi levigarii calciului si de
formare a crustei (mai ales in cotiidie irigare);
» riscul giraturarii secundare a solurilor in cadrul sistemeloratey
» riscul de formare a fisurilor pe adancime maregfacte dunitoare asupra vegeiai;
» riscul de poluare a unor soluri prin irigarea cé ppluat din unele rauri.
O categorie specialde soluri poluate sau cu risc iminent de poluae se extinde ntr-un ritm
alarmant, o constituie solurile poluate ca urmafel@sirii unor tehnologii cu un nivel ridicat desc de
poluare, intre care ponderea cea mai mare revihesinei.

e ©

e & & & ¢ e
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Clasificarea poluarii solurilor

a) naturasi sursa polarii: fizica, chimic, biologici, radioactiw;

b) gradul de poluarapreciat prin reducerea cantitatisalitativa a produgdei vegetale: sol nepoluat
(reducere sub 5%), slab poluat (sub 6 - 10%), naadeoluat (11 - 25%), puternic poluat (26 -
50%), foarte puternic poluat (51 - 75%), excesiypdkiat (peste 75%);

c) activitatea care genergagoluarea
» poluare prin lucitri de excavare la zi (explaai miniere la zi, balastiere, cariere etc);

» poluare prin acoperirea solului cu deponii, haldeuri de decantare, depozite de gunoaie,
depozite de steril de la flotare etc;

» poluare cu dgeuri si reziduuri anorganice (minerale, materii anorganisclusiv metale,
saruri, acizi, baze) din industrie (inclusiv industextracti);

» poluare cu substam purtate de aer (hidrocarburi, etderamoniac, dioxid de sulf, cloruri,
fluoruri, oxizi de azot, compucu plumb etc);

* poluare cu materii radioactive;

* poluare cu dgsurisi reziduuri organice din industria alimertar usoai;

* poluare cu dejet animale;

* poluare cu dejett umane;

» poluare prin eroziung alunecare;

* poluare prin &raturare;

» poluare prin acidifiere;

* poluare prin exces de &p

» poluare prin exces sau cateme elemente nutritive;

* poluare prin compactare, inclusiv formare de érust

» poluare prin acoperirea solului cu sedimente pregus eroziune;

* poluare cu pesticide;

» poluare cu aganpatogeni contaminan(ageni infectiosi, toxine etc).

Efecte directesi indirecte ale poluarii solului

In general efectele paltii solului se pot manifesta direct sau indirgigbot avea efecte imediate sau
pe termen lung.

Poluarea solului prin luciri de excavare zilnice

Astfel de situdi se constdt in cazul exploarilor miniere la zi, balastiere, cariere, foraje.ebe
aprecia ca in zonele adiacente solurilor distruse diret pxcavaii, se afecteaz suprafee de patrui
uneori paa la zece ori mai mari. Acestea sunt necesare pentmnuri de acces, orga#iz de santier,
depozitare steril, decopért etc.

Datorita excavaiilor, pe terenurile Tnvecinate se distruge biodsatea, se schimitregimul apelor
subterane, are loc o modificare geochimi@turai a elementelor, se manifésintens procesele de
eroziune. In urma unor astfel de l&Grraiman adesrate "peisaje lunare”, denumitg "pustiuri
industriale".

Poluarea solului ca urmare a defiirilor masive de suprafe impidurite

Defrisarea @durilor pe suprafe marisi Tnlocuirea acestora cu vegg¢aierboas naturai sau
cultivarea lor conduce la modificarea microclimatufi pe cale de conseginla o evoldie a solului in
condiiile microclimatului respectiv, specific veg@t cultivate. Pe solurile nisipoase, turboage
prafoase indiferent de relief, lipsaagurilor favorizeaz in prezem vantului eroziunea eolian De
asemenea, pe solurile aflate Tn @amondiionat de regimul pluviometric, textuga structura solului,
lipsa suprafgelor impdurite favorizeaz eroziunea solului prin @ap— eroziunea hidric Pe nasura
intensificrii procesului de eroziune orizontul de humus dewuiot mai sutire si neuniform, conducand la
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degradarea structurii solulgii chiar la pierderea pgala sau total a orizontului superior fertil, suprata
afectad devenind astfel improprie cultxii plantelor.

Poluarea solului cu halde, depozite, iazuri etc.

Majoritatea activitilor umane, dar in special cele industriale, atdagy sine si 0 crestere a
depozitelor de deuri solide. Acestea pot fi minerale sau simpluilstdeseuri sau reziduuri industriale,
deseuri sau reziduuri menajere.

Acumularea, depozitarea, eliminareselgilor solide au devenit Tn ultimul timp, prin alogrea
volumelor vehiculate, probleme de mare impagtgentru calitatea mediului Tnconjitior.

Haldele, iazurile sau depozitele, blocheazari suprafge de teren ce ar putea fi utilizate in scop
agricol, care devin astfel total inutilizabile, iamplasarea sau amenajarea lor necoredmare poate
provoca:

» alunedri ale haldelor cu provocarea unor grave accidente;

* poluarea atmosferei (pulberi, bacterii, mirosuompui organici volatili);

» poluarea chimig a solului care poate afecta pentru tnashi proprieitile fertile ale acestuia;
» poluarea apelor subterane prin migragieentrenarea de substarpoluante;

» accentuarea padui difuze a apelor de suprafigprin apele de precipitiasi siroire.

Poluarea solului prin intermediul poluator atmosferici

Poluarea solului prin intermediul emisiilor din atsfiei, dugi unii autori, are ponderea cea mai
maresi in ultimul timp a @patat o arie mare de extindere. Ea se datéareapr surse naturale (vulcani,
praf cosmic etc.), dai unor surse antropice (industrie, transportweziri umane, agricultudretc).

Substarele toxice din atmosfércad pe sofi patrund in acesta direct sau adlat precipitgile care
au ca efect poluarea solului, proces ce se resimteeducerea prodtiei de biomas, contaminarea
produselor agricole, afectarea gengegaktirii ecosistemelor.

Este de megonat & un rol important la ini@carea solului cu diver poluarti 1l au precipitaile,
care odat cu spilarea atmosferei de poluarsi depunerea acestora pe sol, palsolul propriu-zis,
asigurand astfel transportul poldidor spre emisar. De asemenea precipiéafavorizeaz si poluarea
solului in adancime.

Combaterea acestor procese in zone cu o putdndastrializaresi cu instalai ce produc energie
termica pe baza arderii combustibililor fosili, créaa problend de mare impact asupra mediulyleile
acide.

Ploaia natural are un pH de 5,65 dataritlioxidului de carbon natural din atmosfePrin poluare,
pH-ul poate sidea paa la 4,si uneori, chiagi 3, dand ngtere ploilor acide.

Ploile acide au ca efect asupra solului;

» spalarea acestuia de elementele nutritive;

* acidifierea solului;

« afectarea solubilitii diferitelor elemente nutritive;
 afectarea vig bacteriene din sol.

Cel mai grav efect al ploilor acide este uscaregetagei si mai ales a @durii.

Un alt caz particular al paddi solului prin atmosfetr estesi poluarea cu metale grele. Prin
intermediul precipitgilor, acestea ftrund ih adancimea solului, iar prin bioacumulgteng in plante, de
unde trec prin consum la ogn animale. Cu toateacexisé o anumil rezistemi a organismelor vii la
aaiunea metalelor grele, ea se manieist anumite limite. Defsirea acestor limite duce la instalarea
unor boli grave la ongi animale precungi compromiterea grava vegetaei.

Prevenirea poluirii solului
In privinta prevenirii poluirii solului ca urmare a degradtii starii fizice a soluluinormele pre&d
urmatoarele nsuri minime:

» efectuarea ludrilor de pregtire a solului numai in congiide umiditate optiraa a solului;
9
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* reducerea la strictul necesar a #udor de predtire e solului, Tntrgnerea culturilor, combaterea
daunatorilor, de recoltarai transport al recoltei etc. cu evitarea exédutor cand umiditatea solului
este excesiy

» intreruperea utdilor pe terenurile cu culturi irigate cu suficienimp Tnainte de executarea direi
lucrari a solului, inclusiv a recoltatului, transportulktc. pentru a se permite realizarea coiali de
umiditate optind a solului;

« aplicarea la sistemele de iriggg cand solul este prea uscat dériidu norme reduse (300-40C°ma),
astfel ca lucrarea solului se poat executa in condi de umiditate optira a solului;

» tocareasi Tncorporarea in sol prin @ura, a mirstei si oricaror altor resturi vegetale neutilizabile in
alte scopuri economice;

* reducerea la minimum a ndmlui de treceri ale tractoarelor prin efectuarea multor lucgri la o
singus trecere, formand agregate desmasau folosind mgni multioperaionale special construite
pentru realizarea concomitérg mai multor luciri;

» reglarea mgnilor, mai ales a plugurilogi celorlalte maini de lucrare a solului, pentru realizarea de
lucrari corespunatoare calitativ;

* asigurarea presiunii in pneuri conform prevederitgmice pentru reducerea efectului de compresie
asupra solului, respectiv a efectului de distrugeséructuriisi de tasare a solului;

» adaptarea de dispozitive speciale la tractganessini (roti suplimentare cudbrele etc.) in cazurile n
care, Tn mod excejpnal, se lucreazpe soluri excesiv de umede.

Cu privire laprevenirea poldrii solului datoritz acidifierii ca urmare a apligrii de ingrasaminte
chimice cu poteral de acidifiere normele pre&d ca nasuri minime:

« folosirea sortimentelor de ingiminte cu azot lipsite de potgsl de acidifiere, pe solurile moderat
slab acide (pH intre 58 6,8);

» prevenirea acidifierii solului, Tn cazul folosifie asemenea soluri a Tagimintelor cu potetial de
acidifiere, prin administrarea de amendamente @alici cantiitile necesare combaterii acidifierii, care
pot fi de ordinul a 150-300 kg/ha Cag;O

» executarea obligatorie deite unititile agricole de produ®, conform instrugunilor in vigoare, a
controlului s#rii de acidifiere a solului, prin determinarea phHui aplicarea de amendamente calcice
potrivit programului vizat de organele autorizatédjile judetene de studii pedologigeagrochimice).

Referitor laprevenirea poldrii solului datoritz dereglirii regimului de nutriie din sol (exces sau
carerra) se au in vedere ugtoarele nisuri minime:

 realizaregi mertinerea in primii 20 cm ai solului a unei asignibune cu fosfosi potasiu;

» amendarea calcica solurilor, astfel incatisnu se ajungjla valori pH in ap mai mari de 6,2 - 6,5 in
scopul prevenirii caraelor de microelemente;

» efectuarea obligatorie a studiilor agrochimice &dral fiedcrei unitati agricole de produie pentru
cunogterea strii de calitate a solurilor cu privire la macrg microelementelesi stabilirea
tratamentelor necesare.

Pentruprevenirea poldrii solului prin saraturare secundatf, in cadrul sistemelor de irige, se au

n vedere urritoarele:

* merninerea nivelului apei freatice mineralizate la adéme minime, in funge de zona climatic

» prevenirea ridigrii gradului de mineralizare a apelor freatice ieturi daunatoare calitii solului;

* prevenirea &aturarii secundare a solurilor datatitresterii cortinutului de &ruri usor solubile pe
profilul solului la nivelurisi adancimi dunatoare califitii solului;

» folosirea la irigat a apei de calitaieand sear de propriettile solului, culturile agricolei faza de
vegetaie,
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» organizarea sistemului de monitoring cu privireclditatea solurilorsi situaia hidrogeologig Tn
punctele reprezentative pentru prevenir@éatsrarii secundare a solurilor din jurul perimetreldgate
si acumudirilor de ap n luncile raurilor cu regim dirijat;

* reducerea la minimum a pierderilor dei &p sistemele de irig;

» prevenirea forrrii crustei la suprafi@ solului prin executarea Idecilor necesare la culturile
prasitoare, ca mijloc de evitarg reducere la minimum a evagar apei capilar-ascendente din sol;

* asigurarea acoperirii cat mai indelungate a soltduin covor vegetal dens sau resturi vegetaldrypen
reducerea la minimum a evapor apei direct de la supragsolului;

» asigurarea, cu sprijinul ugitlor judetene de specialitate (oficiile jugkne de studii pedologicg
agrochimice), a sistemului de monitoring privinditedea solurilorsi apei freatice.

Prevenirea poldrii chimice, biologicesi radioactive a soluluise realizeazprin:

» aplicarea, ca inggsamant sau amendament pentru sol, aiaooicdeseuri, reziduuri sau dejéi; solide
ori lichide, provenite de la orice activitate sde@aonomi@, numai in conformitate cu recomanide si
instrugiunile emise de organele autorizate;

» folosirea ca pesticide numai a produselor aprobaterganismele autorizate cu aplicarea acestora sub
supravegherea riguraas institdiilor de specialitate, conform indigéor acestorasi monitorizarea
zonelor pe care se aplipesticidele;

* depozitarea, aruncarea, deversarea sauastiggea unor materii utile, a gkeurilor, reziduurilor sau
dejegiilor solide, lichide sau gazoase etc. care potdacpoluarea solului sau scoaterea terenului din
folosinta, numai in zonelgi perimetrele repartizate special in acest sgau respectarea riguraaa
reglemendrilor Tn vigoare privind prota@ mediului;

» Tntocmirea de dre fiecare unitate a evidgn deseurilor, reziduurilori dejegiilor inca nevalorificatesi
a aror degajare necontrokapoate periclita calitatea solului sau a altor cormgnte ale mediului.

Ca tehnicisi metode dgreveniresi combatere a eroziunii solulgiunt considerate:
 construgi cu caracter hidrotehnic, de modelare antiercaktoa suprafeei terenului, terasarea terenului

fiind aplicaé ca o metod radicah de amenajare a solurilor situate Tn gant

 tratamente agrotehnice ameliorative cu caracteeraazional.

Ameliorarea efectelor negative produse asupra swlcd urmare a deficitului de umiditatauzat de
perioadele lungi de seéeti a efectelor secundare ale acestuia (riscul dendog a ctpaturilor pe
adancime cu efecte asupra vegetpse poate realiza prin:
 cultivarea unor variéti de cereale (porumb, grau) cu rezigiemai mare la secet
» extinderea culturilor de legume (deoarece au mgemai mia de vegetge)

e seminarea timpurie

» reducerea dendifi plantelor pe o anuniitsuprafai (rarirea culturilor)

ZGOMOTE SI VIBRA TII

Zgomotelesi efectele acestora asupra organismului uman

Zgomotul este cel mai adesgiacel mai simplu definit ca sunetul nedoriiNivelul de perturbare de
la sunetele nedorite depind de calitatea sunetstarea curetif casi de aspunsul personal. O muiic
tare sau 0 nyna de scris poate deranja o persgatar nusi pe alta. Exist sunete care interféicu alte
activitati, de exemplu, zgomotul unei giai interferd cu inteligibilitatea vorbirii. Suneteleadnitoare, pe
de alti parte, pot fi evaluate mai obiectiv datdrrezultatelor obnute Tn pierderea auzului sau agari
altor probleme fiziologice. Efecteleiaghnitoare ale zgomotelor, in fume de nivelul lor dedrie, sunt
asadar de natdrsi de gravitate diferi.
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Primele care se maniféastunt efectele psihice nedoriieanume la nivele deiie cu mult inferioare
fatda de acelea la care apar leziuni ale urechii intsmese constab pierdere ireversilila sensibilitii
auditive.

S-a constatataczgomote de intensitateauta, dar supratoare care grund in locuima omului din
circulatia exterioak sau din ingperile Tnvecinate, datoditadiunii lor permanente, ziugi noaptea, se
constituie Tn ngte iritanti cronici ai organismului uman. Astfel, zgomote lete de numai 40-50 dB sunt
suficiente pentru a perturba odihna norndin timpul nopii. In timpul zilei nocivitatea acelosa
zgomote de intensitate &uti depinde Tn primul rdnd de gradul de solicitarehigdi al organismului
uman. Deosebit de afe¢tde aceste zgomote sunt cei care presteanuna intelectuai sau o muntce
presupune un grad de concentrare sauiatdrosebit. In acelai timp organismul uman este supus unei
suprasoliciiri nervoase de durgt care prin efectul a1 cumulativ, conduce la afgéani psihice sau
organice grave precum hipertensiunea artgrediferite nevroze etc.

Destul de nocivagi imediate sunt efectele unor zgomote cu niveléade mai ridicate, ce dépesc
cu 40-50 dB pe cele corespétaare gradului de audibilitate. Tn aceste cazy@ranodificiri n stareasi
functionarea organelor de sirgi interne. De exemplu, s-a constatat ostenee a presiunii intracraniene,
modificarea cordulugi a respirgiei, o séidere a acuitii vizuales.a.

La creterea in continuare a nivelului deie, modificirile fungionale ale sistemului nervos central
si vegetativ pot deveni ireversibile, sau pot fidtie si de anumite leziuni organice.

Deoarece depind de factori obiectivi, efectelerdtoare ale zgomotelor se accentuetrsi dac
agioneaz discontinuu sau sub foeinde impulsuri, dat apartia lor este imprevizibil sau dag sunt
insaite de vibraii mecanice.

Zgomotele foarte puternice alror nivel de intensitate dégeste cu 85-90 dB pragul de audibilitate,
pe lang faptul & pot reduce la zero inteligibilitatea vorbirii, @az o pierdere treptatpari la surditate,

a sensibilistii auditive.

Actiune negatig asupra organismului uman o giuvibratile cu o frecvem mai mic de 20 Hz
(infrasunete). O prit situgie este cea n care vibiile agionand simultan cu zgomote de intensitate
apreciabii sunt sesizate de alte componente ale urechiin@teiconduc la o suprasolicitare a Tntregului
organ auditiv.

Analog ca la nivelele dmtensitatesi tarie ale_ zgomotelos-au introdusi pentru_vibraii nivele de
intensitatesi tarie numitevibrar si respectivpal.

Nivelul de @rie al vibraiilor in pali este egal cu nivelul de intensitateviibrari la frecvera de
referina de 1 Hz. In prezent se mai utilizéaz nivele in dB.

Efectele vibrdilor si zgomotelor se manifest funaie de energigi diregia lor de agune, prin
depladri relative, ruperi ale ligamentelor sau chiar heagi ale organelor interne.

O alta situgie este aceea in care numai anumiigi ple corpului omenesc, indeosebi mainile, sunt
supuse direct aicinii vibratiilor produse de diverse unel§einstalgii. Astfel, se cunogte sindromul de
"degete albe" la muncitorii ce utilizeafierastraie mecanicgi care const intr-o degradare treptag
tesutului nervosi vascular al mainilor panla pierderea complet sensibilittii tactile.

Surse de vibraii si zgomote

Principalele tipuri de surse care produc vilbga zgomote:

* masini si procese tehnologice (Fiai-unelte, maini textile, ventilatoare etc.)

* subansamblg organe de mgni (mecanisme cu todintate, rulmeri etc);

* instalgii sanitaresi de condiionare a aerului;

* mijloace de transport (zgomot exterior urban).

in centrele populate, sursele de zgomot sunt numseroCele mai importante pot fi tgitu
considerate: transportul urban, zborul avioanetinGulaia libera pe stézi, santierele de construg
circulaia trenurilor, echipamentele cu manipulag pietonii.
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Ponderea cea mai mare in zgomotul urbantimel¢ransportul rutier. Cgéerea puterii motoarelor
cu care se echipeazautovehiculelesi cresterea vitezei de deplasare a acestora, corelaesterea
numarului de autovehicule sunt de natug complice problema combaterii zgomotului in ggda mari.
Principalele surse de zgomoge vibratii la autovehicule sunt motoarelg caroseriile. Deosebit de
important este de asemenea, materialul de asfaltsttezilor si neuniformittile acestora.

Posibilitati de reducere a zgomotelor si vibrgilor

O primia condtie o constituie stabilirea unor criterii de proieetar vederea controlului zgomotului.

O a doua conde (de control)presupune #isurarea zgomotului de fumenaresi al vibraiilor,
stabilirea influerelor difertilor parametri, revizuirea costurilor, a perfornglor tehnice.

O prima modalitatede reducere a zgomotului industrial carist utilizarea unor mgni silertioase,
instalate pe funda izolate Tmpotriva vibrégilor, in folosirea amortizoarelor de zgomgta carcaselor
fonoizolante.

O a doua modalitateonst Th amplasarea tianak pe teren a &dirilor, in folosirea unor constrvc
speciale de izolare si abs@ebfonica.

Tn scopul reducerii zgomotului radiat de supralie exterioare ale rgiilor, este bine se acopere
acestea cu materiale absorbante de tiibra

Masuri de reducere a zgomotului in halele zgomotoase:

» tavanele fonoabsorbante formate din saltele dematerah acoperii cu pkci perforate din PFL

sau din casete de aluminiu perfagigblaci de silan;

»  folosirea amortizorilor de vibta

Tratamentele fonoabsorbante sunt obligatorii Thet@azurile in care zgomotele nu pot fi reduse la
surs pari la valorile admisibile.

O altd posibilitate de reducere a zgomotelor cafistizolarea acusticprin ecrane(placi sau perg
fonoizolari).

Carcasa acustiéd este o constrdie rigida in forma de cutie care Tnconjaarcomplet sau paal
sursa de zgomot.

Protecia contra vibrdgilor, in special in cazul i3@ilor unelte, sau a altor tipuri de gnai mijlocii
si mari consl in izolarea la funda. Fundaiile se construiesc sub foentle blocuri sau @ti in funaie de
suprafeele de bax ale mainilor.

Pentru susnerea fundgilor se folosesc izolatori din plét cauciuc, arcuri dintel sau din alte
materiale elastice.

Principalele mijloace de combatere a zgomotuluifpdasificate n:

» reducerea nivelului de zgomot la surs,

* masuri urbanistice;

* masuri de protedie a construdiilor si cladirilor;

» protectia directa a omului expus Tn mediu zgomotas

Reducerea zgomotului la suiseste risura cea mai eficielgi mai economis..

In cadrulmasurilor urbanistice un ora poate fi imgrtit in trei zone:

a) zone zgomotoase ce cuprind &miindustriale cu nivel de zgomot peste 90 gBtrazi cu trafic
intens. Constru@a de locuine, scoli si spitale Tn aceste zone trebuie coiliat de asigurarea unei
protegii corespunitoare la agunea zgomotului.

b) zonele mixte, ce cuprind locy& unititi social-culturale, spitale, iar nivelul de zgomuot
depiseste 65 dB;

c). zonele lingtite ce cuprind numai locuiesi strazi de tranzit cu trafic limitat.

Proteaia cladirilor si construgiilor se realizeaz prin estomparea zgomotului la marginea unei
liziere verzi (plantge). Pentru a dine o eficiema corespun#oare a reducerii nivelului zgomotului se
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recomand perdele dessi plantgii complexe de diferite &rimi. Prezema apei in atmosfér(bazine de
apa, fantani arteziene), mioreaz distana de propagarg atenueaz intensitatea zgomotului.

Proteaia directa a omului const in folosirea unor sisteme special construite deteuemtifoane ce
pot fi de tip intern sau extern.

Materiale fonoabsorbante

Materialele absorbante acustic se clasific

@ absorbafi porcsi cu schelet rigid sau flexibil;

@ absorbafi de tipul rezonatorilor simpki grupdi;

@ membrane vibrante;

@ structuri compuse.
Absorbarii porogi sunt constitui din materiale precum:

» tencuielile poroase;

= placile din vat mineraé;

= fibre vegetale rigidizate cu liant;

= fibre minerale rigidizate cu liant.
Acesti absorbati necesii acoperirea cu materiale de pratecum ar fi: materiale textile, plase de s&rm
Absorbarii porogi cu schelet flexibilsunt alétuiti din:

= vata de stich

* vati de zgui

= pash

» materiale poroase @i de fibrociment)

» saltele

= draperii

= covoare.
Absorbarii de tipul rezonatorilor simpliconstau dintr-o cavitate sitdaintr-un perete rigid legatcu
exteriorul printr-un canal sau cheson acustic aenleigid. Volumul de aer din cavitatea rezonatorulu
lucrea ca un resorki o parte din energia soripise disipear in rezonator. In acest caz, tavanul
fonoabsorbant se poate realiza din canvgrevizute in beton sau din blocuri caugi perforate.
Membranele vibrantesunt constituite din pti suliri si elastice aplicate la d@a cm de peretgi se
folosesc la frecvar joase. Se pot realiza din PFL dur, materialetiplastc.

Protectia individual & a omului Tmpotriva zgomotelorsi vibra tiilor

Combaterea zgomotelgr vibratiilor se face direct la suispe calea de transmitere de la &ues
receptor, precumsi la receptor. Reducerea zgomotukii vibratiilor la surgi constituie ga-numita
protegie activi. Reducerea zgomotelgrvibratiilor pe ciile de transmitere sau chiar la receptor constituie
protegia pasivi.

Protecia individuak Tmpotriva zgomotelor, coristin folosirea unor sisteme special construite,
numiteantifoane

Mijloacele de protee individuak impotriva-zgomotului afra numai organul auditiv, gein afag
de ureche existsi alte zone ale organismului uman expus, capabilesepioneze unde sonore chiar in
condtiile in care urechile sunt protejate.

Echipamentul individual de protée impotriva vibrailor urmareste agirarea mainilor, picioarelor
si a altor farti ale organismului uman supuse unor vilireare degsesc limitele fiziologic admise. Pentru
protejarea mainilor se folosesc diferite tipuri hdnusi vibroizolante din piele iar pentru protejarea
picioarelor se pot folosiizme din cauciuc
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Un aspect al zgomotuluiia i se acordl o atemie din ce in ce mai mare, este impactul asupra
ecosistemelor naturalgi Tn ce mod strese@zzgomotul autosizilor, viata gilbatici din padurile
adiacente.

RADIOACTIVITATEA

Radioactivitatea naturglcomponenta de baa mediului inconjuitor, este determinaide prezeta
n sol, aer, apsi in organismele vii a substgator radioactive de origine teresfexistente in mod natural
din cele mai vechi timpuri) care emit anumite r@idita care se adadgadigia cosmi@ extraterest.

Astfel, omul taieste intr-un mediu complex, fiind continuu subtianea multor agen fizici
precum: lumina, sunetutadiazia ionizant: si neionizané. Mediul Tnconjuditor cortine surse naturale de
radigii existente de miliarde de ani pe Terraroza li s-au agugat in ultimii aproape o sute anigi cele
artificiale, create de om. s&dar, acumularea surselor naturale de tidieea de om prin activitile
antropice, induce o radioactivitate nataraliplimentat, multimea surselor naturale de ratliancluzand
astfelsi sursele naturale de radiasuplimentare.

Radiafia (din latinesculradiare/radius= a emite raze, fascicule, aatici/razi, spta) reprezint
energia transmig in spaiu sub forna de particule sau unde electromagnetice sau prdasemitere a
acestora. Toate corpurile care au temperatura peste zerolwb&273.15 °C) radidz mediului lor
Tnconjutitor energie. Efectele radidor au la baz interagia lor cu materia, fenomen bazat pe cedarea
energiei radigilor incidente d@tre substata stibatuta.

Radigiile ionizantesunt radidile care au suficiefitenergie pentru a ioniza atomii sau moleculele
materialului iradiat. Ele pot fi de naturcorpusculatr (particule) sau electromagneti¢unde), au o
capacitate de penetrare magsienu produc read nuclearein materialul iradiat. Radid@e ionizante
corpusculareinclud radiasile a, [ dar si radiarile cosmice Din categoria_radiglor ionizante
electromagneticéac parteaadiarile X (Rx- de natut atomic) si radiasiile gamma(y - de natut nucleai
— produse la nivelul nucleului atomilor).

Desi poate ioniza atomii sau moleculele unui coradiaria ultravioletz (UV) este considerat
radiarie neionizani, deoarece nu iglzeste masa substai pari la temperatura de ionizare chigrin
condtiile unui flux mare de astfel de radia

Iradierea este agunea prin care radi@e incidente unui organism provaatransforniri in acel
corp, transforréri care sunt cunoscute sub numeleeflecte biologice la iradieteDac sursa de radia
este exteriodr corpului iradiat se fologsee termenuliradiere exterd, iar da@ sursa de radia este
Tncorporad sau distribut in masa corpului datofitradionuclizilor ajugi Tn organism se foloste
termenul deradiere interni.

Dupa natura surselor de radiaaflate in mediul Tncojuitor sau produse de om se distinadierea
naturalz si respectiviradierea artificiaki.

Sursele de radiia folosite in cercetare, in tehdicau industrie, produc, pentru persoanele care le
utilizeaz o iradiere profesional Sursele de radiafolosite Tn medicid pentru diagnostigi tratament,
produc pentru pacig¢in o iradiere medicat, iar pentru personalul medical sanitar o iradiere
profesionad.

Spre deosebire de lunaigi sunet, radigile nu pot fi percepute deatre sinturile omului. Ele pot fi
detectatesi masurate cu aparate speciale numite dozimetréy@ componerit de baZ este detectorul
pentru radigi. Indiferent de factorul iradiat (factori biotfabiotici, alimente etc), Asurarea contaminii
radioactive, se face cu aparate speciale (contangtra, analizoare audi multicanal etc).

Printr-o misurare dozimetricse determii doza de radige absorbéi de organism sau de o anuinit
parte a acestuia.
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Cand nu sunt posibile daurari, ca de exemplu, atunci cand un radionuclid estpozitat intr-un
organ intern, este posibil calculul dozei absorbite acel organ dacse cunogte activitatea
radionuclidului din el.

Doza medie absorhit(in fesut sau organpr r- se exprind in gray (Gy) si reprezint energia cedat
de atre o anumit radigie ionizang, unititi de mad a tesutului/organului prin care trece. 1 Gy
corespunde 1 J/kg. in mod frecvent se folosesc slitpiii, cum ar fi micrograyul (JuGy = 10° Gy).

Doze absorbite egale nu au néam efecte biologice egalel Gy de radige alfa intr-untesut, de
exemplu, este mai periculos decat 1 Gy de tediseta, deoarece particula alfa fiind mai degit cu
sarcira electricd mai mare decéat particula beta disigeami mult energie de-a lungul traiectoriei sale.

Pentru a pune toate radike ionizante pe o baizegak Tn raport cu posibilitatea de a produce efecte
negative este nevoie @gehivalentul doze{doza biologi@) Hr r 0 marime fizica ce se expritin sievert
(Sv). Acesta se deterndirca produs ntre doza abso#b{D+ ) si un factor (Q) caine cont de modul in
care o anumitradigie Tsi distribuie energia Tpesuturi.

Pentru radigile y, X si particule betaQ) = 1> Ht =1 x Dy =21Gy =1 Sv

Pentru particulele alf&) = 20= Hy = 20 x Or =1Gy = 20 Sv

Echivalentul dozei constituie, astfel, un indica&drriscului la expunere al unui anunpdsut, la
diferite radiaii.

Radioactivitatea este proprietatea de transformaaeunui nuclid instabil Tn mod spontan in
nuclidul unui alt element cu emisie de radia(devenind radionuclid).

Activitateaunei cantifiti de radionuclid se exprifinprintr-o unitate numit becquere(Bq). 1 Bg =1
dezintegrare (a unui radionuclid) intr-o secund

Timpul necesar ca activitatea unui radionuclid i@adtivitatea) § scad la jumitate, prin
dezintegrare, se nugte timp de Tnjumitdgtire (T..), fiecare radionuclid avand un timp de Tnjtagre
unic si nealterabil (ex. pentru C-14:,,= 5730 ani, pentru Ba-140T., = 1,28 zile, pentru Pu-239:,, =
24.131 ani, penrtu U-238,,, = 4,47 x 18 ani).

Efectele biologice ale radigilor ionizante pot fi grupate n:

@ efecte somaticecare apar la nivelul celulelor somatige actioneaz asupra fiziologiei
individului expus, provocand unele distrugeri cdue fie la moartea rapidfie la reducerea semnificadiv
a speratei medii de vigi. Leziunile somatice apar in timpul vieindividului iradiat. In fungie de
momentul apatiei, aceste leziuni pot fi imediate sau tardive.

@ efectele genetic¢ereditare), apar in celulele germinale (sexudile)gonade (ovasi testicul).
Leziunile produse in urma intetamii radiaiilor cu materia vie, pot duce le moartea celulglefecte
somatice imediate) sau la transfarimulterioare care potasapad la individul iradiat (efecte somatice
tardive) sau la descende(efecte genetice).

Doza letah 50% (DL s0) reprezini doza teoretit de radidi ionizante care poate produce moartea
intr-un timp determinat a 50% din indivizii expulradierea experimentala numeroaselor specii de
plante si animale arat o mare variabilitate a sensibilii fiintelor vii la aceagt doz, astfel @
organismele cele mai rezistente la rdde ionizante sunt bacteriile, iar cele mai seiisibsunt
organismele cu sange cald (mamifefepasari). DLsy este de ordinul a cateva mii de Gy pentru
microorganisme, sute de mii de Gy pentru plantee de Gy pentru artropode (insecgefloar céiva Gy
pentru mamifere.

Expunerea la radii ionizante produce in organismele animale iragiat sédere a activittii de
sintez a acizilor nucleicisi a proteinelor, corelatcu reducerea sau abserelabodrii de anticorpi.
Aceasti scidere a imunittii organismului iradiat explicsensibilitatea ridicéatla radiaii a mamiferelor.

Radiosensibilitatea sau sensibilitatea organismalcadiaiile ionizante este cu atat mai mare cu céat
gradul de evoltie si complexitatea organismului sunt mai mari.
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In cazul omului, Dk pentru 60 zile este de 3,5 Gy in cazul iradietii€igului organism.

Expunerea numai a uneirg a organismului uman la doza letatau chiar la 0 dézmai mare, nu
provoa@ moartea individului ci duce la apga unor efecte locale precum: Tgire@a la nivelul pielii, la
nivelul gonadelor, sterilitatea. In acglaimp, da@ doza este primit de intregul organism dar nu
instantaneu, ci in cateva luni de zile, ar puteawsprodué efecte vizibile imediat, dar care pat &pa#
fie tardiv, fie la descendénin fungie de mai mui factori fiziologici.

Radiosensibilitatea la om depinde de vasstsex iar in aceka organism difex in funaie detesut.
Astfel, organismele tineresi mai ales embrionii sunt mult mai vulnerabili decdutii. Aceast
radiosensibilitate crescutla organismele tinere este legale intensitatea activiii de Thmutire a
celulelor in perioada de ctere. Organismele femele sunt mai sensibile deef¢ mascule. La
organismele adulte, gonadeleaduva rgie hematoformatoargi o parte din tubul digestiv (mai ales
intestinul suldre), avand o activitate intelnsle diviziune celular, sunt radiosensibile, Tn timp ce neuronii,
care nu se divid la adult, constituie celulele ceba rezistente la iradieri.

Existena mecanismelor de refacere biolagice permite repararea der&gbr somatice cauzate
asupra celulelor, unde doza este infeticdozei-prag, nu trebuiei £xcludi probabilitatea aparei unor
efecte chiar cancerigene/mutagene.

in ceea ce priwte dozele subletalegexpunerea organismului uman latiawea acestora produce
urmatoarele efecte:

@ reducerea activtii fiziologice normale, caracterizat prin ncetinirea crgerii, atenuarea
rezistenei la toxine, saderea capacitii de agirare imunitai
@ diminuarea longevitii
reducerea nataiitii datorita sterilitatii
@ alterarea genomului prin inducerea de mutdefavorabile subletale, care se manie&
generdile urmatoare.

Gravitatea efectelor mutagene apare prin transeatela descendé@na unor transloga
cromozomiale, care poateaapasi la doze foarte mici. Dozele de ratliaare pot produce apda unui
minim de mutdi intr-o generde de indivizi, intr-un ecosistem, dasunt mefinute in permanea, pot
conduce la adevate catastrofe ecologice in cadrul getidoa urmatoare.

Daa se iau in disqie dozele de iradiere populaia uman, ca de altfel toatbiosfera, a fossi
continui sa fie inevitabil expus la doze mici de radigionizante provenind din surse naturale.

Comisialnternaionak pentruProtecie Radiologia (CIPR) considek ca "se poate accepta pentru
umanitate o valoare limit de expunere la radia ionizante corespunzand dublului dozei medii #aec
omul este expus in comdinaturale”, ceea ce presupuné specia umah este adaptatla iradierea
prezeni in mediul du de viaa.

Surse de iradiere

Radiaia de origine naturaleste prezenta in intreg mediul incoafor. Radigia poate ajunge la
Pamant din spgaul cosmic. Bmantul insgi este radioactiv, iar radioactivitatea natarakte prezeatin
alimentesi in aer. Fiecare om este expus la radinaturad intr-o misui@ mai mare sau mai niiciar cele
mai multe persoane, primesc de la aceasta cea anaiparte a dozei.

Radiaia cosmi@. Originea acesteia este un subiect discutai. Thinii special§ti sugin ca ar
proveni, in special, din galaxia noastakii ca ar proveni din afara ei, soarele contribdintt-o oarecare
masuia. Reducerea expunerii la ragiéiacosmi@, nu se prea poate realiza, deoareceagame gor prin
cladirile obisnuite.

Radigiile y terestre Toate materialele din scearRimantului sunt radioactive. Radi&e y emise de
radionuclizii teratri iradiazi intregul corp uman mai mult sau matipwniform. Deoarece materialele de
construgie sunt extrase dingmant, sunti ele radioactive, iar popuia este iradidt atat in cag catsi in
aer liber. Dozele sunt afectate de geolaoigiatului si de structura édirilor.
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Produsele de dezintegrare ale radonutéind gazele de Radon sau Thoron ies dmgnt in
atmosfed, ele se disperseain aer, iar concenttide sunt mici. Totygi, cand f@trund intr-o locuir, fie
prin perei, fie prin podea, concentide cresc din cauza lipsei unei alimémtcu aer proasfi din exterior.
Produsele imediate de dezintegrare ale Rn-@2Rn-220 (Thoron) sunt radionuclizi cu timpi de
injumatatire scuti, care se at@az particulelor de praf din aer, care ulterior inb@javor iradia gimanii.
Doza primit in interiorul Tné@perilor din partea produselor de dezintegrare al@omului se poate
modifica fie prin prin crgterea ventilg@ei fie prin folosirea instalélor de purificare a aerului, cum ar fi
precipitatorii electrostatici. Calea cea mai deste ins reducerea girunderii radonului din sol, prin
etargarea podelei sau prin creakg@mburatatirea ventilaiei din subsoluri.

Radioactivitatea alimenteloin aer, alimentei api sunt prezef si alti radionuclizi din seriile
uraniuluisi toriului, in particular Pb-21@i Po-210; acgia iradiaz tesuturile interne ale corpului. K-40
este introdus Tn corp odatu alimentelesi reprezini sursa majora de iradiere interna, cu excepa
produselor de dezintegrare ale radonului. Un frude radionuclizi, cum ar fi C-14, sunt criedn
atmosfedi de radigile cosmice, iar acgia contribuiesi ei la iradierea inteth Cortinutul de K-40 al
corpului se poate controla biologicvariaz cu cantitatea de ggime.

Existi mici posibilititi de modificare a expunerii interne date destcedionuclizi inhala si
ingerdi, cu excepa evitarii oricaror alimente sau a apei cu un ridicat @wout de radioactivitate.

Surse de radiaii artificiale

Principalele activitti care conduc la modificarea radioactiviit naturale sunt:tratamentele
medicale depunerile radioactive de la experrete cu arme nuclearalevergrile in mediy expunerea
profesionad.

Tratamentele medicale Instalaiile de radiaii X (Rontgen) folosite in spitalgi in clinici sunt
probabil cele mai cunoscute surse de raslartificiala.
Depuneri radioactive de la experietele cu arme nucleareRadioactivitatea artificialeste ispandit in
toati lumea ca rezultat al expertetor in atmosfer cu arme nucleare, in urma expetedor de aceast
natuf, aparand o mare varietate de radionuclizi; oabparte din radioactivitate este tial injectat n
straturile superioare ale atmosferei, de unde teatesferat incet in cele inferioargi de aici mult mai
rapid spre sol. Atat procesul, céit materialul se numesdepunere radioactivi. Radionuclizii care
intervin in depunerile radioactive sunt inhtalfirect sau inclgi in hraré si ambele procese au ca efect o
expunere intema corpului. Radionuclizii care emit radiay atunci caAnd sunt depozitge sol produc
iradierea exterh

Devergirile in mediu. Industria energetic nucleai deverseaz substate radioactive in mediul
Tnconjuttor; in cantisiti mai mici, un aport il agi unitatile de cercetarg spitalele.
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Uraniul necesar reactorilor nucleari este prepauatintai sub forra de combustibil, apoi folosit Th
reactori dup care este reprocesat (Fig. 1). in fiecare din telestadii se deverseain mod controlat
deseuri radioactive n aegi in apele de supratg deverdri evident supuse unor restiicegale. Doza
primita de populée depinde de naturg de activitatea radionuclizilor elibaraprecumsi de modul in
care sunt dispergdan mediusi de rgedina, modul de vig si obiceiurile alimentare ale persoanelor in

caua.
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Fig. 1 Generarea geurilor radioactive din activitatea centralelor lmace

Aceste deveisi sunt controlatgi se reduc in continuare. Tgtureducerea lor ar necesita cheltuieli
n plussi reprezing una dintre indatoririle factorilor de decizi# ftabileast dac se impun reduceri mai
mari.

Mai exist deverdri controlate de natdminora, in aersi in apele de supratg provocate de diferite
institutii de cercetare, de agare, industrialesi medicale. Chiar d@cdozele colective sau individuale
provocate de ele sunt neglijabile, ele sunt supgséorai constrangeri legale ca devergrile provenite
din programul energetic nuclear.

Expunerea profesionafi. Radiaia de origine artificial este larg folosit in intreaga industrie, in
primul rand pentru controlul procesekoral calititii produselor, in scopuri diagnostice in stomatmag
in medicina veterinarsi ca mijloc important de studiu Tn colegii, univieii§ si centre de cercetare. In
consecim, exist un nunar considerabil de mare de persoane expuse lati@donizant Th procesul
muncii lor, in plus fei de cele din medicihsau din industria energeiioucleaé.

Metode de control al dgeurilor radioactive
Deseurile radioactive, in cea mai mare parte rezulttteactivitatea centralelor nucleare, se pot
mpirti, Tn fungie de activitatea lor, Tn trei mari categorii:

* deseuri cu activitate s¢zutz - obiecte ca hartia, imiicaminteasi echipamentul de laborator folosite
in zonele Tn care se manipuléanateriale radioactive, ca pamantul contaminat sau molozul de
construdi;

* deseuri cu activitate medienclud materialele schinaboare de ioni folosite la tratarea gazejoa
lichidelor Tnhainte de deversarea lor in mediu, mi@ucare se acumuleazn bazinele unde se
stocheaz combustibilul nuclear uzat inainte de reprocesiamateriale contaminate cu Pu;

» deyeuri cu activitate ridicai se refei lalichidul produs cand se reproces@azmbustibilul uzat
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Administrarea deseurilor. Obiectivele adminisiirii deseurilor radioactive constau in prelucrarea
acestora inga fel incat & fie preditite pentru stocare tempo#iasau permanedtiar ultima 4 se fad in
asa fel incat 8 nu existe riscuri inacceptabile atat pentru geiilergrezente, cagi pentru cele viitoare.
Stocarea perpeiumplica absera oricirei intertii de a mai folosi dgeurile.

In general, dgeurile cu activitate micnu au nevoie de tratare, ele putand fi incapsylatocate
continuu Tn mod direct, fie prin ingropare la adémanici in diferite locuri, fie prin imersie cordlati n
mare. Cele mai multe geuri cu activitate intermedianu apar sub o forinconvenabil pentru o stocare
directi; ele trebuie Tncorporate Tntr-un material inerbetonul, bitumul sawaginile. O parte dintre aceste
deseuri poate fi stocatperpetuu prin scufundare in mare, dar cele maiemgeuri sunt stocate temporar
n diferite locuri ateptand o decizie privind metoda cea maizdda stocare definiti

In prezent toate deurile cu activitate ridicatsunt stocate temporar. feirile cu activitate ridicat
rezultate din activitatea de reprocesare a comtilugtii sunttinute in tancuri#cite, special construite. Tn
uneletari se intemioneaz realizarea unei uzine de solidificare a acestgew® prin incorporarea lor intr-
un material sticlos. Blocurile de stickor fi apoi stocate pentru cateva decenii pentperanite &cirea lor
Thaintea stoarii permanente finale.

in prezent, anumite geuri cu activitate szuti sunt lichidate/stocate permanent prin ardere in
subteran la adancime naic

S-a stabilit @ sunt necesare dauipuri de terenuri pentru stocare permaadsau lichidare): unul
de adancime micpentru a primi dgeurile cu actividti scizutesi altul de adancime mare pentrusderile
cu activitate intermediar Ingropirile de adancime micvor fi probabil localizate in formani argiloase,
deoarece argila are o capacitate mare de afpsalbradionuclizllor, iar vitezele de penetrarepelar
subterane prin argilsunt foarte mici. Tn principiu, ingropareasderilor la adancime se poate face sau
Tntr-o mira parasita, sau ntr-o cavitate subtegaspecial construit

Deseurile cu activitate ridicatproduse la reprocesarea combustibilului uzatingreste 95 % din
activitatea intregului ciclu al combustibilului dear. Odai solidificate, deeurile trebuie depozitate timp
de secole cuicire corespun#toare, supravegheserenovare periodica chdirilor de depozitare. Toki
timpi asa lungi de depozitare vor impune o pavasupra genetidor viitoare si va exista chiasi un risc,
desi foarte mic, al unor scurgeri accidentale. Dinskteemotive n toat@irile care au un program nuclear
se desfsoar Tn mod activ cerceéti asupra metodelor posibile de lichidare gedeilor cu activitate foarte
mare. Degi la inceput a fost luat in considerare un aumare de oguni privind stocarea permanént
acum numai dause mai bucurde o atefie special. Acestea suntepozitarea in formgi geologice de
mare adancime la nivelul uscatulusaustocarea pe fundul rrii .

In ceea ce priwge depozitarea dgeurilor cu radioactivitate mare n formguni geologice de mare
adancime tipurile de formduni geologice studiate la nivel inteti@nal includ depozite de sare, gragiit
argila. Sarea este apreciatieoarece este usgagranitulsi argila sunt umede, dar se pasgformaiuni
unde vitezele de curgere a apelor subterane santefonici, iar argilasi granitul au capacitatea de a
absorbi radionuclizii. Cele mai multe proiecte dgaokzite au in vedere tunele din care se fareaari,
unde ar putea fi plasate containerele cgede. Adancimile de stocare avute in vedere sungeheral,
peste 500 m, iar sp#e dintre giuri sunt determinate de necesitatea de a limitélZinea rocii. Odat ce
s-a umplut depozitul,agrrile, tunelurilesi rampele de acces vor fi umplute la kbsigilate (betonate).

Stocarea submaria are in vedere Tingroparea containerelor in sedetente pe fundul
marilor/oceanelor, unde adancimea medie a apei estea 5000 m. Se poate realiza o Thgropare mai la
suprafaa, sub zeci de metri de sediment, plasand contdearadispozitive de forma unor torpile ce sunt
lasate & cadi liber spre fundul oceanului.

20



