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Introducere

Cursul este destinat, in principal, studentilor Facultatii de Ecologie si Protectia
Mediului din cadrul Universitatii Ecologice din Bucuresti — invatamant cu frecventa

redusa (IFR), dar poate constitui un util material de studiu si pentru studentii la

invatamant cu frecventa (IF).

a. Date privind titularul de disciplina

Wi il Lector dr. TAULESCU GABRIELA
prenume .
E-mail: gabi.taulescu@yahoo.com

b. Date despre disciplina

Anu'l de I

studiu:

Semestrul: | 4

c. Obiectivele disciplinei

Cunoasterea factorilor pedogenetici si a proceselor de formare a solurilor pentru a
intelege insusirile morfologice si fizico-chimice ale acestora, deoarece de aceste

Obiectivul | Insusiri este conditionatd fertilitatea solurilor §si masurile ce se impun pentru

general al conservarea si Imbundtitirea proprietatilor care constituie anumite restrictii in

disciplinei | utilizarea fondului funciar. Distributia geograficd a solurilor Romaniei si
clasificarea solurilor la nivel de tip si subtip conform Sistemului Roman de
Taxonomie a Solurilor.
. Deprinderea de catre studenti a modului de formare a solurilor in urma
influentei factorilor pedogenetici, a proceselor pedogenetice care au contribuit la
alcatuirea profilului de sol precum si a influentei principalelor proprietati fizice,
chimice si hidrologice asupra aplicdrii unui management adecvat in conditiile

Obiectivele | protectiei mediului ambiant.

specifice . Intelegerea de citre studenti a modului de raspandire si incadrare conform
SRTS a solurilor la nivel de clasd, tip si subtip si a modului de valorificare
superioard a resurselor de sol ale Romaéniei. Dezvoltarea capacitatii de analiza,
comparare §i descriere a unor fenomene si procese pedogenetice care au stat la
baza evolutiei resurselor de sol.




d. Competente acumulate dupa parcurgerea cursului

e Identificarea proceselor si a caracteristicilor morfologice ale solurilor;
e [Explicarea si interpretarea proprietatilor fizico-chimice ale solurilor;
e Cunoasterea proprietatilor fizico-chimice care influenteaza fertilitatea
solurilor;
Competente . . . N .
- e Aplicarea unor masuri de valorificare superioara si de protectie a resurselor
profesionale > g
de sol
e C(Capacitatea de a realiza sinteze si caracterizari pentru o regiune, subregiune
sau unitate geografica;
e Operarea cu un minim vocabular de termeni de specialitate
e Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipa multidisciplinara;
e Formarea deprinderilor practice de interpretare si analiza a mediului;
. . . A
Competente Cungasterea met.odelor si tehnicilor generale de lucru folosite in elaborarea
studiilor de mediu.
transversale < s e - . L N
o Imbunatatirea abilitatilor necesare cooperarii transdisciplinare, comunicarii
si edificarii de relatii parteneriale fundamentate pentru aplicarea
cunostintelor Tnsusite si dezvoltarea rationamentelor stiintifice.

e. Resurse si mijloace de lucru
Pentru o pregdtire temeinica, va sugerdm sa efectuati toate testele de evaluare,

astfel incat rezultatul pregatirii dumneavoastrd sa fie cat mai obiectiv. De asemenea,
va sugeram sda va alcatuiti propriile dumneavoastrd planuri §i scheme, acestea
ajutandu-va la o mai buna sistematizare a cunostintelor dobandite.

Fiecare curs debuteaza cu prezentarea obiectivelor pe care trebuie sa le atingeti
— din punctul de vedere al nivelului de cunostinte — prin studierea temei respective.
Va recomandam sa le citifi cu atentie si apoi, la sfarsitul cursului, sa le revedeti
pentru a verifica daca le-ati atins in intregime.

Testele de evaluare prezente la sfarsitul fiecarui curs va vor ajuta sa verificati
modalitatea specifica de invatare si sda vd Imbunatatifi cunostintele. Timpul
recomandat rezolvarii testelor este de 30 de minute. Rezolvati testele numai dupa
studierea in intregime a unui curs §i nu va uitati la raspunsuri decat dupa rezolvarea
testului s1 numai daca nu reusiti sd gasiti raspunsul prin recitirea cursului.

La fiecare curs exista indicatd o bibliografie selectiva pe care va sfatuim sa o
parcurgeti.

f. Structura cursului

Cursul de Stiinta Solului este alcatuit din 10 capitole (fiecare capitol fiind

aferent unei unitati de invatare)



La sfarsitul fiecarui capitol beneficiati de modele de teste de autoevaluare care
va vor ajuta sa stabiliti singuri ritmul de Tnvatare si necesitatile proprii de repetare a
unor teme. La sfarsitul suportului de curs sunt prezentate raspunsurile corecte la
testele de autoevaluare a cunostintelor.

Cursul de Stiinta Solului poate fi studiat atdt in intregime, potrivit ordinii
prestabilite a capitolelor, dar se poate si fragmenta in functie de interesul propriu mai
accentuat pentru anumite teme. Insa, in vederea sustinerii examenului este obligatorie

parcurgerea tuturor celor 10 capitole si efectuarea testelor prezentate.

g. Cerinte preliminare

Pentru o mai bund intelegere a materiei, este necesara coroborarea
cunostintelor dobandite in cadrul acestei discipline cu cele acumulate la Geografie,
Chimie si la Geologie, avand 1n vedere ca disciplina se studiaza in anul II, semestrul

4.

h. Durata medie de studiu individual

Durata medie de invatare estimdm a fi de aproximativ 28 de ore, iar pentru
examen ar fi necesar un studiu de o saptamana.
Studierea fiecarui capitol necesitd un efort estimat la o medie de 2-3 ore, astfel

incat sd se fixeze temeinic cunostintele specifice acestui domeniu.

i. Evaluarea

Inainte de examen este indicat sa parcurgeti din nou toatd materia, cu atentie,

durata estimata pentru aceasta activitate fiind de aproximativ o saptamana.

Forma de evaluare E
(E-examen, C-colocviu/test final, LP-lucrari de control)
- evaluarea finala 60%
Stabilirea notei - activitdti aplicative /laborator/lucrari practice/proiect etc. 30%
finale (procentaje) | - teste pe parcursul semestrului 10%
- teme de control -




Capitolul 1. NOTIUNI INTRODUCTIVE

] j‘ 1.1. Introducere
,%

In cuprinsul acestui capitol sunt prezentate cunostintele referitoare la sol,
precum si conceptele, principiile si legitatile fundamentale ale stiintei solului.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

1.2. Continut
NOTIUNI INTRODUCTIVE

1.2.1. DEFINITIA PEDOLOGIEI, PEDOGEOGRAFIEI SI A SOLULUI

Pedologia = Stiinta solului — limba greaca, de la pedon (sol) si logos (vorbire, stiinta).
Stiinta solului analizeaza urmatoarele aspecte legate de sol: constituentji, organizarea si
relatiile dintre constituenti, originea si evolutia solului, dinamica actuala a proceselor din
sol in raport cu factorii de mediu, proprietatile si functiile solului, utilizarea solurilor

Pedogeografia = Geografia solurilor — ramura a Pedologiei, dar si a Geografiei. Studiaza
caracteristicile, geneza, distributia solurilor si relatiile solului cu factorii de mediu si
protectia acestuia.

Solul = Denumirea de sol provine din limba latina de la solum = suport — indica rolul de
suport pentru organismele vii. Solul este in primul rand mediul de dezvoltare al plantelor si
resursa de baza pentru viata animalelor si oamenilor.

Conceptiile referitoare la sol au evoluat de-a lungul timpului. in conceptia agrogeologica
solul este doar produsul de alterare a rocilor de la suprafata scoartei. in cea agronomicé si
agrochimica era considerat doar un mediu poros care asigura apa, aerul si elementele
nutritive necesare plantelor.

Scoala naturalista rusa afirma ca solul este un corp natural (Dokuceaev, 1883) format in
timp sub actiunea factorilor de solificare, diferentiat in orizonturi. Este afanat, are diferite
profunzimi si difera de roca pe seama careia s-a format.

Conceptia sistemica 1i confera solului urmatoarele atribute:

- sistem — mediu structurat, constituentii aflandu-se in stransa interdependenta, pe
verticala si pe orizontala;

- natural — format sub influenta factorilor naturali;
- complex — produs al interactiunii a mai multor factori;
- polifazic si eterogen — alcatuit din mai multe faze (solida, lichida, gazoasa);

- polidispers — faza lui solida se afla in diferite grade de dispersie (moleculara sau
ionica — sarurile; coloidala - argila, humusul, hidroxizii; grosiera sau suspensii - praful,
nisipul);



- deschis — realizeaza schimburi de materie si energie cu celelalte geosfere;
- polifunctional — are mai multe funciii;

Deci solul reprezinta un sistem natural complex, aflat la suprafata scoartei terestre,
rezultat prin interactiunea acesteia cu aerul, apa si organismele vii.

1.2.2. PARTILE COMPONENTE ALE SOLULUI - ASPECTE GENERALE

Cele trei parti ale solului — solida, lichida si gazoasa — se afla intr-o interactiune continua
(figura nr. 1) In strénsa legatura cu proprietatile si dinamica solului. Partea solida, care
detine 50% din volumul solului (figura nr. 2) este alcatuita din doua componente, mineral si
organic. Fluidele din sol sunt reprezentate de catre solutia solului (apa din sol) si aerul din
sol.

Réadacini

Particule
de sal

Figura nr. 1. Componentele solului

Materia solida minerala este dominanta in majoritatea solurilor, participand cu peste 90-
95% la masa solului uscat. Este formata din:

- fragmente de roca si minerale primare, numite si claste sau epiclaste minerale
provenite prin dezagregarea rocilor initiale; predomina in solurile putin evoluate, bogate in
schelet (fragmente cu diametrul mai mare de 2 mm);

- minerale nou formate (minerale secundare) aparute fie prin procese de
transformare a epiclastelor (in cazul solurilor evoluate pe roci consolidate - compacte), fie
prin sinteza din produsele rezultate in urma alterarii mineralelor primare.



39% componentul mineral

Partea solida
50% din volumul
solului

N\

,| 11% componentul organic

Solul

Partea lichida + gazoasa
50% din volumul solului
intre 15-35% fiecare, in functie de umiditatea solului

Figura nr. 2. Volumele (in %) ocupate de catre diferitele componente ale solului

Raportul dintre masa mineralelor primare si masa mineralelor secundare este functie de
viteza de transformare a mineralelor primare si de timpul in care s-au petrecut aceste
transformari. Viteza de alterare este la randul ei functie de natura rocii subiacente, de
conditiile climatice etc. Astfel ca, proportia componentilor masei de alterare poate varia
semnificativ de la un sol la altul si de la o zona climatica la alta.

Materia solida organica apare in materialul parental dupa instalarea plantelor si
animalelor si prezinta doua aspecte:

- masa organismelor moarte (radacini, resturi organice aeriene cazute la suprafata
solului, ramasitele rezultate din corpul microorganismelor etc.) aflate in diferite stadii de
descompunere;

- substante organice sintetizate in sol, denumite substante humice sau humus (acizi
humici si humine).

in sol se intdlnesc si organisme vii, vegetale si animale. Desi acestea reprezintd
aproximativ 0,1% din volumul masei solului, rolul lor este decisiv in circuitul materiei in
natura. De altfel solul nu poate fi conceput fara organismele vii pe care le include.

Organismele vii din sol — edafon-ul (microflora - bacterii, ciuperci, actinomicete si alge si
fauna - insecte, viermi, artropode, moluste, mici vertebrate) participa la transformarea in
humus a resturilor organice acumulate in sol.

Solutia solului — apa incarcata cu diferite substante dizolvate; are la origine apa din
precipitatii, uneori apa freatica si mai rar apa din irigatii sau cea de condensare. Acest
lichid poate sa apara (figura nr. 3):

- ca ocupant al porilor si cavitatilor supracapilare din sol — apa libera care poate
circula descendent sub influenta fortei gravitationale;

- ca ocupant al porilor capilari din sol — apa retinuta capilar in sol care poate circula
in toate directiile sub influenta fortelor de tensiune capilara;

- ca pelicula de adsorbtie in jurul particulelor de sol — apa peliculara se poate
deplasa dinspre peliculele cu un strat mai gros de apa spre cele cu un strat de apa mai
subtire.

Gazul (aerul) din sol, are in general o compozitie chimica apropiata de cea a aerului
atmosferic; azotul (N2) si oxigenul (O2) apar in cantitati ceva mai mici decat in aerul
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atmosferic, iar bioxidul de carbon (CO2) in cantitati mai mari (peste 0,25% fata de 0,03%
cat exista in atmosferd). In unele soluri pot s& apara si alti constituenti gazosi, cum sunt
cei rezultati din procesele biotice, desfasurate in solurile umede, insuficient aerisite (H2S —
hidrogen sulfurat, CH4 — metan etc).

Sol saturat Sol aflat Ia capacitatea Sol affat Ia coeficientul
cu apa de apa in camp de ofilire

Aerul din sol

Apa din sol

Particule de sol

Figura nr. 3. Schita cu soluri aflate in diferite stadii de umiditate

1.2.3. SOLUL - ELEMENT AL PEISAJULUI GEOGRAFIC SI RESURSA NATURALA

Solul, alcatuit dintr-o succesiune de strate (figura nr. 4), reflectd prin caracterele sale
actiunea sinergica a conditiilor de mediu (figura nr. 5), astfel ca trasaturile peisajelor
geografice sunt exprimate in sol.

Termenul de peisaj pedogeografic, intareste faptul ca solul este un component esentjal al
mediului, de care trebuie sa se {ina seama in programele de dezvoltare durabila a oricarui
teritoriu.

Peisajele pedogeografice reprezinta modul in care solurile sunt organizate in diferitele
unitati geografice, caracterizate prin conditii specifice de mediu, capacitatii pentru
productia vegetala, si prin o serie de favorabilitati sau restrictii pentru utilizare.

Mai trebuie mentionat ca pedopeisajul este un ansamblu constituit din forme de relief si
soluri corespunzatoare, legate indisolubil, intr-un ansamblu numit pedoteren sau
pedodomeniu.

11



Figura nr. 4. Schita unui
profil de sol
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Invelisul de sol, una dintre cele mai importante resurse naturale ale unei
regiuni, a avut de-a lungul istoriei umanitdfii un rol esential in prosperitatea
comunitatilor umane din teritoriile respective. Si in prezent, in comunitatile rurale
existd un accentuat sim{ al proprietatii, si un profund atasament in legatura cu
pamantul.

Solul, ca resursa naturala si mijloc de productie in agricultura si silvicultura,
prezintd un cumul de caracteristici:

* desfasurare limitata spatial (ca intindere si ca grosime)
« imposibilitatea multiplicarii

« inamovibilitate (nu poate fi deplasat in spatiu)

* ca produs natural, necesita timp indelungat de formare

» 151 pastreazd calitatile prin folosire rationald in productie, dar poate fi
modificat, partial de catre om

» utilizat Tn mod adecvat este conditionat regenerabil.

Utilizarea necorespunzatoare, fara respectarea conditiilor protective si
conservative, duce la deteriorarea sau chiar distrugerea rapida a solului, el fiind
vulnerabil la diferitele procese de degradare. In urma unei astfel de situatii nedorite
refacerea invelisului de sol se realizeaza dificil, in timp extrem de lung si cu costuri
ridicate.

1.2.4. FUNCTIILE SOLULUI

Atat in natura, cat si in societatea omeneasca, solul indeplineste mai multe funcitii:
» Ecologice:

0 contribuie la reglarea compozitiei atmosferei si a hidrosferei prin
participarea solului la circuitul elementelor chimice si respectiv al apei
in natura;

o contribuie la stabilitatea reliefului, protejand stratele adanci ale
scoartei terestre;

0 actioneaza ca un filtru de protectie, prevenind contaminarea apelor
freatice cu diferite substante poluante;

o0 prezinta rol de sistem epurator de substante organice straine sau de
microorganisme patogene ajunse in sol;

0 asigura conditile de protectie, functionare si evolutie normala a
biosferei;

0 determina protectia genetica a unor specii si implicit a biodiversitatji.

» Economice:

o0 contribuie la producerea de fitomasa care serveste ca materie prima
de baza pentru producerea de alimente, imbracaminte, combustibil
etc,;

o rol in regenerarea capacitatii de productie a ecosistemelor, prin
contributia esentiala la circuitul elementelor chimice in natura (prin
mineralizarea materiei organice).

» Energetice:

0 acumularea de energie chimica rezultata prin convertirea energiei

solare prin procesul de fotosinteza in substante organice si
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acumularea partiala a acestora in sol sub forma de humus. Aceasta
energie se poate elibera in sol prin procesul de descompunere
(mineralizare) a substantelor organice;

o face intermedierea schimbului de energie si substante intre litosfera si
atmosfera;

o rol de absorbtie a radiatiei solare si transferul de caldura catre
atmosfera.

» tehnico-industriale:

0 prezinta un rol important in infrastructura pentru diferite constructii si
instalatii, drumuri, autostrazi, aerodromuri, stadioane etc., sau spatiu
de instalare de cabluri si conducte subterane;

0 asigura materii prime pentru diferite ramuri industriale (argila, nisip, lut
etc.).

» informatice:

0 semnal pentru declansarea unor procese biologice sezoniere;

o inregistreaza si reflecta fidel, etapele din evolutia istorica prin
pastrarea unor caractere relicte sau a unor relicve arheologice.

Sa ne reamintim

e Solul reprezinta un sistem natural complex, aflat la suprafata scoartei
terestre, rezultat prin interactiunea acesteia cu aerul, apa si organismele
Vii.

e Materia solida minerala este dominanta in majoritatea solurilor,
participand cu peste 90-95% la masa solului uscat.

e Solul este in primul rand mediul de dezvoltare al plantelor si resursa de
baza pentru viata animalelor si oamenilor. In sol se intdlnesc si
organisme vii, vegetale si animale.

e Solul este alcatuit dintr-o succesiune de strate ce reflecta prin
caracterele sale actiunea sinergica a conditiilor de mediu, astfel ca
trasaturile peisajelor geografice sunt exprimate in sol.

o Solul este resursa naturala si mijloc de productie in agricultura si
silvicultura.

o Utilizarea necorespunzatoare, fara respectarea conditiilor protective si
conservative, duce la deteriorarea sau chiar distrugerea rapida a solului,
el fiind vulnerabil Ia diferitele procese de degradare.

\ ; 1.3. Rezumat
=

Stiinta solului analizeaza aspecte legate de sol: constituentii, organizarea si relatiile dintre

constituenti, originea si evolutia solului, dinamica actuala a proceselor din sol in raport cu
factorii de mediu, proprietatile si functiile solului, utilizarea solurilor.

Solul (limba latina de la solum = suport) este un sistem natural complex, aflat la suprafata
scoartei terestre, rezultat prin interactiunea acesteia cu aerul, apa si organismele vii.

Solul indeplineste mai multe functii: Economice, Ecologice, Energetice, Tehnico-
Industriale, Informatice.
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1.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Solul reprezinta un sistem natural complex rezultat din interactiunea scoartei
terestre cu:
a. apa
b. aerul

c. organismele vii

2) Care sunt componentele care alcatuiesc partea solida a solului?

a. mineral
b. organic
C. gazos

3) Care sunt caracteristicile solului?
a. desfagurare limitata spatial (ca intindere si ca grosime)
b. prezintd un accentuat simg al proprietatii

c. nu isi pastreaza calitatile prin folosirea rationala

$§ 1.5. Bibliografie recomandata

a. Florea N, Munteanu I., 2012. Sistemul Romén de taxonomie a solurilor (SRTS), Ed. Sitech,
Craiova

b. Ispas St., Muratoreanu G., Leotescu Raluca, Ciulei S., 2006. Pedologie. Cercetarea solului
pe teren. Valahia University Press,Targoviste

c. Oprea R., 2009. Compendiu de pedologie. Ed. Universitara. Bucuresti

d. Stanila Anca-Luiza, Patrichi M.,2012 “Ce trebuie sa cunoastem despre solul pe care il
lucram”, Ed. Fundatiei Romania de Maine
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Capitolul 2. FORMAREA SI ALCATUIREA PARTII MINERALE A
SOLULUI

In cadrul acestui capitol, studentilor le este prezentata componenta minerala a
solului.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 3 ore.

2.2. Continut

2.2.1. INTRODUCERE

In prima faza a solificarii partea superioars a litosferei era alcatuitd din roci masive,
dure rezultate prin racirea si consolidarea magmei.

Aceste roci in timp au fost supuse acftiunii factorilor de mediu care au dus in prima
faza la dezagregarea rocilor dure in functie de compozitia acestora.

Asupra rocilor maruntite a actionat tot timpul factorul biologic, determinand
transformari fizico-chimice si biochimice care au dus la formarea solurilor.

Litosfera cuprinde patura solida de la suprafata Terrei, avand o grosime de
aproximativ 70-120 de km si este alcatuita din minerale si roci.

Mineralele sunt substante anorganice solide si omogene din punct de vedere fizico-
chimic. Rocile au rezultat prin asocierea pe cale naturalda intre doua sau mai multe
minerale.

2.2.2. PROCESELE DE FORMARE A PARTII MINERALE A SOLULUI

Rocile de la suprafata scoartei terestre sunt supuse permanent unor procese
intense de transformare sub actiunea agentilor atmosferei, hidrosferei si biosferei.

Procesele care au contribuit la transformarea rocilor dure sunt dezagregarea si
alterarea.

Dezagregarea

Dezagregarea este procesul fizico-mecanic prin care rocile coezive, sunt
fragmentate in parti mai mici, fara ca natura mineralogica a rocilor sa fie afectata.

a) Dezagregarea datorita variatiilor de temperatura (dezagregarea termica)

Se manifesta sub influenta razelor solare, care produc incalzirea stratului
superior al rocilor acestea dilatdndu-se mai mult decat stratele profunde.

In cursul noptii cand temperaturile scad, invelisul exterior al rocii se contractd mai
mult decat stratele interne ale rocilor ducand la aparitia unor fisuri perpendiculare pe
suprafata rocii.
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Repetarea proceselor de dilatare si contractie contribuie in timp la formarea de
crapaturi si fisuri care favorizeaza maruntirea rocilor.

b) Dezagregarea datorita inghetului si dezghetului (gelivatia)

Se produce prin patrunderea apei in fisurile produse de dezagregarea termica, in
cazul aparitiei temperaturilor de inghet. Prin inghetare apa isi mareste volumul, cu
aproximativ 9%, exercitdnd presiuni asupra peretilor si crapaturilor contribuind la
fragmentari ale rocilor. Acest proces se manifesta in zonele inalte cu ingheturi puternice
dar si in zona temperata unde exista ingheturi repetate in timpul iernii.

c) Dezagregarea sub actiunea biosferei (dezagregare biomecanica)

Se desfasoara cu intensitati mai reduse comparativ cu dezagregarea termica si se
manifesta pe arii geografice largi. Acest proces are loc prin patrunderea radacinilor
plantelor, a caror crestere in lungime si grosime exercita presiuni, producand maruntirea
rocilor la adancime mai mare.

Factorul antropic poate contribui in mod indirect la dezagregarea rocilor prin
efectuarea de lucrari de constructii, de drumuri, de exploatare a carierelor si a
exploatarilor miniere.

d) Dezagregarea sub actiunea apelor curgatoare

Apele curgatoare actioneaza in procesul de dezagregare Tn mod diferit din bazinul
superior catre cel inferior. Pe cursul superior al raurilor datorita pantelor mari si
scurgerilorrapide, predomina procesul de dislocare a rocilor si de maruntire prin
izbire, frecare si rostogolire. Pe cursul mijlociu, procesul principal este determinat de
transportul materialului erodat prin suspensie, fragmentele cu diametrul mai mic de 0,8
mm si prin tarare cel grosier. Pe cursul inferior al apelor curgatoare, datorita vitezei reduse
a acestora are loc depunerea materialelor sub forma de aluviuni de diferite diametre.

e) Dezagregarea prin actiunea vantului

Vantul se manifesta cu intensitati diferite in regiunile in care vegetatia este redusa
sau lipseste, in general in zonele desertice si pe culmile muntilor.

Actiunea mecanica a vantului cuprinde trei procese distincte:

— erodarea - produce slefuirea rocilor sub actiunea intensitatii vantului incarcat
cu diferite particule de roci.

— transportul - vantul transporta in toate directiile prin rostogolire sau prin
aer particule de diferite marimi care in urma lovirii cu diferite obstacole
sau a frecarii intre ele, acestea sunt maruntite in fragmente din ce in ce mai
mici.

— sedimentarea - se manifestd in momentul Tincetarii actiunii vantului
prin depunerea la suprafata solului a materialului transportat. Materialul
depus da nastere la depozite eoliene sub forma de dune si interdune
(atunci cand materialul transportat a fost nisipos).

Alterarea

Alterarea este procesul chimic prin care mineralele primare din roci sunt
transformate sub actiunea factorilor externi (apa, aerul, vietuitoarele) in minerale
secundare, cu proprietati noi, deosebite de mineralele initiale.

Procesele de alterare se desfasoara concomitent cu procesele de
dezagregare care inlesnesc desfasurarea acestora prin marirea suprafetei de contact ca
urmarea maruntirii materialului mineral.
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Actiunea apei in procesele de alterare

Apa este principalul agent al transformarilor chimice de la suprafata litosferei, care
participa in procesul de alterare, fie sub forma molecularad (H,0) fie sub forma ionica (H*

si OH’). Principalele procese de alterare a mineralelor sub influenta apei sunt
hidratarea, hidroliza gi izolvarea.

Hidratarea - reprezinta procesul fizico-chimic care consta in atragerea apei
la suprafata particulelor minerale (hidratare fizica), si/sau patrunderea apei in reteaua
cristalina a mineralelor (hidratarea chimica).

Dizolvarea - procesul de dispersie in apa a substantei minerale pana la nivel
molecular sau ionic. In urma dizolvarii se obtine o solutie minerala alcatuita din apa care
reprezinta mediul de dispersie si substanta dizolvata numit component solubilizat.

Hidroliza - reprezinta procesul de transformare a mineralelor ca urmare a inlocuirii
cationilor cu ionii de hidrogen din apa.

2.2.3. PRODUSELE REZULTATE iN URMA PROCESELOR DE DEZAGREGARE
S| ALTERARE

Principalele produse rezultate in urma proceselor de dezagregare si alterare sunt:
bolovani, pietre, pietris, nisip, praf, minerale argiloase, oxizi si hidroxizi,saruri.

Bolovanii, pietrele si pietrisul - fragmente de roci cu diametrul cuprins intre 2-200
mm, rezultate in urma proceselor de dezagregare, avand o compozitie foarte variata din
punct de vedere al alcatuirii mineralogice.

Nisipul - rezulta in urma proceselor de dezagregare a diferitelor minerale si roci. In
functie de diametrul particulelor, nisipul se clasifica in nisip grosier (2-0,2 mm) si nisip fin
0,2-0,02 mm. Nisipul provine in general din dezagregarea cuarfului acesta fiind practic
nealterabil, fiind alcatuit din cuart, feldspati si mice si determina la soluri o permeabilitate
ridicata pentru apa si aer. Nisipul nu elibereaza elemente nutritive prin alterare si nu
poseda capacitate de retinere a elementelor nutritive, in aceste conditii nu contribuie la
fondul nutritiv, influentdnd numai starea fizica a solurilor.

Praful - este tot un produs al dezagregarii si alterarii fiind alcatuit din particule cu
diametrul cuprins intre 0,02-0,002 mm. Praful prezinta aceeasi compozitie mineralogica ca
a rocii pe seama careia s-a format. Intra in alcatuirea rocilor sedimentare detritice 16ess,
depozite 16essoide, aluviuni depuse sub actiunea vantului sau a apei.

Mineralele argiloase - termenul de argila se refera la un material natural alcatuit in
principal din minerale fin granulate care sunt in general plastice, la continuturi potrivite de
apa si care se intareste, devenind dure la uscare sau ardere.

2.2.4. FORMAREA S| ALCATUIREA PARTII ORGANICE A SOLURILOR

Tesuturile plantelor verzi contin o cantitate de apa cuprinsa intre 60 si 90% din
greutatea totala. Analizele efectuate in cazul resturilor vegetale, au demonstrat ca un
procent de 90-95% din greutatea materiei organice este constituita din carbon, oxigen si
hidrogen.

in cazul solurilor de sub padure predomind acumularea de resturi vegetale la
suprafata solului constituita din frunze, ace moarte, ramuri, fragmente de scoarta, conuri,
resturi organice moarte care formeaza o patura continua numita litiera. Aceasta este
specifica solurilor din zona forestiera.
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Grosimea stratului de litiera variaza in functie de cantitatea de resturi vegetale
cazute anual la suprafata solului precum si de tipul vegetatiei forestiere avand grosimi
cuprinse intre 1-3 cm in zona padurilor de conifere si 3-6 cm in padurile de foioase.

in paduri pe langa litiera, solul primeste materie organicéa si din r&dacinile arborilor,
a rizomilor, bulbilor care contribuie la formarea humusului la solurile din zona de padure.

La solurile din zona pajistilor la suprafata solului se acumuleaza materie organica
provenita din partea aeriana si subterana a plantelor. Cantitatile de resturi organice
moarte sunt variabile in functie de tipul de pajisti si de tipul de sol.

In pajistile bine incheiate resturile organice din masa aeriand a ierburilor si
radacinilor insumeaza in medie cca 11.000 kg, ceea ce reprezintd o cantitate de 2-3
ori mai mare decat materia organica provenita de la vegetatia lemnoasa.

Resturile organice ierboase depuse la suprafata solului sunt repede descompuse in
intregime, pe cand la cele provenite din partile subterane ale plantelor
descompunerea este mai lenta si sunt transformate partial in humus.

Sd ne reamintim

o Litosfera cuprinde patura solida de la suprafata Terrei, avind o
grosime de aproximativ 70-120 de km si este alcdtuiti din minerale si
roci. Mineralele sunt substante anorganice solide si omogene din
punct de vedere fizico-chimic.

e Procesele care au contribuit la transformarea rocilor dure sunt
dezagregarea si alterarea.

e Principalele produse rezultate in urma proceselor de dezagregare si
alterare sunt: bolovani, pietre, pietris, nisip, praf, minerale argiloase,
oxizi §i hidroxizi,saruri.

2.3. Rezumat

Partea superioara a litosferei era alcatuita din roci masive, dure rezultate prin racirea si
consolidarea magmei. Aceste roci in timp au fost supuse actiunii factorilor de mediu care
au dus in prima faza la dezagregarea rocilor dure in functie de compozitia acestora.
Asupra rocilor maruntite a actionat tot timpul factorul biologic, determinand transformari
fizico-chimice si biochimice care au dus la formarea solurilor.

Rocile de la suprafata scoartei terestre sunt supuse permanent unor procese
intense de transformare sub actiunea agentilor atmosferei, hidrosferei si biosferei.
Procesele care au contribuit la transformarea rocilor dure sunt dezagregarea si alterarea.

Principalele produse rezultate in urma proceselor de dezagregare si alterare sunt:
bolovani, pietre, pietrig, nisip, praf, minerale argiloase, oxizi si hidroxizi,saruri.
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2.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Rocile sunt supuse unor procese de transformare prin actiunea....?
a. atmosferei, hidrosferei si biosferei

b. utilajelor

c. vietuitoarelor
2) Explicati cum se produce dezagregarea termica?
3) Cerezulta in urma dezagrerii?

a. Apa subterana

b. Resturi vegetale

c. Bolovanii, pietrele si pietrisul

1

= .~ 2.5. Bibliografie recomandata
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Capitolul 3. SCOARTA DE ALTERARE

3.1. Introducere

In cadrul acestui capitol, studentilor le sunt prezentate caracterele generale,
constituentii, directiile de evolutie si tipurile geografice ale scoartei de alterare a
solului.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 3 ore.

3.2. Continut

3.2.1. DEFINITIE

Reprezinta partea superioara a litosferei, cu grosimi de pana la 90-100m, rezultata
prin dezagregarea si alterarea rocilor.

Formarea scoartei de alterare este rezultatul interactiunii rocilor si mineralelor, din
interiorul scoartei, cu atmosfera, hidrosfera si biosfera, concretizata prin distrugerea unor
caracteristici fizico-chimice ale rocilor in situri.

Alterarea este un proces care actioneaza simultan proceselor de dezagregare, care
contribuie la desfasurarea acestora, avand ca rezultat transformarea materialului rezultat.

Scoarta de alterare — strat afanat, permeabil pentru apa si gaze;

» apare deasupra rocilor parentale nedegradate prin dezagregarea si/sau
alterarea lor; include in partea ei superioara invelisul de sol.

» muleaza suprafata reliefului si are grosimi care variaza de la cativa centimetri
sau decimetri pana la cateva zeci de metri.

+ grosimea este influentata de: roca pe care se formeaza, clima, panta si
varsta formei de relief.
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3.2.2. CONSTITUENTII SCOARTEI DE ALTERARE

Constituentii scoartei de alterare —
primari + secundari; scoarta de alterare este
compusa din produsele dezagregarii si alterarii
rocilor parentale.

Constituentii primari — claste (fragmente de
roci si minerale) rezultate direct din masa rocii
parentale prin  dezagregare (constituenti
reziduali);

« fragmentele mai mari de 2 mm formeaza
scheletul solului.

* unii constituenti reziduali (fragmente de
cuart, muscovit, rutil, zircon etc.) au stabilitate
chimica mare rezistand nedefinit in timp.

 allii, (cei care contin feldspati, sticle

vulcanice, olivine etc.) sunt instabili si tind sa
dispara prin alterare.

Constituentii secundari — formati prin alterarea mineralelor primare sau prin
recombinarea in sol a anumitor substante;

« frecvent in porii dintre claste sau ca pelicule la suprafata lor (materialul pamantos al
scoartei de alterare)

« principali sunt: mineralele argiloase, allofanele, oxizii si
hidroxizii, sarurile.

Mineralele argiloase — principalele grupe sunt:

cloritul — prin umectare nu gonfleaza; nu are capacitate de
retinere si eliberare a ionilor schimbabili;

ecaolinitul, haloisitul — prin umectare nu gonfleaza si au
capacitate de retinere si eliberare a ionilor schimbabili, dar foarte
redusa;

sillitul, vermiculitul — prin umectare gonfleaza si au capacitate
mare de retinere si eliberare a ionilor schimbabili;

*‘montmorillonitul, beidelitul — fac parte din grupa smectitelor si
prezintd cele mai mari variatii de volum (gonflare/contractare) in
functie de umiditate; de asemenea, capacitatea lor de retinere si
eliberare a ionilor schimbabili este mare.

Allofanele (termenul provine din limba greaca si are intelesul, care
se vede altfel) — geluri amorfe de silice si hidroxizi de aluminiu, cu
aspect sticlos, aflate in solurile vulcanice, carora le confera urmatoarele calitati: capacitate
mare de schimb cationic, de gonflare si adezivitate.
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Oxizii si hidroxizii
*Oxizi de fier - hematit, magnetit, goethit.
*Hidroxizi de fier — lepidocrocit, limonit (hidrogoethit).
*Oxizi de mangan — piroluzit, hausmanit.
*Hidroxizi de mangan — manganit, psilomelamil.

*Oxizi si hidroxizi de aluminiu — diaspor, boehmit, gibbsit (hidrargilit); hidrargilitul,
foarte frecvent in climatul tropical (umed si subumed) in laterite;

*Bioxidul de siliciu hidratat (silicea) — opal, calcedonie.

Sarurile — cele mai raspandite in soluri sunt:
«clorurile (halit, silvind),

ssulfatii (ghips)
scarbonatii (mai frecvent de Ca si Mg, din care rezulta carbonatii alcalino-paméantosi).

3.2.3. DIRECTIILE DE EVOLUTIE ALE SCOARTEI DE ALTERARE

Din punct de vedere al legaturii materialului din scoarta de alterare cu roca parentala,
exista doua situatii:
e scoarta autohtona (primard) — aflata in contact direct cu roca parentala. Faptul ca

materialul nu a fost transportat pe orizontalda, se datoreaza pozitiei eluviilor pe
suprafete plane sau usor inclinate.

e scoarta alohtona (secundard) — materialul transportat de diferiti agenti, remaniat
(sub forma de deluvii, coluvii, proluvii, aluviuni etc.) si stabilizat, poate fi transformat
in continuare (prin dezagregare si alterare), devenind roca parentala pentru scoarta
de alterare alohtona.

Din punct de vedere al directiei de alterare a materialul primar (predominant alumo-
silicatic) exista doua situatii majore - allitizarea si siallitizarea. Exista si o situatie mixta
(alumino-siallitizarea) legata de coexistenta in unele scoarte de alterare a produselor
allitizarii (hidroxizi de Fe si Al) si siallitizarii (caolinit).

=
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3.2.4. TIPURI GEOGRAFICE DE SCOARTA DE ALTERARE

» Scoarte de alterare litogene (detritic-grosiere)
» Scoarte de alterare siallitice

* Scoarte de alterare al(fer)litice

*» Scoarte de alterare de tranzitie

Scoarte de alterare litogene (detritic-grosiere) —
protoscoarte foarte subtiri (de la centimetri la decimetri), cu
pronuntat caracter scheletic dat de fragmente de roca si de
minerale primare, dezagregate din rocile compacte.

* Extrem de sarace in mineralele secundare (mai des oxizi de
fier), pot fi separate in silicato-litogene si carbonato-litogene
(calcare si dolomite).

 Saracia in produse de alterare este datorata:
- climatului polar sau desertic (inhiba alterarea prin temperatura sau umiditatea
foarte scazute);
- sau, indiferent de clima, reliefului accidentat (versanti povarniti, formati pe roci
compacte) cu denudare intensa

Scoarte de alterare siallitice — continutului relativ bogat in minerale argiloase
tristratificate i se pot adauga si alte minerale:

» carbonati (mai ales de calciu) subtipul carbonato-siallitic, din regiunile temperate
semiumede, cu stepa si antestepa si cu material parental alcatuit frecvent din loess;

ssaruri solubile (ghips, cloruri, sulfati) subtipul halo-siallitic, din regiunile aride.

* subtipul siallitic propriu-zis, lipsit de carbonati si de alte saruri, caracterizeaza regiunile
temperate umede, cu paduri de foioase.

Scoarte de alterare al(fer)litice — in regiunile tropicale calde si umede, al(fer)litizarea
produce o bogatie de oxizi si hidroxizi de aluminiu si fier carora, li se pot adauga prin
monosiallitizare, o mica cantitate de argile bistratificate (caolin).

Scoarte de alterare de tranzitie — siallito-al(fer)litice si siallito-feritice. Scoarta siallito-
al(fer)litica caracterizeaza regiunile tropicale calde subumede, iar cea siallito-feritica (terra
rossa), regiunile mediteraneene si temperate calde cu calcare.
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Sd ne reamintim

o Constituentii scoartei de alterare sunt primari si secundari, aceasta
fiind compusa din produsele dezagregarii si alterarii rocilor parentale.
o Exista doua situatii, ca directie de evolutie a scoartei de alterare:
O scoartd autohtona (primard), in contact direct cu roca parentala.
O scoartd alohtona (secundara), materialul transportat de diferiti
agenti, remaniat §i stabilizat, poate fi transformat in continuare,
devenind roca parentald pentru scoarta de alterare alohtond.

o Existd patru tipuri geografice de scoartd de alterare
\ —>

< 3.3. Rezumat

Alterarea este un proces care actioneaza simultan proceselor de dezagregare, care
contribuie la desfasurarea acestora, avand ca rezultat transformarea materialului rezultat.

Scoarta de alterare reprezinta partea superioara a litosferei, cu grosimi de pana la 90-
100m, rezultata prin dezagregarea si alterarea rocilor, constituind un strat afanat,
permeabil pentru apa si gaze;

Formarea scoartei de alterare este rezultatul interactiunii rocilor si mineralelor, din

interiorul scoartei, cu atmosfera, hidrosfera si biosfera, concretizata prin distrugerea unor
caracteristici fizico-chimice ale rocilor in situri.

3.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

P
N’

Care minerale fac parte din grupa smectitelor?
Caolinitul si haloisitul

Montmorillonitul si beidelitul

Lepidocrocitul si limonitul

Cate tipuri geografice de scoarta de alterare exista?
patru

doua

trei

Caracterizati principalele tipuri ale scoartei de alterare

$§ 3.5. Bibliografie recomandata

WO TP NO TP

N’
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Capitolul 4. COMPONENTUL ORGANIC AL SOLULUI

j' 4.1. Introducere

In cadrul acestui capitol, studentilor le sunt prezentate caracterele generale ale
componentului organic al solului, transformarea materiei organice si tipurile de
substante humice (importanta, metode de analiza)

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 3 ore.

4.2. Continut

4.2.1. SURSELE SI ALCATUIREA COMPONENTULUI ORGANIC DIN
SOL

Surse — plante, microorganisme si animale.

Plantele, cea mai importanta sursa de materie organica lasa resturi atat in sol
(radacini) cat si la suprafata acestuia (masa aeriana). Cantitatea de resturi organice lasate
anual, prezinta diferente in cadrul principalelor formatiuni vegetale (vezi tabelul).

in cazul vegetatiei de culturd, cele mai mari cantititi sunt lasate de plantele
ierboase din categoria nutreturilor, cerealelor, leguminoaselor (3-5 t/ha/an).

Microorganismele, pot lasa pana la 1/3 din cantitatea totala anuala de resturi
organice, datorita numarului extrem de mare de bacterii, ciuperci si actinomicete din sol.

Animalele, lasa de regula anual o cantitate redusa de resturi organice(0,1-0,2 t/ha).

Alcatuire — toate substantele organice din sol =P resturi organice + organismele vii
resturile organice pot fi transformate (substante humice), partial transformate,
netransformate (litiera).

Biomasa totala si cantitatea de resturi organice lasate de diferite formatiuni vegetale

Formatiuni vegetale Biomasa Cantitate de resturi organice

totala tone/ha | (tone/ha/an) % din biomasa
totald

Tundri arctica 5,0 1.0 20

Taiga cu molid 100-300 3.5-55 1835

Silvostepa cu stejar 400 6,2 1.6

Stepa (aride 51 moderat ande) | 10-25 4.2-11.2 42-45

Tufansun din semidesert 43 1.2 28

Savana arida 26.8 7.2 27

Pidurea tropicala umeda 500 21 4.2
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4.2.2. TRANSFORMAREA MATERIEI ORGANICE SI TIPURILE DE
SUBSTANTE HUMICE

Descompunerea — desfacerea resturilor organice in compusi tot mai simpli, initial
organici, apoi minerali. Pot fi identificate trei etape: hidroliza, oxido-reducerea si
mineralizarea totald (desfacerea in compusi minerali si a substantelor organice simple).

Prin mineralizare, rezulta o serie de produsi finali, care diferd insa in functie de mediul in
care se realizeaza procesul. In mediul aerob rezultd o serie de acizi minerali (acid nitros,
acid nitric, acid sulfuric, acid fosforic), care se combina cu diferitele baze din sol (calciu,
magneziu, potasiu, natriu, amoniu) formand o serie de saruri.

In mediul anaerob rezultd metan, hidrogen, azot, hidrogen sulfurat, acid fosforic. Bioxidul
de carbon si amoniacul sunt produsi comuni, care apar in ambele medii.

Humificarea — formarea in sol a substantelor organice complexe — humus — acizii
humici, reprezentati de acizii huminici, acizii fulvici si huminele:

Acizii huminici — inchisi la culoare, cu greutate moleculara mare si capacitate
mare de schimb cationic. Apar in cantitati mari in solurile de stepa, cu reactie slab acida
neutra-slab alcalina. Confera solului o fertilitate mai mare, comparativ cu acizii fulvici.

Acizii fulvici — mai deschisi la culoare (de la galbui la brun galbui), cu greutate
moleculara mica si capacitate mai mica de schimb cationic. Se formeaza in solurile
forestiere, cu reactie acida, in conditii de clima mai racoroasa si umeda.

Huminele — formeaza cu mineralele argiloase si hidroxizii de fier si aluminiu
compusi foarte stabili care influenteaza structura solului.

SUBSTANTE HUMICE

| | 1

ACIZI FULVICI ACIZI HUMINICI HUMINE

|
|
|
|
Galben-deschis i Brun-galbui
|
I
I

inchiderea culorii -

— — Cresterea gradului de polimerzare »

— — Cresterea greutatii moleculare >

— Cresterea continutului in carbon >

Descresterea continutului in hidrogen ————— .

Descresterea aciditatii >

Descresterea solubilitétii =

Proprietatile substantelor humice
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Raportul C/N — indica nivelul transformarii resturilor vegetale. Acestea sunt bogate in
carbon, dar sarace in azot, insa prin transformare se imbogatesc in azot. Deci, cu cat
valoarea raportului este mai mica, cu atat transformarea resturilor este mai intensa. In
regiunile relativ calde si cu umiditate nu prea mare, cu vegetatie ierboasa si cu reactie de
la slab acida la slab alcalina in sol, se formeaza acizi huminici, in care raportul C/N are
valori mai mici de 15 unitati. In regiunile récoroase si umede, cu paduri si reactie acida in
sol, valoarea raportului poate depasi 26 unitati, transformarea resturilor organice fiind
slaba.

Raportul AH/AF — Este influentat de conditiile bioclimatice in care evolueaza solul, in
stepa/silvostepa predominand acizii huminici. Astfel, in cazul cernoziomurilor, cantitatea
acizilor huminici, o poate depasi de 3 ori pe aceea a acizilor fulvici (Puiu, 1980). Spre
deosebire de exemplul anterior, in cazul podzolurilor (soluri acide formate in climat umed
si racoros, sub conifere), raportul amintit este subunitar, predominand acizii fulvici. Valori
mari ale raportului indica, predominarea acizilor huminici in raport cu cei fulvici si deci,
soluri cu fertilitate superioara.

4.2.3. HUMUSUL - TIPURI, IMPORTANIA, METODE DE ANALIZA

4.2.3.1. Tipurile de humus

Mullul — forma optima de humus, de culoare neagra cu aspect fin-pamantos, glomerular;
indica o activitate biologica intensa in sol, care este desfasurata predominant de bacterii.
Culoarea inchisa imprimata orizontului A, se datoreaza predominarii acizilor huminici;
acestia, iTmpreuna cu bazele, dau produsi stabili (humati).

Materia organica este bine humificata (transformata in totalitate in acizi humici), fiind intim
amestecata cu partea minerala a solului, neputand fi separata de aceasta.

La noi in tara poate fi intalnit atat in solurile de stepa, cat si sub padurile de foioase din
regiunea de dealuri, pe soluri cu reactie slab acida, cu o flora bogata (flord de mull).

Moderul — calitate inferioara mullului; procesele de humificare fiind mai putin avansate,
resturile organice incomplet descompuse, pot fi distinse macroscopic. Deoarece
descompunerea resturilor organice este mai putin intensa (se realizeaza predominant sub
actiunea ciupercilor) si pentru ca resturile organice sunt mai bogate in lignina, raportul
dintre acizii huminici si cei fulvici este in favoarea celor din urma.

Solurile cu moder au un orizont A mai subtire, separarea dintre stratul de humus si stratul
mineral se face transant.

La noi in tara moderul este intalnit sub padurile de amestec (foioase rasinoase), pe
solurile sarace, cu o reactie acida.

Morrul (humusul brut) — in conditiile unui climat rece si umed, la noi in tara, in regiunea
montana, pe substraturi silicioase, puternic acide, cu flora specifica acidofila in care
descompunerea resturilor organice este realizata exclusiv de ciuperci, humificarea
inaintand foarte incet. Astfel, resturile organice slab descompuse (structura lor se poate
deosebi cu ochiul liber), se acumuleaza la suprafata solului in straturi ce pot atinge grosimi
mari (pana la 10-15 cm). Acest fapt, impiedica in mod mecanic aerisirea solului si
patrunderea radacinilor plantulelor.

Turba — se formeaza prin acumularea la suprafata solului, in straturi de pana la céativa
decimetri grosime, a unor resturi organice nealterate (turbificate), in conditiile unui exces
permanent de umiditate. Turba oligotrofa se formeaza intr-un mediu saturat cu apa, intr-un
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climat umed si rece, pe soluri cu reactie puternic acida si saracite in baze, pe seama
resturilor organice formate predominant din muschi Sphagnum, care nu se mai pot
descompune.

Turba eutrofd, se formeaza sub influenta unei panze freatice bogate in saruri de calciu, pe
seama vegetatiei de rogozuri, muschi verzi etc., are reactie slab alcalina-neutra-slab acida
este bogata in substante minerale si are o culoare inchisa (negricioasa).

Mranita (compostul) - humus artificial, des utilizat ca Tngrasdmant in pepinierele silvice si
in sere. Diferite resturi organice (paie, buruieni, frunze etc.) se aduna in groapa de
compost, se adauga ingrasaminte azotate, fosfatice, potasice si amendamente calcice
(pentru imbogatirea artificiala a materialului de descompunere) si periodic, continutul se
umezeste cu must de grajd, pentru a fi realizate conditii optime de descompunere a
resturilor organice de catre bacterii. Resturile organice, se vor transforma intr-un humus cu
aspect fin paméntos, glomerular, de culoare neagra, imbogatit in substante nutritive usor
asimilabile.

4.2.3.2. Importanta humusului in sol
e Rezervor de substante nutritive pentru plante

e In sol se formeaza humus, dar se si descompune, eliberandu-se elemente nutritive.
Substantele humice sunt mai rezistente la atacul microorganismelor decét resturile
organice ca atare, cauza pentru care eliberarea elementelor de nutritie este treptata

e Humusul prezinta capacitate de retinere si schimb cationic, asemenea mineralelor
argiloase, impreuna formand complexul adsorbtiv (argilo-humic)

e Humusul (si argila) contribuie la structurarea solului, structura influentand pozitiv
regimul aero-hidric si fertilitatea.

e Continutul Tn humus, pe profilul de sol, scade de regula odata cu adancimea; curba
variatiei acestuia pe profil difera in functie de tipul de sol

e De exemplu, in cazul cernoziomurilor aceasta curba inregistreaza o scadere
treptata a humusului, in timp ce la podzoluri, in partea superioara a profilului exista
un continut ridicat de humus brut, acesta scazand brusc in orizontul Es (spodic),
crescand apoi din nou in orizontul Bhs (humico-spodic)

Sa ne reamintim

o Sursele componentului  organic din sol sunt plantele,
microorganismele si animalele, fiind alcatuit din toate substantele
organice din sol, respectiv resturi organice si organisme vii.

o Transformarea materiei organice si tipurile de substante humice prin
descompunere si humificare

o Humificarea reprezinta formarea in sol a substantelor organice
complexe rezultind humusul §i acizii humici, reprezentati de acizii
huminici, acizii fulvici si huminele

4.3. Rezumat

Se prezinta caracterele generale ale componentului organic al solului,
transformarea materiei organice si tipurile de substante humice (importantda, metode
de analiza)
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4.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Explicati importanta humusului in sol.

2) Ce reprezinta humificarea?
a. transformarea temperaturii solului umed
b. formarea in sol a substantelor organice complexe
c. modificarea mineralelor din sol

3) Care este humusul brut?

a. turba
b. mranita
¢. morrul
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Capitolul 5. APA ST AERUL DIN SOL

J'. 5.1. Introducere

In cadrul acestui capitol, studentilor le sunt prezentate compenentele lichide si
gazoase ale solului, formele apei din sol (indicii hidrofizici), bilantul apei si tipurile
de regim hidric.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 3 ore.

5.2. Continut

5.2.1. COMPONENTUL LICHID AL SOLULUI

Partea lichida a solului — apa aflata la un moment dat in masa solului. Apa are o
importanta fundamentald in pedogeneza si pentru fertilitatea solului. Sub aspect
pedogenetic, majoritatea proceselor de dezagregare, alterare, migratia particulelor si a
substantelor si Tn ultima instanta diferentierea profilului de sol cu orizonturile sale, se
petrec sub influenta apei.

Fara apa, fertilitatea solului devine nula. Apa constituie, pe de o parte, unul din
componentele de baza ale fertilitatii (plantele avand nevoie de apa in tot timpul perioadei
de vegetatie), iar pe de alta parte, solutia solului este un furnizor de substante nutritive,
plantele neputand utiliza elementele de hrana din sol decat daca sunt dizolvate in apa.

5.2.1.1 Formele apei din sol; indici hidrofizici

in functie de tipul de legatura a apei din sol si de fortele de atractie care actioneaza asupra
acesteia se pot separa mai multe forme de apa.

Apa sub formé de vapori — se gaseste in porii solului, in cantitate mica (pana la 0,001%)
si provine din evaporarea altor forme de apa sau din patrunderea in sol a aerului
atmosferic incarcat cu vapori de apa.

in solurile uscate, apa sub forma de vapori este singura form& de deplasare a apei,
dinspre locurile cu tensiunea vaporilor mai mare spre cele cu tensiunea vaporilor mai
mica. Vaporii de apa pot condensa datorita racirii orizonturilor superioare in timpul noptii,
formand roua interna a solului.

Apa legatd chimic — apa de constitutie (reprezentatd prin ionii H* OH) + apa de
cristalizare (reprezinta moleculele de apa din compozitia moleculelor hidratate) intra in
constitutia chimica a mineralelor fiind imobila si inaccesibila plantelor.

Apa legata fizic — de higroscopicitate (puternic legata) + peliculara (slab legata). Apa de
higroscopicitate apare sub forme de pelicule retinute foarte puternic (intre 10.000 si 50
atmosfere) la suprafata particulelor de sol, de catre fortele de adsorbtie. Nu se deplaseaza
in sol (decat daca trece in vapori) si nu poate fi folosita de catre plante.

Apa peliculara apare tot sub forme de pelicule la suprafata particulelor de sol, dar retinute
cu forte mai mici (intre 50 si 15 atmosfere). Astfel incat, se poate deplasa lent dinspre
peliculele mai groase spre cele mai subtiri si poate fi folosité intr-o oarecare masura de
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catre plante (forta lor de suctiune nu depaseste 20 de atmosfere). Cantitatea de apa
peliculara creste de la solurile cu textura nisipoasa spre cele cu textura argiloasa.

Apa liberd — capilara + gravitationala. Apa capilara (sprijinitd + suspendatd) este retinuta
in porii capilari datorita fortelor capilare (intre 15 si 1/3 atmosfere). Apa capilara sprijinita
(franja capilara) se afla in contact cu panza freatica, sprijinindu-se pe aceasta, in solurile
in care nivelul freatic este situat la adancime mica. Apa capilara suspendata, provine din
precipitatii si se gaseste in solurile cu nivel freatic la adancime mare. Intre aceast& apa si
franja capilara poate exista un orizont mort in permanenta uscat.

Apa gravitationald se deplaseazd descendent in sol sub influenta gravitatiei. Nu este
retinuta in sol si se scurge in adancime, formand apa freatica (de la freas = put, in limba
greaca).

Mobilitatea si_accesibilitatea apei_din_sol pot fi caracterizate printr-o serie de indici
hidrofizici (umiditatea actuala sau momentana a solului, capacitatea totala de apa,
capacitatea de apa in camp, coeficientul de ofilire, capacitatea de apa utila, coeficientul de
higroscopicitate, permeabilitatea pentru apa).

Umiditatea actuala sau momentana a solului — cantitatea de apa existenta intr-o proba
de sol, exprimata in % fata de greutatea solului uscat reprezintd umiditatea actuala dau
momentana a solului.

In teren, pentru a aprecia orientativ gradul de umiditate, se pot folosi metode organoleptice
sau hartia de filtru, stabilindu-se urmatoarele stari de umiditate:

e uscat - elibereaza praf, prin umezire se inchide la culoare;

e reavan - nu elibereaza praf, nu umezeste hartia de filtru prin presare, dar lasa o
senzatie de rece la presarea in palma;

e jilav — proba de sol umezeste prin presare hartia de filtru, prin uscare, se deschide
la culoare

e umed - solul strans in pumn, umezeste bine méana, apa luceste in palma, de
asemenea, proba de sol umezeste si hartia de filtru;

e ud - proba de sol stransa in pumn lasa sa curga picaturi de apa; intre agregatele
structurale se observa pelicule de apa, iar pe peretii profilului se prelinge apa;

e saturat — toti porii solului sunt umpluti cu apa (solul este imbibat cu apa);

Capacitatea totala de apad — cantitatea maxima de apa dintr-un sol saturat cu apa cu tofi
porii capilari si ne-capilari umpluti. Astfel de situatii sunt rare (exces de umiditate freatic
sau stagnant, ploi sau irigari abundente), dar apa fiind in exces, plantele sufera din cauza
lipsei totale a aerului. Multe plante de culturd nu pot suporta conditiile din solurile saturate
cu apa decat cateva zile (2-5 zile), una dintre exceptii fiind orezul.

De regula, perioada in care orizontul de suprafata (stratul fertil) este saturatd cu apa nu
dureaza foarte mult. Dupa incetarea ploilor sau a irigatilor abundente, apa prezenta in
porii mari se va deplasa gravitational pe verticala spre baza profilului de sol (proces numit
drenaj sau percolare), fiind inlocuita de aer.

in solurile cu texturd nisipoasa, drenajul este mai intens finalizandu-se in cateva ore, in
timp ce, in solurile cu textura argiloasa, drenajul poate dura 2-3 zile.
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Capacitatea de apa in camp — cantitatea de apa ramasa in sol, in cea mai mare parte a
porilor capilari, mai mult timp, dupa o ploaie sau o irigare abundenta. Deci, dupa
finalizarea drenajului, porii mari ai solului sunt umpluti atat cu apa céat si cu aer, in timp ce
porii mici sunt inca plini cu apa.

Un sol aflat la capacitatea de camp este in conditii optime atat de umiditate, intrucéat
aceasta reprezinta limita superioara a apei utile pentru plante, cat si de aerare.

Sol saturat Sol afilat Ia capacitatea Sol aflat la coeficientul
cu apa de apa in camp de ofilire

Aerul din sol

' Apa din sol T

Particule de sol

Soluri aflate in diferite stadii de umiditate

Coeficientul de ofilire — limita inferioara a apei utile pentru plante, limitd sub care
plantele se ofilesc ireversibil (puse ulterior in conditii bune de umiditate nu Tsi mai revin).
Treptat, apa inmagazinata in sol este preluata de catre radacinile plantelor sau se evapora
de la suprafata solului in atmosfera. Fara aport suplimentar de apa solul se va usca
progresiv. Solul contine o cantitate foarte redusa de apa (apa higroscopica si peliculara),
care este legata (retinuta) mai puternic, cu o forta (peste 20 atmosfere), care o depaseste
pe aceea de suctiune a plantelor (sub 20 atmosfere).

Capacitatea de apa utila — cantitatea de apa din sol accesibila plantelor, aflata intre
capacitatea de camp si coeficientul de ofilire. Inglobeaza apa peliculara mai slab legata si
apa capilara.

Capacitatea de apa utila (disponibild) depinde in mare masura de textura (figura) si
structura solului. Din punct de vedere al texturii, cea mai favorabila situatie o inregistreaza
solurile lutoase.

34



Permeabilitatea pentru apa — proprietatea solurilor de a lasa apa sa treaca prin ele,
depinde de porozitate, la randul ei functie de textura, structura, grad de afanare sau
tasare. Solurile nisipoase, cu structura granulara si afanate au permeabilitatea cea mai
mare.

5.2.1.2. Bilantul apei din sol si tipurile de regim hidric

Bilantul apei in sol — raportul dintre cantitatea de apa intrata in sol si cea pierduta. Intrari
=P precipitatii, vaporii de apa din atmosfera, panza freatica, scurgerea de suprafata,
irigatii. Pierderi = evaporare si transpiratie, drenare in panza freatica, scurgere laterala.

Regimul hidric al solului — circuitul general al apei din sol si gradul de umezire al
acestuia, expresie a bilantului apei din sol.

Pergelic — din regiunile cu inghet prelungit in sol, cand in scurtul sezon cald, partea
superioara a solului se dezgheatad (molisol) si deasupra stratului inghetat (pergelisol sau
permafrost) apa stagneaza.

Nepercolativ (partial percolativ) — caracteristic solurilor de stepa care, din cauza
deficitului de umiditate (evapotranspiratia potentiala excede cantitatea de precipitatii medii
anuale), nu sunt niciodatd umezite in intregime, ci doar pana la maxim 100 — 200 cm. in
cazul lor apa freatica, situata in adanc, nu le influenteaza.

Periodic percolativ — caracteristic solurilor din climate unde evapotranspiratia potentiala
este aproximativ egala cu cantitatea de precipitatii medii anuale, iar profilul de sol poate fi
umezit in intregime, dar numai in anii ploiosi (de exemplu in silvostepa).

Percolativ. — din climate umede, unde precipitatile medii anuale depasesc
evapotranspiratia potentiala si profilul de sol este umezit in intregime cel putin o data pe
an. In conditii si mai umede, solul este umezit in intregime de mai multe ori pe an. in
aceasta S|tua’g|e se poate separa un regim hidric repetat percolativ.

Exsudativ — caracteristic solurilor de stepa si silvostepa cu panza freatica situata la
adancimi critice. Prin evaporatie, solul pierde o cantitate de apa mai mare decét aceea
primitd din precipitatii, insa deficitul de umiditate este compensat de apa din pénza
freatica, care se ridica prin capilaritate.

In acest fel solul este permanent supra-umezit, de jos in sus, pana la suprafata sau pana
aproape de suprafata. In conditiile in care panza freatica se afla ceva mai jos (la adancimi
subcritice), profilul de sol este umezit din aceastd sursd numai in partea inferioara,
separandu-se un regim hidric exudativ in profunzime (Puiu, 1980).

Stagnant — apare in soluri argiloase (greu permeabile) din regiuni umede, in conditii de
relief (suprafete plane, depresiuni, baza versantilor) care favorizeaza stagnarea apei in
exces, in partea lor superioara (uneori chiar pana la suprafata).

Amfistagnant — cu exces de apa provenit atat dintr-o panza freatica situata la mica
adancime, cat si din stagnarea apei in sol.

De irigatie — la solurile irigate, umezite mai profund si repetat.

5.2.2. COMPONENTUL GAZOS AL SOLULUI

Componentul gazos al solului este reprezentat de aerul (gaze + vapori de apa) aflat in
porii acestuia. Detine intre 15 si 35% din volumul solului in functie de umiditate.

Aerul este indispensabil in sol, controland germinarea semintelor, cresterea plantelor,
activitatea microorganismelor si majoritatea proceselor fizice si chimice. Imbinarea
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echilibratad intre faza solida, lichida si faza gazoasa asigura solului conditii optime de
fertilitate.

Aerul poate fi prezent in sol sub mai multe stari:

- liber — influenteaza cel mai mult solul si se afla in porii capilari si (mai ales) ne-
capilari; circula prin sol si realizeaza schimburi cu cel atmosferic;

- captiv — are o influenta extrem de redusa, se afla in porii izolati si nu circula prin sol,
nu realizeaza schimburi cu aerul atmosferic;

- adsorbit — este legat la suprafata particulelor minerale;
- dizolvat — gazele dizolvate in apa solului; nu influenteaza aeratia
Comunitatea solurilor cu acelasi regim de temperatura defineste zona pedotermica.

Pentru stabilirea acesteia, se poate aplica criteriul regimului de temperatura a solului
definit in clasificarea americana a solurilor (Soil Taxonomy), in care sunt prezentate
urmatoarele clase:

- hypergelic — soluri cu temperaturi medii anuale sub - 100C;

- pergelic — soluri cu temperaturi medii anuale sub 00C (cu permafrost);
- subgelic soluri cu temperaturi medii anuale intre — - 40C si 10C;

- criic — soluri cu temperaturi medii anuale intre 00C si 80C si veri reci;
- frigid — soluri cu temperaturi medii anuale sub 80C si veri calde;

- mesic — soluri cu temperaturi medii anuale intre 80C si 150C;

- thermic — soluri cu temperaturi medii anuale intre 150C si 220C;

- hiperthermic — soluri cu temperaturi medii anuale peste 220C.

Sd ne reamintim

e Majoritatea proceselor de dezagregare, alterare, migratia particulelor
si a substantelor sau diferentierea profilului de sol cu orizonturile sale,
se petrec sub influenta apei;

o Fara apa, fertilitatea solului devine nula;

o Stari si forme ale apei din sol: sub forma de vapori, legatid chimic,
legata fizic, libera;

e Mobilitatea si accesibilitatea apei din sol pot fi caracterizate printr-o
serie de indici hidro-fizici;

o Starile de umiditate ale solului: uscat , reavan, jilav, umed, ud, saturat;

e Bilantul apei din sol si tipurile de regim hidric;

o Aerul din sol controleaza germinarea semintelor, cresterea plantelor,
activitatea microorganismelor si majoritatea proceselor fizice si
chimice.

o Starile aerului din sol: liber, captiv, adsorbit, dizolvat;

o C(lasificarea americand a solurilor - Soil Taxonomy.
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e 5.3. Rezumat
=

Apa are o importanta fundamentala in pedogeneza si pentru fertilitatea solului. Majoritatea
proceselor de dezagregare, alterare, migratia particulelor si a substantelor si in ultima
instanta diferentierea profilului de sol cu orizonturile sale, se petrec sub influenta apei.

Apa constituie, pe de o parte, unul din componentele de baza ale fertilitatii (plantele avand
nevoie de apa in tot timpul perioadei de vegetatie), iar pe de alta parte, solutia solului este
un furnizor de substante nutritive, plantele neputand utiliza elementele de hrana din sol
decéat daca sunt dizolvate in apa.

in functie de tipul de legatura a apei din sol si de fortele de atractie care actioneaza asupra
acesteia se pot separa mai multe forme de apa.

Apa sub forméa de vapori — se gaseste in porii solului, Tn cantitate mica (pana la 0,001%)
si provine din evaporarea altor forme de apa sau din patrunderea in sol a aerului
atmosferic incarcat cu vapori de apa.

Apa legatd chimic — apa de constitutie (reprezentatd prin ionii H" OH) + apa de
cristalizare intra in constitutia chimica a mineralelor fiind imobila si inaccesibila plantelor.
Apa legata fizic — de higroscopicitate (puternic legata) + peliculara (slab legata). Apa de
higroscopicitate apare sub forme de pelicule retinute foarte puternic (intre 10.000 si 50
atmosfere) la suprafata particulelor de sol, de catre fortele de adsorbtie.

Apa liberd — capilara + gravitationala. Apa capilara (sprijinita + suspendata) este retinuta
in porii capilari datorita fortelor capilare (intre 15 si 1/3 atmosfere). Apa gravitationala se
deplaseaza descendent in sol sub influenta gravitatiei. Nu este retinuta in sol si se scurge
in adancime, forméand apa freatica (de la freas = put, in limba greaca).

Umiditatea actuala sau momentana a solului reprezinta cantitatea de apa existenta intr-o
proba de sol, exprimata in % fata de greutatea solului uscat reprezintd umiditatea actuala
dau momentana a solului. Din punct de vedere al starii de umiditate, identificam: solul
uscat, solul reavan, solul jilav, solul umed, solul ud si solul saturat.

Bilantul apei in sol reprezinta raportul dintre cantitatea de apa intrata in sol si cea pierduta.
Intrérile sunt reprezentate de precipitatii, vaporii de apa din atmosfera, panza freatica,
scurgerea de suprafata, irigatii. Pierderi sunt date de evaporare si transpiratie, drenare in
panza freatica, scurgere laterala.

Componentul gazos al solului este reprezentat de aerul (gaze + vapori de apa) aflat in
porii acestuia. Aerul este indispensabil in sol, controland germinarea semintelor, cresterea
plantelor, activitatea microorganismelor si majoritatea proceselor fizice si chimice.

Imbinarea echilibrata intre faza solida, lichidd si faza gazoasa asigurd solului conditii
optime de fertilitate.

Conform Soil Taxonomy, solurile se impart in urmatoarele clase:
- hypergelic — soluri cu temperaturi medii anuale sub - 100C;
- pergelic — soluri cu temperaturi medii anuale sub 00C (cu permafrost);
- Subgelic soluri cu temperaturi medii anuale intre — - 40C si 10C;
- criic — soluri cu temperaturi medii anuale intre 00C si 80C si veri reci;
- frigid — soluri cu temperaturi medii anuale sub 80C si veri calde;
- mesic — soluri cu temperaturi medii anuale intre 80C si 150C;
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- thermic — soluri cu temperaturi medii anuale intre 150C si 220C;
- hiperthermic — soluri cu temperaturi medii anuale peste 220C.

5.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Cum se poate caracteriza mobilitatea apei din sol?
a. Cu ajutorul pompelor de presiune
b. Prin masurarea greutitii coloanei de apa
c. Cu ajutorul indicilor hidrofizici
2) Ce reprezinta bilantul apei in sol?
a. raportul dintre cantitatea de apa intrata in sol si cea pierduta
b. masurare vitezei de intrare intratd in sol si cea de iesire
c. masurarea temperaturii

3) Descrieti stirile in care este prezent aerul in sol.
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Capitolul 6. ORIZONTURILE PEDOGENETICE

J'. 6.1. Introducere

In cadrul acestui capitol, studentilor le sunt prezentate principalele orizonturi
de sol.
Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 3 ore.

6.2. Continut
Principalele orizonturi de sol

Orizontul de sol (pedogenetic) este un strat de sol, aproximativ paralel cu suprafata solului
(terenului), care se deosebeste de stratele supraiacente (de deasupra) si subiacente (de
dedesubt), de care este genetic legat, prin proprietatile sale fizice, chimice, mineralogice,
morfologice etc. De regula, un orizont de sol este delimitat de cele invecinate prin
proprietati care pot fi determinate pe teren (culoarea, textura, structura, existenta unor
neoformatii etc.), dar pentru completarea sau precizarea observatijilor din teren sunt
necesare uneori determinari de laborator.

Atunci cand caracteristicile lor sunt criterii pentru definirea unitatilor taxonomice de sol sunt
considerate de diagnostic.

Exemple:
Bt — pentru clasa luvisoluri
Am — pentru clasa cernisoluri
Es — pentru tipul podzol

Din punct de vedere al alcatuirii lor, orizonturile de sol sunt organice si minerale.

Orizont mineral - orizont de sol alcatuit din material mineral fara sau cu putina materie
organica (maxim 20 %, daca solul nu contine argila sau maxim 35% daca solul are cel
putin 60 % argila).

Orizont organic - orizont de sol format prin acumularea si descompunerea de material
organic, deasupra solului mineral; contine peste 35% materie organica, cand partea
minerala este bogata in argila (peste 60%) sau peste 20% materie organica (cand partea
minerala este saraca in argila).

Orizontul A molic (Am)
Este un orizont mineral avand urmatoarele caractere:

* culoarea inchisa a materialului atat in asezare naturala, céat si in stare sfaramata,
avand crome si valori < 3,5 in stare umeda si valori < 5,5 in stare uscata;

» continut de materie organica de cel putin 1% pe intreaga lui grosime (sau de cel
putin 0,8% in cazul solurilor nisipoase);

» structura grauntoasa, glomerulara sau poliedrica (mica si foarte mica);
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+ grad de saturatie in baze peste 53%;

« grosime de cel putin 25 cm sau de cel putin 20 cm la solurile la care stratul R este
situat in primii 75 cm; grosimea minima devine 10 cm daca orizontul A este situat direct pe
roca consolidata, pe un orizont cimentat sau pe un orizont criic.

Orizontul A umbric (Au)

» orizontul Au prezinta caracteristicile mentionate la orizontul Am (in ceea ce
priveste culoarea, continutul in materie organica, structura, consistenta si grosimea), dar
se diferentiaza prin gradul de saturatie in baze care este < 53%.

Orizontul A ocric (Ao)

* orizontul Ao este prea deschis la culoare sau prea sarac in materie organica sau
prea subtire pentru a fi molic sau umbric sau devine masiv si dur sau foarte dur in
perioada uscata a anului.

Orizontul E luvic (El)

Orizontul El este situat deasupra unui orizont B argic si are urmatoarele caractere:
« culori deschise in stare uscata, cu valori < 6,5;

* structura poliedrica sau lamelara sau fara structura;

« textura mai grosiera decéat a orizontului subiacent;

» grosime minima cel putin 5 cm.

Orizontul E albic (Ea)

Orizontul Ea este situat deasupra unui orizont B argic sau spodic si are urmatoarele
caractere:

* culori deschise in stare uscata, cel putin in pete (in proportie de peste 50%), cu
valori > 6,5 si crome < 3;

* structura poate fi lamelara sau poliedrica slab dezvoltata sau poate fi nestructurat;

« textura mai grosiera decéat a orizontului subiacent;

* imbogatire reziduala in cuart si alte minerale rezistente la alterare;

* segregare a sescvioxizilor sub forma de concretiuni si pete, in cazul solurilor
afectate de stagnogleizare;

» grosime minima pentru a fi diagnostic este de 10 cm in cazul luvisolurilor (fac
exceptie solurile arate in care orizontul Ea a fost subtiat prin includere in Ap) sau de 2
cm in cazul podzolurilor.

Orizontul Es (E spodic)
e Orizont Es este format deasupra unui orizont B spodic;

e este un orizont de eluviere a materiei organice si sescvioxizilor (oxizi si
hidroxizi de fier si aluminiu), nestructurat, de textura grosiera si de culori
cenusii date de acumularile reziduale de cuart;

e orizont diagnostic pentru podzol.
Orizontul B cambic (Bv)

Orizont Bv este format prin alterarea materialului parental in situ si are urmatoarele
caractere:
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culori mai inchise sau cu crome mai mari sau Tn nuante mai rosii decat

materialul parental,

structura moderat dezvoltata, poliedrica medie si mare sau columnoid - prismatica;

textura nisipoasa foarte fina, nisipo-lutoasa sau mai fina si in general mai fina
decat a materialului parental, plusul de argila rezultand, de regula, din alterarea
unor minerale primare, respectiv din argilizare in situ;

grosime de cel putin 15 cm, iar baza orizontului sa fie la cel putin 25 cm adancime.

Orizontul B argic (Bt)

Este un orizont de subsuprafata, care are de regula un continut mai mare de argila

decat orizontul supraiacent si prezinta agregate structurale mari, compactare evidenta si
diminuare semnificativa a permeabilitatii. Orizonturile argice sunt in mod normal asociate
sau situate sub orizonturi eluviale (El sau Ea), dar pot apare si sub orizonturile Am sau Ao.

Orizontul Bt prezinta unul sau mai multe din urmatoarele caractere:

argila iluviala care in materialele de sol structurate formeaza pelicule pe
fetele elementelor structurale si umple porii fini;

culori diferite (brun, negru, rosu etc.) dar mai inchise decét ale materialului parental,
structura prismatica, columnoida, poliedrica sau masiva;

continutul de argila este mai mare decéat cel din orizontul eluvial, cand exista
un asemenea orizont in profil;

spalarea totala a sarurilor solubile si a carbonatiilor;
continutul de Na+ schimbabil trebuie sa fie sub 15% din T;

grosimea orizontului Bt trebuie sa fie de cel putin 25 cm cand grosimea solului (A +
E + B) este mai mica de 75 cm; de 35 cm cand grosimea solului este de 75 - 100
cm si de peste 45 cm cand grosimea solului

Orizontul B spodic (Bs, Bhs)

Este un orizont iluvial de subsuprafata de culoare inchisa care contine materiale spodice,
alcatuite din substante amorfe active iluviale compuse din materie organica, oxizi de
Al, cu sau fara oxizi de Fe.

Orizontul B spodic are urmatoarele caractere:

grosime minima 2,5 cm (iar limita superioara situata sub 10 cm de la suprafata
solului mineral);

culoare (la materialul in stare umeda) in nuante de 7,5YR sau mai rosii cu valori
mai mici sau egale cu 5 gi crome de 4 sau mai mici;

textura este nisipoasa pana la luto-nisipoasa cu nisip grosier iar grauntii de nisip
sunt acoperii cu pelicule coloidale;

un orizont spodic se afla in mod normal sub un orizont A, E, sau AE;

se noteaza cu Bhs in cazul in care materialul amorf iluvial contine mai mult humus
decat orizontul supraiacent sau cu Bs in cazul in care contine mai putin
humus decat in orizontul supraiacent.
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Orizontul B criptospodic (Bcp)

e orizont B din soluri puternic acide care prezinta acumulare iluviala de material amorf
activ predominat humic si aluminic si mai putin material amorf activ feric, astfel
ca nu are si coloritul mai roscat specific orizontului spodic sau acesta este mascat
de continutul ridicat de materie organica (in genere peste 10%);

e prezinta caracterele mai sus mentionate la orizontul spodic;

e de regula orizontul Bcp este situat sub un orizont A foarte humifer cu peste 20%
materie organica slab mineralizata cu C:N peste 20 - 25 si cu reflexe cenusii in
partea inferioara (orizont E "inecat in humus").

Orizontul C calcic sau calxic sau carbonato-acumulativ (Cca)

Este un orizont de acumulare a CaCOg3 fie sub forma difuza (dispersat in matrice), fie
sub forma de concretiuni discontinue (eflorescente, pseudomicelii, pelicule, vine,
concretiuni moi si tari).

Prezinta urmatoarele caractere:
« continut de carbonati de peste 12%;
* cel putin 5% carbonati mai mult decat orizontul C;
* grosime minima 20 cm;

» este situat sub un orizont A molic sau B, cu exceptia cazurilor in care orizonturile
respective au fost erodate.

Orizontul O se dezvolta la partea superioara a solurilor minerale formate sub
padure pe seama resturilor organice acumulate la suprafata solului (orizontul O nu include
orizontul format prin descompunerea intensa de radacini de sub suprafata solului mineral,
caracter specific orizontului A). Orizontul O poate fi intalnit si la o anumita adancime de
suprafata daca este ingropat. Un orizont format prin iluvierea materiei organice in profilul
de sol nu este un orizont O desi, uneori, un astfel de orizont poate avea continuturi
considerabile de materie organica.

In solurile cu vegetatie lemnoasé este constituit din:

Ol - litiera, constand din material organic proaspat, nedescompus sau foarte putin
descompus;

Of - suborizont de fermentatie format din materie organica incomplet descompusa,
in care se recunosc cu ochiul liber sau cu lupa (marirex10) resturi vegetale cu structura
caracteristica;

Oh - suborizont de humificare in care materialul organic este intr-un stadiu foarte
avansat de descompunere, incat nu se mai recunosc cu ochiul liber, ci numai cu lupa,
resturi vegetale cu structura caracteristica.

Cand depaseste grosimea de 20 cm, orizontul O poarta denumirea de orizont folic.
Nu fintotdeauna apar cele 3 suborizonturi in solurile de padure, sunt cazuri cand
apare doar primul sau primele doua.

Orizontul turbos (T)

e este un orizont organic hidromorf de suprafata sau de subsuprafata, dar apare la
mica adancime, alcatuit din material organic care este saturat cu apa mai mult de
o luna pe an in cei mai multi ani (cu exceptia cazurilor cand solul a fost drenat);
grosimea minima este de 20 cm;
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e dupa gradul de descompunere a materiei organice, orizontul turbos poate fi slab
descompus sau fibric, mediu descompus sau hemic si intens descompus sau
sapric.

e 1n materialul turbos fibric peste 2/3 din volumul materialului organic este alcatuit din
resturi vegetale putin transformate, incat se recunosc tesuturile de plante.

¢ in materialul turbos sapric nu se mai recunosc tesuturi de plante sau acestea ocupa
cel mult 1/6 din volumul materialului.

e materialul turbos hemic reprezinta situatia intermediara intre cel fibric si cel sapric.

Orizont A molic greic (Ame)

e orizontul Ame prezinta acumulari reziduale de cuar{, dezbracate de pelicule
coloidale, sub forma de pete;

e apare intre un orizont Am si Bt;

e reprezinta stadiul initial de formare a unui orizont E.
Orizont B argic - natric (Btna)

e este un orizont B asemanator orizontului argic, insa:

e saturatia in Na+ mai mare de 15%, cel putin pe 10 cm intr-unul din suborizonturile
situate in primii 20 cm ai orizontului; grosimea minima de 15 cm;

e structura columnara sau prismatica.

Orizont salic (sa)

e este un orizont imbogatit secundar in saruri mai usor solubile decéat gipsul, cu
urmatoarele caractere:

e continutul de saruri - cel putin 1%, daca tipul de salinizare este cloruric si de cel
putin 1,5% daca este sulfatic sau de cel putin 0,7% daca solul contine soda;
valorile sunt valabile pentru solurile cu textura mijlocie, se micsoreaza cu 20%
pentru cele cu textura grosiera si se maresc cu 15% pentru solurile cu textura fina;

e grosime minima 10 cm sau de 5 cm Tn cazul solurilor nisipoase.
Orizont hiposalic (sc)
e contine saruri usor solubile intre 0,1 si 1% daca predomina clorurile, intre 0,15 si

e 1,5% daca predomina sulfatii sau intre 0,07 si 0,7% daca contine si soda in cazul
solurilor cu textura mijlocie;

e grosimea minima 10 cm;
Orizont natric (na)

¢ este un orizont mineral de asociere care are o saturatie in Na+ schimbabil de peste
15% din T pe o grosime de minimum 10 cm;

e orizontul natric care reprezinta si caractere de orizont B argic constituie orizontul
Btna, descris anterior, a carui grosime minima este de 15 cm.

Orizont hiponatric sau hiposodic (ac)

e orizontul hiponatric (hiposodic) sau alcalizat ori sodizat este un orizont mineral de
asociere cu o saturatie in Na schimbabil de 5-15% (din T) cu o grosime minima
de 10 cm.
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Orizont vertic (y)

e orizont de asociere (Ay, By, Cy) cu un continut de peste 30% argila <0,002 mm
(frecvent peste 50%) predominant gonflanta;

e dupa perioade umede orizontul devine masiv; in cursul uscarii apar crapaturi in
retea poligonala, iar suprafata solului se fragmenteaza - automulcire;

¢ fete de alunecare oblice (100 - 600 fata de orizontala);
e structura sfenoidala;

e crapaturi largi de peste 1 cm pe o grosime de cel putin 50 cm in perioada uscata a
anului;

e grosime minima de 50 cm.
Orizont pelic (2)

e este un orizont mineral de asociere (Az, Bz, Cz) argilos, in general cu peste 45%
argila predominant nesmectitica, dezvoltat din materiale parentale argiloase;
structura poliedrica mare;

e in stare uscata apar crapaturi largi si adanci, fete de presiune si local fete de
alunecari, dar acestea nu sunt frecvente si nu au inclinarea celor de la orizontul
vertic si nu determina formarea structurii sfenoidale;

e grosime minima de 50 cm.
Orizont scheletifer (q)

e orizont pedogenetic (A, E, B sau C) dezvoltat intr-un material cu fragmente grosiere
de roca sau cu pietre, avand peste 26% particule de peste 2 mm;

e grosimea minima pentru a fi diagnostic este de 20 cm;

e un orizont scheletifer cu peste 75% schelet da caracterul scheletic solului, iar cel cu
26-75% schelet imprima caracterul subscheletic.

Orizont G (gleic)

Este un orizont mineral format in conditiile unui mediu saturat in apa, cel putin
o parte din an, determinat de apa freatica situata la adancime mica.

Se gaseste in general, sub un orizont T sau se asociaza cu orizonturile A, B, sau C.
Se disting:

Gr, orizont gleic de reducere - orizont G format in conditi predominant de
anaerobioza, prezentand colorit uniform, cu culori de reducere sau aspect marmorat in
care culorile de reducere apar in proportie de peste 50% din suprafata rezultata prin
sectionarea elementelor structurale (daca acestea exista) sau prin sectionarea materialului
fara structura.

Se considera culori de reducere:
a. culorile neutrale N (cu crome <1);

b. culorile mai spre albastru decat 10Y (vezi plansa de culori suplimentara pentru
culori de reducere - oxidare in determinatorul de culori Munsell);

c. nuante 2,5Y - 10Y (cu crome <1,5).

Go, orizont gleic de oxidare-reducere - orizont G format in conditii de aerobioza
alternand cu perioade avand conditii de anaerobioza. Prezinta urmatoarele caractere:
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B aspect marmorat, in care culorile de reducere apar in proporiie de 16-
50%; culorile in nuante de 10 YR si mai rosii cu crome >2 (pete de oxidare) apar
in proportie mai mare decat a celor de reducere pe suprafata rezultatd prin
sectionarea elementelor structurale, daca acestea existd sau prin sectionarea
materialului lipsit de structura; parte din suprafata poate prezenta culoarea matricei
(culoarea materialului neafectata de gleizare);

B exces de umiditate o parte din an, care poate lipsi daca solul este artificial
drenat (Go relict).

Orizont W (stagnogleic sau pseudogleic)

Este un orizont mineral, format la suprafatd sau in profilul solului, in conditiile unui
mediu in care solul este mare parte din an saturat in apa acumulata din precipitatji
(sau alta sursa) si stagnanta deasupra unui strat impermeabil sau slab permeabil. Prezinta
un aspect marmorat (pestrit) in care culorile de reducere prezente atat pe fetele,
cat si adesea in interiorul elementelor structurale ocupa peste 50% din suprafata
rezultatd prin sectionarea elementelor structurale, daca existd, sau prin sectionarea
materialului lipsit de structura si se asociaza cu culori in nuante de 10YR si mai rosii, cu
crome mai mari de 2 (pete de oxidare); parte din suprafata poate prezenta culoarea
matricei (culoarea materialului neafectata de stagnogleizare).

In mod frecvent se constata o precipitare a sescvioxizilor sub forma de pelicule si
concretiuni. Se grefeaza pe orizonturi A, E sau Bt.

Sa ne reamintim

e Orizontul de sol (pedogenetic) este un strat de sol, aproximativ paralel cu
suprafata solului (terenului), care se deosebeste de stratele supraiacente (de
deasupra) si subiacente (de dedesubt), de care este genetic legat, prin
proprietatile sale fizice, chimice, mineralogice, morfologice etc.

= 6.3. Rezumat

Orizontul O (organic nehidromorf) - orizont organic format la suprafata solului
(deasupra orizonturilor minerale) in conditiile unui mediu nesaturat cu apa in cea
mai mare parte a anului; apare la majoritatea solurilor de sub padure putdnd fi
subdivizat in:

-0l (litiera), reprezentat de material organic nedescompus sau foarte putin
descompus;

-Of (orizont de fermentatie), alcatuit din materie organica incomplet descompusa,
-Oh (organic de humificare), alcatuit din material organic aflat intr-un stadiu foarte
avansat de descompunere.

Orizontul T (organic hidromorf, turbos) - orizont organic format intr-un mediu
saturat in apd in cea mai mare parte a anului; orizont diagnostic pentru histosol;
poate fi subdivizat in functie de gradul de descompunere in:
- Tf (fibric) - slab descompus;
- Th (hemic) - moderat descompus,
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- Ts (sapric) - puternic descompus.

Orizonturi minerale

Principalele orizonturi minerale sunt A, B, E, C, R - orizonturi ,,de baza” -, in raport
cu cele de asociere.

Orizontul A (bioacumulativ): - Am (4 molic),; - A u (A umbric); - Ao (4 ocric)
Orizontul E (eluvial): - El (E luvic), - Ea (E albic); - Es (E spodic)

Orizontul B (de subsuprafata): - Bv (B cambic); - Bt (argiloiluvial/argic/textural);

- B spodic/sescvioxidic (Bhs, Bs),

Orizontul C (materialul parental): - Cca (carbonatoiluvial),

Orizontul R (roca parentala): - Rrz (rendzinic)

Orizonturile de tranzitie

-realizeaza trecerea intre doua orizonturi diferite (fac legatura intre orizonturile
subiacente si cele supraiacente, avand caracteristici din ambele)

-se noteazad prin alaturarea simbolurilor celor doua; se noteaza cu: AC, AB, AR, AG,
EB, E + B (orizontul E patrunde in orizontul B sub forma de limbi - orizont glosic),
BC, BR etc.

Orizonturile de asociere

- formate prin asocierea a doua sau mai multe procese pedogenetice; se asociaza
caracterele a doua sau mai multe orizonturi, se noteaza cu: EaW, Bty, Amsa, etc.
Orizontul G (gleic): - Gr (gleic de reducere); - Go (gleic de oxido-reducere),
Orizontulul W (stagnic);

Orizontul w (hipostagnic);

Orizontul y (vertic);

Orizontul sa (salic);

Orizontul na (natric, alcalic)

6.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Care sunt subdiviziunile orizontului organic nehidromorf?
a. Ol Of, Oh
b. El Ea, Es
c. Az Bz Cz
2) Ce este orizontul salic (sa)?
a. un orizont de sol cu exces de umiditate o parte din an
b. un orizont imbogatit in saruri mai usor solubile decat gipsul

c. un orizont alcatuit din materie organica incomplet descompusa
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3) Caracterizati orizontul turbos (T)

;éﬁ 6.5. Bibliografie recomandata

a. Florea N, Munteanu I., 2012. Sistemul Roméan de taxonomie a solurilor (SRTS), Ed. Sitech,

Craiova
b. Ispas St., Muratoreanu G., Leotescu Raluca, Ciulei S., 2006. Pedologie. Cercetarea solului

pe teren. Valahia University Press, Targoviste.
c. OpreaR., 2009. Compendiu de pedologie. Ed. Universitara. Bucuresti
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Capitolul 7. STRUCTURA, DRENEJUL SI REGIMUL HIDRIC AL
SOLULUI

]k 7.1. Introducere

b
In cadrul acestui capitol, studentilor le sunt prezentate principalele
caracteristici ale structurii solului, formarea, degradarea si refacerea acesteia
impreunad cu regimul si tipurile de regim hidric.
Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 3 ore.

7.2. Continut
Stuctura solului

Particulele elementare de nisip, praf si argila, care determina textura solului, sunt
organizate la nivel superior in formatii complexe cu diferite forme si marimi, denumite
agregate structurale ce constituie structura solului.

Particulele care alcatuiesc agregatele structurale sunt legate prin intermediul unor
agenti, care au rolul de lianti de legatura, cum sunt coloizii (argila, humusul, oxizii de fier)
si carbonatii de calciu.

7.2.1. Principalele tipuri de structura

Principalele tipuri morfologice de agregate structurale intalnite la solurile structurate
din tara noastra sunt urmatoarele:

Structura glomerulara — particulelor elementare sunt grupate in agregate structurale
aproximativ  sferice, poroase, de forma sferoidal-cuboida. Aceasta structura
este caracteristica solurilor cu orizont Am, bine aprovizionate cu materie organica
si cu activitate biologica intensa (Cernoziomurile).

Grauntoasa (granulard) — agregatele structurale sunt de forma sferoidal-cuboida,
macroscopic relativ neporoase. Se deosebeste de structura glomerulara prin
asezarea indesata a particulelor elementare si o porozitate mai redusa si se intalneste in
orizonturile Ao din zona de silvostepa, sau la solurile intens cultivate.

Poliedrica angulara — elementele structurale sunt aproximativ egal dezvoltate pe
directia celor trei axe rectangulare, fete netede, muchii ascutite si fetele elementelor se
mbina intre ele. Poate fi intalnita la unele orizonturi Bt ale Preluvosolurilor.

Poliedrica subangularé — asemanatoare cu cea angulara, dar cu muchii
rotunjite.Acest tip de structura poate fi intalnit la orizontul Bv la Eutricambosoluri.

Sfenoidala — este un caz particular de structura poliedrica angulara, agregatele

structurale avand axul lung inclinat intre 10 gi 60° fatd de orizontald; se intalneste in
orizontul y la Vertosoluri.

Prismaticd — axul vertical al agregatelor structurale este de obicei mai dezvoltat
decat cel orizontal, fetele agregatelor se imbina intre ele, capetele sunt plate, se
intalneste la orizontul Bt de la Preluvosoluri si Luvosoluri.
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Columnara — asemanatoare cu cea prismatica dar capetele agregatelor structural
sunt rotunjite si se poate intalni la orizontul Btna (B argic-natric de la Soloneturi)

Columnoida — acest tip de structura este asemanatoare celei prismatice dar
muchiile sunt rotunijite. Poate fi intalnita la orizontul Bv.

Foioasé sau lamelard — axul orizontal al agregatelor structurale este mai mult
dezvoltat in raport cu cel vertical, fetele elementelor structurale sunt de obicei plate si se
imbina intre ele. O intalnim la orizontul El sau Ea.

7.2.2. Formarea si degradarea structurii solului

Structura solului exercita o influenta directa asupra regimului aerohidric si termic al
solurilor, asigurand conditii optime pentru germinatia semintelor, rasaritul plantelor si
dezvoltarea sistemului radicular, precum si asupra unor insusiri mecanice care pot
conditiona necesitatea si eficienta viitoarelor lucrari tehnologice.

Formarea agregatelor structurale are loc prin asocierea particulelor elementare prin
procese variate, dintre care cele mai importante sunt:

e procesele mecanice care determina fie apropierea particulelor si cresterea
coeziunii, fie fragmentarea masei de sol; ca exemplu se mentioneaza umezirea si
uscarea solului, cresterea radacinilor (la care se adauga secretiile lor),
fragmentarea masei solului prin contractie in timpul uscarii si faramitarea masei
solului prin inghet-dezghet;

e coagularea particulelor coloidale sub influenta fortelor electrostatice de suprafata a
particulelor care depind de cationii adsorbiti si moleculele de apa. Un rol principal in
coagulare il au cationii de Ca2+ in solurile saturate in baze sau cei de H+, Fe3+ si
Al3+ in solurile acide, ionul de Na+ jucand un rol contrar, de dispersie a agregatelor
structurale;

e aglutinarea prin formarea de legaturi intre particulele de diferite dimensiuni in sol,
prin intermediul coloizilor organici sau organominerali de tipul cuart-humus-cuart,
cuart-humus-argila, argila-humus-argila etc.;

e agregarea prin depunere de CaCQO3, de oxizi de fier, de silice coloidala, de coloizi
minerali care leaga mai multe particule;

e actiunea coprogena a ramelor care ingereaza mari cantitati de pamant, pe care il
elimina sub forma de glomerule impregnate cu diferite secretii sau produsi de
metabolism ai materiei organice (polizaharide) etc.

7.2.3. Determinarea structurii solului
In teren structura solului se apreciaza dupé 3 criterii:
1. Forma
2. Marime : - foarte mica, mica, medie, mare, foarte mare

3. Grad de structurare
Structura solului este importanta pentru ca asigura coexistenta a doua proprietati
fizice importante ale solului, permeabilitatea si capacitatea de retinere a apei, totodata
imbunatateste regimul substantelor nutritive din sol si diminueaza intensitatea eroziunii.

Determinarea structurii solului se face la o umiditate potrivita, deoarece daca solul
este prea uscat sau prea umed este greu de desprins agregatele structurale din masa
solului, operatie care se face fie strdngand usor un bulgare de sol in mana (pentru
agregate mici), fie lasand sa cada pe o suprafata plana, de la inaltimea de 1-1,5 m un
volum apreciabil de material decupat din sol.
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7.2.4. Refacerea structurii solului:

- lucrarea solului la o umiditate optima astfel incat sa nu rezulte bolovani si sa nu adere la
uneltele de lucru;

- evitarea lucrarilor suplimentare si circulatia inutila a masinilor si agregatelor;

- aplicarea amendamentelor calcaroase pe solurile acide si a celor cu gips pe cele
alcaline;

- sa se stabileasca in mod judicios succesiunea culturilor in asolamente;

- sa se execute araturi de toamna, pentru ca solul sa fie supus actiunii inghetului, care-|
afaneaza si-l structureaza;

- sa se aplice ingrasaminte, in special organice, pentru a mari continutul de humus, care
contribuie la formarea structurii glomerulare etc.

7.2.5. Drenajul solului

Reprezinta posibilitatea indepartarii excesului de apa din sol, se deosebeste drenajul
extern, intern si drenaj natural sau global.

Drenajul extern — este determinat de panta terenului si de reteaua de vai ce strabate
teritoriul respectiv prin care este indepartat excesul de apa de suprafata.

Drenajul intern — este conditionat de proprietatile solului si subsolului, care detrmina
permeabilitatea si deci infiltratia excesului de apa.

Drenajul natural — se refera la capacitatea terenului de a pierde excesul de apa prin
infiltratie spre subteran sau prin scurgere de suprafata, cat si la viteza cu care extern si
intern fac ca apa ajunsa la suprafata terenului sa fie inlaturata. Deci, in definirea acestuia
intervin gsi conditjile climatice si de vegetatie din zona respectiva.

7.3. REGIMUL HIDRIC AL SOLULUI

Regimul hidric al solului reprezinta ansamblul tuturor fenomenelor de patrundere, migcare,
retinere si pierdere a apei din sol.

Apa poate sa provina din precipitatii (P), aportul freatic (Af), scurgeri de pe terenurile
vecine la suprafata (Ss) si in interiorul solului (Si), prin condensarea vaporilor de apa (C) si
din irigatii (1).

Pierderile de apa din sol se fac prin evaporatie (E), transpiratie (T), scurgeri in panza
freatica (A’f), scurgeri spre alte terenuri la suprafata (S’s) sau in interior (S’i).

Rf —Ri =(P+Af +Ss+Si+C+1)—(T+E+Af +S's+ S')

7.3.1. Principalele tipuri de regim hidric

Regim hidric nepercolativ — este specific zonelor cu climat secetos (stepa), unde apa
freaticd se afla la adancime mare. in aceste conditi umiditatea din precipitatii nu
percoleaza solulul pana la umiditatea creata datorita panzei freatice, intre ele raméanand in
permanenta un strat uscat (orizontul mort al secetei). Solurile corespunzatoare acestui
regim sunt slab levigate (Kastanoziomuri, Cernoziomuri), cu deficit de umiditate, care
necesita prioritar aplicarea irigatiilor.

Regim hidric periodic percolativ — este caracteristic zonelor ceva mai umede (silvostepa).
In aceste conditii curentul descendent de umiditate, provenit din precipitatii, poate sa
intalneasca in anumite perioade mai umede, curentul ascendent de umiditate (provenit din
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panza freatica), adica, periodic, solul este percolat pe intreaga grosimea, pana la panza
freatica. In aceste conditii solurile prezinta o levigare mai intensa (Cernoziomuri cambice,
Cernoziomuri argice), au un deficit mai putin pronuntat de umiditate dar necesita si
acestea aplicarea irigatjilor.

Regim hidric percolativ — este specific solurilor din climate umede (zonele de padure). in
aceste conditii se creeaza un curent descendent permanent de umiditate, care in fiecare
an percoleaza stratul de sol pana la panza freatica. Solurile caracteristice acestui regim
sunt puternic levigate, debazificate, acide, puternic diferentiate textural, cu permeabilitate
redusa si adesea cu exces de umiditate in partea superioara (Luvosoluri, Planosoluri etc).
Aceste soluri necesita lucrari de afanare profunda si de eliminare a apei stagnante.

Regim hidric exudativ — se intélneste in zona de stepa si silvostepa, acolo unde panza de
apa freatica se gaseste la mica adancime si de unde apa se poate ridica prin ascensiune
capilara pana la suprafata solului, dupa care se pierde prin evporare (solul exudeaza). Prin
evaporarea permanenta a apei se depun si se acumuleaza la suprafata solului saruri
solubile, formandu-se Solonceacurile. Pentru ameliorarea acestora, se recomanda lucrari
speciale de coborare a nivelului freatic, irigari de spalare si amendare cu fosfogips.

Regim hidric freatic stagnant — se intalneste pe terenurile cu panza freatica la mica
adancime, dar in zonele umede (de padure). In aceste conditii apa freaticd se ridica prin
capilaritate pana la suprafata solului unde, datorita evaporatiei reduse, nu se pierde ci
stagneaza, ducand la formarea Gleiosolurilor. Acestea se amelioreaza prin lucrari de
desecare si drena;.

Regim hidric stagnant — se intadlneste in zonele umede, pe terenurile plane sau
microdepresionare si cu permeabilitate scézuta. In aceste conditii apa din precipitatii nu se
poate infiltra in profunzime, ci stagneaza la suprafata sau in prima parte a profilului de sol.
In aceste conditii se formeaz& solurile stagnogleice, care se amelioreaza prin lucrari
speciale de eliminare a excesului de apa de la suprafata (drenaj, araturi adanci, araturi in
coame etc).

Regim hidric de irigatie — este caractersitic zonelor irigate. Cand irigarea se face corect
aceasta nu modifica regimul hidric natural al solurilor, ci contribuie numai la completarea
deficitului de umiditate pentru plante. Cand, ins3, irigarea nu se face rational, se poate
trece la un regim hidric nedorit (exudativ, percolativ etc). Astfel, daca pe solurile cu apa
freatica la adancime nu prea mare se aplica norme de udare mari, se poate ridica nivelul
panzei freatice la adancimea critica, provocand inmlastinirea si saraturarea secundara a
solurilor.

Sa ne reamintim

e Principalele tipuri morfologice de agregate structurale sunt : structura
glomerulara; grauntoasd (granulara); poliedricd angulara; poliedrica
subangulara; sfenoidala; prismatica; columnara; foioasd sau lamelara.

o Formarea agregatelor structurale are loc prin asocierea particulelor
elementare prin procese variate;

o In teren structura solului se apreciaza dupa 3 criterii: formd, marime,
grad de structurare;

o Drenajul solului reprezintd posibilitatea indepartdrii excesului de apa
din sol: drenaj extern, drenaj intern si drenaj natural;
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o Regimul hidric al solului reprezintd ansamblul tuturor fenomenelor de
patrundere, miscare, retinere §i pierdere a apei din sol;

o Tipuri de regim hidric: Regim hidric nepercolativ, Regim hidric periodic
percolativ, Regim hidric percolativ, Regim hidric exudativ, Regim hidric
freatic stagnant, Regim hidric stagnant, Regim hidric de irigatie.

7.4. Rezumat

Particulele elementare de nisip, praf si argila, care determina textura solului,
sunt organizate la nivel superior in formatii complexe cu diferite forme i marimi,
denumite agregate structurale ce constituie structura solului;

Principalele tipuri morfologice de agregate structurale intilnite la solurile
structurate din tara noastrd sunt urmatoarele: Structura glomerulara — particulelor
elementare sunt grupate in agregate structurale aproximativ sferice, poroase, de
forma sferoidal-cuboida. Graunfoasa (granulara) — agregatele structurale sunt de
forma sferoidal-cuboida, macroscopic relativ neporoase. Poliedrica angulara —
elementele structurale sunt aproximativ egal dezvoltate pe directia celor trei axe
rectangulare, fete netede, muchii ascutite si fetele elementelor se Imbina intre ele.
Poliedrica subangulara — asemanatoare cu cea angulara, dar cu muchii rotunjite.
Sfenoidala — este un caz particular de structura poliedricd angulara, agregatele

structurale avand axul lung inclinat intre 10 si 600 fatd de orizontalda, Prismatica
— axul vertical al agregatelor structurale este de obicei mai dezvoltat decat cel
orizontal, fetele agregatelor se imbina intre ele, capetele sunt plate, se intalneste la
orizontul Bt de la Preluvosoluri si Luvosoluri. Columnara — asemanatoare cu cea
prismatica dar capetele agregatelor structural sunt rotunjite si se poate intdlni la
orizontul Btna (B argic-natric de la Soloneturi). Columnoida — acest tip de
structura este asemandtoare celei prismatice dar muchiile sunt rotunjite. Foioasa
sau lamelara — axul orizontal al agregatelor structurale este mai mult dezvoltat
in raport cu cel vertical, fetele elementelor structurale sunt de obicei plate si se
imbina intre ele.

Structura solului exercitd o influentd directd asupra regimului aerohidric si
termic al solurilor, asigurand conditii optime pentru germinatia semintelor, rasaritul
plantelor si dezvoltarea sistemului radicular, precum si asupra unor Tnsusiri mecanice
care pot conditiona necesitatea si eficienta viitoarelor lucrari tehnologice.

Regimul hidric al solului reprezintd ansamblul tuturor fenomenelor de
patrundere, miscare, retinere si pierdere a apei din sol.

Tipurile de regim hidric sunt: Regim hidric nepercolativ, Regim hidric periodic
percolativ, Regim hidric percolativ, Regim hidric exudativ, Regim hidric freatic
stagnant, Regim hidric stagnant, Regim hidric de irigatie.
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7.5. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Care sunt criteriile de apreciere a structurii solului?
a. formd, marime, grad de structurare
b. culoare, grad de compactare, nivel
c. umiditate, consistentd, greutate
2) Ce este drenajul solului?
a. amenajare teritoriald
b. modificarea componentei
c. indepartarea excesului de apa
3) Explicati regimul hidric stagnant.

= 1

$\~ )%~ 7.6. Bibliografie recomandata

Florea N, Munteanu I., 2012. Sistemul Roméan de taxonomie a solurilor (SRTS), Ed. Sitech,

Craiova
Oprea R., 2009. Compendiu de pedologie. Ed. Universitard. Bucuresti

c. Oprea R., 2007. Geografia Solurilor. Ed. Credis, Bucuresti
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Capitolul 8. CULOAREA SOLULUI

J'. 8.1. Introducere

In cadrul acestui capitol, studentilor le sunt prezentate principalele metode si
caracteristicile culorii in determinarea compozitiei solului.
Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 2 ore.

8.2. Continut

8.2.1. Caracteristici

Culoarea caracterizeaza solul astfel:

-una din proprietatile usor observabile si cuantificabile

-pe baza ei se pot identifica tipurile de procese care au contribuit la formarea solului
-se pot aprecia componentii solului (minerali si organici)

-alaturi de alte caracteristici (structura, textura, neoformatiunile), culoarea permite
identificarea si diferentierea orizonturilor de sol si mai departe incadrarea taxonomica

-culoarea este determinata de compozitia solului, care la randul ei este influentata de
diferitele procese pedogenetice, aflate in stransa corelatie cu conditiile de mediu

-humusul determina aparitia culorilor inchise (de la brun la negru)
-silicea, carbonatul de calciu si sarurile usor solubile dau culori albicioase
-oxizii si hidroxizii de fier dau culori de la galbui la roscat-ruginiu

-compusii ferosi, aparuti in urma proceselor de reducere dau culori cenusii verzui
(albastrui-vinetii)

-la solurile hidromorfe supuse alternativ proceselor de reducere si oxidare (procese de
gleizare si pseudogleizare) aspectul este marmorat existand pete galbui-ruginii (datorate
oxidarii) si pete cenusii-vinetii (datorate reducerii)

8.2.2 Atlasul Munsell

Pentru stabiliriea cu precizie a culorilor solului, elimindndu-se subiectivismul si pentru
exprimarea acesteia in termeni universal valabili, s-a editat un atlas colorat — Munsell Soil
Color Charts, Baltimore, Maryland U.S.A.

Sistemul Munsell stabileste gama de culori posibile in functie de trei variabile: nuanta,
valoare, croma.
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& Atlasul Munsell

Nuanta — exprima culoarea dominanta, notatia culorilor facandu-se cu initialele numelor
lor din limba engleza - R (red-rosu), Y (yellow-galben) etc. Fiecare dintre simboluri de
nuante sunt gradate din 2,5 in 2,5, pana la 10,

cifrele fiind asezate Tnaintea initialelor amintite. MUNSELL® SOIL GOLOR CHART 1DYR

Gradatiile respective exprima intensitatea
culorii, care este cu atdt mai mare cu céat
valoarea gradatiei este mai mica. —/

g/

Aceste simboluri sunt scrise in coltul din dreapta
sus al diferitelor planse cuprinse in Sistemul _

Munsell.
Valoarea — compartimenteaza plansele din

Sistemul Munsell de jos in sus in zece trepte, = \J] LAJ iﬁ i i .

notate cu cifre de la 1 la 10 si indica gradul de

stralucire al culorii de baza a plansei respective. I . . . I I
&

3/2 etc.); numaratorul arata valoarea, iar . - I . .

numitorul croma

Pentru determinarea culorii, se ia o proba de :I .
sol, apoi se cautd in atlasul Munsell plansa
avand culorile cele mai apropiate, apoi proba se i 7 fa v 76 i)

v a . . . o CHROMA
deplaseaza in cadrul respectivei planse pana
cand culoarea solului corespunde cu cea etalon

7

WALUE

Croma - compartimenteaza plansele din
Sistemul Munsell de la stanga la dreapta, cu
cifre de la 0 la 8 si indica intensitatea culorii in
cadrul fiecarei valori. —

Valorile si cromele care compartimenteaza
plansele se noteaza sub forma de fractie (2/1,

Notarea rezultatului se face astfel: se noteaza mai intdi nuanta, trecuta pe colful din
dreapta sus al plansei, apoi sub forma de fractie se adauga cifrele care indica valoarea si
nuanta (ex. 10 YR 4/1)

Pe fiecare contrapagina a atlasului (respectand aceeasi asezare) se prezinta si denumirea
culorii respective, in limba engleza.

Daca culoarea esantionului de sol are mai multe culori, atunci se va determina culoarea
matricei si culoarea (culorile) asociata.

Pentru fiecare dintre cele doua se va mentiona ponderea acestora, in procente (ex. 10YR
3/4 (70%) + 2,5 YR 6/8 (30%) (galben inchis-brun + rosu deschis).
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»

Value

L]

7

6/

4

3

Soil Color Names of Hue 10YR

white
] ] L] o @ L
an a2 813 84 8/6 88
very pale brown yellow
light gray
® o o & @ @
i T i3 74 76 7/8
light light
brownish | pale brown | yellowish browmish yellow
gray brown
L &® & ® L @
6/1 6/2 673 64 B/ 6/8
gray
%ﬁﬁ: yellowish brown
® @ & 8 ® ®
5N 52 53 5/4 5/6 5/B8
brown
dark g’;j';h
gray rown
® ® ® L L
an 42 473 4/4 46
dark yellowish brown
very very dark dark
dark grayish brown
gray brown
& B £ = ®
an 32 33 34 36
very
dark
brown
® ®
21 212
black
M 2 13 /4 /6 /8
«—Chroma———»
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Determinarea culorii solului se realizeaza pe probele de sol in stare umeda si in stare
uscata

In teren se va determina culoarea atat pentru fetele agregatelor structurale cat si pentru
interiorul acestora, in urma ruperii agregatului; pentru solurilor nestructrate culoarea se
identifica prin ruperea materialului de sol

In cazul solurilor argiloase urma
taieturii  creaza dificultatati  n
aprecierea ponderii ocupate de
anumite culori (pete), de aceea este
de preferat sa se evite aceasta
operatiune.

PETELE DE CULOARE

-sunt descrise prin intermediul
urmatorilor indicatori: marime,
frecventa, delimitare si contrast
fata de matrice;

- pentru evaluarea dimensiunii
petelor se va folosi o rigla gradate.

Denumire Dimensiunea (mm)

Mici <5
Mijlocii 5-15
Mari >15

Pentru aprecierea frecventei petelor se va delimita pe peretele profilului un patrat cu latura
de 10 cm care se va imparti in patru sectoare in functie de care se apreciaza ponderea
culorilor.

Frecventa petelor se va observa si pe ceilalii pereti ai profilului astfel incat sa existe o
imagine globala asupra distributiei si frecventei petelor.
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Denumire % din Planse pentru aprecierea ponderii petelor
suprafata

L] -

s " 1
Foarte <5 . 5%
rare
Rare 5-10 10%
Frecvente 16-30 30%
Foarte 31-50 50%
frecvente

Planse pentru aprecierea ponderii petelor

CARACTER DIAGNOSTIC
SRTS, foloseste culoarea solurilor drept caracter diagnostic:

-pentru ca un orizont de sol sa fie A molic (sa aiba culoare inchisa), trebuie sa prezinte
valori si crome < 3,5 la materialul in stare umeda si < 5,5 la materialul in stare uscatj;

-orizontul A molic al castanoziomurilor are crome > 2 in stare umeda, iar orizontul A molic
al cernoziomurilor are crome < 2, tot in stare umed3;

-orizontul B argic al preluvosolului roscat are culori rogcate (7,5 YR) in partea inferioara
sau sub forma de pete pe cel putin 50 % din volumul orizontului, atat in interiorul, cat si pe
fetele agregatelor structurale; - orizontul B cambic al eutricambosolului rodic are culori
rosii-ruginii (5 YR si mai rosii) in partea inferioara si pete (peste 50 % din volum) in partea
superioara, cu valori si crome > 3,5 in stare umeda.

- - =3 >

Sa ne reamintim
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o culoarea permite identificarea si diferentierea orizonturilor de sol si mai
departe incadrarea taxonomicd;

o prin culoare putem aprecia componentii solului (minerali si organici);

e pentru stabilirea cu precizie a culorilor solului s-a editat un atlas colorat —
Munsell Soil Color Charts, Baltimore, Maryland U.S.A. carel stabileste gama
de culori posibile in functie de trei variabile: nuanta, valoare, cromd;

o determinarea culorii solului se realizeazda pe probele de sol in stare umedd §i
in stare uscatd,

o petele de culoare sunt descrise prin intermediul indicatorilor: mdrime,
frecventa, delimitare §i contrast fata de matrice;

o SRTS, foloseste culoarea solurilor drept caracter diagnostic.

\é
1 8.3. Rezumat

Culoarea solului este una din proprietatile usor observabile si cuantificabile , iar
pe baza ei se pot identifica tipurile de procese care au contribuit la formarea solului,
inclusiv se pot aprecia componentii solului (minerali si organici).

Alaturi de alte caracteristici (structura, textura, neoformatiunile), culoarea
permite identificarea si diferentierea orizonturilor de sol si mai departe incadrarea
taxonomica, fiind determinatd de compozitia solului, care la randul ei este influentata
de diferitele procese pedogenetice, aflate in stransa corelatie cu conditiile de mediu.

Pentru stabiliriea cu precizie a culorilor solului, eliminandu-se subiectivismul si
pentru exprimarea acesteia in termeni universal valabili, s-a editat un atlas colorat —
Munsell Soil Color Charts, Baltimore, Maryland U.S.A.

Sistemul Munsell stabileste gama de culori posibile in functie de trei variabile:
nuantd, valoare, croma. Nuanta — exprima culoarea dominantd, notatia culorilor
facandu-se cu initialele numelor lor din limba engleza - R (red-rosu), Y (yellow-
galben) etc. Valoarea — compartimenteaza plansele din Sistemul Munsell de jos in sus
in zece trepte, notate cu cifre de la 1 la 10 si indica gradul de stralucire al culorii de
baza a plansei respective. Croma — compartimenteaza plansele din Sistemul Munsell
de la stanga la dreapta, cu cifre de la 0 la 8 si indica intensitatea culorii in cadrul
fiecarei valori.

Valorile si cromele care compartimenteaza plansele se noteazd sub forma de
fractie (2/1, 3/2 etc.); numaratorul arata valoarea, iar numitorul croma .

Pentru determinarea culorii, se ia o proba de sol, apoi se cauta in atlasul Munsell
plansa avand culorile cele mai apropiate, apoi proba se deplaseazd in cadrul
respectivei planse pana cand culoarea solului corespunde cu cea etalon
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Notarea rezultatului se face astfel: se noteazd mai intii nuanta, trecutd pe coltul
din dreapta sus al plansei, apoi sub formd de fractie se adauga cifrele care indica
valoarea si nuanta (ex. 10 YR 4/1).

Petele de culoare sunt descrise prin intermediul urmatorilor indicatori: marime,
frecventa, delimitare si contrast fata de matrice. Pentru evaluarea dimensiunii petelor
se va folosi o rigld gradata.

SRTS, foloseste culoarea solurilor drept caracter diagnostic.

8.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Ce determinidm cu ajutorul Atlasului Munsell?
a. Culoarea solului
b. Calitatea solului
c. Umiditatea solului

2) Care sunt cele 3 variabile din sistemul Munsell?
a. pete, culoare, apa
b. nuanta, valoare, croma
c. croma, valentd, duritate

3) Explicati cum se determina culoarea utilizind Atlasul Munsell

;éﬁ 8.5. Bibliografie recomandata

a. Florea N, Munteanu I., 2012. Sistemul Roméan de taxonomie a solurilor (SRTS), Ed. Sitech,

Craiova
b. Ispas St., Muratoreanu G., Leotescu Raluca, Ciulei S., 2006. Pedologie. Cercetarea solului

pe teren. Valahia University Press, Targoviste.
c. OpreaR., 2009. Compendiu de pedologie. Ed. Universitard. Bucuresti
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Capitolul 9. Sisteme de clasificare a solurilor in Roméania

J'. 9.1. Introducere

In cadrul acestui capitol, studentilor le sunt prezentate principalele sisteme de
clasificare a solurilor in Romania.

Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 3 ore.

9.2. Continut
Sisteme de clasificare a solurilor in Romania

e Clasa de sol

— reprezinta totalitatea solurilor caracterizate printr-un anumit stadiu sau mod de
diferentiere a profilului de sol dat de prezenta unui anumit orizont pedogenetic sau
proprietate esentiala, considerate elemente diagnostice specifice fiecareia din cele 12
clase de soluri.

o Tipul genetic de sol

— reprezinta o grupa (submultime) de soluri asemanatoare, separate in cadrul unei clase
de soluri, caracterizate printr-un anumit tip specific de manifestare a uneia sau mai multora
dintre urmatoarele elemente diagnostice: orizontul diagnostic specific clasei, proprietatile
acvice si cele salsodice.

Fiecare clasa de soluri prezinta intre 1 si 5 tipuri genetice de sol, in total 32.
e Subtipul de sol

— reprezintd o subdiviziune in cadrul tipului genetic de sol, care grupeaza solurile
caracterizate printr-un anumit grad de manifestare (exprimare) a caracteristicilor specifice
tipului, fie o anumita succesiune de orizonturi, unele marcand tranzitii spre alte tipuri de
sol, iar altele fiind caracteristici de importanta practica deosebita.

9.2.1. Clasa PROTISOLURI
¢ cuprinde soluri aflate intr-un stadiu incipient de formare;
¢ profilul incomplet diferentiat, lipsit de orizonturi diagnostice, prezinta un orizont A
sau O slab formate (<20 cm grosime), urmat de roca (Rn sau Rp) sau orizont C; nu
prezinta orizont Cca.
Aceasta clasa cuprinde urmatoarele tipuri de sol:

a) LS - litosol;

b) RS - regosol;

c) PS - psamosol;

d) AS - aluviosol;

e) ET - entiantrosol.
a) LITOSOLURILE

Definite prin prezenta orizontului A sau O de cel putin 5 cm grosime, urmat de un orizont
Rn sau Rp cu limita superioara in primii 20 cm.
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Raspandire si conditii naturale de formare

e litosolurile ocupa o suprafata de cca. 95.000 ha;

e se gasesc pe suprafete mici in regiunile cu relief accidentat si roci consolidate-
compacte; mai frecvente sunt in zonele de munte dar si deal, podis, piemont.

Clima, vegetatia naturala, relieful: specifice zonelor de munte si deal

Materialele parentale: formarea lor este conditionata de prezenta la suprafata sau
aproape de suprafata a rocilor consolidate-compacte: magmatice, metamorfice, gresii,
pietrisuri.

Fertilitate si folosinta

e volumul edafic foarte mic si rezerva scazuta de substante nutritive determina o
fertilitate naturalda scazuta; aceste soluri sunt ocupate de pajisti sau paduri cu
productivitate redusa.

Masuri de ameliorare - aplicarea ingrasamintelor, indepartarea materialului scheletic,
combaterea eroziunii solului etc.

b) REGOSOLURILE

Definite prin prezenta orizontului A (Am, Au, Ao), urmat de materialul parental
neconsolidat sau slab consolidat.

Raspandire si conditii naturale de formare

e regosolurile ocupa o suprafata de cca. 100.000 ha;

e se gasesc pe suprafete mari in regiunile cu relief accidentat suspus eroziunii
geologice (in special in zonele de deal, podis, piemont dar si campie si munte).

Clima, vegetatia naturala, relieful: foarte variate, de la cele specifice zonelor
stepa pana la etajul alpin.
Fertilitate si folosinta
e rezerva scazuta de humus si substante nutritive determina o fertilitate scazuta;
e ocupate de pajisti sau paduri cu productivitate redusa;
e pot fi utilizate si pentru pomi si vita de vie.
Masuri de ameliorare — prevenirea intensificarii eroziunii (terasare, efectuarea

lucrarilor pe directia curbelor de nivel etc.), fertilizare organica (creseterea continutului de
materie organica, imbunatatirea proprietatilor fizico-chimice).

c) PSAMOSOLURILE
Definite prin prezenta orizontului A (Am, Au, Ao), urmat de materialul parental
reprezentat prin depozite nisipoase, cu o grosime de cel putin 50 cm.

Raspandire si conditii naturale de formare

e psamosolurile ocupa o suprafata de cca. 450.000 ha;

e se gasesc in sudul Olteniei, in vestul tarii (zona Carei-Valea lui Mihai), sudul
Moldovei, Dobrogea, Delta Dunarii si Litoralul Marii Negre.

Clima: Pm 350-650 mm, Tm 7-11 9C
Relieful: reprezentat de dune si interdune

Vegetatia naturala: vegetatie ierboasa slab dezvoltatd, paduri de salcdm sau
paduri de cvercinee

62



Fertilitate si folosinta
e capacitatea redusa de retinere a apei si a substantelor nutritive determina o
fertilitate naturala scazuta.

Masuri de ameliorare — aplicarea irigatiilor, fertilizarea organica si minerala,
combaterea deflatiei prin perdele de protectie, paranisipuri.
Dupa ameliorare se preteaza pentru toate culturile, specifice pentru nisipuri sunt:
tutunul, pepenii verzi, vita de vie, caisul, piersicul etc.

d) ALUVIOSOLURILE

Definite prin prezenta orizontului A (Am, Au, Ao), urmat de materialul parental
constituit din depozite fluviatile, fluvio-lacustre sau lacustre recente cu o grosime de cel
putin 50 cm.

Raspandire si conditii naturale de formare

aluviosolurile ocupa o suprafata de cca. 2,2 mil. ha;

se intalnesc in Lunca si Delta Dunarii, luncile raurilor Mures, Olt, Somes, Siret,
Prut, Jiu.

prezenta materialelor aluviale este legata de existenta luncilor, formate sub
influenta apelor curgatoare.

Vegetatia naturala: vegetatie ierboasa - graminee, leguminoase, zavoaie (specii
lemnoase de esenta moale), rogozuri, papura, stuf etc.

Fertilitate si folosinta
o fertilitatea naturala relativ buna.

Masuri de ameliorare — indiguirea ce determina protejarea culturilor Tmpotriva
inundatiilor, reglarea regimului aerohidric, rezultand astfel conditii mai bune pentru plante.
Insa, indiguirea sisteaza aportul de material aluvial bogat in substante nutritive, poate
duce la coboréarea nivelului apei freatice intrerupand aportul suplimentar de apa,
uneori indiguirea poate duce si la saraturare.

Alte masuri — irigarea (fara a ridica nivelul panzei freatice), din cauza microreliefului
framantat sunt necesare lucrari de nivelare; aplicarea ingrasamintelor minerale si
organice, aplicarea unei agrotehnici adecvate.

Sortimentul de culturi este foarte vast, totusi se recomanda porumbul, sfecla de
zahar, orezul, legumele etc.

e) ENTIANTROSOLURILE

Sunt soluri in curs de formare, dezvoltate pe materiale parentale antropogene cu o
grosime de cel putin 50 cm grosime sau 30 cm daca materialul este scheletic,
fara orizonturi diagnostice in afara de un orizont Ao.

Raspandire si conditii naturale de formare

& entiantrosolurile ocupa o suprafata de cca. 30.000 ha;

&~ se intdlnesc de obicei la periferia oraselor si a zonelor industriale, a
santierelor de construciii etc.;

& conditiile de formare sunt legate de depunerea unor materiale rezultate in urma
activitatii umane (reziduuri industriale de la diverse fabrici, materiale de la exploatarile
miniere, material de sol rezultat de la executarea de gropi, fundatji, deseuri de la
complexele agrozootehnice etc.).
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Fertilitate si folosinta
& fertilitatea este dependenta de natura materialului depus, grosime, compozitie
chimica, stadiu de solificare, eventuala prezenta a unor substante nocive etc.

Masuri de ameliorare — dupa amenajare se face fertilizarea in special cu gunoi de
grajd, ingrasaminte verzi — cresterea continutului in elemente nutritive, imbunatatirea
proprietatilor fizice; sortimentul de culturi trebuie ales judicios — in primii ani leguminoase
si plante furajere; aplicare de amendamente calcaroase cand reactia este acida.

Dupa acest complex de masuri entiantrosolurile se pot folosi pentru: grau, porumb,
ovaz, pomi, vita de vie, silvicultura.

9.2.2. Clasa CERNISOLURI

Clasa cernisoluri, include solurile cu orizont diagnostic A molic (Am) si orizont
intermediar (AC, AR, Bv sau Bt) avand in partea superioara (pe minim 10-15 cm) culori cu
valori si crome <3,5 (la umed) urmat de orizont AC sau Bv (indiferent de culori) si de
orizont Cca in primii 60-80 cm.

Aceasta clasa cuprinde urmatoarele tipuri de sol:

a) KZ - kastanoziom;

b) CZ - cernoziom;

c) FZ - faeoziom;

d) RZ - rendzina.

a) KASTANOZIOMURILE

Soluri avand A molic (Am) cu crome mai mari de 2 la umed urmat de un orizont AC
avand culori cu crome si valori sub 3,5 cel putin in partea superioara, cel putin pe fetele
agregatelor structurale si orizont Cca in primii 100 cm.

Raspandire si conditii naturale de formare

sunt raspandite in Dobrogea, de-a lungul Dunarii si a litoralului Marii Negre.
Suprafete intinse ocupa in sectorul Cernavoda-Medgidia, la nord de Valea Carasu si in
extremitatea nord-estica a Dobrogei.

Clima: formarea este conditionata de climatul arid din zona de stepa, cu
temperaturi cuprinse intre 10,7-11 ,3°C si precipitatii medii anuale de 350-430 mm.

Vegetatia naturala: este reprezentata de pajisti xerofile, in care predomina
specii de Festuca valesiaca, Stipa capilata, apar izolat si tufiguri xerofile.

Fertilitate si folosinta
< datorita proprietatilor fizice au insusiri favorabile cresterii si dezvoltarii plantelor;

@& sunt utilizate pentru cereale (grau, orz, porumb si sorg), plante tehnice, plantatii
de vita-de-vie si pomi fructiferi (piersic, cais, cires si nuc).

Masuri de ameliorare - principala restrictie in utilizarea acestor soluri, o constituie
deficitul de umiditate din sol, care trebuie suplinit prin aplicarea irigatiei.

De asemenea, se impune fertilizarea organo-minerala pentru suplimentarea
rezervelor de elemente nutritive si imbunatatirea continutului de materie organica din sol.

b) CERNOZIOMURILE
Soluri avand A molic (Am) cu crome < 2 la umed (sau mai mici de 3 la materialul in
stare umeda, in cazul cernoziomurilor nisipoase cu orizont B), orizont intermediar (AC,
Bv, Bt) avand culori cu crome si valori sub 3,5 (la umed) cel putin in partea
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superioara, cel putin pe fetele agregatelor structurale si orizont Cca sau concentrari de
pudra friabila de CaCQOg in primii 125 cm.

Raspandire si conditii naturale de formare

& sunt raspandite pe suprafete plane sau usor inclinate care nu depasesc altitudini
mai mari de 550 m. Cele mai mari suprafete sunt in Campia Roméana, Dobrogea, colinele
Tutovei, Dealurile Falciului si campia Moldovei, Campia de Vest si partea sudica a
Campiei Transilvaniei.

Clima: se caracterizeaza prin temperaturi cuprinse intre 8-11,5 °C iar precipitatiile
cresc de la 380 mm din zona Dobrogei pana la 600-650 mm in Campia de Vest.

Vegetatia naturala: de stepa este caracterizata prin specii ierboase Festuca
valesiaca, Stipa capilata, Poa bulbosa, Bothrichloa ischaemum, iar in zona de antestepa si
silvostepa pe langa speciile de plante ierboase predomina specii lemnoase de Quercus
pedunculiflora si Quercus pubescens si diferiti arbusti de Crataegus monogyna, Lygustrum
vulgare.

Fertilitate si folosinta

@& datorita Tnsusirilor fizico-chimice si a conditiilor climatice in care sunt raspandite
cernoziomurile, acestea au fertilitatea naturala cea mai ridicata fiind utilizate pentru o
gama foarte variata de culturi. Astfel, se obtin productii foarte ridicate la grau, orz, ovaz,
porumb, floarea soarelui.

@ cele mai mari suprafete sunt cultivate cu grau si porumb. Sunt pretabile de
asemenea, pentru pomi fructiferi si vita-de-vie in special in zona Dobrogei si sudul
Olteniei.

Masuri de ameliorare - factorul limitativ al cernoziomurilor formate in zona de
stepa, 1l constituie deficitul de umiditate din perioada de vegetatie a plantelor prasitoare.

Fertilitatea cernoziomurilor poate fi marita prin aplicarea de ingragsaminte chimice
cu azot si fosfor, a ingragsamintelor organice si suplimentarea rezervei de apa prin irigatie.

c) FAEOZIOMURILE

Faeoziomurile sunt caracterizate prin prezenta orizontului A molic (Am) si orizont
subiacent (AC, Bv sau Bt) avand culori cu crome si valori mai mici de 3,5 cel putin
in partea superioara si cel putin pe fetele agregatelor structurale si fara orizont Cca in
primii 125 cm sau 200 cm in cazul texturii grosiere.

Raspandire si conditii naturale de formare

se gasesc in zonele mai inalte din Campia Roméana, Campia Banatului, Campia
Tecuciului, Moldova (Podisul Sucevei, Podisul Barladului, terasele Siretului) Tn
Transilvania (podisul Transilvaniei, depresiunea Bragov, Targu Secuiesc, Ciuc, Sibiu), in
Subcarpati.

Clima: Pma 500-700 mm, Tma 7-9 °C, ETP 600-650 mm

Vegetatia naturala: pajisti sau paduri de stejar in amestec cu tei, carpen si artar

Fertilitate si folosinta

< utilizate pentru cereale, cartof, sfecla de zahar, plantatii de pomi si vie, pasuni si
paduri.

Masuri de ameliorare - fertilizare organica si minerala, lucrari de afanare adanca,
combaterea eroziunii, in anii ploiosi necesita lucrari de drenare etc.
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d) RENDZINELE

Raspandire si conditii naturale de formare

& sunt soluri intrazonale si ocupa areale restranse in Carpatii Orientali
(Ciuc, Bucegi), Carpatii Meridionali (Lotru, Sebes), Carpatii Occidentali (Bihor, Gilau,
Padurea Craiului etc.), in Subcarpati, Dobrogea etc.

Clima: Pma 350-1400 mm, Tma 2-11,5°C
Vegetatia naturala: de la stepa pana la pajisti alpine

Fertilitate si folosinta

& utilizate pentru pasuni, fanete, paduri in regiunile muntoase, pentru
pomicultura si viticultura in regiunile de deal, podis si pentru culturi de camp in regiunile
joase.

Masuri de ameliorare - inlaturarea materialului scheletic din partea superioara
a profilului de sol, aplicarea de ingrasaminte chimice, combaterea eroziunii etc.

9.2.3. Clasa UMBRISOLURI

in aceasta clasa sunt cuprinse solurile care au urmétoarele elemente diagnostice
specifice: orizont A umbric (Au) urmat de un orizont intermediar (AC, AR sau Bv) avand in
partea superioara (pe minimum 10-15 cm) culori cu valori si crome sub 3,5 (la umed).

Aceasta clasa cuprinde urmatoarele tipuri de sol:
a) NS - nigrosol;
b) HS - humosiosol.
a) NIGROSOLURILE

Au culori inchise in orizontul Au si orizontul Bv cu V<53% si culori inchise cel
putin in partea superioara.

Raspandire si conditii naturale de formare

& sunt specifice pentru arealul montan mijlociu, altitudine 800-1300 m din
Carpatii Orientali, (apar alaturi de districambosoluri)

Clima: Pma 700-1100 mm, Tma 4-6 °C

Vegetatia naturala: paduri de fag sau amestec, vegetatie ierboasa acidofila
(Nardus stricta, Festuca rubra etc.)

Relieful: caracteristic muntilor mijlocii, cu fragmentare puternica, drenaj extern bun
Fertilitate si folosinta

& fertilitate scazuta si sunt utilizate ca pasuni naturale sau pentru silvicultura,
ofera conditii favorabile dezvoltarii padurilor de foioase si pajistilor montane.

Masuri de ameliorare — amendare calcaroasa, fertilizare prin tarlit sau
cu ingrasaminte minerale (azotul imbunatateste compozitia floristica).

b) HUMOSIOSOLURILE

Au culori inchise in orizontul Au si continut in materie organica humificata
segregabila de partea minerala; orizont intermediar (A/C, A/R, B) cu V<53% si culori
inchise in partea superioara.
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Raspandire si conditii naturale de formare

& se gasesc pe culmi, versanti slab inclinati in Carpatii Meridionali, grupa nordica a
celor Orientali (M-tii Rodnei, Maramuresului), la altitudini de peste 1800 m.

Clima: Pma 1200-1400 mm, Tma -2 - 2 °C

Vegetatia naturala: de pasijste alpina si subalpina (Festuca supina, Agrostis
rupestris, Nardus stricta etc.), in zonele subalpine apar subarbustii (Pinus mugo,
Juniperus communis etc.)

Fertilitate si folosinta

& din cauza volumului edafic util mic, confinutului redus de humus si elemente
nutritive, a reactiei foarte puternic acide prezinta o fertilitate naturala redusa. Sunt ocupate
cu pasuni si fanete naturale de slaba calitate.

Masuri de ameliorare — amendare calcaroasa, fertilizare prin tarlit.

9.2.4. Clasa CAMBISOLURI

Aceasta clasa include solurile care prezinta orizont diagnostic B cambic (Bv), avand
culori cu valori si crome peste 3,5 (la umed) incepand din partea superioara. Nu prezinta
orizont Cca in primii 80 cm.

Aceasta clasa cuprinde urmatoarele tipuri de sol:

a. EC - eutricambosol;
b. DC - districambosol.

EUTRICAMBOSOLURILE
Raspandire si conditii naturale de formare

< se intalnesc n areale cu relief reprezentat de culmi si versanti cu diferite inclinari
si expozitii, conuri proluviale, terase si lunci inalte fiind raspandite la altitudini de pana
la 1200-1300 m in Subcarpati, Podisul Transilvaniei, Podisul Moldovei, Podisul Mehedintji,
Piemontul Getic, Piemonturile Vestice, Dobrogea de Nord, dar si in Carpatii Meridionali si
Occidentali.

Clima: Pma 600-800 mm, Tma 6-10 °C, ETP < 500 mm

Vegetatia: paduri de stejar, fag, pure sau in amestec cu rasinoase si vegetatie
ierboasa.

Fertilitate si folosinta
< fertilitate mijlocie si sunt utilizate in functie de natura materialului parental si al
zonei de formare pentru diferite culturi de camp cum sunt: grau, porumb, floarea soarelui,

cartof etc., plantatii de pomi si vita-de-vie, iar in zonele inalte pentru paduri de fag si
rasinoase.

Masuri de ameliorare — alegerea judicioasa a modului de folosinta,
fertilizare organo-minerala, executarea lucrarilor agricole de-a lungul curbelor de nivel,
combaterea eroziunii solului etc.

c) DISTRICAMBOSOLURILE
Raspandire si conditii naturale de formare

& se intélnesc in special in etajul montan inferior (500-1300 m), insa pot fi gasite si
la altitudini de peste 1500 m, pe versantii insoriti, puternic inclinati (M-{ii Banatului, M-{ji
Apuseni, Carpatii Meridionali, Orientali, Depresiunea Dornelor, Maramuresului, Hateg etc).
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Clima: Pma 800-1200 mm, Tma 4-6 OC, ETP <500 mm

Vegetatia: paduri de fag, fag-molid, in zona pajistilor — Agrostis tenuis, Festuca
rubra, Nardus stricta etc.

Fertilitate si folosinta

< fertilitate mijlocie si sunt utilizate ca arabil in depresiunile peimontane unde se
preteaza pentru cartof, trifoi, grau; aceste soluri sunt mai putin pretabile pentru pomii
fructiferi; au o pretabilitate buna pentru pajistilor naturale, de asemnenea speciile
forestiere se dezvolta bine contribuind si la stabilizarea suprafetelor respective.

Masuri de ameliorare — administrarea amendamentelor calcaroase, fertilizare
minerala si organica, tarlirea, suprainsamantarea pajistilor etc.

9.2.5. Clasa LUVISOLURI

Solurile din aceasta clasa sunt caracterizate printr-un orizont B argic (Bt) avand
culori cu valori si crome mai mari de 3,5 la materialul in stare umeda incepand din partea
superioara a orizontului. In aceasta clasa nu sunt incluse solurile cu orizont B argic-natric
(Btna).

Aceasta clasa cuprinde patru tipuri de sol:

a) EL - preluvosol;
b) LV - luvosol;

c) PL - planosol;
d) AL - alosol.

a) PRELUVOSOLURILE

Soluri avand orizontul A ocric sau molic (Ao, Am) urmat de orizont intermediar argic
(Bt) avand culori cu valori peste 3,5 (la umed) cel putin pe fetele agregatelor structurale,
incepénd din partea superioara gi grad de saturatie in baze (V) peste 53%.

Raspandire si conditii naturale de formare

Sunt raspandite pe suprafete mari in podisurile si piemonturile de la exteriorul
Carpatilor, cum sunt Podisul Transilvaniei, Podisul Getic, Piemonturile Vestice, Podisul
Somesan, Podisul Barladului, Cimpia Roméana si zona subcarpatica.

Clima: temperaturile medii anuale cuprinse intre 7-11,5°C iar precipitatiile 550-950
mm.

Vegetatia: este reprezentata prin vegetatie naturala lemnoasa alcatuita din paduri
de: Quercus petrae (gorun), Quercus cerris (cer), Quercus frainetto (garnita), si o
vegetatie ierboasa constituita din Asperula odorata (vinarita), Corydalis solida (brebenei)
etc.

Fertilitate si folosinta

Utilizate pentru cultivarea cerealelor (grau, orz, porumb, ovaz etc.) in zonele mai
putin inalte, in zona deluroasa plantatii viti-pomicole, faneata, pasune si padure.

Masuri de ameliorare

Efectuarea lucrarilor agricole in intervalul optim de umiditate, aplicarea ingrasamintelor
organice si minerale pentru cresterea continutului de elemente nutritive din sol. Pentru
cele situate pe versanti, se impune combaterea proceselor de eroziune prin terasare sau
prin impadurire.
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b) LUVOSOLURILE

Soluri avand orizont A ocric (Ao), urmat de orizont eluvial E (El sau Ea) si orizont B
argic (Bt) cu grad de saturatie in baze (V) peste 53% cel putin intr-un suborizont din
partea superioara.

Raspandire si conditii naturale de formare

Sunt raspandite in zonele de dealuri si podis ocupand suprafete mari in Subcarpatj,
Podisul Sucevei, Tarnavelor, Somesan, Getic, depresiunile Oas, Baia Mare, Fagaras,
Brasov, precum si in partea de nord a Campiei Roméane si Campia Somesului.

Clima: temperaturile medii anuale cuprinse intre 6-9°C, iar precipitatiile 600-900
mm.

Vegetatia: este reprezentata din paduri de gorun (Q. Petraea) si fag (Q. silvatica)
pure sau in amestec (gorun cu stejar sau fag cu brad) si o vegetatie ierboasa
reprezentata in general prin specii acidofile.

Fertilitate si folosinta

din cauza slabei aprovizionari cu elemente nutritive si a diferentierei texturale pe
profilul de sol, luvosolurile prezinta o fertilitate scazuta pentru majoritatea plantelor de
cultura. Pot fi pretabile pentru culturi de cdmp cum sunt: grau, porumb, floarea soarelui,
trifoi sau pajisti, plantati de pomi si vita-de-vie, productiile obtinute fiind in general
scazute.

Masuri de ameliorare

Pentru obtinerea unor productiii ridicate, se impune, aplicarea unor masuri de
ameliorare complexe cum sunt: amendarea calcica pentru luvosolurile cu reactie acida,
lucrari de mobilizare profunda pentru eliminarea excesului de apa si imbunatatirea
permeabilitatii solului, efectuarea lucrarilor agricole in perioadele optime de umiditate si
aplicarea de ingrasaminte organice si minerale pentru suplimentarea rezervei scazute de
elemente nutritive.

c) PLANOSOLURILE

Soluri avand orizont A ocric urmat de orizont eluvial E (El sau Ea) si orizont B argic
(Bt), prezentédnd schimbare texturala bruscéa (intre E gi Bt pe <7,5 cm).

Raspandire si conditii naturale de formare

Planosolurile ocupa suprafete reduse in Podisul Getic, Podisul Tarnavelor, in
depresiunile intramontane Baia Mare, Hateg, Targu Jiu, Podisul Sucevei si in Subcarpati
fiind raspandite in acelasi areal cu Luvosolurile, insa ocupa zone mai depresionare.

Clima: temperaturile medii anuale cuprinse intre 6-9°C iar precipitatile 600-
900 mm.

Vegetatia: asemanatoare Luvosolurilor caracterizata prin paduri de Quercus
petraea si Fagus silvatica pure sau in amestec si 0 vegetatie ierboasa alcatuita din specii
acidofile.

Fertilitate si folosinta

Planosolurile datorita Tnsusirilor hidrofizice si chimice nefavorabile au fertilitatea
scazuta. Cea mai mare suprafata din aria acoperita de planosoluri este acoperita cu
paduri si pajisti iar suprafete reduse sunt utilizate pentru cultura cerealelor. Din cauza
orizontului B argic, bogat in argila nu sunt recomandate pentru plantatii de pomi fructiferi,
deoarece radacinile acestora patrund foarte greu in sol.
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Masuri de ameliorare
Pentru cresterea potentialului productiv al planosolurilor, sunt recomandate masuri pentru
corectarea reactiei acide, prin aplicarea de amendamente calcaroase, lucrari de
desecare-drenaj, afanare pentru eliminarea excesului de umiditate si administrarea de
ingrasaminte organice si chimice.

d) ALOSOLURILE

Soluri avand orizont ocric sau umbric (Ao, Au) urmat direct sau dupa un orizont
eluvial (E), de orizontul B argic (Bt) avand proprietati alice (sunt caracteristice materialelor
acide cu continut ridicat de Al schimbabil care au T peste 24 me/100 g sol, saturatie in Al,
respectiv Al/T-100, mai mare de 60% si pH-ul in KCI sau CaCl, < 4) pe cel putin 50 cm,
intre 25-125 cm adéncime.

Raspandire si conditii naturale de formare

Alosolurile sunt raspandite pe suprafete restranse in acelasi areal cu luvosolurile, in
zonele de dealuri si podis ocupand suprafetele mai umede in Subcarpati, Podisul Sucevei,
Podisul Tarnavelor, Podisul Somesan, Podisul Getic si spre zona montana.

Clima: temperaturile medii anuale cuprinse intre 6-7°C iar precipitatiile 700-1000
mm.
Vegetatia: este alcatuita din specii lemnoase si ierboase acidofile.

Fertilitate si folosinta

Alosolurile, datorita reactiei puternic acide, nu sunt recomandate a fi utilizate pentru
culturi de camp. Majoritatea suprafetelor ocupate de aceste soluri, sunt utilizate ca pasuni
si Tn domeniul silvic.

Masuri de ameliorare

Pentru refacerea fertilitatii sunt necesare masuri de ameliorare complexe cum sunt:
corectarea reactiei solului prin aplicarea de amendamente calcaroase, imbunatatirea
regimului aerohidric prin lucrari de afanare adanca si subsolaj, aplicarea de ingragsaminte
organice pentru imbunatatirea continutului de humus, aplicarea de ingragsaminte minerale
cu azot, fosfor, potasiu si microelemente etc.

9.2.6 Clasa SPODISOLURI

Cuprinde soluri cu orizont spodic (Bhs, Bs) sau orizont criptospodic (Bcp).
Aceasta clasa cuprinde urmatoarele tipuri de sol:

a) EP - Prepodzol;
b) PD - Podzol;
c) CP - Criptopodzol.

a) PREPODZOLURILE

Raspandire si conditii naturale de formare

& soluri avand orizontul A ocric sau umbric (Ao, Au) urmat de orizont B spodic
feriiluvial (Bs). Pot avea un orizont Ea discontinuu si pot prezenta orizont organic
nehidromorf O (folic) sub 50 cm grosime.

Prepodzolurile sunt raspandite ih zona montana a tarii in nordul Carpatilor Orientali,
in Carpatii Meridionali si pe arii restranse in Muntii Apuseni la altitudini de peste
1300-1500 m.

Clima: temperaturi medii anuale de 4-6 si precipitatii cuprinse intre 850-1200
mm

Vegetatia: paduri de molidisuri sau amestecuri de rasinoase (brad si molid) si mai
rar amestecuri de raginoase cu foioase (brad, molid cu fag) sau paduri de fag pure.
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Relieful: reprezentat prin versanti cu diferite pante si expozitii sau culmi inguste
(pe versanti cu inclinare mica se formeaza podzolurile).

Fertilitate si folosinta

& prepodzolurile din cauza insusirilor fizico-chimice nefavorabile au o fertilitate
scazuta, dar datorita arealului de raspandire sunt utilizate Tn silvicultura pentru paduri de
molid si brad. Sunt folosite si ca pajisti secundare dar productivitatea acestora este mica.

Masuri de ameliorare - pentru imbunatatirea potentialului productiv, sunt
recomandate aplicarea amendamentelor calcaroase, fertilizarea organica si minerala,
combaterea eroziunii solului si insamantarea unor plante ierboase cu valoare energetica
mare.

b) PODZOLURILE

& soluri avand orizont O si/sau A ocric sau umbric (Ao, Au) urmat de orizont eluvial
albic (Ea) si orizont B spodic, humico-feriiluvial sau feriiluvial (Bhs, Bs).

Raspandire si conditii naturale de formare

sunt raspandite in zonele montane cu altitudini de peste 1800 m din Muntii
Meridionali (Muntii Rodnei, Fagaras, Bucegi, Parang si Retezat-Godeanu) si suprafete
reduse in Carpatii Orientali si Occidentali.

Clima: temperaturi medii anuale de 2-4°C si precipitatii de 900-1400 mm.

Vegetatia: paduri de molidisuri si ericacee, muschi si plante ierboase. in etajul
alpin inferior podzolurile sunt acoperite de jnepenisuri sau pajisti cu Nardus stricta.

Relieful: este constituit din culmi largi si versanti slab finclinati, iar
materialele parentale sunt roci cu caracter acid: gresii, conglomerate, sisturi cristaline, roci
magmatice acide.

Fertilitate si folosinta

& podzolurile din cauza conditiilor fizico-geografice, au o fertilitate naturala scazuta,
aceasta fiind imprimata si de aciditatea ridicata, a imobilizarii elementelor nutritive
in orizontul superior si a volumului edafic util mic. Sunt utilizate pentru paduri de
molidisuri gi
pajisti naturale, care au o componenta floristica cu valoare nutritiva redusa.

Masuri de ameliorare - pentru cresterea productivitatii sunt recomandate
corectarea reactiei acide, fertilizarea cu ingrasaminte organo-minerale si tarlirea. Este
necesara imbunatatirea compozitiei floristice a pajistilor, prin suprainsamantare cu specii
valoroase. Trebuie evitat pasunatul excesiv, care poate favoriza accentuarea
proceselor de eroziune, in cazul unor terenuri amplasate pe versanti.

c) CRIPTOPODZOLURILE
& prezintd la suprafatd un orizont O gi/sau orizont A foarte humifer urmat de
orizont B criptopodzolic (Bcp) humifer.

Raspandire si conditii naturale de formare

criptopodzolurile, se intalnesc in acelasi areal cu podzolurile dar spre deosebire de
acestea ocupa etajul montan inalt al pajistilor subalpine din Carpatii Meridonali si Carpatii
Orientali.

Clima: temperaturi medii anuale de 1-3°C si precipitatii in jur de 1000 mm.

Vegetatia: specifica pajistilior din etajul subalpin, cuprinde asociatii de
Festuca ovina, Festuca rubra, Agrostis rupestris, Agrostis tenuis si Nardus stricta.
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Fertilitate si folosinta

@ criptopodzolurile, au o fertilitate scazuta, si datorita arealului in care se intalnesc
sunt utilizate doar pentru pajisti. Cu toate ca Tnsusirile fizico-chimice ale acestor soluri,
impun aplicarea unor masuri ameliorative complexe, datoritéd conditiilor fizico geografice in
care sunt intalnite aceste soluri masurile ameliorative sunt dificil de aplicat.

Masuri de ameliorare - pentru cresterea fertilitatii acestor soluri, este recomandata
tarlirea care conduce la imbunatatirea covorului vegetal cu plante cu valoare furajera
ridicata.

9.2.7. Clasa PELISOLURI

e in aceasta clasa sunt cuprinse solurile care au ca element diagnostic orizontul pelic
(z) sau orizont vertic (y) care incepe de la suprafata sau din primii 20 cm si se
continua pana la peste 100 cm;

e nu prezinta in primii 50 cm proprietati stagnice intense (W), proprietati gleice (Gr)

sau proprietati salsodice intense (sa, na).

Aceasta clasa cuprinde urmatoarele tipuri de sol:

a) PE - Pelosol;
b) VS - Vertosol.

a) PELOSOLURILE
sunt soluri care prezinta orizont pelic (z) la suprafata sau la cel mult 20 cm (sub
Stratul arat) si care se continud pané la cel putin 100 cm; contin peste 30% argild in
toate orizonturile péna la cel putin 100 cm adancime.

Raspandire si conditii naturale de formare

Pelosolurile, sunt raspandite in acelasi areal cu vertosolurile in Subcarpati,
Piemonturile Vestice, Podisul Transilvaniei, Podisul Sucevei precum si in zonele de
campie cu depozite lacustre sau fluviolacustre.

Clima: temperaturi medii anuale de 6-10°C, precipitatii 550-800 mm

Vegetatia: specii lemnoase de Quercus petrea, Quercus robur si vegetatie
ierboasa caracteristica zonei de silvostepa.

Fertilitate si folosinta

<& pelosolurile, prezinta o fertilitate scazuta, deoarece au o permeabilitate redusa a
apei, ceea ce determina fenomene de stagnogleizare frecvente. La adancimi mai mari
de 50 cm, pot prezenta conditii nefavorabile de inradacinare pentru speciile silvice.
Sunt utilizate pentru diferite specii de stejar, dar si pentru cultura cerealelor si plantelor
tehnice.

Masuri de ameliorare - pentru ameliorarea Tnsusirilor fizice sunt recomandate,
lucrari de afanare adanca pentru cresterea porozitatii solului si crearea unor conditii
aerohidrice favorabile cresterii si dezvoltarii plantelor. Se impune aplicarea de
ingrasaminte organice si chimice pentru imbunatatirea confinutului de materie organica a
solului si a necesarului de elemente nutritive.

b) VERTOSOLURILE

soluri avand orizont vertic (y) de la suprafata sau de la cel mult 20 cm (sub stratul
arat) care se continua pana la cel putin 100 cm; contin peste 30% argila in toate
orizonturile pana la cel putin 100 cm adancime.
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Raspandire si conditii naturale de formare

Ocupa suprafete insemnate in partea de nord a Campiei Romane dintre Arges
si Olt, in Campia Banatului si Crigsanei, Podisul Getic, Podisul Transilvaniei si in Campia
Moldovei.

Clima: temperaturi medii anuale de 9,5-1 1°C si precipitatii medii cu valori cuprinse
intre 550-900 mm.

Vegetatia: reprezentata de paduri de quercinee (Quercus frainetto si Quercus
cerris) sau de pajisti mezofile.

Fertilitate si folosinta

& vertosolurile, din cauza texturii argiloase, au insusiri fizice nefavorabile, ceea ce
constituie un factor restrictiv pentru majoritatea plantelor de cultura. Sunt utilizate pentru
culturi de grau, porumb, floarea soarelui dar si pentru pasuni si fanete. Vertosolurile, sunt
contraindicate pentru sfecla de zahar, cartof, pomi fructiferi si vita-de-vie.

Masuri de ameliorare - pentru ameliorarea acestor soluri cu fertilitate redusa sunt
recomandate lucrari de drenaj pentru eliminarea apelor stagnante, efectuarea de lucrari
de afanare adanca pentru imbunatafirea permeabilitatii solului, Tncorporarea de
ingrasaminte organice bine descompuse sau resturi vegetale pentru marirea continutului
de materie organica din sol.

9.2.8. Clasa ANDISOLURI

° in clasa andisoluri sunt cuprinse solurile care au orizont andic in profil
in lipsa orizontului spodic.

Aceasta clasa cuprinde un singur tip de sol:
a) AN — Andosol.
a) ANDOSOLURILE

Soluri avand orizont A (Am, Au, Ao) urmat de orizont intermediar (AC, AR, Bv) la
care se asociaza proprietati andice (proprietatile andice sunt determinate in principal de
prezenta in sol a unor cantitati apreciabile de allofane, complecsi alumino-humici) pe cel
putin 30 cm grosime incepand din primii 25 cm ai solului mineral.

Raspandire si conditii naturale de formare

Aria de distributie a Andosolurilor este conditionata de prezenta rocilor vulcanice,
acestea fiind intalnite in Carpatii Orientali (Muntii Gutai, Caliman, Gurghiu, Harghita) si
Muntii Apuseni.

Clima: este umeda si rece cu temperaturi medii anuale de 3-8°C si precipitatii medii
de 800-1200 mm.

Vegetatia: paduri de amestec fag si molid sau molidiguri, precum si pajisti
secundare.

Fertilitate si folosinta

@ andosolurile sunt utilizate pentru paduri, pasuni si fanete, acestea au o
fertilitate ridicata pentru arborete de molid si brad si sunt mai putin fertile pentru
paduri de fag.

Masuri de ameliorare - pentru imbunatatirea covorului vegetal al pajistilor sunt
recomandate masuri de amendare calcaroasa pentru corectarea reactiei acide. In cazul
solurilor amplasate pe versanti inclinati unde au avut loc defrisari masive se impune
combaterea eroziunii solului. Fertilitatea andosolurilor poate fi crescuta prin aplicarea de
ingrasaminte organo-minerale si prin tarlire.
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9.2.9. Clasa HIDRISOLURI

. aceasta clasa cuprinde solurile care au urmatoarele elemente diagnostice
specifice: proprietati gleice (G) sau stagnice intense (W) care incep in primii 50 cm
sau orizont A limnic (Al) ori orizont histic (T) submersibil.

Aceasta clasa cuprinde un singur tip de sol:

a) GS - Gleiosol
b) SG - Stagnosol
c) LM - Limnosol

a) GLEIOSOLURILE

Soluri avand orizont O si/sau orizont A (Am, Ao, Au) si proprietati gleice (orizont Gr)
care apar in profil din primii 50 cm ai solului mineral.

Raspandire si conditii naturale de formare

Aria de raspandire a gleiosolurilor este foarte mare acestea ocupand suprafete slab
drenate din Campia de vest a tarii, Campia Roméana, in depresiunile Podisului Moldovei,
in depresiunile submontane Fagaras, Hateg, Beius precum si in Lunca si Delta Dunarrii.

Clima: temperaturile medii anuale cuprinse intre 7-11°C iar precipitatiile 400-700
mm.

Vegetatia: predominant mezofila sau higrofila reprezentata prin specii erbacee de
faneatd, dar se poate intalni si vegetatie lemnoasa alcatuita din palcuri de paduri:
Quercus robur, Ulmus foliacea, Fraxinus excelsior.

Fertilitate si folosinta

@ excesul de umiditate provenit din panza freatica constituie un factor
restrictiv pentru culturile agricole. In conditii naturale sunt utilizate ca pasuni si
fanete.

Masuri de ameliorare

- lucrari de desecare si drenaj pentru coborarea nivelului apelor freatice. in functie
de textura solului adancimea corespunzatoare a drenurilor este de 1,5-1,8 m; lucrari de
afanare adanca a solului pentru marirea spatiului lacunar al solului care declanseaza
procese de oxidare si humificare a materiei organice si a compusilor minerali;

- amendarea calcaroasa pentru corectarea reactiei acide in cazul gleiosolurilor cu
reactie moderat acida; fertilizarea organo-minerala pentru cresterea continutului de
elemente nutritive al solului.

In urma aplicarii acestor masuri de ameliorare a solurile pot fi obtinute productii
ridicate in cultura cerealelor (in special grau, porumb, ovaz, secara) si legume.

Gleiosolurile sunt contraindicate pentru vita de vie si pomi.

b) STAGNOSOLURILE

Soluri avand orizont A ocric (Ao) si orizont eluvial E (Ao+El sau Ea) urmat
de orizont B argic (Bt) la care se asociazd proprietati stagnice intense (orizont W)
incepénd de la suprafata sau din primii 50 cm ai solului mineral si care continud pe cel
putin 50 cm grosime.

Raspandire si conditii naturale de formare
Stagnosolurile apar pe forme de relief plane, cu drenaj extern si intern defectuos,
cum ar fi terasele raurilor si cdmpia piemontana din vestul tarii (Timis, Bega, Criguri),
Piemontul Getic, Podisul Cotmeana,Tarnavelor, Somesan, Sucevei, Tara Barsei, in
depresiunile intracarpatice (Giurgeu-Ciuc, Brasov, Hateg) etc.
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Clima: temperaturi medii anuale de 7-9°C iar precipitatiile medii anuale de 600-800
mm.

Vegetatia: alcatuitd din paduri de cvercinee (Q. petrea si Q. fraineto) si din
specii ierboase de faneata (Poa pratensis, Trifolium repens, Lotus corniculatus, etc).

Fertilitate si folosinta

@ excesul de umiditate provenit din panza freatica constituie un factor
restrictiv pentru culturile agricole. In conditii naturale sunt utilizate ca pasuni i
fanete.

Masuri de ameliorare - excesul de umiditate provenit din apa pluviala,
reprezinta un factor restrictiv pentru majoritatea plantelor cultivate si pajistilor,
productiile obtinute sunt mici si de calitate slaba.

Pentru imbunatatirea proprietatilor fizico-chimice ale acestor soluri sunt necesare
lucrari profunde de afanare, scarificari pentru marirea spatiului lacunar al solului si crearea
unei permeabilitati mai ridicate la nivelul orizontului B argic.

Pentru cresterea continutului de elemente nutritive sunt necesare aplicarea
ingrasamintelor organice si minerale.

c) LIMNOSOLURILE

Soluri subacvatice (din lacuri de mica adéncime) avédnd orizont A limnic (Al) sau
orizont histic sau turbos (T) submers, cu grosime sub 50 cm. Denumirea de limnosol
provine din latiné (limnus-mal, ndmol, mlastin&).

Raspandire si conditii naturale de formare

Limnosolurilor se formeaza pe fundul baltilor, lacurilor si lagunelor, iar in cazul unor
ape foarte adanci numai in zona marginala unde se dezvolta o vegetatie subacvatica.
Cele mai mari suprafete sunt intalnite in Delta Dunarii.

Clima: temperaturi medii anuale de 7-9°C iar precipitatiile medii anuale de 600-800
mm.

Vegetatia: reprezentata prin plante submerse Vegetatia emersa este dominata de
stuf (Phragmites australis), papura (Typha latifolia si T. angustifolia), pipirig (Schoenolectus
lacustris).

Fertilitate si folosinta

@ limnosolurile din punct de vedere agricol nu prezinta importanta, acestea
reprezinta o sursa de nutritie pentru vegetatia subacvatica si indirect pentru piscicultura. In
urma efectuarii lucrarilor de desecare in timp limnosolurile pot fi cultivate cu plante de cultura.

9.2.10. Clasa SALSODISOLURI

Clasa salsodisoluri cuprinde solurile care au orizont salic (sa) sau orizont natric (na) in partea
superioara a profilului (Tn primii 50 cm) sau orizont B argic-natric (Btna)

Aceasta clasa cuprinde doua tipuri de sol:

a) SC - solonceac;
b) SN - solonet.

a) SOLONCEACURILE

Soluri avand orizont A ocric sau A molic (Ao, Am) si orizont intermediar la care se
asociazd orizont salic (sa) in primii 50 cm.
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Raspandire si conditii naturale de formare

Solonceacurile se intdlnesc de-a lungul litoralului in preajma lagunelor, lacurilor
Razelm, Babadag, Golovita, Sinoe, Techirghiol, in Lunca si Delta Dunarii, in jurul lacurilor
sarate Movila Miresei, Amara, Balta Alba, in luncile raurilor lalomita, Calmatui, Buzau, Siretul
inferior, in Campia de Vest, pe interfluviile Bega-Mures, Mures-Crisu Alb, Crisu Repede, Crisul
Negru, pe vaile unor rauri din Campia Transilvaniei. in Podisul Moldovei sunt réspandite pe
cursurile inferioare ale raurilor Prut, Jijia, Bahlui, Barlad etc.

Cele mai intinse suprafete se gasesc in zonele cu clima uscata unde evapotranspiratia
este foarte intensa. Solonceacurile se formeaza in zonele de stepa si silvostepa, unde sunt
conditii pentru o intensa evapotranspiratie a apelor freatice situate aproape de suprafata (1,8
m Tn antestepa si 2,5-3,5 m stepa) si incarcate cu saruri usor solubile.

Clima: precipitatii medii anuale cuprinse intre 350-550 mm si temperaturi medii anuale
de 10,5-11,50C. Evapotranspiratia potentiala oscileaza intre 650 si 700 mm

Vegetatia: este alcatuita din specii adaptate la conditiile de salinitate, cum sunt:
Salicornia herbacea, Salsola soda, Suaeda maritima, Artemisia
salina,s.a.

- vegetatia este rara, cu multe goluri, fapt pentru care Solonceacuri sunt denumite
popular ,chelituri’.

Fertilitate si folosinta

Continutul ridicat in saruri usor solubile, regimul aerohidric nefavorabil si continutul
scazut de elemente nutritive, determina o fertilitate scazuta. Presiunea osmotica ridicata
limiteaza capacitatea plantelor de preluare a apei si a elementelor nutritive. Din aceasta
cauza solonceacurile nu pot fi utilizate pentru plantele cu sistem radicular dezvoltat si
pentru vegetatia arborescenta. Sunt folosite pentru pasuni cu valoare furajera redusa,
care dau producitii scazute.

Masuri de ameliorare

Ameliorarea solonceacurilor se poate realiza prin stoparea procesului de salinizare,
prin efectuarea unui drenaj, in vederea coboréarii nivelului apelor freatice sub adancimea
critica, afanarea pentru cresterea permeabilitatii, indepartarea sarurilor solubile prin
aplicarea apei de irigare si evacuarea acestora intr-un emisar natural.

Datorita reactiei alcaline sunt recomandate amendamente cu gips sau
fosfogips, insotita de fertilizarea cu azot si fosfor.

b) SOLONETURILE
Soluri avand orizont A ocric sau molic (Ao, Am) urmat direct sau dupa un orizont
eluvial E (El, Ea) de un orizont argic-natric (Btna) indiferent de adancime; sau soluri avand
orizont A ocric sau molic (Ao, Am) urmat de orizont intermediar natric (na) de la suprafata
sau in primii 50 cm ai solului.

Raspandire si conditii naturale de formare

Raspandirea soloneturilor conditionate de clima uscata si prezenta unei surse de
saruri cu sodiu. Sunt raspandite Tn partea de vest a tarii in sectoarele slab drenate din
interfluviile Timis-Bega, Mures-Bega, Mures-Crisul Alb, Crisul Negru-Crisul Repede. In
Campia Romana se gasesc raspandite in luncile raurilor Cricov, lalomita, Calmatui, Buzau
si Siretul inferior. De asemenea, se intalnesc in Campia Brailei.

Clima: formeaza in conditile unui climat de stepa sau silvostepa, care se
caracterizeaza prin temperaturii medii anuale de 9,5-11°C si precipitatii medii anuale de
350-380 mm. Evapotranspiratia potentiala este foarte ridicata cu valori de 680-720 mm.

Vegetatia: este slab dezvoltatd si dominatda de plante halofile: Statice
gmelini, Artemisia maritima, Puccinellia distans, Matricaria chamomilla etc.
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Fertilitate si folosinta

Soloneturile datorita proceselor de alcalizare, prezinta insusiri total nefavorabile
pentru cresterea plantele de cultura: in perioadele umede se imbiba puternic cu apa, iar
pe timp uscat inregistreaza un deficit pronuntat de umiditate, sunt sarace in elemente
nutritive. Pot fi utilizate pentru pajisti de calitate slaba sau mijlocie.

Masuri de ameliorare

Ameliorarea soloneturilor se face cu fosfogips, sulf, gips etc, pentru a inlocui sodiul
schimbabil cu calciu. Pe aceste soluri sunt necesare si masuri de drenare, afanare
adanca si fertilizare complexa (organica, minerala, ingrasaminte verzi etc.).

9.2.11. Clasa HISTISOLURILOR

Clasa histosoluri are ca elemente diagnostice orizontul folic (O) sau turbos (T) Tn
partea superioara a profilului de peste 50 cm grosime, sau numai 20 cm daca este
situat pe orizontul R.

Aceasta clasa cuprinde doua tipuri de sol:

a) TB - Histosolul;
b) FB - Foliosolul.

a) HISTOSOLURILE
Soluri constand din material organic (orizont organic hidromorf histic sau turbos T)
cu o grosime de cel putin 50 cm in primii 100 cm ai solului, orizontul T incepand in
primii 50 cm de la suprafata.

Raspandire si conditii naturale de formare

Histosolurile sunt raspandite pe suprafete mici in muntii Oas, Maramures, Calimani,
depresiunile intracarpatice Borsec, Ciuc, Brasov din Carpatii Orientali, depresiunea
Fagaras si bazinul superior al raului Sebes in Carpatii Meridionali, in Delta Dunarii.

Histosolurile se formeaza sub influenta unui exces de apa permanent si a
vegetatiei alcatuitd din plante hidrofile. Tn tara noastra principalele zone de formare a
acestor soluri sunt situate la altitudini mai mari de 900 de m.

Clima: se caracterizeaza prin temperaturi medii anuale de 4-6°C si
precipitatii medii cuprinse intre 700-900 mm.

Vegetatia: hidrofila este alcatuita din specii de Carex, Phragmites, Typha, muschi
si specii lemnoase: Betula, Populus, Salix.

Fertilitate si folosinta

Histosolurile au o fertilitate scazuta, sunt utilizate pentru pasuni si fanete de calitate
slaba. Pot fi ameliorate prin lucrari de desecare, drenare, afanare adanca si aplicarea de
amendamente in cazul histosolurilor districe.

Orizontul turbos poate fi utilizat prin compostare ca substrat nutritiv in sere si
solarii, deoarece prezintd un continut ridicat in azot si totodatd se poate utiliza drept
combustibil dar este de calitate inferioara.

Dupa efectuarea lucrarilor de drenaj si coborarea franjului capilar pot fi cultivate, dar
prezinta risc ridicat de autoaprindere si spulberare eoliana.

b) FOLIOSOLURILE
Soluri constituite din material organic (orizont organic nehidromorf sau folic, O) cu
grosimea de cel putin 50 cm sau de minimum 20 cm daca este situat direct pe roca (R).

Raspandire si conditii naturale de formare
Sunt raspandite in arealele montane si ocupa ariile depresionare inconjurate de
versanti acoperiti cu paduri de foioase sau rasinoase.
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Clima: umeda si rece cu temperaturii medii anuale 6-9 oC si precipitatii medii anuale de
900 mm.

Fertilitate si folosinta

Fertilitatea foliosolurilor este foarte variatd si depinde de natura materialului
parental si de gradul de descompunere a materiei organice.

Sunt utilizate numai in domeniul silvic pentru paduri de foioase si rasinoase.

9.2.12. Clasa ANTRISOLURI

Aceasta clasa include solurile care au ca element diagnostic orizont antropedogenetic
sau lipsa orizonturilor A si E indepartate prin eroziune accelerata sau
decapitare antropica.

Clasa antrisoluri cuprinde doua tipuri de sol:

a) ER - Erodosolul;
b) AT - Antrosolul.

a) ERODOSOLURILE
Soluri puternic erodate sau decopertate ca urmare a actiunii antropice astfel ca
orizonturile ramase nu permit incadrarea intr-un anumit tip de sol. De regula, prezinta la
suprafata un orizont Ap provenit din orizont B sau C, sau din AC sau AB avand sub 20
cm grosime.

Raspandire si conditii naturale de formare

Erodosolurile sunt raspandite in zonele de deal si podis pe versanii puternic
inclinati unde nu au fost executate lucrari ameliorative de combaterea eroziunii solului. Pot
fi intalnite in zone de campie daca solul nisipos a fost erodat prin deflatie eoliana dupa
desfiintarea perdelelor de proteciie.

Suprafete insemnate se intdlnesc in Subcarpati, Podisul Barladului, Podisul
Transilvaniei, Podisul Getic, si in zonele de campie unde exista depozite nisipoase.

Formarea erodosolului este conditionata de procesul de eroziune accelerat ca
urmare a interventiei antropice in ecosistemele terestre si dereglarea echilibrului natural
existent prin cultivarea terenurilor amplasate pe versanti sau a solurilor nisipoase, fara
aplicarea unor masuri de conservare a solului.

in urma interventiei antropice se intensifica procesele de eroziune care determina
indepartarea orizontului superior, iar la suprafata apare un orizont A/C, B sau C.

Formarea acestor solurilor are la baza bilantul a doua procese antagoniste,
procesul de pedogeneza care determina formarea solului si diferentierea pe verticala a
orizonturilor si procesul de reliefogeneza (denudatie, sedimentare) care frAneaza procesul
de formare a solurilor.

Fertilitate si folosinta

& din cauza continutului redus in humus si a elementelor nutritive prezinta
o fertilitate foarte slaba. Sunt utilizate pentru culturi de camp, pasuni si fanete dar
productiile obtinute sunt reduse.

Masuri de ameliorare

Pentru ameliorarea lor se impune aplicarea unor masuri de combaterea eroziunii
solului, administrarea de ingragsaminte organice pentru refacerea materiei organice din sol,
ingrasaminte minerale pentru o mai buna aprovizionare cu elemente nutritive, aplicarea
lucrarilor agricole de-alungul curbelor de nivel, deoarece foarte multe erodosoluri au
aparut ca urmare a efectuarii lucrarilor agricole si a parcelarii terenului din deal in vale.
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b) ANTROSOLURILE
Soluri caracterizate printr-un orizont superior antropedogenetic de cel putin 50 cm
grosime (format prin transformarea unui orizont sau strat al solului prin fertilizare
indelungata si lucrare adanca sau prin acretie) format ca urmare a unei lungi perioade de
cultivare si irigare.

Raspandire si conditii naturale de formare

Antrosolurile sunt raspandite in areale relativ restranse, in sere si solarii unde
au fost aplicate elemente fertilizante si norme mari de irigare care au dus la transformari
profunde ale solului initial. Sunt intalnite si in zonele orizicole (lalomita, Braila, Dolj, Olt)
unde au fost efectuate lucrari de nivelare si compactare a solului precum si
mentinerea unui strat de apa o perioada lunga de timp la suprafata solului.

Fertilitate si folosinta

& in urma fertilizarii masive cu ingrasaminte organice si a conditilor de mediu
controlat, fertilitatea Antrosolurilor este foarte mare pentru cultura legumelor (tomate,
castraveti, ardei etc.) si pentru floricultura. Ciclul intensiv de exploatare necesita aplicarea
corespunzatoare a tuturor verigilor tehnologice.

Masuri de ameliorare

Antrosolurile utilizate la cultura orezului necesita aplicarea de ingrasaminte chimice
si efectuarea unor lucrari de indiguire si drenaj. De efectuarea acestor lucrari de drenaj
depinde prevenirea salinizarii orezariilor cat si a terenurilor limitrofe.

Sa ne reamintim

e Clasa Clasa de sol — reprezinta totalitatea solurilor caracterizate printr-un
anumit stadiu considerate elemente diagnostice specifice fiecdareia din cele
12 clase de soluri.

o Tipul genetic de sol — reprezinti o grupd de soluri asemandtoare, separate in
cadrul unei clase de soluri, caracterizate printr-un anumit tip specific de
manifestare a uneia sau mai multora dintre urmdatoarele elemente
diagnostice: orizontul diagnostic specific clasei, proprietdtile acvice i cele
salsodice. Fiecare clasd de soluri prezinta intre 1 §i 5 tipuri genetice de sol,
in total 32.

o Subtipul de sol — reprezinti o subdiviziune in cadrul tipului genetic de sol,
care grupeaza solurile caracterizate printr-un anumit grad de manifestare
(exprimare) a caracteristicilor specifice tipului, fie 0 anumita succesiune de
orizonturi, unele marcdnd tranzitii spre alte tipuri de sol, iar altele fiind
caracteristici de importanta practicd deosebit.

9.3. Rezumat

Clasa de sol reprezinta totalitatea solurilor caracterizate printr-un anumit stadiu sau
mod de diferentiere a profilului de sol dat de prezenta unui anumit orizont
pedogenetic sau proprietate esentiala, considerate elemente diagnostice specifice
fiecareia din cele 12 clase de soluri:
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1. Clasa PROTISOLURI -cuprinde soluri aflate intr-un stadiu incipient de
formare. Aceasta clasd cuprinde urmatoarele tipuri de sol:

LS - litosol; RS - regosol; PS - psamosol; AS - aluviosol; ET - entiantrosol.

2. Clasa CERNISOLURI include solurile cu orizont diagnostic A molic (Am) si
orizont intermediar (AC, AR, Bv sau Bt) avand in partea superioara (pe minim 10-15
cm) culori cu valori si crome <3,5 (la umed) urmat de orizont AC sau Bv (indiferent
de culori) si de orizont Cca in primii 60-80 cm. Aceasta clasa cuprinde urmatoarele
tipuri de sol: KZ - kastanoziom; CZ - cernoziom; FZ - facoziom;RZ - rendzina.

3. Clasa UMBRISOLURLI. in aceasti clasi sunt cuprinse solurile care au
urmatoarele elemente diagnostice specifice: orizont A umbric (Au) urmat de un
orizont intermediar (AC, AR sau Bv) avand 1n partea superioara (pe minimum 10-15
cm) culori cu valori si crome sub 3,5 (la umed). Aceasta clasa cuprinde urmatoarele
tipuri de sol: NS - nigrosol; HS - humosiosol.

4. Clasa CAMBISOLURI include solurile care prezinta orizont diagnostic B
cambic (Bv), avand culori cu valori si crome peste 3,5 (la umed) incepand din partea
superioard. Nu prezinta orizont Cca in primii 80 cm. Aceasta clasd cuprinde
urmatoarele tipuri de sol: EC - eutricambosol; DC - districambosol.

5. Clasa LUVISOLURI. Solurile din aceasta clasa sunt caracterizate printr-un
orizont B argic (Bt) avand culori cu valori §i crome mai mari de 3,5 la materialul in
stare umedd incepand din partea superioard a orizontului. In aceasta clasi nu sunt
incluse solurile cu orizont B argic-natric (Btna). Aceasta clasa cuprinde patru tipuri
de sol: EL - preluvosol; LV - luvosol; PL - planosol; AL - alosol.

6. Clasa SPODISOLURI - Cuprinde soluri cu orizont spodic (Bhs, Bs) sau
orizont criptospodic (Bcp). Aceasta clasa cuprinde urmatoarele tipuri de sol: EP -
Prepodzol; PD - Podzol; CP - Criptopodzol.

7. Clasa PELISOLURI - in aceasta clasa sunt cuprinse solurile care au ca element
diagnostic orizontul pelic (z) sau orizont vertic (y) care incepe de la suprafata sau din
primii 20 cm si se continud pana la peste 100 cm; nu prezinta in primii 50 cm
proprietati stagnice intense (W), proprietati gleice (Gr) sau proprietati salsodice
intense (sa, na). Aceasta clasd cuprinde urmatoarele tipuri de sol: PE - Pelosol; VS -
Vertosol.

8. Clasa ANDISOLURI in clasa andisoluri sunt cuprinse solurile care au orizont
andic in profil in lipsa orizontului spodic. Aceasta clasa cuprinde un singur tip de sol:
AN — Andosol.

9. Clasa HIDRISOLURI aceasta clasa cuprinde solurile care au urmatoarele
elemente diagnostice specifice: proprietati gleice (G) sau stagnice intense (W) care
incep in primii 50 cm sau orizont A limnic (Al) ori orizont histic (T) submersibil.
Aceasta clasa cuprinde un singur tip de sol: GS — Gleiosol; SG — Stagnosol; LM —
Limnosol.

10. Clasa SALSODISOLURI. Clasa salsodisoluri cuprinde solurile care au orizont
salic (sa) sau orizont natric (na) in partea superioara a profilului (in primii 50 cm) sau
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orizont B argic-natric (Btna). Aceasta clasa cuprinde doua tipuri de sol: SC -
solonceac; SN - solonet.

11. Clasa HISTISOLURILOR. Clasa histosoluri are ca elemente diagnostice
orizontul folic (O) sau turbos (T) in partea superioara a profilului de peste 50 cm
grosime, sau numai 20 cm daca este situat pe orizontul R. Aceasta clasd cuprinde
doua tipuri de sol: TB - Histosolul; FB - Foliosolul.

12.  Clasa ANTRISOLURI. Aceasta clasa include solurile care au ca element
diagnostic orizont antropedogenetic sau lipsa orizonturilor A si E indepartate prin
eroziune accelerata sau decapitare antropicd. Clasa antrisoluri cuprinde doua tipuri de
sol: ER - Erodosolul; AT — Antrosolul (Technosol).

9.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Ce reprezinta o clasa de sol?
a. totalitatea solurilor caracterizate printr-un mod de diferentiere a profilului de sol
b. totalitatea dintr-un areal cu aceeasi compozitie de sol
c. o subdiviziune in cadrul tipului genetic de sol
2) Ce tipuri de soluri cuprinde Clasa Protisolurilor?
a. LS - litosol; RS - regosol; PS - psamosol; AS - aluviosol; ET - entiantrosol
b. KZ - kastanoziom; CZ - cernoziom; FZ - facoziom;RZ - rendzina
c. EP - Prepodzol; PD - Podzol; CP - Criptopodzol.

3) Caracterizarea antrosolurilor.
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Capitolul 10. LUCRARI AMELIORATIVE ALE SOLURILOR

1‘ 10.1. Introducere

In cadrul acestui capitol, studentilor le sunt prezentate principalele interventi
tehnice aplicate solurilor in Romania.
Durata medie de parcurgere a acestui capitol este de aproximativ 3 ore.

10.2. Continut

Lucrari ameliorative ale solurilor in Roméania

Definitie: Reprezinta totalitatea interventiilor tehnice (hidro, pedo si
agroameliorative), care se aplica pe un sol a carui fertilitate este afectata din cauza unor
proprietati intrinseci, prin a caror imbunatatire, fertilitatea solului devine cel putin egala cu
cea a solurilor normale.

Prin aplicarea lucrarilor ameliorative profilul sufera modificari ce conduc la
conturarea profilului tehnologic de sol.

Stratul arat (si/sau agrochimic) — pana la 25 cm si corespunde orizontului
mobilizat si omogenizat in fiecare an pentru realizarea patului germinativ, incorporarea
ingrasamintelor chimice si organice etc.

Stratul agroameliorativ — variaza intre 25-70(80) cm si corespunde orizontului pe
care se executa lucrari de mobilizare adanca in vederea inmagazinarii apei si/sau maririi
temporare a porozitatii totale si de aeratje.

Stratul pedoameliorativ — are adancimi variind intre 0 si max. 100(150) cm si
corespunde adancimii pe care se executa lucrari pedoameliorative durabile.

Stratul hidroameliorativ — afecteaza de regula terenul sub adancimea stratului
pedoameliorativ sau profilului genetic de sol, pentru a face posibila actiunea acestor
lucrari pe cea mai mare parte a stratului tehnologic sau pe toata adancimea lui.

10.2.1 Clasificarea si rolul lucrarilor ameliorative
Lucrari hidroameliorative

a) Indiguirea zonelor inundabile - prevenirea baltirii apei la suprafata solurilor de lunca,
prin aceasta se infelege nu numai realizarea digului ci si a lucrarilor de regularizare
interioara a apelor de suprafata si freatice putandu-se aplica apoi si lucrari pedo-
ameliorative pentru imbunatatirea radicala a solului.

b) Irigarea terenurilor - are ca scop aducerea apei pe solurile ce sufera de dedicit de
umiditate si exces de saruri, atat pentru nevoile plantelor cat si pentru ameliorarea
solurilor cu exces de saruri.

c) Desecarea-drenajul - reprezinta lucrarile de evacuare a excesului de apa de pe
unteritoriu.

d) Nivelarea sau modelarea capitalda a solurilor - o lucrare de baza pentru
regularizarea regimului apei pe terenul amenajat cu lucrari de imbunatatiri funciare
(se asigura o repartitie uniforma a apei, substantelor nutritive etc.).

Rolul esential al lucrarilor hidroameliorative poate fi definit prin doua functii:
e aducerea apei in deficit, respectiv evacuarea excesului de apa din sol;
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realizarea conditilor necesare pentru aplicarea ulterioara a unor lucrari
pedoameliorative pentru ameliorarea propriu-zisa a solurilor.

Lucrari pedoameliorative
Reprezinta interventiile tehnice care se fac pe terenul amenajat cu lucrari de

imbunatatiri funciare in vederea imbunatatirii durabile a proprietatilor negative.

a) Amendarea — modifica reactia solului si imbunatatirea compozitiei cationice a

b)

c)

complexului adsorbtiv a solurilor acide si alcalice. Prin aceasta sunt influentate in
sens pozitiv si alte proprietati: structura, conductivitatea hidraulica, aeratia, regimul
de umiditate, al elementelor nutritive etc.

Spélarea sarurilor — se realizeaza indepartarea sarurilor din sol pana la nivelul cerut
de toleranta la salinitate a plantelor ce se cultiva pe terenul respectiv.

Imbunétatirea texturii solului — se poate modifica clasa texturala si deci principalele
proprietati fizice, fizico-chimice si biologice ale solului. Lucrarea se poate efectua
pe solurile cu texturi extreme (nisipoase, argiloase) sau pe cele stratificate.

d) Aratura foarte adanca si repetatd — duce la o omogenizare a texturii pe profil,

a)

b)

imbunatatirea aeratiei solului prin afanare gi oxidarea strturilor de glei. Lucrarea
se aplica repetat pe terenurile foste funduri de lac, pentru afanarea lor, precum si
pe solurile grele stagnogleice.

Inlocuirea sau imbundtdtirea capitald a stratului radicular — la solurile
neproductive din sere, prin aport de nisip, aport de material organic, amendare
masiva.

Lucrari agroameliorative

Spre deosebire de cele pedoameliorative, acestea se aplica periodic (1-3 ani) si
modifica temporar unele proprietati nefavorabile. Lucrarile agroameliorative
aceentueaza efectul efectul lucrarilor hidro si/sau pedoameliorative si pot suplini,
temporar, imposibilitatea aplicarii acestora.

Durata de actiune a lucrarilor hidroameliorative este de cel mult 2-3 ani, in multe
cazuri ele au un efect redus, fiind necesara repetarea lor anual, sau de mai multe ori pe
an.

Clasificarea lucrarilor agroameliorative:

a)

b)

c)

Lucrari de modificare temporara a unor indici pedoameliorativi neschimbatori —
subsolaj, aratura adanca, drenaj cartitfa — nu modifica textura solului sau
capacitatea acestuia de a retine sau elibera apa dar influenteaza pentru o perioada
sccurta de timp asupra gradului de tasare si inacest fel capacitatea
de inmagazinare a apei, porozitatea de aeratie, conductivitatea hidraulica.

Lucrari agroameliorative de modificare temporara a unor indici pedoameliorativi
schimbatori — este cazul indicilor de sol pentru care exista metode, dar aplicarea lor
nu este eficienta din punct de vedere economic (lucrari de amendare cu doze mici
a podzolurilor si soloneturilor).

Lucrari de modificare anuala a unor indici pedoameliorativi neschimbatori de sol si
anume numai in cursul unei perioade de vegetatie in care s-a stabilit ca plantele au
o sensibilitate mare la proprietatile nefavorabile (lucrari de afanare sau structurare
a unor soluri cu texturi extreme, prin folosirea unor substante sintetice).
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d) Lucrari de modificare anuala a unor indici pedoameliorativi schimbatori cum este
cazul aplicarii unor norme suplimentare de apa de irigatie pentru spalarea sarurilor
pe adancimea stratului de inradacinare a plantelor.

e) Lucrari anuale sau periodice ce au ca scop prevenirea unor procese secundare
de degradarea a solurilor din sistemele ameliorative — méasuri de mentinere in stare
afanata a solurilor in vederea prevenirii ascensiunii prin capilaritate a apei si
sarurilor, nivelarea anuala a solului pentru o distribuire uniforma a apei de irigatie si
de spalare, mobilizarea solurilor cu exces de umiditate pe o adancime cat
mai mare.

AMELIORAREA SOLURILOR ACIDE

in aceasta categorie intra solurile al cdror pH este mai mic de 6, iar gradul de
saturatie in baze sub 75%.

In Romania, aceste soluri ocupa o suprafatd de 3,5 mil. ha si mai mult de 50%
din aceasta suprafata este folosita ca arabil.

Fertilitatea scazuta acestor soluri este cauzata de:

- debazificarea accentuatd a coplexului coloidal, incepand de la luvosoluri —
podzoluri;

- cresterea proportiei continutului de Al si Mn (distrugerea perisorilor absorbanti
si diminuarea accesibilitatii fosforului);

- insuficienta Ca, ca element nutritiv si agent esential al debazificarii si
al structurarii solului.

- slaba aprovizionare cu elemente nutritive, mai ales in forma mobil3;

- proprietati fizice nefavorabile (permeabilitatea, capacitatea de aeratie etc.).

Amendarea si ingrasarea solurilor acide

Corectarea aciditatii prin folosirea amendamentelor calcaroase reprezinta o masura
importanta de ameliorarea a solurilor acide. Amendarea are efecte imdeiate
asupraaciditatii, determina modificari fizico-chimice si biologice, care contribuie la
imbunatatirea conditiilor de crestere a plantelor. Faptul ca efectul amendarii se mentine un
timp mai indelungat (7-8 ani) contribuie la imbunatatirea radicala a solurilor acide.

Materialele folosite pot fi atat amendamente native, cat si deseuri industriale care
au efect de amendare a solului. Ca amendamente native se folosesc roci calcaroase sau
dolomitice. Cele dolomitice sunt recomandate mai ales pe solurile acide sarace in baze si
in special in magneziu.

Alegerea si folosirea amendamentului se face nu numai in functie de proprietatile
solului ci si de cerintele plantelor cultivate. Astfel, cele calcaroase sunt recomandate
pentru cereale, pe cand cele dolomitice pentru plante tehnice si unele leguminoase.

Deseuri indiatriale cu efect de amendare — zgurile de la obtinerea aluminiului Si
magneziului, spuma sau namolul de defecare rezultat de la fabricile de zahar, namolul de
carbonat rezultat de la fabricarea ingrasamintelor cu azot, praful de la fabricile de ciment
etc.

Sporurile de productie depind mult de starea de agregare a reziduurilor, cu cat sunt
mai fin maruntite, cu atat actiunea lor creste.

Stabilirea dozelor de amendamente trebuie sa tina seama si de gradul de saturatie
in baze, textura solului, planta cultivata.

Dozele variaza foarte mult, de la 1-2 t/ha, pana la aproape 50 t/ha.
CaCO;(t/ha) = 1,5 x Ah
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CaO (t/ha) = 0,84 x Ah

Ah — aciditatea hidrolitica;
1,6 respectiv 0,84 — cantitatea de CaCQO; respectiv CaO necesara
neutralizarii unui miliechivalent de aciditate.

Eficacitatea amendarii depinde in primul rand de gradul de aciditate al solului.
Solurile cu un pH sub 6 raspund la amendare prin sporuri de recolte economice, in timp ce
la solurile cu pH peste 6 sporurile sunt mici.

Influenta amendarii si ingrasarii asupra solurilor acide

Prin aplicarea ingragsamintelor organice si amendamentelor se obtine o crestere a
pH-ului, o aprovizionare mai buna a solului cu calciu, o imbunatatire a activitatii
microorganismelor din sol etc. In aceste conditii are loc imbunéatatire a structurii solului cu
repercusiuni favorabile asupra regimului aero-hidric. Aplicarea ingrasamintelor organice
determina o crestere a confinutului de humus si a continutului total de substante nutritive
din sol, precum si a unor forme mobile ale unor elemente fertilizante.

imbunétatirea regimului aero-hidric al solurilor acide

Printre proprietatile nefavorabile ale solurilor acide sunt si cele ce determina
regimul lor aero-hidric. Acesta se manifesta mai ales prin excesul temporar de umiditate,
mai ales primavara, cat si prin secetele posibile din cursul verii.

Astfel, pe aceste soluri trebuie aplicate si masuri care sa conduca la cresterea
permeabilitatii solului, la Tnmagazinarea si retinerea unui volum cat mai mare de apa, la
evacuarea apelor ce stagneaza temporar la suprafata solului, preum si a apei in exces din
profilul acestuia.

In acest sens trebuie executate lucrari de mobilizare a solului pana la adancimi
mari (50-70 cm), desfundare a solului la 60-70 cm, desecare si drenaj in functie de natura
excesului de apa.

AMELIORAREA SOLURILOR CU EXCES DE APA

Excesul de umiditate din sol poate fi provocat de apele de precipitatii, de apa
subterana sau de apa din scurgeri laterale, in conditiile unui drenaj extern si (sau) intern,
defectuos. Excesul de apa se manifesta:

« morfologic, prin prezenta orizontului de glei G sau stagnoglei Wi;

« fizic, continutul de apa depaseste capacitatea de camp, respectiv
continutul corespunzator limitei inferioare de plasticitate, in aceasta situatie,
volumul de aer in spatiul poros al solului umezit scade sub 10%;

Gruparea solurilor hidromorfe din punct de vedere ameliorativ:

Problemele ridicate de punerea in valoare a solurilor hidromorfe si de ridicare a
fertilitatii acestora sunt deosebit de complexe, datorita diversitatii acestor soluri. Cu toate
acestea, tindnd seama de o serie de criterii, cum ar fi: conditile de geneza, intensitatea
proceselor de hidromorfism si metodele ameliorative necesare, se poate obtine o grupare
din punct de vedere ameliorativ a acestor soluri.

Folosind criterile de mai sus se pot distinge urmatoarele grupe de soluri
hidromorfe:

a). Solurile freatic-semihidromorfe (soluri gleizate), care pot fi ameliorate
prin masuri agrotehnice si agroameliorative, masuri mai putin costisitoare si la indemana
tuturor unitatilor agricole.
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b). Solurile freatic-hidromorfe (soluri gleice), reclama pentru ameliorarea
lor lucrari de drenaj in vederea coborarii apelor freatice, asociate cu lucrari agrotehnice si
agroameliorative corespunzatoare. Daca aceste soluri sunt afectate si deprocese de
salinizare-alcalizare, atunci ameliorarea lor se poate face prin aplicarea unui complex de
masuri care sa duca la eliminarea sarurilor solubile si la corectarea reactiei alcaline,
masuri ce vor fi indicate la ameliorarea solurilor halomorfe.

c). Solurile stagno-hidromorfe (soluri stagnogleice), pot fi ameliorate numai prin
metode agroameliorative, cand procesul de hidromorfism este mai putin intens si
combinate cu lucrari speciale de desecare (in cazul solurilor stagno- hidromorfe tipice). In
cazul in care aceste soluri sunt si podzolite - situatie frecventa, atunci pentru ameliorarea
lor este necesar sa se aplice si amendamente calcaroase, in vederea corectarii reactiei
acide.

d). Solurile amfi-hidromorfe (soluri cu exces de apa atat freatic cat si
pluvial) pot fi ameliorate, in functie de gradul de hidromorfism, numai pein metode
agrotehnice si pedoameliorative sau si prin lucrari de desecare si drenaj. Si in aceasta
grupa pot aparea soluri care sa reclame amendamente pentru corectarea reacfjei.

e). Solurile hidromorfe organice (turboase) pot fi ameliorate prin desecare-
drenare, cu sau fara indepartarea totala sau partiala a orizontului de turba, in complex cu
lucrari agrotehnice si pedoameliorative. Apare necesar, in unele cazuri, si aplicarea
amendamentelor pentru corectarea reactiei acide.

Masuri ameliorative necesare a fi aplicate pe soluri hidromorfe

Culturile agricole suporta excesul de apa, iar diminuarea productiei, o durata foarte
scurta de timp. Astfel in cursul verii, durata critica a stagnarii apei este de numai 5 - 6 ore
pentru legume, 8 - 12 ore pentru cereale si 24 - 36 ore pentru pomi. Depasirea acestor
limite duce la scaderea productiei, mai ales daca apa acopera si baza plantelor.

Masurile ameliorative aplicate vizeaza mai intai inlaturarea cauzelor care produc
excesul de umiditate si apoi combaterea consecintelor pe care lea avut excesul de apa
asupra proprietatilor solului.

Masurile ameliorative ce pot fi aplicate sunt: agrotehnice, agroameliorative,
pedoameliorative si hidroameliorative.

Masurile agrotehnice sunt cele mai simple, mai putin costisitoare si la indemana
tuturor unitatilor agricole. Ele se refera, in primul rand, la modul de lucrare a solului, care
are, printre altele, si rolul de a mentine ridicate permeabilitatea si capacitatea
de inmagazinare pentru apa. In acest sens, de o deosebitd importanta sunt conditiile in
care se face lucrarea de baza - aratul. Aceasta trebuie sa se faca, pe cat posibil, la
starea de ,maturare fizica”, a solului, pentru a se evita tasarea si degradarea structurii
solului, si la adancimi diferite, pentru a distruge ,hardpanul,, format de talpa plugului. In
acelasi scop sunt necesare, mai ales pe soluri stagnogleice, si araturi cu subsolaj.

Masurile agroameliorative si pedoameliorative sunt, deasemenea, relativ
usor de aplicat. Dintre acestea amintim: afanarea profunda a solului; nivelarea;
modelarea; executarea unor santuri colectoare; drenajul-cartita; exploatarea corecta a
sistemelor de irigatie.

Afanarea profunda a solului se face cu pluguri speciale, pentru a afana solul si a
mari permeabilitatea si capacitatea de inmagazinare pentru apa. Aceasta lucrare apare
justificata pentru ameliorarea mai ales a solurilor stagnogleice din zonele
unde precipitatile nu sunt prea abundente si unde, de regula, in timpul verii apare un
deficit de umiditate in sol.
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Prin afanarea solului pe adancimi care sa permita preluarea si retinerea apei aflata
in exces la suprafata, se realizeaza pe de o parte eliminarea excesului de apa si a
consecintelor negative ce decurg din aceasta stare, iar pe de altd parte se pastreaza
apa in sol, atat de necesara in perioada de vara. Adancimea de afanare a solului se afla
plecand de la cunoagterea exacta a bilanfului apei pe teritoriul respectiv pentru
perioada cu exces de umiditate.

Nivelarea asigura terenului o panta continua, pe directia de inclinare generala,
favorizadnd astfel infiltrarea si scurgerea apei.

Modelarea, care consta in realizarea pe linia de cea mai mare panta a unor
benzi cu coame putédnd avea latimi de 14 - 24 m, lungimi de 200 - 500 m si pante
transversale de 2-3%. Cu céat precipitatile sunt mai bogate, procesele de
evapotranspiratie mai reduse si relieful mai plan, cu atat latimea si lungimea benzilor vor fi
mai mici, iar panta transversala mai mare. Modelarea terenului se poate realiza cu plugul
prin araturi la cormana, repetate anual, cu dezavantajul ca dureaza mult, sau cu grederul,
care produce decopertare, dar realizeaza lucrarea intr-un timp scurt.

Lucrarile mentionate de eliminare a excesului de apa, completate si cu alte masuri,
se adreseaza in primul rand solurilor cu orizont W sau (w), deci stagnogleic sau
stagnogleizare, dar aceste masuri sunt necesare si pe solurile extrem argiloase, cum sunt
de exemplu vertosolurile.

Drenajul cartita, care consta in executarea, prin presare, a unor galerii tubulare cu
diametrul de 8 -12 cm, la adancimea de 0,40 - 0,80 m, cu ajutorul unui plug special
prevazut cu un corp activ in forma de ghiulea. Distanta dintre galerii este de 1 - 5 m si
depinde de Tinsusirile solului si adancimea de plasare a galeriilor. Pe soluri mai
putin permeabile, distanta dintre galerii si adadncimea acestora este mai mica. Galeriile
cartita colecteaza excesul de apa din sol si o descarca in canale colectoare, executate
perpendicular pe galeriile-cartita la anumite distante.

Deoarece stabilitatea galeriilor-cartita, in prezenta apei care trebuie sa circule catre
canalul colector este mica la soluri cu textura usoara-medie, se recomanda folosirea
acestei masuri pe soluri cu cel putin 25% argila. Se aplica pe solurile argiloase sau cu
orizont argiloiluvial, deci in soluri stagnogleice si vertosoluri, pentru evacuarea
excesului de apa de la partea superioara a orizontului BtW sau a vertosolului.

Drenajul cartita, amplasat in partea superioara a profilului, este necesar pe
vertosolurile gleice, chiar daca exista si un drenaj pentru apa subterana. Un asemenea
sistem, denumit drenaj incrucisat, necesita si afénarea stratului de sol de la suprafata,
pentru cresterea cantitati de apa inmagazinata de sol, altfel se ajunge la deficit
de umiditate.

Exploatarea corecta a sistemelor de irigatie pentru a preveni fenomenele de
inmlastinire secundara, in acest scop se va urmari:
* mentinerea terenului cat mai nivelat;
« intretinerea canalelor pentru a micsora infiltratia;
+ evitarea supraumeazirii, printr-un regim rational de irigare (numarul udarilor,
norma de udare, norma de irigare etc.).

Masurile hidroameliorative sunt masuri radicale, costisitoare, care contribuie la
redarea in cultura, intr-un timp relativ scurt, a solurilor afectate de exces de umiditate.
Masurile hidroameliorative sunt eficace cu conditia aplicarii concomitente si a masurilor
agroameliorative sipedoameliorative corespunzatoare.

Masurile hidroameliorative aplicate pe solurile cu exces de umiditate vizeaza:
+ inlaturarea apelor provenite din perimetrele invecinate;
+ inlaturarea apelor stagnante din perimetrul considerat;
* amenajarea corecta a sistemelor de irigatie;
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« drenarea terenurilor.

Perimetrele care sunt supuse inundatiilor de suprafata sau subteran in urma ploilor
abundente si a topirii zapezilor reclama:

e indiguirea, prin diguri a caror cota se stabileste pe baza nivelelor
maxime inregistrate de cursul respectiv;

e canale de coasta sau de centura, pentru colectarea si evacuarea apelor
scurse pe versanti din ploi si zapezi, precum si a celor provenite din izvoarele
de sub terasa;

e bazine de retentie, pentru a retine si acumula apa scursa dintr-un anumit
bazin hidrografic care ar putea provoca inundatii. Volumul de apa ce trebuie retinut
rezulta din calcule in care intra o serie de parametri, intre care suprafata bazinului
hidrografic, regimul pluviometric, invelisul de sol etc.

« (inlaturarea apelor de suprafati stagnante provenite din ploi, din topirea zapezilor
sau din alte surse se realizeaza printr-o refea corespunzatoare de desecare,
asociata cu masurile agroameliorative si pedoameliorative.

Aplicarea corecta a acestor masuri duce si la o retea de desecare mai putin dezvoltata si
deci mai putin costisitoare. Se are in vedere ca ansamblul de masuri aplicat sa asigure
eliminarea excesului de apa in timp util, pentru a nu se depasi durata de inundare
admisibila.

Amenajarea corecta a sistemelor de irigatie este necesara pentru a evita
posibilitatea Tnmlastinarii solului, Tn acest scop trebuie procedat la astuparea gropilor de
imprumut, la nivelarea terenului, pentru a se realiza o udare uniforma, si la
impermeabilizarea canalelor, pentru a evita pierderile de apa si a mari randamentul
sistemului.

Drenarea terenului se aplica pe solurile freatic hidromorfe, precum si acolo unde
exista pericolul inmlastinarii si salinizarii secundare, cu scopul de a cobora nivelul apelor
freatice la adancimea considerata optima. Rolul drenajului este si de a mentine suprafata
panzei freatice la o adancime la care transportul spre suprafata, prin capilaritate, sa nu
depaseasca 1 mm pe zi.

Pentru tara noastra se considera corespunzatoare adancimea de 1,5-1,8 m, in
functie de textura solului. Distanta dintre drenuri este conditionata de insusgirile solului, Tn
special de conductivitatea hidraulica, textura si structura, deci de porozitate.

Lucrarile de eliminare a excesului de apa din sol duc la modificarea esentiala a
insusirilor solului, permit lucrarea lui in vederea cultivarii si au ca efect final sporirea
fertilitatii.

Consecinta fireasca a coborarii nivelului apelor freatice o constituie cresterea

proportiei de aer din spatiul lacunar care declanseaza procese de oxidare a compusilor
minerali si de oxidare si humificare a materiei organice si a compusilor minerali ai solului.

Ca urmare, pe solurile ameliorate se constata sporirea cantitatii de humus si de
substante nutritive asimilabile, concentrarea solutiei solului si deci atingerea pragului
coagularii coloizilor, cu efect asupra structurii si implicit asupra porozitatji.

Pe langa efectele pozitive amintite, pot sa apara si efecte negative precum
o desecare excesiva, tasarea solului (subsidenta) s.a.
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AMELIORAREA SOLURILOR HALOMORFE

Exploatarea eficienta a celor peste 600.000 hectare cu soluri halomorfe (saline sau
alcalice) din tara noastra reprezinta o problema de mare actualitate si importanta.
Totodata trebuie acordata o atentie sporitd exploatarii solurilor cu potential de degradare
prin saraturare.

S-a constatat ca ameliorarea solurilor halomorfe, in scopul transformarii lor in soluri
fertile, constituie o operatie anevoioasa, de lunga durata si relativ costisitoare. In primul
rand trebuie gasite solutii pentru inlaturarea cauzelor care au dus la formarea solurilor
halomorfe, pentru prevenirea saraturarii unor noi suprafete si apoi sa se treaca la
aplicarea complexului de masuri care sa duca la modificarea insusirilor rele pe care le au
aceste soluri.

Problema ameliorarii se pune pentru solonceac si solonet, dar si pentru subtipurile
salinizate si solonetizate ale altor soluri (cernoziom, gleiosol cernic etc.), al caror
continut in saruri solubile depaseste 0,15% si respectiv un grad de saturatie in sodiu
de peste 15%.

Ameliorarea terenurilor saraturate necesita, conform experientei dobandite, atat pe
plan mondial cat si pe plan national, aplicarea intr-un interval de timp de ordinul a 5 - 8 ani
a unui complex de lucrari de imbunatatiri funciare: hidroameliorative, pedoameliorative i
agroameliorative, diferentiate in raport de tipul de saraturare a solului si de conditiile
naturale in care sunt amplasate acestea.

Principalele lucrari si  masuri  hidroameliorative, pedoameliorative  si
agroameliorative necesare pentru redarea in cultura la o capacitate maxima a terenurilor
saraturate, sunt:

+ hidroameliorative - nivelarea capitala, irigarea, desecarea;

* pedoameliorative - afanare adanca, drenaj cartita, amendarea,
spalarea sarurilor;
* agroameliorative - cultivarea adecvata a terenurilor, nivelari de

exploatare, subsolaj, aplicarea spalarilor de intretinere si a ingrasamintelor.

In procesul de ameliorare a terenurilor sardturate lucrarile hidroameliorative
constituie cadrul suport pentru aplicarea masurilor pedoameliorative si agroameliorative.

Primele lucrari de imbunatatiri funciare cu care trebuie intervenit in amenajarile de
ameliorare a terenurilor saraturate sunt: nivelarea capitala si drenajul. Acestea creeaza
conditii pentru accesul in teren inaintea inceperii procesului de ameliorare si asigura
functionarea celorlalte tipuri de lucrari.

Amenajarea drenajului pe terenurile saraturate are drept scop evacuarea apei
stagnante de la suprafata terenului, a celei provenite de la spalare si mentinerea nivelului
apei freatice la o anumita adancime, pentru a se realiza un curent continuu descendent al
apei de spalare, astfel incat sa fie asigurata evecuarea sarurilor si sa se previna
resalinizarea solului.

Debitele si volumele de apa care trebuie evacuate, in principal, sunt cele provenite
din precipitatii, spalari, stratul freatic si din infiltratii.

Spalarea solurilor halomorfe

indepértarea sarurilor solubile care depasesc continutul normal pentru cresterea si
dezvoltarea plantelor, din stratul fiziologic al solului, utilizdnd apa ca mijloc de transport,
este denumita spalarea solurilor halomorfe.
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Spalarea sarurilor reprezinta un proces complex, care are loc ca urmare a miscarii
apei de spalare pe profilul solului si a interactiunii dintre aceasta apa si solutia solului, ce
contine saruri solubile. Reusita operatiunii de spalare a sarurilor solubile depinde in mare
masura de cunoasterea bilantului apei si al sarurilor din solul respectiv.

Tehnologia spalarii

Perioada cea mai potrivita pentru efectuarea spalarii sarurilor este toamna
siinceputul iernii, cand evaporatia este slaba sau absenta, apele freatice au nivelul cel mai
scazut, se dispune de apa suficienta si nu se stanjeneste productia agricola. Solurile cu
textura fina se recomanda a fi spalate inaintea celor cu textura grosiera, pentru ca aceste
soluri se usuca mai greu si nu pot fi insamantate.

Amendarea ca masura de ameliorare a solurilor alcalice

Amendarea sau corectarea Iinsusirilor negative determinate de saturarea
complexului coloidal cu ioni de sodiu, se realizeaza prin aplicarea pe solurile solonetizate
sau soloneturi a unor amendamente acide care contin si calciu, in vederea inlocuirii
sodiului si magneziului din complex.

Pentru a da rezultate, amendamentele trebuie sa fie maruntite fin si sa aiba un grad
mare de solubilitate.

Amendamente folosite

De regula se folosesc fosfogipsul sau ghipsul si mai rar sulful sau acidul sulfuric.

Fosfogipsul este materialul cel mai mult folosit in prezent. El este un deseu rezultat
de la fabricile de ingrasaminte cu fosfor si are urmatoarea compozitie:

75 - 80% CaS04 +2H20, 5 - 8% P,0s5, 18 - 10% H,0 si alti compusi.

Datorita compozitiei sale complexe, fosfogipsul are atat actiune ameliorativa, cat si
deingrasare a solului. Efectul ameliorativ se observa chiar din primul an si se
manifesta prin Timbunatatirea evidenta a insusirilor fizice si intensificarea proceselor
biochimice din sol.

Modul de administrare
Conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca amendamentele pentru a se obtine
rezultate optime sunt:
« sa fie maruntite foarte fin;
» sa fie usor de manipulat la imprastiere;
* saaiba un grad mare de solubilitate si sa prezinte efect ameliorativ total.

Coeficientul de actiune al amendamentelor creste foarte mult prin administrarea lor
sub forma de solutie, dizolvate in apele de spalare sau de irigatie. In cazul in care se
administreaza direct pe sol, se dau la aratura de baza, mai la suprafata in cazul
soloneturilor salinizate si mai adanc la soloneturile tipice.

Cand dupa amendare se aplica spalarea sarurilor, amendamentele se imprastie, de
obicei, dupa ce solul a fost arat si se incorporeaza cu discul sau cu grapa.

AMELIORAREA SOLURILOR NISIPOASE (PSAMOSOLURI)

Caracterizate printr-o textura grosiera sau mijlociu-grosiera, psamosolurile
prezinta, asa cum s-a aratat, doua insusiri negative esentiale:
« slaba rezistenta la actiunea eroziva a vantului, deci deflatie eoliana;
- fertilitate scazutd, cauzatda de continut redus 1in substante coloidale
(argila, humus) si substante chimice asimilabile.
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Spulberate de vant, psamosolurile dau productii mici si nesigure si in acelasi timp
reprezinta un pericol pentru solurile fertile invecinate, pentru caile de comunicatii
etc., pe care le acopera cu nisip.

In consecinta, ameliorarea psamosolurilor vizeaza corectarea celor doua insusiri
negative, prin modelarea si fixarea nisipurilor si cresterea fertilitatii (aplicarea de
ingrasaminte, irigare, cultivare rationala).

Fixarea nisipurilor

Spulberarea nisipurilor, cu efectele negative mentionate anterior, are loc mai ales
sub influenta Austrului, care bate la inceputul lunii martie si in luna aprilie, cand terenurile
nu sant protejate de culturi agricole. A doua perioada critica se produce in timpul cresterii
plantelor, care pot fi astfel distruse partial sau total.

Intensificarea deflatiei este cu atdt mai mare (la aceeasi intensitate a vantului)
cu cat umiditatea nisipului este mai mica. Pe masura ce taria vantului scade, se depun si
particulele de nisip, initial cele cu diametrul mai mare de 0,1 mm, apoi si nisipul fin.

Combaterea deflatiei eoliene se face prin mijloace de reducere a vitezei vantului si
prin masuri de marire a rezistentei la eroziune a psamosolurilor.

Fixarea prin perdele forestiere

Fixarea nisipurilor prin perdele forestiere este recomandata pentru nisipurile
puternic spulberate de pe dunele Tnalte si abrupte, unde nivelarea este neeconomica.

S-a ajuns la concluzia ca latimea optima a perdelelor de protectie este, pentru
conditii de uscaciune, de 10 m; distanta dintre arbori poate fi de 3 - 5 m si mai mica in
conditji de irigare.

Esentele forestiere folosite sunt in functie de zona si de felul psamosolului. in Delta
Dunarii, cele mai bune rezultate le-au dat: plopul euramerican, plopul alb, malinul, artarul
american si catina. Un sortiment mai larg de esente forestiere se pot folosi in Oltenia:
pinul negru, salcamii, jugastrul, aninul, plopii americani, malinul etc. Pe nisipurile din nord-
vestul tarii reusesc: pinul silvestru sau negru, stejarul pedunculat, plopul etc.

Fixarea prin metode agrofitotehnice

Metodele agrofitotehnice protejeaza terenurile nisipoase de actiunea vantului in
perioada de ogor, cand solul nu este acoperit de vegetatie. In mod frecvent se folosesc
paranisipurile, cu latimi de 4 - 6 m, alcatuite din tulpini de porumb sau floarea soarelui si
metoda mulcirii, care consta in acoperirea solului cu un strat de paie, de 5 - 6 cm grosime,
revenind la 1 ha circa 1 tona paie.

Fixarea prin metode chimice

e aplicarea de substante bituminoase - se foloseste emulsie de bitum, diluat
cu apa in proportie de 1:9, in cantitate de 1 - 1,5 t/ha. Bitumul aplicat cimenteaza
granulele de nisip si formeaza o pelicula la suprafata agregatelor, permeabila
pentru apa si aer;

e aplicarea de polimeri sintetici - din gama produsilor sintetici fac parte produsi
pe baza de acrilat de metil, alcool polivinilic etc. Produsul comercial folosit in tara
noastra este denumit ARACET-SF.

e polimerul s-a dovedit foarte eficace in fixarea particulelor de nisip, mentinerea
umiditatii si sporirea productiei la hectar, prin aplicarea unei cantitati de 100 —
150 kg/ha, dupa semanat, in amestec cu erbicidele. Rezistent la actiunea
microorganismelor din sol, polimerul si-a manifestat efectul mai mult de 3 ani, in
care timp procesul de solificare a putut avansa.
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Sa ne reamintim

o Lucrari hidroameliorative: Indiguirea zonelor inundabile, Irigarea
terenurilor, Desecarea-drenajul, Nivelarea sau modelarea capitala a
solurilor;

o Lucrari pedoameliorative: Amendarea, Spdlarea scdrurilor, Imbundtatirea
texturii  solului, Aratura foarte adanca si repetatd, Inlocuirea sau
imbunatatirea capitala a stratului radicular;

e Lucrari agroameliorative

o AMELIORAREA SOLURILOR ACIDE

o AMELIORAREA SOLURILOR CU EXCES DE APA

o AMELIORAREA SOLURILOR HALOMORFE

o AMELIORAREA SOLURILOR NISIPOASE (PSAMOSOLURI)

10.3. Rezumat

=

Reprezinta totalitatea interventjilor tehnice (hidro, pedo si agroameliorative), care se
aplica pe un sol a carui fertilitate este afectata din cauza unor proprietati intrinseci, prin a
caror imbunatatire, fertilitatea solului devine cel putin egala cu cea a solurilor normale.

Prin aplicarea lucrarilor ameliorative profilul sufera modificari ce conduc la
conturarea profilului tehnologic de sol.

Stratul arat (si/sau agrochimic) — panala 25 cm

Stratul agroameliorativ — variaza intre 25-70(80) cm

Stratul pedoameliorativ — are adancimi variind intre 0 si max. 100(150) cm

Stratul hidroameliorativ — afecteaza de regula terenul sub adancimea stratului
pedoameliorativ

Clasificarea si rolul lucrarilor ameliorative
Lucrari hidroameliorative
a) Indiguirea zonelor inundabile - prevenirea baltirii apei la suprafata solurilor de lunca

b) Irigarea terenurilor - are ca scop aducerea apei pe solurile ce sufera de dedicit de
umiditate si exces de saruri

c) Desecarea-drenajul - reprezinta lucrarile de evacuare a excesului de apa de pe
unteritoriu.

d) Nivelarea sau modelarea capitalda a soluriior - o lucrare de baza pentru
regularizarea regimului apei pe terenul amenajat cu lucrari de imbunatatiri funciare

Lucrari agroameliorative
a) Lucrari de modificare temporara a unor indici pedoameliorativi neschimbatori —
subsolaj, aratura adanca, drenaj cartita — nu modifica textura solului sau capacitatea
acestuia de a retine sau elibera apa.
b) Lucrari agroameliorative de modificare temporara a unor indici pedoameliorativi
schimbatori — lucrari de amendare cu doze mici a podzolurilor si soloneturilor.

c) Lucrari de modificare anuala a unor indici pedoameliorativi neschimbatori de sol si
anume numai in cursul unei perioade de vegetatie (lucrari de afanare sau structurare a
unor soluri cu texturi extreme, prin folosirea unor substante sintetice).
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d) Lucrari de modificare anuala a unor indici pedoameliorativi schimbatori cum este cazul
aplicarii unor norme suplimentare de apa de irigatie pentru spalarea sarurilor pe
adancimea stratului de inradacinare a plantelor.

e) Lucrari anuale sau periodice ce au ca scop prevenirea unor procese secundare de
degradarea a solurilor din sistemele ameliorative — mé&suri de mentinere in stare
afanatd a solurilor, nivelarea anuald a solului, mobilizarea solurilor cu exces de
umiditate.

AMELIORAREA SOLURILOR ACIDE

Amendarea si ingrasarea solurilor acide: Corectarea aciditatii prin folosirea
amendamentelor calcaroase reprezinta o masura importanta de ameliorarea a
solurilor acide. Alegerea si folosirea amendamentului se face nu numai in functie
de proprietatile solului ci si de cerintele plantelor cultivate. CaCOs (t/ha) = 1,5 x Ah;
CaO (t/ha) = 0,84 x Ah, unde Ah — aciditatea hidrolitica; 1,5 respectiv 0,84 —
cantitatea de CaCOg respectiv CaO necesara neutralizarii unui miliechivalent de
aciditate.

AMELIORAREA SOLURILOR CU EXCES DE APA
Grupele de soluri hidromorfe:

a). Solurile freatic-semihidromorfe (soluri gleizate), care pot fi ameliorate
prin masuri agrotehnice si agroameliorative

b). Solurile freatic-hidromorfe (soluri gleice), reclama pentru ameliorarea
lor lucrari de drenaj in vederea coborarii apelor freatice, asociate cu lucrari agrotehnice si
agroameliorative corespunzatoare.

c). Solurile stagno-hidromorfe (soluri stagnogleice), pot fi ameliorate numai prin
metode agroameliorative, cand procesul de hidromorfism este mai putin intens si
combinate cu lucrari speciale de desecare (in cazul solurilor stagno- hidromorfe tipice).

d). Solurile amfi-hidromorfe (soluri cu exces de apa atat freatic cat si
pluvial) pot fi ameliorate, in functie de gradul de hidromorfism, numai pein metode
agrotehnice si pedoameliorative sau si prin lucrari de desecare si drena;.

e). Solurile hidromorfe organice (turboase) pot fi ameliorate prin desecare-
drenare, cu sau fara indepartarea totala sau partiala a orizontului de turba, in complex cu
lucrari agrotehnice si pedoameliorative.

Masuri ameliorative necesare a fi aplicate pe soluri hidromorfe: agrotehnice,
agroameliorative (aratul), pedoameliorative si hidroameliorative (afanarea profunda a
solului; nivelarea;, modelarea; executarea unor sanfuri colectoare; drenajul-cartita;
exploatarea corecta a sistemelor de irigatie.)

AMELIORAREA SOLURILOR HALOMORFE: hidroameliorative - nivelarea
capitala, irigarea, desecarea; « pedoameliorative - afanare adanca, drenaj
cartitd, amendarea, spalarea sarurilor; « agroameliorative - cultivarea adecvata
a terenurilor, nivelari de exploatare, subsolaj, aplicarea spalarilor de intretinere si a
ingrasamintelor.

AMELIORAREA SOLURILOR NISIPOASE (PSAMOSOLURI): Fixarea nisipurilor;
Fixarea prin perdele forestiere; Fixarea prin metode agrofitotehnice; Fixarea prin metode
chimice.
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10.4. Test de autoevaluare a cunostintelor

1) Ce reprezinta lucrarile ameliorative ale solurilor cu fertilitate afectata?
a. totalitatea interventiilor tehnice (hidro, pedo si agroameliorative)
b. lucrdrile de amenajare teritoriala
c. aplicarea de fungicide
2) Care este rolul irigarii terenurilor?
a. cresterea productiei agricole
b. aducerea apei pe solurile ce sufera de dedicit de umiditate si exces de saruri
c. modificarea anuald a unor indici pedoameliorativi schimbatori

3) Descrieti ameliorarea solurilor nisipoase.
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Capitolul 1.
1) ab,c
2) ab
3) a
Capitolul 2.
1) a
2) -
3) ¢
Capitolul 3.
1) b
2) a
3) -
Capitolul 4
1 -
2) b
3) ¢
Capitolul 5
1) c
2) a
3) -
Capitolul 6
1) a
2) b
3) -
Capitolul 7
1) a
2) ¢
3) -
Capitolul 8
1) a
2) b
3) -
Capitolul 9
1) a
2) b
3) -
Capitolul 10
1) a
2) b
3) -

Raspunsuri la
testele de autoevaluare a cunostintelor
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