TAXONOMIE
-Curs 1, 2 -



Notiuni introductive

1. Scopul cursului

Intelegerea si deprinderea utilizarii cailor si mijloacelor de
identificare a organismelor vegetale si animale pana la
categoria de specie, atat pe teren cat si in laborator si
insusirea practicilor de lucru cu informatia de sistematica.



2. Ce este taxonomia?

Taxonomia este partea sistematicii (o ramura a biologiei)
care se ocupa cu regulile numirii, clasificarii si ordonarii
vietuitoarelor intr-un sistem organizat de stocare a
Informatiel despre acestea si cu regasirea speciilor de
microorganisme, plante si animale in acest sistem
(Manoleli, 2006).




3. Diversitatea organismelor si necesitatea clasific arii lor

» Numar foarte mare de specii descrise — peste 1,5 milioane

» Numar estimat de specii care traiesc pe Terra - 3-10
milioane

> Diversitatea mare a lumii vii:

v diversitatea indivizilor Tn cadrul populatiilor cu reproducere
sexuata

v diversitatea populatiilor din aceeasi specie
v diversitatea speciilor
v diversitatea grupelor de organisme




Diversitatea biologic a sau biodiversitatea reprezinta

,variabilitatea intre organismele vii din toate sursele,
Incluzand printre altele ecosistemele terestre, marine si alte
ecosisteme acvatice si complexele de ecosisteme din care
acestea fac parte;

Include diversitatea in interiorul speciilor, intre specii si

diversitatea ecosistemelor” (conform UNCBD - United Nations
Convention on Biological Diversity)

Biodiversitatea — “ intreaga variabilitate a organismelor vii i
a habitatelor in care traiesc acestea” (Cogalniceanu 1999)



Exista 4 nivele ale biodiversitatii:

« diversitatea genetic a — se refera la variabilitatea
Intraspecifica

« diversitatea speciilor - se refera la varietatea speciilor la
nivel local, regional si global; este deseori confundata cu
biodiversitatea

o diversitatea ecosistemelor - include si o componenta
nevie - biotopul

e diversitatea antropic a sau etno-cultural a — se refera la
diversitatea etnica, lingvistica si culturala a comunitatilor
umane



3. Diversitatea organismelor si necesitatea clasific arii lor

Cum sa ne descurc am cu asemenea diversitate de fiin te?
» |. Descrierea speciilor
» |l. Atribuirea de nume fiecarei specii descrise
» lll. Clasificarea si ordonarea speciilor

» La mijlocul secolului XVIII un suedez, Carolus Linnaeus , a
realizat un pas extrem de important:

» a stablilit un sistem logic de atribuire de nume
organismelor vii

» a realizat ordonarea descrierilor stiintifice ale
organismelor cunoscute



4. |storia taxonomiei

¢ filosoful grec Aristotel (384 — 322 1.Ch.)

» animalele pot fi clasificate in functie unele criterii:
» modul de viata
» activita]
» comportament
» partile corpului

» taxonomia aristoteliana s-a bazat pe subdiviziuni logice: perechi de
grupe de organisme stabilite pe baza prezentei sau absentei unor
caracteristici alese; exemple:

» insecte aripate si nearipate
» animale vertebrate si nevertebrate
» animale care nasc pui vii si care depun oua

» a creat ordinele de insecte Coleoptera (gandaci), Diptera (muste si
tantari) si Psychae (astazi Lepidoptera - fluturi)



4. |storia taxonomiei

*» naturalistul englez John Ray (1627 — 1705)

» urmand logica lui Aristotel a impartit animalele in animale cu sange si
animale aparent fara sange, iar apoi in animale cu branhii si animale
cu plamani

» a folosit alte caracteristici pentru caracterizarea grupelor de animale:
» numarul incisivilor
» prezenta ghearelor sau carligelor

» a mers mai departe gi a clasificat plantele dupa similaritatile si
diferentele observate la acestea

» arealizat prima lucrare importanta privind plantele — Historia
plantarum

» a dat prima definitie biologica termenului de “specie” — “unitate
reproductiva”




4. Istoria taxonomiei

¢ naturalistul suedez Carl Linnaeus sau Carolus von Linne (1707-1778)
— cele mai importante contributii:

» utilizarea nomenclaturii binomiale pentru toate speciile de plante si
animale — in cea de-a 10-a editie a lucrarii Systema Naturae (1758):
4.400 specii de animale si 7.700 specii de plante

» introducerea sistemului ierarhic in clasificarea animalelor si plantelor
> “parintele taxonomiei” - a elaborat:

> un sistem de clasificare bazat pe caractere, pentru aranjarea
speciilor in colectii

» sistemul binomial de nomenclatura pentru stocarea si accesarea
informatiei din multitudinea de datele biologice




4. |storia taxonomiei

¢ naturalistul francez Michel Adanson (1727-1806)

» considera ca nu este posibila clasificarea bazata pe unul sau cateva
caractere

» considera ca cele mai credibile metode trebuie sa includa
observarea si compararea a cat mai multe caractere posibile

» ideile sale au fost preluate in prezent de taxonomia numeric a sau
fenetic a (clasifica organismele pe baza analizei multivariate statistice a
asemanarilor morfologice si fiziologice dintre specii, fara a lua in
considerare relatiile lor evolutive)



4. |storia taxonomiei

¢ naturalistul francez Jean-Baptiste Lamarck (1744-1829)

> a elaborat prima ipoteza depre teoria evolutionista

» luand in considerare regulile evolutiel, a aranjat animalele de la
simple la complexe, aratand ca cele complexe au evoluat din cele
simple

» a impartit animalele in 4 tipuri majore:

» vertebrate
» moluste

» artropode
> radiate

» cea mai importanta contributie - acuratetea in diagnoza
(caracterizarea generala) anumitor grupe de organisme

» a aranjat grupele de animale sub forma de ramuri de arbori -
inceputul utilizarii filogeniei in sistematica




4. |storia taxonomiei

/

¢ naturalistul francez George Cuvier (1769-1832)

» fondatorul anatomiei comparate, componenta importanta a
sistematicii.
Anatomia comparata studiaza comparativ alcatuirea acelorasi

elemente la diferite specii, cautand sa integreze diferentele si
similitudinile Tn cadrul proceselor de evolutie, adaptare, speciatie.

» a impartit animalele in 4 sectiuni:
> vertebrate
» moluste
» articulate (viermi inelati si artropode)
» radiate

» cea mal importanta contributie - a insistat in introducerea formelor
fosile in clasificare




4. |storia taxonomiei

* Urmatoarele decade — aparitia a 3 mari idei care au dus la progrese
importante in taxonomie:

> ,Legea lui Baer ”, conform careia ,cu cat un embrion este mai
tanar cu atat acesta seamana cu alti embrioni aflati in acelasi
stadiu”.

» ,Teoriarecapitul arii”, prin care Ernst Haeckel explica legea lui
Baer: in timpul dezvoltarii sale un animal recapituleaza stadiile
evolutieil sale ancestrale, sau mai pe scurt, ,ontogenia repeta
filogenia”.

» Teoria evolu fiei prin selec tie natural a a lui Darwin si Wallace
(1859), care a sustinut ideile lui Lamarck si Cuvier si a furnizat cel
mai mare sprijin sistematicii zoologice.



4. Istoria taxonomiei

< In anii 1930-1940 taxonomistii au realizat urmatoarele:

» sistemul linean bazat pe cateva specimene din colectii nu este la
fel de bun ca cel bazat pe studiul populatiilor

» organismele sunt clasificate corespunzator daca sunt tratate ca
probe din populatiile naturale

> 1n clasificare sunt importante si alte caractere decat cele
morfologice, luate in considerare pana atunci — caractere
comportamentale, ecologice, genetice, zoogeografice, fiziologice,
biochimice

+»» Lucrarile taxonomice actuale incearca sa cuprinda toate diferentele si
similaritatile disponibile si nu doar divergentele abia reflectate de
morfologie.




5. Taxonomie, sistematic a, clasificare

>

Cuvantul taxonomie provine din doua cuvinte grecesti taxis (=
aranjare) si nomos (= lege, regula).

Termenul de sistematic a, a carui origine este cuvantul grecesc
latinizat ,,systema ” (= sistem), se aplica sistemului de clasificare
dezvoltat de Linnaeus in cea de-a 4 editie a cartii sale Systema
Naturae din 1735. Uneori acest termen este incorect utilizat in locul
celui de taxonomie.,

Taxonomia este studiul principiilor si practicilor de clasificare si, ca
urmare, este doar o parte a sistematicii.

Taxonomia include clasificarea si nomenclatura, dar se sprijina
puternic pe sistematica pentru conceptele sale.

Nomenclatura reprezinta alocarea de nume grupelor de organisme.

Sistematica include si taxonomia si evolutia.




» Dupa Simpson (1961)

» sistematica include clasificatia, care este ,aranjarea
plantelor si a animalelor in grupe pe baza relatiilor si a
asemanarilor dintre ele”,

» taxonomia reprezinta studiul teoretic al clasificarii, incluzand
bazele, principiile, procedurile si regulile acesteia.

» Dupa Mayr (1969)

» sistematica reprezinta ,studiul stiintific al felurilor si
diversitatii organismelor si al tuturor relatiilor dintre ele”.

» taxonomia este ,studiul teoretic al clasificatiei incluzand
bazele, principiile procedurile si regulile sale”.



» Reluand parerile lui Mayr, Banarescu (1973) arata ca
» “taxonomia este stiinfa principiilor clasificatiel”,

» “sistematica este clasificatia stiinfifica a animalelor pe baza
principiilor enuntate de taxonomie”.

» Dupa prof. Dan Manoleli (1999)

» “sistematica Se ocupa cu organizarea cunostintelor
biologice”,

» “taxonomia Se ocupa cu construirea cadrului pentru
organizare”.




6. Scopul taxonomiei

Scopul principal - construirea de clase de similaritate pentru
organismele vii, care sa permita generalizari inductive utile.

Scopurile si sarcinile taxonomiei:

» Sa catalogheze diversitatea viefii pe pamant si sa pastreze
esantioane din organismele existente si din cele extincte, Tn
diverse tipuri de colectii;

» Sa diferen fieze diversele tipuri de organisme si sa evidentieze
caracteristicile acestora (calitative si cantitative) prin descrieri,
chel de determinare, ilustratii etc.;




Scopurile si sarcinile taxonomiei (continuare):

» Sa numeasc a fiecare tip de organism, astfel incat toti cei
Interesati sa stie la ce se refera, iar informatia sa fie inreqistrata,
stocata si accesata atunci cand este nevoie;

» Sa dezvolte seturi de principii privind alegerea si importanta
relativa a caracterelor cu scopul final de a aranja speciile n
categorii superioare;

» Sa estimeze relatiile genetice si filogenetice dintre organisme;

» Sa contribuie la intelegerea proceselor evolufiei;



Scopurile si sarcinile taxonomiei (continuare):

» Sa integreze datele din toate domeniile biologiel, precum
etologia, genetica, fiziologia etc., sa observe si sa extraga
modelele posibile cele mai semnificative cu ajutorul
computerului;

» Sa documenteze sisa conserve exemplarele in scopul
pastrarii unui rezervor util de date;

» Sa ajute la clarificarea locului sistematicii si taxonomiei in
biologia generala prin revizuirea scopurilor lor si a prioritatilor,
restructurand, pe baze realiste, eforturile taxonomiei aplicate si
reafirmand increderea in taxonomie.
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Importan ta taxonomiel. Locul taxonomiel in
cadrul stiin telor biologice

» Exista o diversitate in interiorul speciilor: fiecare specie apare in natura
sub diferite forme, cum sunt sexele, larvele, pupele, formele sezoniere,
morfele etc.

» Exista un nr. foarte mare de specii: peste 1,5 milioane specii descrise si
3-10 milioane specii care asteapta sa fie descoperite.

De aceea, este necesara aranjarea unui cat mai mare numar de specii in
grupuri definite, astfel incat proprietatile lor sa fie cunoscute, inclusiv
cele care se refera la utilitatea sau la periculozitatea acestora in raport
Cu activitatile economice sau cu sanatatea umana.

Atribuirea unui nume pentru un organism ofera ,descuietoarea” spre
toate informatiile disponibile despre acea specie si rudele ei. De aceea,
determin arile atente si corecte si clasificarea sunt de o importanta
cruciala.



Contribu tiile taxonomiei in domeniile biologiei teoretice sl
aplicate

In biologia teoretic a

Taxonomia a avut un rol deosebit Tn fundamentarea unor domenii
Importante ale biologiel.

In studiile de ecologie este imposibil s& se faca aprecieri corecte ale
starii ecosistemelor sau sa se prognozeze tendinte fara
identificarea cel putin a speciilor cheie, definitorii ca importanta
ecologica pentru ecosistem.




In biologia aplicat a

Domenii ale biologiei aplicate in care este esential sa se identifice speciile si
sa se foloseasca informatia taxonomica.

Agricultura gi silvicultura

» ldentificarea speciilor de organisme daunatoare culturilor agricole si
padurilor pentru utilizarea cu succes a metodelor controlului daunatorilor.

» Este necesar sa se cunoasca numele corect al daunatorului/daunatorilor,
deoarece fiecare specie are anumite caracteristici biologice si ecologice:
sezon specific de reproducere, preferinta pt un anumit tip de hrana,
toleranta la diferiti stimuli, rezistenta la pradatori, competitori, agenti
patogeni etc.

» Pentru controlul daunatorilor este necesar sa se identifice si celelalte
specii din ecosistem, deoarece succesul aplicarii unor metode de control
depinde si de celelalte componente vii ale ecosistemului.

» l|dentificarea unor daunatori potentiali in scopul prognozarii atacului lor.

» l|dentificarea vectorilor (capuse, plosnite etc.) unor agenti patogeni
(virusuri, bacterii, ciuperci) care produc imbolnaviri la plante.



Controlul integrat al daunatorilor

Definifie, componente

» Presupune integrarea (armonizarea intr-un tot) unui ansamblu de
metode adecvate pentru controlul populatiilor daunatorilor.

» Componente: controlul chimic, controlul biologic, carantina, utilizarea
metodelor agrofitotehnice, mecanice si fizice de control.

Contributia taxonomiei

» ldentificarea dusmanilor naturali ai daunatorilor folositi Tn controlul
biologie:

¢ fitofagi in cazul plantelor daunatoare,
¢ pradatori, paraziti, patogeni in cazul animalelor daunatoare.

> ldentificarea daunatorilor periculosi care pot patrunde pe teritoriul tarii
sau a unor daunatori existenti care se pot raspandi in interiorul tarii.



Studiul si conservarea biodiversitafii

Taxonomia contribuie la studiul biodiversitatii prin:

v" identificarea si inventarierea speciilor,
v’ estimarea si evaluarea diversitatii speciilor,
v’ elaborarea florei si faunei,

v’ elaborarea ghidurilor practice pentru determinarea speciilor de
organisme.

Inventariere = procesul de culegere de date din teren despre distributia,
numarul si/ sau compozitia speciilor.



Studiul si conservarea biodiversitafii

Informatia taxonomica este esentiala pentru foarte multe probleme critice
de conservare, mai ales in context transfrontalier.

Exemple:

v' deteriorarea biodiversitatii prin introducerea speciilor strdine
Invazive,

v’ conservarea pasarilor migratoare,
v impactul generat de comertul cu animale,

v’ probleme legate de conceptul de specie — conceptul biologic al
speciei.

Legislatia privind speciile periclitate ia in consideratie doar speciile ca
unitati importante reale de conservare, iar hibrizii sunt considerati ca
fiind neimportanti in perspectiva conservarii, desi populatiile lor sunt
rare.



Pospecfiuni minerale

>

Analiza rocilor si evenimentelor geologice dintr-o zona stau la baza
oricarei prospectiuni pentru combustibilii fosili si depozitele minerale.

Unele roci pot fi datate cu carbon radioactiv, dar rocile sedimentare nu
pot fi datate decat pe baza faunei si florei cuprinse in acestea.

Paleontologii au un rol major in identificarea fosilelor din rocile
sedimentare.

Astfel de investigatii au fost de mare valoare pentru industria petroliera
din toata lumea.



Problemele de mediu

ldentificarea efectelor poluantilor

» Poluantii pot persista 1n mediu sau se pot concentra in anumite plante si
animale.

» Urmarirea mobilitatii poluantilor in scopul determinarii efectelor lor
necesita identificarea speciilor din cadrul unor lanturi trofice.

Controlul daunatorilor

» Abordarea biologica necesita o buna intelegere a relatiilor taxonomice
dintre speciile de daunatori si celelalte specii ale ecosistemului.

» Utilizarea substantelor chimice necesita cunoasterea efectelor lor asupra
organismelor non-{inta.

Utilizarea indicatorilor biologici Tn detectarea poluarii apelor

» Cum fiecare specie are cerintele ei ecologice, anumite specii de alge, de
iInsecte acvatice si de viermi paraziti ai pestilor devin buni indicatori al
gradului si naturii poluarii apelor.



Fertilitatea solului

» Multe animale au un rol important in cresterea fertilitatii solului. Prin
prezenta si activitatea lor aerarea solul se face mai usor, iar secrefiile si
cadavrele lor contribuie la o incarcare organica a solului si, implicit, la
cresterea fertilitatii.

» Este necesar sa cunoastem aceste specii animale, biologia si
reactivitatea lor la impact pentru un management cat mai adecvat in
agricultura.

Comertul

» Taxonomistii pot avea un rol important in identificarea corecta a speciilor
cu valoare economica (care pot fi consumate direct ca hrana sau care
pot furniza produse comercializabile utile), care sunt introduse dintr-o
zona in alta.

» De exemplu, albina producatoare de miere din Italia, Apis mellifera si

crapul european, Cyprinus carpio au fost introduse cu succes in India ca
urmare a unei identificari corecte a speciilor respective.



Industria farmaceutica, cercetarea medicala si sanatatea publica
Taxonomistii au rol important in identificarea corecta:
v a animalelor folosite in experimentele de laborator (broaste, iepuri,
soareci, cobai, caini, cai, maimute) pentru dobandirea de cunostinte

teoretice, seruri, vaccinuri, pentru teste farmacologice etc.,

v' a speciilor parazite la om (de ex. protozoare) si a gazdelor lor
intermediare (tantari, muste, paduchi, pureci, gandaci de bucatarie),

v' a speciilor care produc alergii (albine, viespi, furnici, paianjeni,
tantari, tauni etc.) sau dermatoze (de ex. unele specii de gandaci cu
hemolimfa toxica),

v' a speciilor utilizate ca surse pentru substantele medicamentoase.
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lerarhia taxonomic a

Numarul foarte mare de specii cunoscute a impus de timpuriu
aranjarea lor intr-o anumita ordine, dupa anumite criterii.

Toate popoarele au denumiri atat pentru specii de plante si animale,
Cl Si pentru grupe de specii asemanatoare (in termeni stiintifici pentru
taxoni supraspecifici).

Limbajul curent cunoaste pentru organismele vii doua categorii:

» Specia - de ex. crapul, platica, radasca,

» Genul - Tn sens larg cuprinzand un numar oarecare de specii
asemanatoare — de ex. fluturi, pesti, serpi.

Taxonomia a mers mai departe. Diversele specii au diferite grade de
asemanare intre ele. In clasificarea stiintifica gradatiei in asemanare
1l corespunde o ierarhie de categorii supraspecifice, subordonate
unele altora.




lerarhia taxonomic a

Carl von Linné

e a stabilit un sistem pentru clasificarea organismelor
e a propus un sistem stiintific pentru denumirea speciilor

Sistemul linean de clasificare

e =un sistem ierarhic, alcatuit din grupe de organisme cu caractere
comune, numite taxoni

» fiecare taxon aparfine unei categorii

« categoriile sunt organizate in nivele ierarhice, de la cele mai generale si
mai cuprinzatoare (regnul) la cele mai specifice si mai restranse
(specia)

« 5 categorii taxonomice: regn, clasa, ordin, gen, specie

e gruparea organismelor in taxoni se realiza pe baza caracterelor
morfologice



lerarhia taxonomic a

Taxonomia modern a

e se bazeaza pe ierarhia categoriilor elaborata de Linne

« utilizeaza mai multe categorii taxonomice principale: domeniu, regn,
filum, clasa, ordin, familie, gen, specie

e iain considerare, in scopul clasificarii, flogenia sau istoria evolutiva a
organismelor

lerarhia (ordinea) taxonomic a

o este ierarhia (ordinea) categoriilor taxonomice de ranguri diferite si se
bazeaza pe relatiile de inrudire dintre acestea

e opereaza cu doua notiuni esentiale: taxon si cateqgorie
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Taxon, categorie taxonomic a

Taxon = un grup de organisme care formeaza o unitate taxonomica si
caruia i se atribuie un nume si un rang taxonomic

= este 0 unitate taxonomica anumita, concreta, de un rang
oarecare
Exemple:
* Amphibia este un taxon de rangul Clasei
* Rana este un taxon de rangul Genului
* Rana dalmatina este un taxon de rangul Speciei

Categorie taxonomic a = este o notiune abstracta ce cuprinde toti taxoni
de un anumit rang

- fiecare nivel al ierarhiei taxonomice reprezinta o
categorie

De exemplu, specia este categoria care cuprinde toate speciile, este
specia in general, la fel cum notiunea de scaun cuprinde toate felurile
de scaune.



e Taxon

« Categorie taxonomica
* Nivele ierarhice
Chordata
(chordates)
+40,000 species
Class
TA B |- E 7 . 1 Aves
TAXONOMIC CATEGORIES OF A HUMAN E 500 nacles
AND A DOG Order
Passeriformes
(songbirds)
TAXON HUMAN DOMESTIC DOG 5,160 species
Domain Eukarya Eukarya
Kinzdom Animalia Animalia
Phylum Chordata Chordata e
Genus
Class Mammalia Mammalia Dendroica
Order Primates Carnivora G S;.}ec;es
Family Hominidae Canidae E‘;ﬁﬂfg ica fusca
Genus Homeo Canis Figlt?;ek gfll?(ﬁ)n Wit et ;
Species sapiens familiaris



Categorii taxonomice intermediare

« In functie de numarul speciilor si de gradele de inrudire dintre acestea,
se admit o serie de categorili taxonomice suplimentare, intermediare
Intre cele principale sau fundamentale.

 Numirile categoriilor taxonomice intermediare incep in general cu
sufixele supra sau sub, dupa cum sunt mai mari sau mai mici decat
categoria la care se raporteaza. Exemple: suprafamilie, subbfilum

« Sufixul infra se foloseste numai pentru categoriile mai mici decat
subclasa si subordinul:
» |nfraclasa
= |nfraordinul

« Alte categorii taxonomice intermediare:
» Cohorta, intre subclasa si supraordin
» Tribul,intre subfamilie si gen
» Secfia, intre subgen si specie — in botanica



lerarhia taxonomic a completa:

Domeniu
Regn
Subregn
Filum
Subfilum
Supraclasa
Clasa
Subclasa
Infraclasa
Cohorta
Supraordin
Ordin
Subordin
Infraordin
Suprafamilie
Familie
Subfamilie
Trib
Subtrib
Gen
Subgen
Specie



o

IERARHIA TAXONOMICA

o

IERARHIA SOMATICA
(NIVELURILE DE INTEGRARE)

(dup a Botnariuc 1999)
FILUM
A
CLASA
ORDIN
FAMILIE
GEN

POPULATIE

><8.|STE|\/|E DE "\ ﬁ
ORGANE _/ ORGANISM
D)

TESUTURI

CELULE

C_ MOLECULE D

i

P RELA TIILE IERARHICE IN LUMEA VIE
BIOSFERA \

(ecosfer a)

BIOCENOZA
(ecosistem)

<«~——C  COLONIl D
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IERARHIA SISTEMICA
(NIVELURILE DE ORGANIZARE ALE MATERIEI VII)



» Ecologia este o0 stiinta sistemica = are ca baza conceptuala teoria
sistemica conform careia intreaga natura este reprezentata prin sisteme
lerarhizate.

Sistemul = ansamblu de elemente, identice sau diferite, unite prin
conexiuni intr-un intreg

= se comporta ca un intreg fata de mediul inconjurator ca
urmare a faptului ca legaturile si interactiunile dintre
elementele sale componente sunt mai puternice si mai
durabile decat cele cu sistemele inconjuratoare

> In principiu, un sistem dat este alcatuit din subsisteme si la randul sdu
este un subsistem al unui sistem mai vast. Se formeaza, astfel, sisteme
de niveluri diferite, care Tmpreuna constituie o structura ierarhizata.
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TAXONOMIE
- Curs 5, 6 -



Conceptul de specie, categoria de specie,
taxoni de nivelul speciel

Notiunea de specie Tsi are originea in taxonomie, unde specia
reprezinta ranqul de baza al clasificarii.

Cea mai importanta sarcina a taxonomistilor este de a cunoaste diferitele
“tipuri” de organisme din natura.

Aceste “tipuri” sunt de fapt specii, iar existenta lor a fost recunoscuta
inca de la inceputurile civilizatiei:

» toate popoarele au denumiri distinctive cel putin pentru acele specii
de plante si animale care le ofera hrana sau de care sunt nevoite sa

se fereasca.



Conceptul de specie, categoria de specie,
taxoni de nivelul speciel

Definirea speciei a fost una dintre principalele probleme ale
taxonomistilor.

Principalul scop al definirii speciilor este acela de a pune la dispozitie o
entitate de studiu si interpretare istorica, temporaléa si spatiala, bine
conturata.

Pana in prezent au fost propuse zeci de definifii ale speciei si cu toate
aceste incertitudinea persista.

Cuvantul ,specie” este folosit in trei sensuri diferite:
» ca un concept,
» ca 0 categorie,
» ca un taxon.



Conceptul de specie

e Carlvon Linné a evidentiat ca speciile sunt constante (in sensul ca
trasaturile specifice se mostenesc neschimbate) si bine delimitate in
natura (deci sunt obiective).

* Notiunea lineana a speciei include deci doua trasaturi fundamentale ale
speciei.
= descendenta indivizilor aceleiasi specii unii din altii (constanta
speciilor),

» asemanarea morfologica a indivizilor aceleiasi specii, corelata cu
deosebirile morfologice fata de alte specii (obiectivitatea sau
delimitarea precisa a speciilor).

« Deoarece descendenta indivizilor nu poate fi decit rareori constatata in
natura, criteriul asemanarii morfologice a fost pentru inceput aproape
singurul folosit n practica sistematicienilor.




Conceptul de specie

 Unul din conceptele initiale de specie este conceptul morfologic dupa
care indivizii aceleiasi specii trebuie sa prezinte un anumit grad de
asemanare morfologica.

 Ciriteriul pur morfologic nu permite delimitarea speciilor intr-o maniera
sigura.

« In acesta conceptie, speciile gemene, care sunt izolate reproductiv, nu
sunt recunoscute ca specii distincte.

« Specii genene = populatii naturale, izolate reproductiv (care nu se
incruciseaza datorita unor bariere fiziologice sau comportamentale),
dar care nu pot fi distinse una de alta in plan morfologic.

e S-au gasit specii gemene in aproape toate filumurile de animale, dar si
la plante.



Conceptul de specie

e La baza stabilirii conceptiel moderne a speciei a contribuit studiul
variabilitafii intraspecifice a caracterelor, care s-a realizat cu ajutorul
geneticii si statisticii.

e Studiul statistic al fiecarui caracter a aratat ca marea majoritate a
indivizilor unei populatii au valori foarte apropiate de valoarea medie si
cu cat valoarea este mai departata de valoarea medie, se intalneste la
un numar mai mic de indivizi.

« In majoritatea cazurilor se obtine curba in form& de clopot a lui Gauss,
care se caracterizeaza prin limite de variabilitate si 0 valoare medie.




Conceptul de specie

e S-a constatat ca limitele de variabilitate pot fi diferite in fiecare localitate
din arealul de raspandire a speciei.

» Acest fenomen, numit variafie geografica a speciei, se coreleaza cu
faptul ca indivizii unei specii se incruciseaza liber cu orice individ de sex
opus apartinand aceleiasi specii, dar in mod obisnuit indivizii care se
ncruciseaza traiesc in aceeasi localitate.

» Studiul variatiei geografice a speciei a evidentiat ca specia = unitate
reproductiva.



Conceptul de specie

« Conceptia moderna a speciei este concepfia biologica, care priveste
specia ca un ansamblu de populatii in cadrul caruia indivizii se
incruciseaza liber atat in cadrul populatiei, cat si intre populatiile vecine.

« Conceptia biologica a speciei se bazeaza deci pe izolarea reproductiva
fata de alte specii si pe posibilitatea incrucisarii in cadrul speciel,
combinata cu schimbul de indivizi si de gene intre populatiile
conspecifice.

e Conceptul biologic de specie a fost introdus de Mayr (1940).

o Conform definitiei lui Mayr (1940, 1942, 1960) specia este “un ansamblu
de populatii naturale intre care incrucisarea are loc in. mod real sau
potential si care sunt izolate reproductiv de alte asemenea ansambluri
de populafii”.




Conceptul de specie

Populatiile care alcatuiesc o specie au trei functii separate:

*» formeaza o comunitate reproductiva, adica, indivizii unei specii
animale se recunosc unul pe celalalt ca potentiali parteneri si se
cauta unul pe celalalt in scopul reproducerii;

¢ formeaza o unitate ecologicéa indiferent de indivizii care o compun,
adica interactioneaza ca o unitate cu alte organisme cu care imparte
mediul;

¢ constituie o unitate genetica, constand intr-un bazin de gene cu larga
intercomunicare, in care un individ este doar un vas temporar
continand o mica portiune a confinutului de gene pentru o perioada
scurta. Indivizii unei populatii poseda mecanisme de izolare
citologica, genetica sau ecologica, care mentin fondul genetic al

Speciei.




Conceptul biologic de speciei — analiza critic  a

Este singurul criteriu obiectiv si stiintific.

Specia definita biologic, ca o comunitate reproductiva, este o realitate
obiectiva, putand fi delimitata in natura.

Se aplica numai la speciile cu reproducere incrucisata (biparentale),
care sunt in marea majoritate unisexuate (cateva sunt hermafrodite, dar
cu reproducere obligatoriu Tncrucisata).

Nu poate fi aplicat la speciile hermafrodite cu inmultire prin
autofecundatie, la cele partenogenetice sau asexuate.

Este greu de aplicat la speciile fosile.



Categoria de specie

* Interpretata ca o categorie , specia corespunde unui anumit rang in
lerarhia taxonomic a.

 Pentru a determina daca o populatie poate fi atribuita categoriei de
specie, se pune intrebarea daca ea raspunde uneia din definitiile
speciei (de regula, definitiei biologice a speciei).

Taxonii de nivelul speciei _sunt populatii aparte sau grupuri de populatii
care satisfac conceptul de specie. Sunt ,,obiecte” concrete
individualizabile.

Principala utilizare a speciei in gtiin tele taxonomice si in cele inrudite
este aceea de a ordona si distribui informatia prin intermediul
exemplarelor individuale aflate in colectii sau banci de date.



Specia este unitatea de baza a ecoloqiei.

« In ecologie, este imposibil sa intelegi un ecosistem fara a-1 diseca in
componentele sale elementare, printre care si speciile.

* Fiecare dintre specii, independent de indivizii din care se compune,
Interactioneaza ca unitate cu populatiile altor specii cu care imparte
acelasi mediu.

« Daca taxonomistii grupeaza speciile in genuri, familii, ordine, clase etc.,
ecologii le grupeaza in structuri mai complexe precum comunitatile si
ecosistemele.

e Specia reprezinta un nivel important in ierarhia sistemelor biologice.

« Speciile sunt foarte importante ca unitati in studiile de biodiversitate i
conservare, ca si in legislatia de mediu.



Categorii inferioare speciel - Subspecia

« Variatia geograficd este un caracter al speciei si se manifesta prin
aceea ca indivizii dintr-o localitate sau regiune limitata sunt mai
asemanatori, morfologic (fenotipic) si genetic, intre ei decat cu indivizii
din alte localitati.

o De foarte multe ori, in cuprinsul arealului unei specii se pot distinge
cateva zone 1n care specia se prezinta destul de unitar in privinia
caracterelor morfologice, ecologice, fiziologice si genetice, insa in
flecare dintre aceste zone ea se prezinta diferit.

 [n asemenea cazuri se considerad ca specia cuprinde mai multe rase
geografice sau subspecii.




Categorii inferioare speciel - Subspecia

Adeseori arealele subspeciilor sunt total izolate:
= fie ca exista o bariera geografica (de ex. un lant muntos),

= fie ca arealul general al speciei este dicontinuu (de ex. capra
neagra are cate o subspecie in Pirinel, Alpi, Carpati).

Atunci cand arealurile subspeciilor sunt in contact si nu exista o
bariera, la limita dintre ele exista o zona in care traiesc populatii
intermediare intre cele doua subspecii vecine.

Populatiile intermediare se numesc intergrade.

Zonele in care traiesc populatii intermediare se numesc zone de
Intrergradare.



Subspecia

» Subspecia este cea mai mica categorie taxonomica ce poate fi
numita.

» Subspecia este, ca si specia, 0 unitate reproductiva.

» Subspeciile sau rasele geografice au fiecare alt areal in cadrul
arealului general al speciei.

« Specii vicariante sau alopatrice = specii ale caror areale nu se
suprapun, care nu convietuiesc in acelasi teritoriu

» Specii simpatrice = specii ale caror areale se suprapun, care
conviefuiesc in acelasi teritoriu

» Subspeciile sunt deci vicariante sau alopatrice: ele nu pot coexista;
cand ajung in contact are loc o hibridizare 1n masa si se formeaza o
zona de intergradare n care traiesc populatii intermediare.




Subspecia

» Subspecia este o unitate delimitata pe baze statistice. Unele subspecii
sunt bine diferentiate, altele mai putin.

» Delimitarea subspeciilor este subiectiva spre deosebire de cea a
speciilor.

» Subspeciile difera nu numai prin caractere morfologice, ci si prin
caractere fiziologice, ecologice si etologice (comportamentale).

» Suspeciile sunt “grupuri de populafii interfertile, care manifesta
diferente morfologice evidente si au trasaturi geografice, ecologice,
edafice sau fiziologice suficient de diferite ca sa ofere unor astfel de
grupuri trasaturi distincte ca pentru o specie” (Grant, 1960).



Categorii superioare speciel
— Taxonli supraspecifici

Principiul de alcatuire al ierarhiel taxonomice este gradul de inrudire intre

taxoni, care este apreciat pe baza criteriului similaritatii (fenotipice si
genetice).

** De exemplu, speciile unui gen sunt mai asemanatoare (mali
indeaproape inrudite intre ele) decat cu speciile altor genuri.

Taxoni supraspecifici

» Taxonii superiori speciei (gen, familie etc.) sunt entitafi aditive, adica
Insumeaza speciile din care sunt alcatuite.

» Realitatea obiectiva a taxonilor supraspecifici consta in realitatea
gradului de inrudire a entitatilor ce le compun.



Taxoni supraspecifici

» Gradul de inrudire consta Tn mod concret in cantitatea de gene comune
a entitatilor respective sau ,distanta genetica”.

» Daca se compara, pe baza de similaritate fenotipica sau pe baza
cunoasterii structurii genetice, distantele genetice intre taxonii de acelasi
rang (de ex. genurile unei familii) se constata ca acestea nu sunt egale.

Concluzia: taxonil supraspecifici din diferite linii filetice (evolutive) nu
sunt echivalenti intre ei.




Taxoni supraspecifici

>

Daca se compara “distanta genetica” dintre taxonii de acelasi rang (de
ex. dintre genuri) stabilita pe baza caracterelor fenotipice cu cea stabilita
pe baza structurii genetice se constata ca nici aceste distan{e nu sunt
echivalente. Exemple:

» intre genul Homo (omul) si genul Pan (cimpanzeul) distanta genetica
este foarte mica (doar 2% din numarul genelor), in timp ce distanta
fenotipica este foarte mare.

> la speciile gemene, distanta fenotipica este foarte mica, practic nu se
deosebesc fenotipic, iar cea genetica este semnificativa.

Concluzia: gradul de inrudire si deci existenta unui anumit rang este o
realitate obiectiva, dar aprecierea lui de catre cercetatori este in buna

masura subiectiva din lipsa unor criterii obiective si din cunoasterea
insuficienta a realitatii.



lerarhia taxonomica - concluzii

> lerarhia taxonomica nu este o ierarhie a sistemelor, pentru ca taxonii
superiori speciei (de la gen pana la filum si regn) nu sunt sisteme
organizate.

» lerarhia taxonomica este ierarhia categoriilor taxonomice, a gradelor de
inrudire (“distantelor genetice”) dintre ranguri.

» Distanta genetica dintre categoriile superioare speciei nefiind
echivalenta, acestor categorii (gen, familie etc.) nu li se poate da o
definitie proprie, specifica.

» Singura cateqgorie echivalenta la toate grupele de organisme este
specia, deoarece in intreaga ierarhie taxonomica specia (populatia) este
singura entitate care este concomitent taxon si sistem.
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Nomenclatura taxonomic a si regulile el

Nomenclatura reprezinta alocarea de nume grupelor de organisme.

Numarul extrem de mare de specii si de taxoni superiori a impus
stabilirea unei nomenclaturi precise, aceeasi pentru toti biologii,
indiferent de nationalitatea si limba lor.

Bazele alocarii de nume stiinfifice taxonilor s-au pus in sec. al XVlll-lea,
cand latina era limba uzuala de comunicare intre oamenii de stiinta. De
aceea, numele stiinfifice ale taxonilor sunt in latina sau cel putin sunt
latinizate ca forma.

Nomenclatura biologica stiintifica este considerata ca a inceput cu a
10-a editie din Systema Naturae a lui C. Linnaeus (Linn€) din 1758, dar
majoritatea denumirilor de genuri si de taxoni superiori utilizati de Linné
erau deja intrate in uzul zoologilor.



Nomenclatura taxonomic a

Nomenclatura binomial _a: fiecarei specii i se atribuie un nume compus din
doua parti, un nume specific care reprezinta pe scurt descrierea speciei
sl un nume generic care specifica grupul caruia 1i apartine specia.

Numele stiintific al speciei - binomen , este o sintagma binomiala,
constituita din doua parti:
» termenul de gen, care este substantivul sintagmei; identifica tipul
general de planta sau animal,

» termenul de specie, care este calificativul. Daca genul este tipul,
specia inseamna "ce fel de tip" (de ex. tipul alungit, tipul cenusiu,
tipul balcanic etc.).

Numele de gen este primul si se scrie cu majuscula, urmeaza apoi
denumirea de specie care se scrie cu litera mica. Exemple:
» Felis catus - pisica domestica,
» Passer domesticus — vrabia de casa,
» Lumbricus terrestris - rama.



Nomenclatura taxonomic a

Nomenclatura binomial a

Tehnic vorbind, exista si 0 a treia parte a numelui unei specii dar, in
practica, ea nu se foloseste decat in cazurile in care trebuie sa se faca
distinctia intre subspeciile sau rasele geografice ale aceleiasi specii.

Exemple:
* Vipera ammodytes ammodytes — vipera cu corn
* Vipera ammodytes montandoni — vipera cu corn dobrogeana
* Vipera ursinii renardi — vipera de stepa dobrogeana
* Vipera ursinii rakosiensis — vipera de stepa clujana

Introducerea termenului de “subspecie ” In nomenclatura zoologica, a dat
nastere la nomenclatura trinominal a.



Nomenclatura taxonomic a

Nomenclatura binomial a

L Numele stiintifice se scriu cu italice — pentru a scoate in evidenta
termenii stiintifici in cadrul general al textului.

U Orice fiinta vie apartine unui gen, iar acel gen poarta un nume unic in
regnul sau.

3 Tn cadrul fiecarui gen, fiecare specie are propriul nume. Acest nume
insa nu este unic intre genuri.

» De exemplu, exista numeroase genuri cu membrii numiti pacifica
sau transylvanica, din cauza ca multe specii noi au fost descoperite
in Oceanul Pacific sau in Transilvania.

L O specie este specificata de combinatia numelor generic si specific si
din cauza acestei cerinte sistemului | se spune binominal.



Nomenclatura taxonomic a

Nomenclatura binomial a

d
4

Orice gen sau specie are si un autor — cel care i-a dat numele.

Numele autorului si anul sunt mentionate in unele publicatii, dupa
numele genului sau speciei.

Daca numele de gen nu este acelasi cu cel utilizat initial de autor,
atunci numele autorului se scrie intre paranteze.
Exemple:

» Atacus astacus (Linaeus 1758)

» Astacus leptodactylus Eschscholtz 1823

O specie este o populatie de animale carora li se pot identifica si
descrie caracteristici comune si care, se pot reproduce intre ele.

O specie sau mai multe specii inrudite sunt grupate intr-un gen. Unele
genuri cuprind specii numeroase si diverse, altele extrem de putine.



Nomenclatura taxonomic a

Probleme ridicate de nomenclatura binomial a

O Pentru majoritatea oamenilor denumirile stiintifice nu inseamna
nimic.

O Multe dintre numele stiintifice au ca radacina cuvinte din limba
latina, greaca sau alte limbi straine si se declina dupa regulile
limbii latine.

[ De foarte multe ori, aceste nume se atribuie in onoarea celui care
le-a descris initial, si nu speciei insasi.

De aceea, de multe ori, cercetatorii folosesc in lucrarile pe care le
publica, si numele comune sau vernaculare .



Nomenclatura taxonomic a

Inifial numele comune erau date de oamenii obisnuiti plantelor si
animalelor.

Un timp, numele comune au circulat in paralel cu cele stiintifice, iar
acum, sunt recunoscute formal ca reprezentand numele comune ale
speciilor.

Candva vorbeam doar de ciocanitoare, acum exista ciocanitoare pestrita
mare, ciocanitoare pestrita mica, ciocanitoare neagra, ciocanitoare de
munte, ciocanitoare de stejar, ciocanitoare de gradini etc.

Probleme ridicate de utilizarea numelor comune sau vernaculare

“* Nu toate grupele de organisme au nume comune usor de
recunoscut.

¢ Folosirea numelor comune poate aduce experimentatorul in fata a
doua specii diferite, daca nu chiar a doua genuri diferite.



Codurile de nomenclatur a taxonomic a

* Pentru fiecare grup principal de organisme o0 comisie este responsabila
de requlile si procedurile care trebuie sa fie utilizate pentru aplicarea
numelor stiintifice intr-un grup, ca si de diferitele recomandari pentru o
buna practica.

L)

» Pentru animale, inclusiv pentru Protistele de origine animala (Protozoa),
publicatia relevanta este Codul Interna fional de Nomenclatur a
Zoologic a (CINZ), girat de Comisia Internationala de Nomenclatura
Zoologica, constituita in 1985.

L)

L)

L)

» Pentru alge, plante si fungi (inclusiv pentru fosilele lor, dar excluzand
variantele cultivate), regulile sunt stabilite de Codul Interna tional de
Nomenclatur a Botanic a (CINB) - Congresul International de Botanica,
1983 si Comisia Internationala de Taxonomie a Fungilor (CITF).



Codurile de nomenclatur a taxonomic a

Pentru plantele cultivate regulile sunt furnizate de Codul Interna tional
de Nomenclatur a pentru Plantele Cultivate, 1980 (CINPC).

Pentru bacterii exista Codul Interna tional de Nomenclatur a pentru
Bacterii — CINBA.

Clasificarea virusurilor si nomenclatura lor este acoperita de Regulile
Comitetului Interna tional pentru Taxonomia Virusurilor

Regulile nomenclaturii taxonomice sunt stabilite Tn publicatii -
Codurile , care rezulta in urma congreselor periodice ale organismelor
respective.

Scopul regulilor de nomenclatura este de a asigura:

v’ unicitatea si universalitatea = 0 specie sau un alt taxon trebuie sa
aiba un singur nume, care sa fie folosit de toti specialistii din lume,
lar doua specii diferite nu pot sa aiba aceeasi denumire;

v’ stabilitatea = un nume zoologic odata precizat nu trebuie schimbat.



Numele taxonilor supragenerici

« In toate codurile, cu exceptia Codului International de Nomenclatura
a Virusurilor, exista cateva prevederi pentru a specifica cum ar
trebui sa se formeze numele taxonilor superiori genului.

 In mod particular, numele taxonilor de anumite niveluri ar trebui sa
se termine cu sufixe care sa sugereze cititorului cu ce fel de
categorie ierarhica are de-a face.



Numele taxonilor supragenerici

Sufixele standard pentru numele grupurilor de diver

se niveluri taxonomice

Sufixele
Nivelul
taxonomic
Eill\ﬂ rzT:e/ - -phyta -phyta -mycota - - -
Subdivizie |- -phytina -phytina | -mycotina - - -
Clasa - -opsida -phyceae | -mycetes - -ia -
Subclasa - -idae -phycidae | -mycetidae |- -idae -
Superordin -inae -inae -inae - - -
Ordin - -ales -ales -ales -ales -ales -
Subordin |- -ineae -ineae -ineae -ineae -ineae -
Infraordin |- -aria -aria -aria - - -
Superfam. |-oidea |-acea -acea -acea - - -
Familie - idae -aceae -aceae -aceae - aceae -aceae |-
Subfam. - inae -oidae -oideae -oideae -oideae -oideae |-
Trib -ini -eae -eae -eae -eae -eae -
Subtrib -ina -inae -inae -inae -inae -inae -
Gen - - - - - - -Virus




Rank Fruit fly Human Pea Fly agaric E coli
Eukarya Eukarya Eukarya Eukarya Bacteria

Animalia Animalia Plantae Fungi Bacteria

Arthropoda Chordata Magnoliophyta Basidiomycota Proteobacteria

Hexapoda Vertebrata Magnoliophytina Agaricomycotina

Insecta Mammalia Magnoliopsida Agaricomycetes Gammaproteobacteria

Pterygota Theria Rosidae Agaricomycetidae

Diptera Primates Fabales Aqgaricales Enterobacteriales

Brachycera Haplorrhini Fabineae Agaricineae

Drosophilidae Hominidae Fabaceae Amanitaceae Enterobacteriaceae

Drosophilinae Homininae Faboideae Amanitoideae

Drosophila Homo Pisum Amanita Escherichia

) ) ) E. coli
D. melanogaster H. sapiens P. sativum A. muscaria E—
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L)

*

Sisteme de clasificare a organismelor

De-a lungul dezvoltarii stiintei, sistemele de clasificare a organismelor
au suferit o evolutie conform stadiului cunoasterii si ideilor filozofice.

Aristotel grupa organismele

» fie in plante,

> file In animale.

Linne recunostea numai 2 regnuri:
» Regnul Plantae - plante si fungi,

» Regnul Animalia - animale.

Taxonomistii moderni recunosc multe organisme care nu pot fi
clasificate conform sistemului linean in doua regnuri, de aceea sistemul
a fost completat in timp prin adaugarea de noi regnuri.




Sisteme de clasificare a organismelor
folosite Tn prezent

Sistemul de clasificare in 5 regnuri Froteynttontt;  Absomtian.  gwstion
(Whittaker, 1969):

» Regnul Monera - bacterii,

» Regnul Protista — protozoare si
alte organisme eucariote

Multicellular
eukaryotes

unicelulare, — 1 24

- . . ‘,C’ﬂProtista Aplcnmplexa gg

» Regnul Fungi — ciuperci sau Euglenophyta  Ciophora >
fU ngl, Baclarr;\/‘(:y:nnbdcterm .'"':?
| Monera ;j _:%*
» Regnul Plantae - plante, \ﬁq :

b//

» Regnul Animalia - animale. _ i _
Sistemul in 5 regnuri (Whittaker, 1969)

Informatiile furnizate de genetica moleculara au condus la elaborarea
sistemului de clasificare in domenii, bazat pe compararea secventelor de
ARN ribozomal la diferite organisme in scopul determinarii originii lor
comune.




Sisteme de clasificare a organismelor
folosite Tn prezent

Alternative moderne ale clasificarii in domenii:
» Sistemul in 2 domenii;
» Domeniul Prokariota (Monera),
» Domeniul Eukaryota.

» Sistemul Tn 6 regnuri:

ANIMALIA
PLANTAE (Multicellular, FUNGI

(Multicellular)| eykaryotic) {Multicellu_lar,
eukaryotic) eukaryotic)

» Regnul Eubacteria,

» Regnul Archaebacteria,

. PROTISTA
» Regnul Protista, (Eukaryotic, unicellular

and multicellular)

> RegnU| Plantae prokawwn'cellﬂigtfftlc)

Sistemul de clasificare in 6 regnuri

i

» Regnul Animalia.



Sisteme de clasificare a organismelor
folosite Tn prezent

Alternative moderne ale clasificarii in domenii:

» Sistemul in 3 domenii (cel mai recent, Woese 1990):

» Domeniul Bacteria sau Eubacteria, || ewacteria| Achaea Eukarya
» Domeniul Archaea, ?s 0
. | E =2 % _ a2 3
> Domeniul Eukaryota, cu regnurile s § £ 2§ €
O LL QO o Lot

> Protista,
» Fungi,
» Plantae,

> Animalia.

Sistemul in 3 domenii
(stabilit pe baza ARN-ului ribozomal)
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Caracterizare regnuri/domenii

Regnul Monera - in prezent divizat in doua domenii: Archaea si
Eubacteria

% Cuprinde arhebacterii (Archaea), bacterii si cianobacterii sau alge
albastre verzi (Eubacteria).

% Sunt procariote, unicelulare.

% Sunt cele mai mici organisme vii: au diametrul cuprins intre 0,125-0,250
um si 10-20 pm, chiar 500 pum.

% Celulele bacteriene au perete celular si ribosomi.

* Unele consuma compusi organici sau anorganici, iar altele sunt
fotosintetizante sau chemosintetizante.

% Citoplasma celulelor bacteriene este lipsita de membrane interne si de
organite delimitate de membrane (nucleul, mitocondrii, cloroplaste);
exceptie fac cianobacteriile care au structuri membranoase implicate in
fotosinteza, numite tilacoizi.



Regnul Monera

»» Arhebacteriile prezinta asemanari metabolice
atat cu eubacteriile cat si cu eucariotele.

» Unele arhebacterii traiesc Tn medii extreme

si foarte variate.
< Inmultirea se realizeaza prin diviziune simpla.

% Apare si o forma primitiva a procesului sexual, numita parasexualitate
sau protosexualitate (transfer de material genetic).

s Strategia de supravietuire:

» dimensiuni mici si, deci, suprafata mare (raportata la volum) de
contact cu mediul,

» metabolism rapid, foarte mobil si bine reglat;

» multiplicare rapida, cu formare de populatii cu efective foarte matri.



Regnul Protista - in prezent multe filumuri au fost ridicate la rang de
regn

v Cuprinde eucariote, unicelulare, precum protozoarele.

AN

Se reproduc asexuat, prin diviziune si sexuat, cu formare de gameti.

v Prezinta o mare diversitate a organizarii celulare, a modelelor diviziunii
celulare, a ciclurilor de viata.

v Multe specii traiesc Tn asociatie (simbioza) cu specii de plante, animale
Sau fu N g | ; Caswyrivin ©Tlre MicGaenwHill Commpamias, o, Permizsiun requined for nssmshuel o :lu:h.'.
General Groups of Protists
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Regnul Fungi

» Produc spori, care prin germinare formeaza
hife.

» Masa de hife alcatuieste miceliul, care
reprezinta forma vegetativa a majoritatii
fungilor.

Stalk
(stipe)

Hyphae

Underground
hyphae

» Din hife iau nastere structurile reproductive —
ciupercile propriu-zise.

» Sunt eucariote pluricelulare, cu perete celular
alcatuit din chitina si cu nuclei haploizi in hife.

» Nutritia este heterotrofa, cu digestie externa:
excreta enzime ce degradeaza hrana in afara
organismului si apoi absorb substantele prin
membrana celulara.

» Multe specii sunt patogene, mai ales pentru
plante, dar multe formeaza cu plantele
asociatii mutualiste importante, precum
micorizele.




Regnul Plantae

a

a

Sunt eucariote, pluricelulare, cu
reproducere sexuata.

Celulele au perete celular alcatuit din
celuloza.

Celulele au plastide — cloroplaste, ce
contin pigmenti, cum sunt clorofilele a si b,
xantofilele, carotenoizii, capabili de a
utiliza energia solara pentru sinteza
substantelor organice.

Se dezvolta din embrioni cu celule
diploide.

Ciclul lor de viata consta din alternanta de
generatii:

= sporofitul diploid - produce spori
haploizi,

= gametofitul haploid - produce gamefi
haploizi.
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Regnul Animalia

Sunt eucariote, pluricelulare, diploide,

heterotrofe, care se dezvoltd dintr-un zigot ' sss e,

provenit din doi gameti haploizi diferiti.

In cursul dezvoltarii embrionare parcurg
stadiile de blastula si gastrula; stadiile
ulterioare difera in functie de filum.

Modul dominant de nutritie este ingerarea
hranel.

Formele si dimensiunile animalelor
depasesc prin diversitatea lor toate celelalte
regnuri.

Reprezentantii majoritatii fillumurilor sunt
animale acvatice sau de medii umede.

Adevarate forme terestre sunt numaiin 2
filumuri: Arthropoda si Chordata.

Numai animalele au populat si atmosfera,
deoarece numai la acestea s-a dezvoltat
capacitatea de zbor.
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TAXONOMIE
- Curs 9, 10 -



Calle de determinare

Determinarea/ identificarea organismelor. Scopul determinarii

« Taxonomia furnizeaza denumiri si clasificari pentru organisme, dar ofera
si mijloacele pentru determinarea/ identificarea organismelor.

 Determinarea organismelor necesita:
» un anumit nivel de instruire profesionala,
» un anumit nivel de infrastructura.

« Scopul determinarii este stabilirea/ recunoasterea identitatii unui taxon,
a unui exemplar de organism, printr-un proces logic de reducere a
Incertitudinii, pornind de la trasaturi generale de caracter si ajungand la
trasaturi mai specifice de caracter.

Aceasta justifica sintagma “cheie de identificare”.



Calle de determinare

Un termen oarecum sinonim cu determinarea este identificarea .

» a determina = a stabili, a deduce pe baza anumitor date,

» aidentifica = a constata identitatea, a recunoaste.

Deoarece, identificarea unei specii este urmata de amplasarea
acesteia intr-o schema de clasificare, in practica taxonomica nu mai
apare o distinctie clara intre identificare si clasificare.

Clasificarea implica intotdeauna identificarea, iar identificarea poate
conduce la extinderea si imbunatatirea clasificarii.



Calle de determinare

* Pentru o identificare dusa pana la capat este necesar sa se cunoasca:
» metodele taxonomice in general,
» caracterele taxonomice si terminologia curenta,
» tehnicile de studiu uzuale,
> literatura pertinenta,

> istoria naturalé si zoologia comparata a grupului.

 Dupa colectarea animalelor, acestea sunt mai intai sortate (triate) si,
cel putin in mare, identificate pana la nivel de ordin, familie sau, daca
este posibil, pana la nivel de gen.

o Exista cateva mijloace diferite utilizate pentru a identifica un organism.

 Toate metodele folosite pentru identificare se bazeaza pe comparatie.




Caile de determinare

Metode folosite pentru identificare

Determinarea din literatura: compararea exemplarelor de identificat cu
descrierile speciilor din lucrarile anterioare, preferabil cu descrierea
originara.

» Aceasta operatiune este inlesnita daca sunt disponibile chei pentru
grupul taxonomic din care face parte exemplarul de identificat.

» Este nevoie sa se parcurga un numar mare de descrieri ale speciilor, n
masura in care acestea sunt disponibile, care nu sunt prea
asemanatoare cu exemplarul care trebuie identificat.

» ldentificarea pe aceasta cale este dificila, consumatoare de timp si
costisitoare.



Caile de determinare

Determinarea din chei de determinare — cea mai utilizata metoda.

Determinarea din imagini sau desene

» se folosesc planse color, fotografii alb-negru sau color -

https://sites.qgoogle.com/site/orthopteraphotos/home/phaneropterinae,
http://www.koleopterologie.de/heteroptera/frames/index6.html, http://www.leps.it/ ,

http://www.kerbtier.de/enindex.html ,

» alternative — chei pictoriale in format de imagini cu sau fara
alternative verbale insotitoare;

» imaginile pot reprezenta organisme intregi sau parti ale acestora;

» este utila Tn special pentru grupele de organisme care au modele
evidente sau culori caracteristice (de ex. mamifere, pasari, fluturi).

Desenele/ imaginile pot fi greu de distins, greu de citit daca nu sunt
clare si cu grija executate. Poate conduce la o identificare gresita
daca, din intamplare, specia care urmeaza a fi identificata seamana
cu una din imagini care nu aduc cu realitatea.



Caile de determinare

Determinarea prin comparatie directa cu exemplare care au fost deja
identificate, preferabil cu exemplarele tip (exemplare pe baza carora se
atribuie numele speciilor).

» Este unul dintre cele mai bune mijloace pentru a identifica exemplarele.

» Aceasta abordare este folositoare pentru a identifica exemplarele la
orice nivel.

» Metoda implica o sarcina tehnic pretentioasa si reclama un bagaj de
cunostinte considerabil si pregatire in grupul respectiv.

» Deoarece exemplarele tip sunt de mare valoare, folosirea lor pentru
identificarea de rutina este evitata.



Caile de determinare

Determinarea din descrierile originale ale speciei, care sunt registrele
permanente ale atributelor speciei respective.

» Descrierile exemplarelor tip se gasesc adesea in reviste vechi sau
obscure care nu mai sunt accesibile sau sunt intr-o limba straina fara
circulatie internationala.

Determinarea din descrierile verbale ale speciei

» Trebuie sa se cunoasca caracterele taxonomice si terminologia
stiinfifica a grupului studiat.

Determinarea prin consultarea expertilor pentru identificare este cea
mai buna si mai sigura cale de identificare.

Determinarea prin combinarea diferitelor metode.




Determinarea din cheil de determinare

O cheie este un sistem fundamental de concentrare a informatiel
tiparite in care se pune informatia privitoare la exemplarul de examinat
si de la care se obtine o identificare a exemplarului pana la un nivel la
care cheia este proiectata sa ajunga.

Exista chel de determimare pentru specii, genuri, familii, ordine etc.

Scopul principal al unei cheii de determinare este sa inlesneasca
identificarea.

Pentru cele mai multe grupuri de organisme mijloacele de identificare
cele mai mult cautate si cele mai agreate au fost cele de utilizare a
cheilor de determinare dihotomice.




Chei de determinare dihotomice

» O buna cheie este strict dihotomica si hu are mai mult decat o
alternativa — un cuplet de variante (o varianta careia i se
contrapune, ca alternativa, o alta varianta) la orice nod.

» Altfel spus, cheia dihotomica consta dintr-o serie de divizari
alternative sau dihotomii, din care fiecare prezinta doua variante Si
un set de trasaturi de caracter opuse (care se exclud reciproc), care
disting un grup de taxoni sau taxon de altul.

» Lucrand astfel, cheia limiteaza numarul de identificari posibile pana
cand, la sfarsit, ramane un singur taxon.



Chei de determinare dihotomice

» Alternativa cuprinsa de fiecare dihotomie din cheie poarta denumirea de
cuplet.

> Intr-un cuplet, fiecare din cele doua seturi de caractere opuse poart
denumirea de ram sau de picior.

» Se mail utilizeaza termenii de teza pentru primul ram din dihotomie, care
Include una sau mai multe stari (trasaturi) ale unor caractere si antiteza
pentru ramul alternativ, cu trasaturile de caracter opuse primelor.

» Limbajul cheii este telegrafic.

» Uneori sunt mentionate caractere suplimentare, care completeaza
cupletul si fac identificarea mult mai usoara.




Chei de determinare dihotomice

» Exista chei diferite pentru scopuri diferite. De exemplu,
= chei pentru adulii,
= chei pentru juvenil,
= chei pentru masculi,

= chei pentru femele.

> In majoritatea monografiilor (de ex. in Fauna Romaniei) si a
determinatoarelor, cheile se dau in ordinea ierarhica a taxonilor de la cei
de rang superior la cei de rang inferior.

» Exista si determinatoare care dau direct cheia speciilor in cadrul unor
taxoni mari, cum ar fi clasa sau ordinul.



CHEIE DE DETERMINARE PENTRU LARVE DE INSECTE
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Tipuri de chei dichotomice

> In decursul anilor, cateva sisteme de numerotare si alte conventji
stilistice au fost folosite pentru a dirija utilizatorul cheii de la o intrebare
(de la un ram) la alta (la altul).

> In practica se folosesc in mod obisnuit numai dou& aranjamente:
» cheia paralela (cu etichete intre paranteze),

» cheia indentata (furcata).



Tipuri de chei dichotomice (dupa Manoleli 2006):

» cheie paralela (cu etichete intre paranteze) sau cheie simpla cu
paranteze,

» cheie indentata (furcata) la marginea din stanga a paginii; poate fi
simpl&, cu sau fara paranteze,

» cheie tabulara (inscrisa intr-un tabel),

» cheie grupata — similara cu cheia paralela, dar cu cupletele grupate
astfel incat sa evidentieze caracterele de diagnoza,

> cheie combinata — combina elemente din cheia indentata cu cele ale
altor chei fara paranteze,

» cheie pictoriala — permite identificarea speciilor cu ajutorul
caracterelor impreuna cu figurile lor intr-o maniera comparativa,

» cheie arborescenta,

» cheie tip caseta.



Chele paralel a sau cheie simpl a cu paranteze

1(0)Picioare anterioare nemodificate pentru sapat, asemanatoare cu picioarele
111 (] (2] P 2

Picioare anterioare puternic modificate pentru sapat................. Gryllotalpidae

2(1)Antene mai scurte decat corpul, mai degraba groase...............................3
Antene mai lungt decat corpul, SUbTIIL. . ........coooiriiiiiiiii e, 4
3(2)Pronot in forma de ga, neprelungindu-se pe abdomen....................Acrididae

Pronot prelungit mult in partea posterioara pe abdomen................... Tetrigidae

d(2)Tarse cu 4 articole.........cooiiiiiiiiiiiii e Tettigoniidae
Tarse cu 3 artiCole.......oovvviiiiiii e Gryllidae

* 0 dintre paranteze semnific a initierea cheii
« cifrele din paranteze indic a cupletul ¢ aruia ii corespund

 cheia se poate parcurge u sor si repede atat inainte cat si inapoi



Chele indentat a simpl a cu paranteze

1(2)Picioare antertoare puternic modificate pentru sapat.................... Gryllotalpidae
2(1)Picioare anterioare nemodificate pentru sapat, similare cu cele myjlocin ....... 3
3(6)Antene mai scurte decat corpul, mai degraba groase

4(5)Pronot in forma de sa, neprelungidu-se pe abdomen........................Acrididae

5(4)Pronot prelungit mult posterior pe abdomen.............ccoooeiiiiiiiiiiiiiinnn. Tetrigidae
6(3)Antene mai lungi decat corpul, mai subtirt. ... 7
7(8)Tarse cu 4 articole...........oooviiviiiiiiieiici e Tettigoniidae
B(7)Tarse Cu 3 artiCOle. . ..o ottt Gryllidae

» cifrele din paranteze indic a celalalt ram al cupletului



Nl 5 NS

Cheie indentat a simpl a fara paranteze

L anpile:celana adesst MG . commemsrmmmmmommm s —————— 2
aript cel mai adesea Opace. ... ..., 5
2. bamcla gostait Dilalabd GRIGHL cwrmorsummmmm s - -—-————— S 3
banda costala nedilatata apical................... ., 4
.o perechs de PErLSTMBIAR . s B. cucurbitae
doua perechi de pert scutelart........ ..., B. tau
4.torace cu o dunga galbena mediana.....................ooooiiiiiiaa, B. diversa
torace fara dunga mediand....................coooiiiii B. dorsalis
B 0161 DGO 6
ArIPL TEHCULATE . . ..o 7
o scutclumicy cinel PUNCIE MEBIC . cussusimmmis s s C. vesuviana
scutelum cu patru puncte NeEre..........o.ovvviiiiiiiiiiiiiiiiie, C. zizyphae
7.marginea posterioara a aripilor cu trei puncte hialine............. T. xantotriha
margiea posterioara a aripilor cu cinci puncte lualme. ........... S. acroleuca
« alternativele cupletelor nu sunt numerotate pentru 0 comparare mai u soara
* cupletele pot fi compuse din alternative numerotate pentru 0 comparare mai
usoara

» dezavantaj - se parcurge mai greu de jos in sus



Chele indentat a simpl a cu indentare la stanga

A aripi de regula hialine
B. banda costala dilatata apical

C. o pereche de periscutelart... ... ... .. ...
CC. doua perechide periscutelart............................

BB. banda costala nu se dilateaza apical

C. toracele cu o dunga galbendmediana........................ ...
CC. torace farda bandamediana............. ...

AA  aripide cele mai multe or1 opace
B. aripi1 cu dungi

C. Scutelumcu 5 punctenegre...................................

BB.aripireticulate

C. marginile posterioare ale aripilor cu tre1 puncte hualine. ..
CC. marginea posterioard a aripilor cu cinei puncte hialine. .. ... .

... Bactroceracurcitbitae

civiiee B tau

B diversa
....B.dorsalis

......Carpomya vesuviana
CC. Scutelum cu patru punctenegre ...

.C. zizyphae

Tephraciura psanthotricha

. ...Spathulina acroletica

e litera singular a (de ex. A) reprezint a teza, iar litera dublat a (de ex. AA)

reprezint a antiteza

* Se preteaz a pentru cheile scurte: cheile adresate taxonilor de rang nalt, cheile

comparative



Chele tabular a

ACRIDIDAE 3A
TETRIGIDAE 3A
TETTIGONIIDAE 3A
GRYLLIDAE 3A
GRYLLOTALPIDAE 3B

Caractere luate in consideratie:

1A

1A

1B

1B

2A
2B
4A

4B

1A Antene mai scurte decat corpul, mai degraba groase
1B Antene mai lungi decat corpul, mai subtiri
2A Pronotum in forma de sa, neextins pe abdomen

2B Pronotum prelungit posterior, prelungit mult pe abdomen
3A Picioare anterioare nemodificate pentru sapat, similar cu

picioarele mijlocii

3B Picioare anterioare puternic modificate pentru sapat

4A Tarse cu 4 segmente
4B Tarse cu 3 segmente

* In unele cazuri permite identificarea unor exemplar

e incomplete



Chele grupat a

1.(8) aripi cel mai adesea hualine

2.(4.5) banda costala dilatata apical

3.6.7) banda costalé nedilatata apical

4. o perechede pertscutelart.............................. ... ... .. . B.cucurbitae
5. doua pereche de periscutelart................................ooiiiiiiiiee B ta
6. torace cu dungagalbenamediana............................................. B diversa
7. torace fara dungdmediana... ................................................ B.dorsalis
8.(9) arip1 cel mai adesea opace

9.(11.,12) arip1 cu dungi
10.(13.14) aripireticulate

11 scutelum cucincipetenegre. .. ... Covesuviana
12, aultelumLupatmpeteneme e e Clzizyphae
13. marginea posterioara a ar 11‘:1101 cu t1e1 pete hmlme ......... .......T. psanthotricha
14 marginea posterioard a aripilor cu cinei pete hnaline ... ... ... ... . S. acroletca

» este u sor de folosit In sens invers



Chele combinat a

A. aripi cel mai adesea hialine
B. banda costala dilatata apical

L.opereclie de perl BEIELATT «.mwem i B. cucurbitae

1°.doua perechi de pert scutelart. ..o, B. tau
BB. banda costala nu ¢ dilatata apical

1.torace cu o dunga mediana galbena............................... B. diversa

1'.torace fard dungd mediana. ... B. dorsalis

AA. arip1 cel mai adesea opace
B. arip1 cu dungi
L.scutelum cucinci pete Negre. ........ovvvvviiiiiiiiineeeen... C. vesuviana
1 sculelnm.on palng pelEnBore. s C. zizyphae
BB.arip1 reticulate
l.margmea posterioara a aripilor cu trei pete hialine....7. psanthotricha
I’'marginea posterioara a aripilor cu cinci pete hialine. ...... S. acroleuca

* pune in eviden ta grupurile primare, secundare si tertiare



/rf}\ Molluscs (mussels, clams and snails) 2

o continued from page 1
t Sheil consisting of a single

(@
D Shell consisting of two e ’7
«._QB piece; coiled or not =

hinged parts, not coiled =
Snails

Muszels and Clams

Shell usualyy obiong, but if
round, then greater than
1 in. length

Shell nearty round when

Shell coiled viewed laterally,
generally small (less
than 1 in. length)

Shell a simple

Shell conical

Shell with distinet, well-
spaced ridges, up
to 1 in. length

Shell opening
to the right

Shell opening  ghe) smooth or
totheleft  with low, closely
spaced ridges,

less than 0.5 in.

Cheie . _ i -
' e i Shell wiout o = =
pictorial a e \Y, (\ﬂ ! =

Shell with Asiatic Clam
operculum

|y
Right-Handed Snail é

Left-Handed Fingernail or Pea Clam
Snail

Shell with

_— Shell wout confrasting black mrttrasﬁng hl_a'j"
Shell up to 2in_in : Ehipry and white siripes
width or length and white siripes; no ien tied o ;
Shell generally less threads; up to & in. length et b
than 1 in. in width lxcrls oy
ﬁ threads, no
j._'_'.,;. more that 1.5

fﬂ Operculate Snail in. length
- L} L

i

Freshwater Mussel -
Prapared f%or fhi Hinols Ecodatch Meswork by the [IEnols Nahira) History Survey, Chamgaign, IL 51820 Zebra Mussel|

» folose ste mai mult pentru cei care studiaz a in teren si pentru netaxonomi stii



Fig. 1. Tip de cheie arborescenta

B.cucurbitae B.rau B.diversa B.dorsalis

o pereche de 2 perechi de Toracele cu Toracele fara
peri aciculari peri aciculari benzi mediane benzi mediane
pe scutellum pe scutellum galbene ralbene

Cheie de tip
arborescent

Bandi cosrala Bandi cosrtali

dilatari apical nedilatard apical

Aripile de reguli hialine

» folositoare n teren pentru grupurile mici



Chele de tip caset a

B. B. B. B. C. G T. S
cucurbitae tau diversus | dorsalis | vesuviana | zziphae | xanthotricha | acroleuca
Chai Chai Torace | Torace | Scutellum| Scutellum| Marginea Marginea
aciculari | aciculari | cu band fara cu 5 pete! cu4 pete | posterioai a @ posterioai
1 pereche| 2 perechi, mediara bandh negre negre aripiicu3 | aaripiicu 5
mediara pete hialint | pete hialin
Banda costaldilata Banda costal Aripi cu dungi Aripi reticulate
Thgust
Aripi de regui hialine Aripi de regul opace

» folositoare in teren pentru identificarea rapid  a a speciilor comune
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TAXONOMIE
-Curs 11, 12, 13 -



Caractere taxonomice si analiza lor

Ce sunt caracterele taxonomice? Caracter - tr asatura de
caracter

Orice exercitiu taxonomic incepe cu o selectie a caracterelor, a starilor sau
a formelor acestora care vor fi folosite pentru descrierea taxonilor.

Un caracter poate fi definit astfel:

» orice proprietate variabila intre taxoni; valorile posibile se numesc
stari ale acelui caracter;

» orice combinatie de calitati sau trasaturi care distinge un individ sau
un grup de indivizi de un alt individ sau grup de indivizi;

» orice trasatura bine definita, anatomica, comportamentala sau
genetica, a unui organism.




Caractere taxonomice si analiza lor

Ce sunt caracterele taxonomice? Caracter -tr asatur a de caracter

Caractere taxonomice

= acele caractere care permit sa se spuna ca un taxon A difera de un
taxon B

= acele caractere care indica faptul ca doi taxoni concorda intre ei, dar sunt
diferiti de un al treilea.

Caracterul taxonomic este o proprietate care se gaseste la toate speciile
unui taxon superior si la care el imbraca variante diferite, manifestandu-

se ca trasaturi de caracter .



Caracter

Tr asaturi de caracter

Culoarea ochilor

Culoare bruna, albastra sau
verde

Linia laterala la pesti

Numarul diferit de solzi ali
liniei laterale la diferite speci
de pesti

Pigmentatia corpului

Pigmentatie neagra,
galbena, portocalie sau rosie

Capacitatea de a canta la
paseriforme (pasarele)

Cantecul (succesiunea
notelor)

Forma aripii la fluturi

Variantele de forma ale aripii

Forma antenelor la insecte

Variantele de forma ale
antenelor




Caractere taxonomice - tipuri

»  Morfologice:

caractere de morfologie extern a - de ex. forma si numarul
solzilor la pesti, numarul solzilor, scuturilor si placilor cornoase
la reptile

caractere ale unor structuri speciale - de ex. structuri
genitale

caractere anatomice (de morfologie interna) - de ex.
scheletul la vertebrate

caractere embriologice - de ex. forma si structura oulul, a
embrionilor
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Caractere taxonomice - tipuri

Biochimice - de ex. deosebiri serologice

Fiziologice - de ex. tipul respiratiel

Genetice - de ex. cariotipul = ansamblul cromozomilor
Biologice - de ex. ciclul de viata, tipul de reproducere

Geografice - de ex. modelul de distributie biogeografica,
coexistenta geografica, izolatia geografica totala

Ecologice - de ex. habitatul sau gazda, in cazul parazitilor

Etologice (de comportament) - de ex. modul de a construi
cuibul, cantecul



Caracterele care variaza in cadrul unei populatii, inclusiv cele prin care
masculii difera de femele sau prin care aduliii difera de larve, nu sunt
caractere taxonomice.

Exemple:

» coarnele ramificate caduce nu reprezinta un caracter taxonomic al
speciei cerb, deoarece se intalnesc numai la mascul,

dar

» prezenta, la masculi, de coarne ramificate caduce reprezinta un
caracter diagnostic al speciei cerb si altor specii de cervide, deoarece
prin acest caracter se deosebesc atat de alte rumegatoare lipsite total
de acest tip de coarne, cat si de ren, la care ambele sexe poarta
coarne ramificate caduce.

Caractere diagnostice sau de diagnoz a = caractere comune membrilor
unui taxon prin care acestia se deosebesc de membrii altor taxoni.



Analiza caracterelor

Homologia

= corespondenta la doua sau mai multe specii a unui_organ sau a unei
parti dintr-un organ, daca se poate presupune ca aceasta
corespondenta provine din mostenirea unui caracter comun.

= similaritatea rezultata din descendenta comuna

Homoplazia

= simplul fapt ca doua caractere similare nu sunt homologe de la un
taxon la altul.

= similaritatea care nu este rezultatul unei descendente comune

Un caracter intalnit la doua specii este homoplazic daca stramosul
comun al acestor specii nu poseda caracterul respectiv.
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» Un caracter impartasit de doua specii este homolog daca exista deja la
specia ancestrala comuna celor doua specii.
Exemplu: humerusul cainelui si liliacului, mostenit de la specia
ancestrala a tetrapodelor, este considerat ca homolog.

» Doua caractere sunt homologe daca reprezinta stadii diferite ale unei
aceeasi serii de transformare. Pentru astfel de serii se foloseste
termenul de morfoclina.

Exemplu: balansierele dipterelor sunt omologe cu aripile posterioare
ale altor insecte.




Forme de homoplazie

>

Convergen ta — cand caractere similare apar independent in mai multe
linii evolutive heavand un stramos comun apropiat.

Exemplu: adaptari la medii particulare, homocromia etc.

Paralelism - cand acelasi caracter a aparut independent in doua sau
mal multe linii evolutive avand un stramos comun apropiat.

Exemplu: structura dentara a rinocerilor si cailor.

Reversia - cand, intr-o serie de transformari, o stare transformata de
caracter revine in mod secundar la o stare morfologica asemanatoare
CU cea a starii initiale.

Exemplu: pierderea aripilor la numeroase insecte care apariin la ordine
de regula aripate.

Analogia - cand caractere asemanatoare indeplinesc aceleasi functii.
Exemplu: aripile insectelor, pasarilor si liliecilor sunt analoge ca adaptari
la zbor.




Evolu tie convergent a:
spini la cactus si euphorbia




e Evolu tie convergent a:
aripile unor animale au evoluat independent

Convergent Evolution




Soparla apoda Sarpe

Exemple de reversie in grupul legged  leg-less
: snakes lizards lizards
tetrapodelor: pierderea membrelor.

o *= |oss of
legs

egain of legs (Tetrapods)



Caractere morfologice

Au importanta deosebita:
v'au fost mult timp singurele utilizate pentru delimitarea taxonilor,
v'  sunt cel mai usor de recunoscut,
v' sunt singurele ce pot fi observate la exemplarele conservate si la
fosile.

Pot fi impartite in 2 categorii:
% continue - exemple:
» 1ndlfimea, de la inalt la scund,;
» pigmentafia, de la foarte inchisa la foarte deschisa;
» lungimea, de la lunga la scurta;
» numarul de solzi, de la mulii la pufini.
% discrete —exemple:
» 0 pereche de antene fata de nici o antena;
» 4 perechi de ochi fata de 2 perechi de ochi;

» 0 pereche de aripi fata de doua perechi de aripi.



Caractere de morfologie extern a utilizate in
identificarea grupelor si speciilor de pe st

Forma corpului

Forma si pozifia gurii

Numarul si aspectul dintilor

Aspectul operculelor

Pozitia ochilor

Forma liniei laterale si numarul solzilor liniei laterale

Forma, pozitia si numarul inotatoarelor

Numarul, forma si consistenta radiilor externe ale Tnotatoarelor

Unele dimensiuni (caractere biometrice): lungimea totala,
lungimea capului, trunchiului, Tnotatoarelor etc.

Structura exoscheletului — tipurile de solzi, alte formatiuni
osoase



Forma corpului la pe stii 0so si

opercul

'3

: / subopercul
¢

preopercul interopercul

Aparatul opercular la pe stii 0so si

Tipuri de inot



Lt Tnotatoare
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caudal
inotatoare

caudala

aparat opercular
regiune jugulara

Tnotatoare
pectorala

Tnotatoare
anala

Perca flavescens - morfologie extern a

Tipuri de solzi la pe sti: a — placoid; b — ganoid;

Radiile externe ale Thot atoarelor c — cicloid; d- ctenoid.

la pe stii 0s0 S



Caractere de morfologie extern a utilizate in
identificarea grupelor si speciilor de amfibieni

Adul {i de urodele:

prezenta sau absenta glandelor parotoide;

forma cozii si lungimea ei in raport cu lungimea corpului;
coloritul dorsal si ventral;

aspectul tegumentului.

e

<

/
0’0

3

%%

/
0’0

Adul {i de anure:

forma corpului;

forma pupilei;

pozitia dintilor vomerieni;

dimensiunile si coloritul membranei timpanice;

gradul de dezvoltare al membranei interdigitale;

forma degetelor;

prezenta si forma unor tuberculi metatarsali si subarticulari;
gradul de dezvoltare al cutelor glandulare dorso-laterale;
prezenta sau absenta glandelor parotoide;

aspectul si coloritul tegumentului;

numarul si pozitia sacilor vocali la mascul.

e

<

J
0’0

3

*

/
0’0

e

<

J
0’0

3

%

J
0’0

3

%

J/
0’0
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Forma pupilel la anure

®. @, ®. &,

Bombina sp.

QIOXORO]

Pelobates sp. Rana sp. Bufo sp.



Forma din filor vomerieni la anure

. choane
_-- dinti palatini
1 (vomerieni)

_.-limba



Membrul posterior (autopodul) la anure

tuberculi
7 subarticulari _disc adeziv

membrana
interdigitala

tubercul

metatarsian
tubercul mLerln
metatarsian (prehalux)

tubercul
metatarsian extern

extern



Caractere de morfologie extern a utilizate in
identificarea grupelor si speciilor de reptile

» Diferite dimensiuni (caractere biometrice):

*» lungimea corpului (cap + trunchi),

» lungimea cozii,

» lungimea totala (corp + coada),

*» inalfimea (la testoase) etc.

« Caractere de folidoza — invelisul solzos, alcatuit din solzi, scuturi,

placi, granule, specifice capului, trunchiului, cozii, dupa dispozifie,
marime, numar, culoare.

¢ solzii capului (pileul);

+¢ solzii trunchiului (squame);

¢ solzii abdominali (gastrostege);

¢ solzii subcodali (urostege);

¢ porii femurali (la sopale);

¢ porii anali;

¢ placile carapacei si plastronului (la {estoase).

L)

&

L)

L)

4

L)

L)

4



Carapacea la chelonieni — fa ta extern a

areale + /

\dungi de cregtere

placa nucala

, placi gulare

placi marginale

placi
“‘ ~ vertebrale

\ olaci

___— costale

placi femurale

placa
supracaudala



Plastronul la chelonieni — fa ta externa

placi gulare

placi humerale

. sutura mediana
humerala

placi pectorale

sutura mediana
pectorala

placi abdominale

sutura mediana
T abdominala

_ placi inghinale
—— placi femurale
7 sutura mediana

femurala
placi anale




Solzi ventrali: A, B — Lacertilia; C - Ophidia
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Folidoza la soparle — vedere lateral a a capului

frontoparietal
prefrontal ot interp;:r?zél(pineal)
internazal T — occipital
orif. nazal supratemporale
‘ """"""40? “La
rostral ""# 3 . ‘ timpanale

‘ '-'i fg timpan |
e, ﬁ!fm ' “ iea colare

postnazal ‘*- ,I-'—'-‘—".rf /9/ gularis

frenal
postocular _
fanoocular sublabiale masetericul

supralabiale
preocular



Folidoza la soparle — vedere dorsal a a capulul

rostral
nazal

Internazal

prefrontal

frontal

fronto-
parietal

pineal —
parietal

occipital d’



Folidoza la soparle: A - vedere ventral a a capului si

gatului; B — regiunea cloacal a

mentum pori femurali

/

submaxilare

—

scut preanal

scut anal

plica gularis

| colare




Folidoza la serpi — vedere lateral a a capului

___frenal

r— preocular
r frontal
| supraocular
L — postocular

: - parietal
internazal

prenazal

rostral

orificiu
hazal

supratabiale temporale

sublabiale subocular



Folidoza la serpi — vedere dorsal a a capulul

_ rostral

- hazal anterior
internazal

nazal posterior
- prefrontal

— frenal
preoculare

frontal
- supraocular
postocular

temporale

parietal



Regiunea cloacal a: A — Colubridae; B - Viperidae

placé

anals placa

anala




Caractere biochimice

Furnizate de biologia moleculara.

Markeri moleculari (proteine, ADN etc.) ce pot fi utilizate drept
caractere de diferentiere intre organisme.

Secven tele de aminoacizi ale proteinelor — sunt codate de
secventele de nucleotide ale ADN-ului celular. Variatia in structura
proteica intre organisme ofera informatii despre genomul celulei.

Secven tele de baze ale acizilor nucleici celulari  : ADN-ul nuclear
si ADN-ul mitocondrial.



Caractere genetice sau genomice

e La eucariote genomul nuclear este organizat in cromozomi.
o Caractere ale cromozomilor

e Informa fia cariotipic a - cariotipul = ansamblul cromozomilor



Caractere biologice - exemple din hidrobiologie

> Dimensiunea maxim a — in ultimul stadiu de dezvoltare acvatic

» Durata ciclului de via ta - pentru nevertebrate:
= subun1lan,
= mai multde 1 an

» Numarul de genera fii pe an

» Stadiul acvatic
= holobiotice - Tsi petrec tot ciclul vital Tn mediul acvatic,
= amfibiotice - sunt prezente in mediul acvatic numai in anumite
stadii
» Reproducerea :
= tipul de reproducere: asexuata sau sexuata,
= modalitatea de depunere a oualor: izolat sau grupate,
= |ocul dezvoltarii oualor - de ex. in tesuturile plantelor



Caractere biologice - exemple din hidrobiologie

» Dispersia (raspandirea):

= activa,

= pasiva.
» Forme de rezisten ta:

= Qua,

= gemule la spongieri,

= oua sau adulti sub un cocon protector la insecte.
» Hranirea:

= tipul de hrana ingerat,

= modul de hranire (modalitatea de ingerare).

De ex. un filtrator se poate hrani cu resturi organice nediferentiate,
alge microscopice si/ micro- sau macronevertebrate



Caractere biologice - exemple din hidrobiologie

» Tipul de hran a:

= elemente organice (majoritatea vegetale), elemente minerale si
microorganisme sau organisme Vii;

" 0rgs. vegetale sau orgs. animale;
= microfite (de ex. diatomee) sau macrofite (de ex. alge);

* micronevertebrate (de ex. protozoare, copepode) sau
macronevertebrate;

= ectoparaziti pe vertebrate.



Caractere biologice - exemple din hidrobiologie

» Modalitatea de hr anire:

» absorbanti — absorb macromolecule prin tegument; de ex. larve de
diptere

= consumatori de sedimente fine — unele oligochete
» mestecatori: ierbivori sau detritivori - unele insecte trinoptere

= raclori sau razuitori ai substratului — de ex. gasteropode, insecte
efemeroptere, trihoptere

= filtratori — de ex. spongieri, bivalve, anumite artropode

* Infepatori - sug hrana lichida de origine vegetala sau animala; de ex.
unele diptere

= pradatori — de ex. larvele de libelule

= parazifi — de ex. lipitori



Caractere ecologice - exemple din hidrobiologie

Distribu fia regional a in diferite regiuni biogeografice

Distribu fia in func tie de altitudine ; de ex. la insectele trihoptere
distributia este influentata de altitudine

Distribu fia longitudinal a, in lungul continuumului fluvial; de ex. la
pesti
Distribu fia transversal a (raportata la senal)

Caracterul microhabitate (preferendum) — determinat de
modalitatea de locomaotie si legatura cu substratul:

» organisme libere: care zboara, inotatoare la suprafata apei,
Tnotatoare In masa apel, taratoare, sapatoare (epibentice),
Interstitiale (endobentonice)

» organisme fixate temporar sau permanent

Relatia cu viteza curentului  (preferendum) — organismele pot avea
preferinte diferite fata de viteza curentului apei



Regiunile biogeografice ale Terrel

Totalitatea faunei si florei globului poate fi subimpariita intr-o serie de
regiuni biogeografice , caracterizate prin existenta unor elemente
floristice si faunistice fundamentale comune, rezultat al unor conditii
biotice si abiotice specifice si al existentei unor bariere greu de trecut.

Pe glob se disting 8 mari regiuni biogeografice terestre:

» holarctic a: palearctic a - Europa, nordul Africii, zona nordica si
centrala a Asiei si nearctic a - America de Nord,

» neotropical a - America de Sud si insulele Antile,
> etiopian a — Africa, la sud de Sahara si sudul peninsulei Arabice,
» malgasa - insula Madagascar,
» oriental a sau indo-malaiez a - partea tropicala a Asiel,
» australian a - Australia si Noua Guinee,
» neozeelandez a - Noua Zeelanda,
» polinezian a - arhipeleagurile Polineziel.
Unii autori mai admit o regiune continentala — regiunea circumantarctic a.



Regiunile biogeografice ale Terrel
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Regiunile biogeografice ale Europel
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Regiunile biogeografice ale Romaniei

Tara noastr a face parte din regiunea holarctic a, subregiunea palearctic a.
Romania include 5 regiuni biogeografice, din cele 1 1 regiuni biogeografice
recunoscute oficial de UE, si anume:

« alpin @ — Muntii Carpati (etajul alpin, subalpin si al padurilor de conifere)

e continental a — cea mai mare parte a Romaniei

 panonic a — Campia Panonic a

* pontic & (euxinic a) — tarmul M arii Negre

* stepic a — Campia Roman a, SE-ul Moldovei si Dobrogea.

REGIUNILE BIOGEOGRAFICE ALE ROMANIEI

N

ANPM 2008

//Af"‘““\w

gl

Pontic
Stepica i ﬁ

Continentala




Caractere eco-fiziologice — exemple din hidrobiologie

Respira tia: prin tegument, branhii “sanguine”, branhii traheene, trahei
deschise la exterior prin stigme, plastron respirator (expansiuni ale
cuticulel); stigmele pot comunica cu o camera subelitrala unde se
acumuleaza aerul.

Relafia cu temperatura apei : euriterme; stenoterme — psihrofile
(temperatura apei nu depaseste 15°C) si termofile (reclama temperaturi
superioare celei de 15°C).

Relafia cu pH -ul apei : eurioice si stenoice.

Relatia cu nivelul de trofie al apei - in functie de chimia apei, si mai
ales de continutul de azot si fosfor, exista ape eutrofe, oligotrofe si
mezotrofe.

Rezisten fa la poluarea organic a sau valoarea saprobica: specii
xenosaprobe (deloc rezistente), oligosaprobe (slab rezistente), Beta-
mezosaprobe (relativ rezistente), Alfa-mezosaprobe (rezistente),
polisaprobe (foarte rezistente).

Relafia cu salinitatea apei : eurihaline, stenohaline.



Caractere etologice

 Urme ale activitatii biologice a animalelor:
o Urme de pasi lasate pe pamant, zapada, nisip, namol
Cuiburi
Galerii
Panze de paianjen

Urme de hranire si resturi de digestie

O OO OO

Forma si textura unor musuroaie

o Constructiile larvelor unor insecte acvatice etc.
« Siluete de zbor sau pe apa ale pasarilor
* “Oracaitul” specific al broastelor

o Cantecul pasarilor



Plansa 15. Urme lisate pe pimant sau pe zipadi:

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3
l.ll | e -
Y1/[) L 2
. ' I . | .."
. ‘ [ ) ‘ Urme | asate pe p amant sau pe z apada:

fig.1-Urma de bursuc;
fig.2-Urma de vulpe;
fig.3-Urma de pisica salbatica;
fig.4-Urma de urs brun;
fig.5-urme de micromamifere rozatoare;
fig.6-urme de veverita;
fig.7-Urme de fazan;
fig.8-Urme de starc cenusiu,
fig.9-urma de gainuga de balta;
fig.10-Urma de rata;
fig.11-Urma de cufundar;
fig.12-Urma de pescarus;
fig.13-Urme de cerb carpatin;
fig.14-Urme de caprioara;

% % b ‘c‘ & %-—Mm : :
" ii & & fig.15-Urme de mistret;
f*’: e ; =  fig.16-Urme de muflon;
Fig. 18 w3 fig.17- Urme de capra neagra;
e 3 fig.18-Urme de broasca raioasa;
e %,.g e: o < v
, =¥ fig.19-Urme de testoasa de uscat.
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METODE DE LUCRU IN TAXONOMIE

Taxonomia = identificarea si clasificarea speciilor.

Sistematica = studiul diversitatii biologice din perspectiva
evolutiva.

Scopul sistematicii este reconstituirea istoriei evolutive (filogeniel)
a unei specii sau unui grup inrudit de specii.

In mod traditional, aceste genealogii sunt reprezentate grafic sub
forma de arbori filogenetici care urmaresc relatiile evolutive
prezumtive.



Caracterele taxonomice si reconstituirea filogeniel

Filogenia organismelor se stabileste pe baza studiului
caracteristicilor organismului, care variaza la specii diferite.

Daca doua organisme poseda caractere asemanatoare, este
posibil ca acestea sa fi fost mostenite de la un stramos comun.

Asemanarea organismelor, ca urmare a unei descendente
comune, poarta numele de homologie .

Cu toate acestea, este important de retinut ca nu toate
asemanarile dintre organisme sunt rezultatul existentei unui
stramos comun.



Caracterele taxonomice si reconstituirea filogeniei

o EXistenta unor caracteristici asemanatoare la specii apartinand
unor linii evolutive diferite, ca urmare a indeplinirii unor roluri
ecologice asemanatoare, poarta numele de evolu tie
convergent a.

« Asemanarea datorata evolutiel convergente poarta numele de
homoplazie .

« Un indiciu important pentru a identifica homologia si a o deosebi
de homoplazie:

» CU cat structurile asemanatoare sunt mai complexe, cu atat
este mai mica posibilitea ca acestea sa fi evoluat in mod
iIndependent.



Terminologie in sistematica filogenetic a

Grupe de organisme in sistematica filogenetic a
 Untaxon este un grup de organisme caruia i se atribuie un nume.

e Un taxon natural este un grup de organisme care exista ca rezultat al
unui proces evolutiv:

» Specie = un grup de organisme cu o istorie evolutiva comuna; in
cadrul speciei indivizii sunt interfecunzi.

» grup monofiletic sau clad a = un grup de taxoni ce include un
stramog comun si toti descendentii acestuia.

e Un taxon artificial este o unitate evolutiva incompleta sau invalida:

» grup parafiletic = un taxon care include un stramos si numai o
parte din descendentii acestuia.

» grup polifiletic = un taxon care include descendenti ce au stramosi
diferiti.



Polyphyletic Group

Monophyletic Group

Paraphyletic Group

4 5 6

dupa Miller-Harley 2001




Abord ari in sistematic a
(modalit ati de asamblare a ipotezelor evolutive)
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Phylogenetic tree
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« Toti arborii filogenetici au doua caracteristici structurale importante:

» pozitionarea punctelor de ramificare de-a lungul arborelui, care
reprezinta localizarea in timp a momentului aparitiei diferitilor taxoni,

» divergenta dintre ramuri, care evidentiaza cat de diferiti au devenit
doi taxoni de cand s-au desprins din stramosul comun.



Abord ari in sistematic a
(modalit ati de asamblare a ipotezelor evolutive)

« Daca clasificarea se bazeaza pe istoria evolutiva, care dintre
proprietatile arborilor filogenetici este mai importanta atunci

cand se grupeaza speciile in taxoni?

e Aceasta intrebare a condus la gruparea sistematicienilor in
3 scoli diferite:

e sistematica (taxonomia) evolutiv a
e fenetica sau taxonomia numeric a

 sistematica filogenetic a sau cladistica



Sistematica (taxonomia) evolutiv a

Recunoaste si clasifica taxonii pe baza:

» descendentei comune, care se stabileste in functie de gradul de
asemanare si deosebire dintre organisme,

» dimensiunii modificarilor adaptative determinate de evolutie.

Sistematica evolutiva Tncearca sa foloseasca ambele caracteristici ale
arborilor filogenetici Tn urmarire istoriei vietii:

» gradul de divergenta,
» secventa ramificatiilor.

In cazul in care aceasta abordare conduce la o contradictie,
taxonomistii stabilesc care informatie ar trebui sa fie prioritara.

Reprezentarea grafica stabilita de sistematica evolutiva poarta numele
de arbore filogenetic



‘Exemplu de arbore filogenetic

e

- upé Miller-Harley 2001




Fenetica sau taxonomia numeric a

Este o abordare cantitativa a sistematicii: modele matematice si tehnici
computerizate sunt utilizate pentru gruparea organismelor pe baza
similaritatii lor generale.

Fenetica utilizeaza o metoda numita taxonomia nhumeric a, care
determina si inregistreaza similaritatea pe baza unui numar mare de
caractere.

Rezultatul este o caracteristica cantitativa combinata — marimea
distan fei. Speciile sunt apoi grupate si comparate pe baza acestei
caracteristici.

Fenetica nu cauta sa faca distinctia intre similaritatile homologe si cele
analoge.

Utilizand marimea distantel se construieste o fenogram a (diagrama
ramificata) a speciilor.

Lion Tiger Housecat ;
Squid .
Pine
Cone



Sistematica filogenetic a sau cladistica

Cladistica este o ipoteza filogenetica care incearca sa reconstituie
cursul evolutiei prin gruparea organismelor inrudite, ca rezultat al
existentel unui stramos comun.

Presupuneri:

» exista o singura filogenie a vietii ca rezultat a descendentei
evolutive,

» caracteristicile sunt transmise de la o generatie la alta.

Cladistica construieste diagrame ramificate, numite cladograme , care
reprezinta ipoteze in legatura cu relatiile dintre taxoni si care se
bazeaza pe anumite caracteristici pe care acestia le au in comun.

Fiecare punct de ramificatie al cladogramei este definit de caractere
homologe unice speciilor care se desprind din punctul respectiv.



Exemplu de cladogram a

s f (o ee®

Fay-finned
Sharks fizh Amphibianz  Primates & rabbitz  Crocodiles Birds

Hair Eggs with shell:
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Sistematica filogenetic a sau cladistica

In alcatuirea unei cladograme este important sa se faca distinctie intre:

» caracterele homologe care exista la stramosul comun = caractere
primitive sau caractere plesiomorfe |,

» caracterele comune tuturor membrilor grupului, inclusiv stramosului
comun = caractere simplesiomorfe

Caracterele homologe care au evoluat mai recent si care sunt prezente
din acest motiv numai la anumite specii reprezentate in cladograma =
caractere derivate sau caractere apomorfe

Caracterele sinapomorfe sunt caractere care au aparut in cadrul
grupului dupa desprinderea din stramosul comun.

Organismele sau speciile care au in comun stari/ forme ale caracterelor
derivate (sinapomorfe) alcatuiesc un subset numit clad a (plural clade).
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